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Biivos négyzetek

Matematikibdl a tanulés 4ltal megszerzendS jértassdgok, készségek elvért szintjének elérése j6
néhdny szimitisos feladat megoldasit feltételezi. Ez a monoténia veszélyével jér, hiszen a t3bbszor is-
métl6ds tevékenység elveszti pozitiv mozgdsitod erejét, egyre gyengiil a tevékenység jellegébdl fakadd
motiv4ci6. Nyilvén az a legjobb, ha a tevékenység tirgya, konkrétan a matematikai probléma, egyuttal a
motivaci6 erdsitésének funkcidjat is betdlti. Ezt az elvirast az Gsszeadas és a kivonis gyakorl4sinak vo-
natkozasaban jol teljesithetjiik, ha blivos négyzetek hiinyz6 adatainak p6tlasat tizziik ki feladatul.

Biivos négyzetnek szdmok négyzet alakban torténd olyan elrendezését nevezziik, amelyben
a szdmok Osszege minden sor, oszlop €s 4tl6 mentén ugyanaz. Ez az dsszeg a biivos négyzet 4l-
land6ja, a blivds négyzet valamelyik sordban vagy oszlopiban levé szdmok darabszdma pedig a
négyzet rendje. fgy pl. egy harmadrendd biivos négyzet soraiban és oszlopaiban hirom-hirom
szim van, egy negyedrenddjében négy-négy, és igy tovibb.

A biivos négyzetben szerepl§ szdmok legaldbb két Gsszegben fordulnak elS dsszeaddként,
az atl6kban elhelyezett szimok pedig hdromban, mégis egyenlGek ezek az Gsszegek!

A biivos négyzetekkel valé foglalkozis nyomai mar az 6korb6l szdrmazé tudoménytorténeti
leletek kozott elfordulnak. Magikus négyzetnek tekintve az i.e. 1100 koriil keletkezett ,,I-csing”
nevid kényvben mdr taldlhat6 egy ,,bldvos négyzet”: ’
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A régi babonis vildgban titkos vardzserst tulajdonitottak az ilyen szimdsszeillitisoknak,
»magikus négyzetnek” nevezték. JelentGs matematikusok foglalkoztak migikus négyzetek szer-
kesztésével. Tobbek kozott Stifel (14877-1567), Adam Riese (1492-1559), Bachet de Méziriac
(1587-1638). A miégikus négyzetekkel vald foglalkozis gyakorisiga a kozépkor jellemzd példija
Diirer Albert (1471-1528) magyarorszigi szirmazisi fest6 ,Melank6lia” cimd rézmetszete,
amelyen a miiszaki és matematikai kutatist megszemélyesitG allegorikus alak feje felett egy
»szuper” magikus négyzet jelképezi talin éppen a matematikat:
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2. dbra

Ebben a biivos négyzetben nem csak a sorok, az oszlopok és az atlék osszege allandd, ha-
nem példaul 34-el, a biivos négyzetek dlland6jival egyenl6:
a) A négyzet négy sarkiban elhelyezett szimok Osszege is:
16+13+1+4=34.
b) A négyzetbGl két kozépvonala meghiizdsdval keletkezd, négy-négy mezGbdl 4ll6 négy ki-
sebb négyzet szimainak Gsszege, valamint a k6z€psé négy mezdben levs szimok dsszege is:
16+3+5+10=34,
2+13+11+8=34,
9+6+4+15=34,
T+12+14+1=34,
10+114+6+7=34.
c) Ha a biivos négyzet szomszédos oldalainak felezGpontjait dsszekotjiik, az Gsszekots sza-
kaszok négyzetet alkotnak.

el
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415|141

3. ébra

Ha e négyzet szemkozti oldalai mentén elhelyezkedé szdmokat osszeadjuk, a végeredmény
is a blvos négyzet dllandGjaval egyenld:
5+3+14+12=34,
9+15+2+8=34.
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Ezek szerint Diires Albert ,mégikus négyzetének” illandéja a négyzetrGl valamilyen sza-
baly szerint leolvashaté négytagi &sszegként tizennyolcféleképpen kaphaté meg. Egyébként a 16
egymist kovets szdmbdl alkotott blivos négyzet kozel kétezer éve (i.e. 1. szdzad) ismert alakja:

1 (14|15 4
12| 716 |9
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13| 2| 3|16
4. fbra

amelyet Diirer 4trendezett, mert igy példul az alsé sor két kozépsS szamit egybeolvasva a
rézmetszet keletkezési évszamat (1514) kapjuk.
Még néhiny érdekes tulajdonsag:”
a) A két sz€IsG és a két kdzépso sorban levd szdmok négyzetének Osszege paronként egyenld:
16 +32+22+132=438 és 42 +15*+14+12=438
524+10*+112+82=310 és 9°+67+7*+122=310
b) A blivés négyzet szemkdzti oldalai felezGpontjainak 6sszekotésével kapott négyzet szem-
kozti oldali mentén elhelyezked§ szdmoknak nemcsak az Gsszege egyenlS, hanem ugyanezen szi-
mok négyzeteinek, st kobeinek Osszege is!

EEX
"8
. 1
5| 1
5. dbra

524 324+14°+127=374 és 2°+ 8+ 9*+15?=374
5%+ 3 +14°+123=4624 és 2° +8°+9°+15°=4624
A biivos négyzetek készitése legalabb két évezrede tartja ,blivkdrében” a szorakoztatd jétékok kedve-

16it és a hivatdsos matematikusokat. Sokan foglalkoztak, és foglalkoznak még ma is a specilis teriilet elmé-
leti megalapozisaval. Sok j6I miikddd tobbé-kevésbé altalinos modszer, eljaras ismeretes a blivos négyzetek
elGéllitasdra. A gyakorl6 tanitok val6szind igényéhez igazodva elegenddnek tartom a teljes elmélet attekinté-
se nélkiil a két legfontosabb tipusbél egy-egy moédszer ismertetését. Paratlan rendd biivis négyzet készitésé-
re 4ltaldnos és viszonylag egyszerli modszer ismeretes. Otodrend négyzeten ismertetem az alkalmazasét, de
minden nehézség nélkiil alkalmazhat6 harmad-, heted-, kilenced-, s mas paratlan rendd biivds négyzetek
szerkesztésére is. Az 6tddrend(i négyzet 25 mezdbdl 4ll, csicspontjait rendre A, B, C, D jeloli az dbran. A
négyzetet az brén lithaté médon mind a négy oldalin egy-egy 1épcsGs idommal kell kiegésziteni. Az igy
kapott idomba, jobb felss sordval kezdve, irjuk be az egész szdmokat 1-t3l 25-ig, az dbran lathaté médon:
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A (i 2 D
11 | 7 3
16 12 3 4
21 17 13 9 5
22 18 14 10

23 19 15

25

6. dbra

Ezt kGvetGen azokat a szimokat, amelyek az ABCD négyzeten kiviilre keriiltek, toljuk el sajit so-
réban, illetve sajét oszlopdban annyi mezGvel, amennyi a biivos négyzet rendszdma. fgy példul a 16-os
a 8-as jobboldalira, a 24-es a 12 f6l€, a 10-es a 18 baloldaldra, a 2-es a 14-es ald keriil. Valamennyi
négyzeten kiviili szimot 4thelyezve kapjuk a biivis négyzetet, amelynek alland6ja 65.

11(24| 7 |20| 3

17| 5 |13(21] 9
10[18| 1 | 14|22
23| 6 |19| 2 |15]

7. 4bra
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Piros rendid biivés négyzet készitésére nem ismeretes olyan egyszerd s egyiittal 4ltaldnos
moédszer, mint a paratlan rendiek esetében. Az 4ltaldnos médszer ismertetése meghaladja e cikk
kereteit, ezért csak egy nem til bonyolult, negyedrendd bilivos négyzet készitésére alkalmas elji-
rist ismertetek. A negyedrendi blvos négyzet készitéséhez az egész szdmokat 1-tGl 16-ig soron-
ként balrél jobbra novekedve helyezziik el a 16 mezSbe gy, hogy az 4tl6k 4ltal érintett mezébe
keriil§ szimokat meg cs6kkend sorrendben irjuk le.

. .
. . .
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8. dbra 9. 4bra

gy mind a 16 mez6be keriilt egy-egy szdm, mégpedig olyan elrendezésben, hogy ez a
négyzet blivis négyzet:
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10. 4bra

A biivos négyzetek készitésének ismertetését az egyszerliség kedvéért végeztem az elsG 25, illetve
16 pozitiv egész szimmal. E szdmokat mis szdmokkal is helyettesithetjiik, de csak olyanokkal, amelyek
szamtani sorozatot alkotnak, azaz a sorozat egymis utdn kévetkezS elemeinek kiilonbsége dlland6. A
bilives négyzet invaridns az elforgatissal, a tiikrozéssel és a négy alapmtveletekkel szemben.

Az alapmiiveletekkel szembeni invariancia azt jelenti, hogy barmely négyzet

- elemeihez ugyanazt a szimot hozziadva,

- elemeib6l! ugyanazt a szimot levonva,

- elemeit ugyanazzal a szZimmal megszorozva,

- elemeit ugyanazzal a szimmal elosztva

jbol bivos négyzetet kapunk, bir a sorok, oszlopok, 4tlék dsszege nyilvan viltozik.

Az is bebizonyithat6 (konkrét biivos négyzetet tekintve pedig konnyen tapasztalhatd), hogy
pératlan rendd bdvos négyzetek kozépsG mezGjében a biivis négyzet dllanddjanak és rendszdma-
nak hinyadosa 4ll.

- Iskolai felhasznilds alkalmdval a bivos négyzet mezGibe keriils szimok koziil csak annyit
célszerd megadnunk a gyerekeknek, amennyi a tobbi elem kiszdmitisdhoz minimdlisan sziikséges.
Példdul harmadrendi bivds négyzet kilenc eleme koziil négyet kell megadni: egy teljes sort (vagy
oszlopot vagy 4tl6t) és még egy tetszGlegesen vélaszthatd elemet.
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Az élet kertje a 4H programban és a falusi turizmusban

A turizmus fajtiinak, médjainak komoly hagyomdnyai vannak Magyarorszigon. A két vi-
lighdbora kozott, a 30-as években elterjedt szokds volt a virosi emberek, a k6zéposztily korében,
hogy a csalidok kozosen vagy gyermekeiket a cserkészmozgalomhoz kapcsolva, egy-két hetet
minden nyéron vidéken toltottek. Kezdetben a rokonoknal, majd az orszigszerte sokasodé kindlat
lehetdvé tette a vidéki élet masfajta megismerését is.

A 1L vilighibori pusztité szele a falusi turizmus hdlézatdt is elsodorta. ElsGsorban a szer-
vezett Udiilések kertiltek elGtérbe, a falvak litogatok nélkiil maradtak.

A 90-es évektdl egyre tobben kezdik feleleveniteni a régi szokdsokat. A csalidok egy része
vidéken t61ti vakicidjat, vagy kiildi gyerekét a nagysziilgk sziil6falujiba, hogy megismerkedjenek
a hagyomdnyok 4ltal megdrzott szokdsokkal, tevékenységekkel.

A falusi turizmus kis befektetéssel, 4m nagy elhivatottsiggal mindeniitt beindithat6. A 4H
klubok kedvezd pénziigyi kondiciéval tanyit, hizat vdsirolhatnak. Mezdgazdasigi ismereteiket
felhasznilva farmgazdasdgokat hozhatnak létre. Ezekben a vallalkozdsokban a mir-mir elfelejtett
mesterségeket, kézmlves tevékenységeket mutathatnak be, kiilonb6zs gyermektiborokat szervez-
hetnek, vagy elsajitithatnak kiilonb6z6 termesztési €s termelési eljarisokat.

Irisomban ahhoz szeretnék otleteket adni, hogy a 4H klubok tevékenységiikkel, munk4juk-
kal, miként orientdlhatjik a gyerekek érdeklGdését a biokertészet, az élet kertje felé. A kert a ter-
mészet iskoldja. Ebben a gyonydri tanintézetben sok aldzat és firadsdg a tandij. Itt mindig kija-
vithatjuk tévedéseinket, a kudarcbél is tanulhatunk. Kornyezeti drtalmak, erdSpusztulds, kihalé
€él6lények figyelmeztetnek sebezhetS mivoltunkra, €s arra, hogy szdmtalan tudoméinynak a kert-
miivelés gyakorlatidban aprépénzre viltott eredményét valds érdekeink és ne csak a jovedelmezs-
ség szempontjai hatirozzik meg. A kertészkedés nem egzakt tudominy, és az a kertész, aki nem
elég rugalmas, kevés sikert konyvelhet el.

A kezdd kertésznek az éves kerti munkdk tervezéséhez j6 néhdny tanicsra van sziiksége.
Ertékes tanicsokkal bizonyéra a kornyék tapasztalt kertészei is szolgdlnak, de itt is érvényes: t5bb
gyakorlatot, mint elméletet!

Végiil is csak a tapasztalat tesz bdlccsé.

»Natura sanat”. Az Okori bolcsesség szerint a természet gy6gyit. Szerencsére nemcsak
gyogyit, de gyégyul is. Feladatunk pedig a gy6gyulds eldsegitése, hogy a rendelkezésiinkre 4116
kis teriileten megdrizziik a természet évmilliok 6ta fennélld értékeit, magunk is létrehozva a hasz-
nosség, szépség, egészség harmonidjit, a jova kertjét.

212



