szerkesztd: Klein Sandor és Farkas Katalin 3. kotet. JGYTF Pszicholégia Tanszék, Szeged. Az ere-
deti mii: Carl R. Rogers: Freedom to Learn for the 80-s. Charles E. Merril Publiching Company. A
Beli-Howell Company.

(3) Lasd bSvebben a személykszponti: pedagégiai irdnyitdas gyakorlatdnak egy modelljét: Farkas Olga (1994):
Rajzot tanitottam... JGYTF Kiad6, Szeged.

DR. KOVACS ZOLTAN
Babes-Bolyai Tudoményegyetem
Kolozsvar

Fizikushallgaték tanarképzése Kolozsvaron

Néhany éve a kolozsvari tudoményegyetemen a hallgatdk tanérképzése elkiiloniilt a szakképzéstl. A
szakoktatas nyolc félévet tesz ki, amit a hallgaték egy diplomadolgozattal, valamint egy un. licenszvizsgaval
fejeznek be. Ezzel parhuzamosan — fakultativ médon — felvehetik a tanérképzés részét jelentd diszeiplindkat is,
amelyek az els6 hat félévre vonatkoznak. Ezek eredményérdl egy kiilon tanszék, a Lélektani és Neveléstudo-
manyi Kar Tanarképzd Tanszéke 4llit ki egy bizonyitvanyt, e nélkiil a végzett hallgaték nem foglalhatnak el
tanari 4llast, de egyetemen sem tanithatmak. Ezek a tantargyak: 1élektan (1 félév), oktatdsszociologia (2), peda-
gogia (3 ¢és 4), szakmodszertan (5) és pedag6giai gyakorlat (6). Majdnem minden hallgaté igényt tart erre az
igazolvanyra, igy mindenki felveszi a tanérképz6 tantirgyakat. Kisérletképpen, korabban a 2. félévben logikat
is tanitottak, de ezt az idei évt6l toroltek. Helyette a nagyon fontos demonstréciés laboratoriumi gyakorlatok
visszadllitisat igérték, de eddig még semmi sem tortént. Ennek hidnyéat a fizika szakmodszertani kollokvium
eredményei tiikrozik, amelyet egy ismeretfelmerd teszt alapjan nyertiink. A hallgatdk a fizikatanari foglalkozas
legfontosabb tertiletein, a kisérlet és a modellezés témakorében érték el a leggyengébb eredményeket (lasd a
grafikont!).

Hallgatok tudasszintie, BBTE Kolozsvar
Fizika szakmddszentan kollokvium, 1997
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A fizika szakmédszertan elméleti kérdéseivel heti két6ras eldadas keretében ismerkednek meg
a harmadéves fizika-matematika és a kémia—fizika szakos hallgaték. Az eldadas tartalmat tomoren a
grafikonon feltiintetett témak alkotjak. Néhany orat videofelvétellel kisért mikrotanitasra szanunk. A
kollokvium elétt kdtelezd bemutatni egy kijelolt tananyagrész fogalmi rendszerezését, egy tanmene-
tet €s egy Oravazlatot (lecketervet). A pedagdgiai gyakorlat 15 6ra hospitalasbdl, valamint 5 megtar-
tott 6rabo! all. A gyakorlati jegybe beleszamit a vizsgalecke jegye mellett a vezetd tanarok értékelé-
se, valamint a pedagdgiai gyakorlati flizetitkre kapott jegy is. Ez utdbbit a hospitalasi jegyz8kony-
vek, az 6ratervek és a titkrozott egyéni kutatémunka alapjin kapjak.

Miutdn néhany éve a szakmodszertanos tanérok atkeriiltek a szakkarokr6l a pedagégiai karra,
a médszertani kutatdsokrél a hangsily a pedagdgidra helyez6dott at. Mivel a médszertanos tanarok
szaktevékenységet nem folytatnak, szakmailag teljesen elszigetelddnek. Ez ellentmond annak a ko-
vetelménynek, hogy a szakmodszertanos tanarok a sajat szakteriiletilk ijdonséagait ismerve 4j tanter-
veket, tankonyveket, ésszerfi tanitasi megkozelitésmodokat dolgozzanak ki.

A fizika szakmddszertani tevékenység illusztralasira bemutatunk egy fizikalecke (1. sz. mel-
1éklet) és egy mikrotanitasi tervet (2. sz. melléklet) is a Lorentz-erd témakorbdl. A lecketervhez
mellékelt felméré rendszerben szerepld kérdések, illetve az operacionalis célok a Bloom-féle
céltaxondmia kognitiv szintjeinek felelnek: A (ismereti), B (megértési), C (alkalmazasi), D (analizis)
E (szintézis) és F (értékelési) szintek. Az oktatasi célok operacionalizalasa az 6ran a munkaltat6
oktatast igyekszik 0szt6nozni. Mindezzel végsd soran az elmélyiilt, koriiltekintd oréra valo felkészii-
1és igényét kivanjuk kialakitani hallgatéinkban.

1. szamu melléklet
FIZIKA LECKETERV

A lecke cime: A Lorentz-féle erg;

Elektromos toltések eltéritése mdgneses mezében

A lecke tipusa: Uj ismeretet feldolgoz6

A lecke célja: 4 Lorentz-féle erG eredetének,
kiszamitdsdnak és alkalmazdsainak a megismertetése;
logikus gondolkodds, gyakorlati készségek fejlesziése.

1. A lecke tartalmi strukturdldsa

Tan. | Tény, R Uj fogalom Térvény, Kisértet, Alkal Modszer,
|_cays. | jelenség osszefliggés szemléltetés munkaid
i az F = Bilszinot felidézés,
elektromagneses erd - 2 ellendrzés
F = 1(1xB) 5
2. I1=Qit= a Lorentz- fi=FN= el. toltések eltérése fliroszabaly gbeszél.
Ng/t = neSv féle erd qvBsina magn. térben problémat.
n=N/V - - 1, 2, 3 kisérl. magyarazat
v=It fL =q (wB) 1. folia gyakorlat
15'
3. Fe=qE= f=F. 2. folia feladat kisérlet,
qUA v=E/B (sebesség- feladatm.
sziird) s
4. Fp=mv'R R =mv/qB 3. folia TV sugar-eliérés irdnyitott
y) <<R yi- kiszamitasa munka, felfedezés
1g Cu=sino qB(x,’+2x.x;)Iva 0
@=viR=21/T T=27m/gB=v"
5. m~R részecske- my/m, =R/R; 4. fotia a tomeg- koazlés,
T nem fugg gyorsitok 5. folis spektrograf megbeszél.
a v-tol videofilm ciklontron; 10"

2. Operaciondlis célok megfogalmazdsa
1. A tanulék kovetkeztessék ki, hogy az elektromégneses erd val6jaban az dramot alkotd mozgo tsltésekre a
magneses mezo altal kifejtett (Lorentz-féle) erdk ereddje;
2. Tudjak kiszamitani az elektromagneses erfbél az araml6 toltések koncentracidja segitségével a Lorentz-féle
erd nagysagat;
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3. Tudjak meghatédroznia a Lorentz-féle eré iranyét, és felimi vektorialis alakjat is;
4. Tudjak helyesen meghatarozni az eltérités iranyat a bemutatott kisérletekben:
- az oszcilloszk6p képcsvvének esetében (1. kisérlet)
— a Crookes-féle csé esetében (2. kisérlet);
— a Budo-féle kisérlet (poharba tett gy(irii- és hengerelektrod) esetében (3. kis.).
5. Tudjak megindokolni a sebességsz{irénél a terek meréleges helyzetét;
6. Tudjak a Lorentz-féle erd képletét alkalmazni feladatmegoldaskor;
7. Tudj4k felrajzolni és felirni a magneses mezében mozgo elektromos toltésre hat6 erdt;
8. Tudjak kikovetkeztetni, hogy ez az er6 centripetalis erd jelleg(, és igy a részecske palyaja kor alaku;
9. Tudjéak kiszamitani kozelité szamitasokat alkalmazva az eltéritést mégneses mezében;
10. Tudjak kiszamitani az eltéritést a mezdn kiviil (alkalmazva: a <<5°, sino = tgol);
11. Tudjéak értelmezni az azonos sebességii és elektromos toltésii részecskék eltéritésének mértékét a tbmeg
fuggvényében, ha azonos mezdben torténik a mozgas;
12. Ismerjék fel, hogy azonos g, v és B esetén a palya gorbtileti sugara tdmegmérésre alkalmas;

13. Tudjak megtervezni vazlatosan egy tomegspektrograf felépitését.

14. Tudjak megmagyarazni a ciklotron gyorsitasi elvét.

3. A lecke felépitése

No. Didaktikai A tanar tevékenysége A tanulo tevékenysége 1d6
mozzanat
(modszer)
L Szervezési A rend megteremtése, felkésziilnek az oréra (felszerelés) 2
hidnyzok beirasa
11 Ellendrzés, Hazi feladat megbeszélése, egy tanuld ismerteti a hazi feladatot, fronta- 5"
gbeszélés, felidézé az elektr erdvel kapcsolatos ismere- | lisan felelnek az elektromagneses erdbd!
értékelés) tek felidézé, 7
118 Athajlas (elemzés) Az erGhatés okanak kérdése elemeznek- kovetkeztetnek 1. szamt (1)
operaconilis cél 3
v. Ismeret-feldolgozés A Lorentz-féle erd definiciéja, ki amolnak; ®)
(anatogia) vektoralakba irasa; begyakorolnak (féliakép)
az |. sz. folia b 2, 3. sz. operacionélis cél 16’
V. Begyakorlas (kisérletezés, | Kisérletek: kisérleteznek, 10
feladatmegoldas) 1. oszcilloszkophoz meghatarozzak a Lorentz-féle erd irdnyat;
kozelitett magnes;
2. Crookes-féle csében 4. operacionalis céi
terjedd elektronsugar
eltéritése magnessel;
3. Budo-féle kisérlet a Lorentz-féle erd kimu-
tatasara fotyadékban;
a tankdnyv 222, old. 7-es fetadatot oldanak,
feladata (sebességsziird) S, 6. sz. operacionilis cél
2. sz. foliakép b (foliakép) 26'
VL Ismeret-feldoigozas A miagneses mezében mozgd etektromos szamolnak, (foliakép) 10
(elemzés, feladat- toltések eltéritésének, a palya sugaranak és a
megoldas) keringési frekvencianak a kiszamittatasa 7, 8,9, 10 operacionalis
3. sz. foliakép bemutatasa
(foliakép) 36
VIL Alkalmazas (el A pektrograf elvének a felismertetése, terveznek, 10
alkot6 tevékenység, felfe- | spektrograf terveztetése; 11, 12, 13 operaciondlis cél
deztetés) 4. sz. foliakép bemutatasa
(féliakép)
a ciklotron gyorsitasi
elvének a felfedeztetése 14. operacionalis cél
5. sz. foliakép bemutatasa
(foliakép)
videofilmrészlet t 46
VIIL Rogzités Ismétlés iranyitésa: frontalis valaszadas 2
(felfedezés, eliendrzés) a Lorentz-féle eré
definicidja, kiszamitasi
modja, iranya, az alkal asok felsorolasa 48'
IX. Hazi feladat Kijelsli a Hf-ot: tankényv lejegyezik a Hf-ot I
222, old. 5, 6 feladat 49
X. Szervezési A jegyek beirasa, sziinetre tablatorlés, szelldztetés, v
(értékelés) felkészités elhagyjak a termet 50'
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4. A tdblavaziat

A Lorentz-féle er

Az elektromdgneses erS:

F = BiLsina, F = (1xB).

Ha 1= 0, akkor F = 0. Kdvetkezik: csak mozgo toltésre hat a
magneses mezd.

A Lorentz er§ (fL):

Migneses mez6ben mozgb toltésre hatd

erb. Nagységa: f = F/N = BlLsino/N =

B(Ng/t)lsina/N = Bq(l/t)sinct = Bqvsinct.
- -

Vektoralak: fi, = q(vxB).
Irdnya: fur6szabaly,
a toltés eldjeléto! is fugg,

B Feladat: Egy proton
egyenes pdlydn halad a
haladdsi irdnydra meréleges B indukcidji
homogén mdgneses, és erre is meréleges E
térerGsségii homogén elektromos mezdben.
Mekkora a sebessége? Szdmadatok: B = 1(°T,
E=10'V/m.

Megoldas: f=Fe qvB=qE v=EB
=100 m/s.

Kisérletek:

1. oszcilloszkop elektronnyaldbjanak eltéritése magnessel;
2. Crookes-féle csGben terjedd elektronnyalab eltéritése
magnessel;

3. gyuir(i és palcaelekrod kozotti ionos toltéshordozok eltéritése
mégnessel;

Toltéshordozo eltéritése homogén mdgneses mezében:
fu = Fe, mivel f merbleges v-re, L = O, AEy;= 0,

Df—--} azaz v = 4llandd. qvB = mv*/R.
Spi™ R =mv/qB. Ha azonos a v, g, B, akkor az R = R(m).

Ay E x> = y1(2R-y,) = 2Ry, mivel y; <<R. y;= x,*/2R = qBx,22mv.
CA\R 1\ ¥2 = Xz " tgal = X - SIn® = X3 - X1 /R = qBx;x2/mv.

5, y=y1 + v, = (qB2mv) (x; >+ 2x1X3).
o Z A keringési periddus kiszamitasa:

y ® = v/R =2n/T, innen T =2n1m/qB. A frekvencia:

h % T y=Im

A tomegspektrogrdf felépitése:

Atomok, molekuldk tdmegének mérésére szolgal.

m; =(qB/v) R és m; = (qB/V)R,. Ahonnan: m;/m; = Ry/R,.
A ciklotron.

Részecskegyorsito.

D|, Dz — duéansok:

valtakozo fesziiltség
(frekvenciaja nem fligg

a palya sugarat6l:

v egyenesen aranyos az R-¢l)

Hazi feladat: tankonyv, 222. oldal 5., 6. feladat.




5. Felmérékérdések

Tudasszintek: A-ismereti; B-megértési; C-alkalmazasi; D-analizis; E-szintézis; F-értékelési;

No. I

0. Idézziik fel: az elektromos aramerdsség definici6jat, az elektromos erét, a munkatételt, a kinetikai energiat, a
kinetikai energiat, a centripetalis erét, a vonalsebesség-szogsebesség, valamint a szogsebesség-
periodus-frekvencia Osszefiiggést az egyenletes kdrmozgasnal, a magassagtételt a derékszogii harom-
szogben, a sin- és tg fuggvényt! (A)

1. Hogyan irjuk fel az elektroméagneses erd képletét? (A)

2. Hogyan irjuk fel vektoralakban az elektromagneses erét? (A)

3. Mire, és minek a részér6! hat az elektromégneses er6? (B)

4. Hogyan allapitjuk meg az elektromagneses er6 iranyét? (C)

5. Milyen korulmények kozott Iép fel az elektromagneses erd? (D)

No. IIL

6. Mi valtozik meg a vezet6 esetében mikroszképikus szempontbol, amikor megszakitjuk az aramkort és az
clektromagneses eré megsziinik? (D, OC-1)

7. Mire fejti ki kozvetlen a hatasat a magneses tér, amikor 4ram atjarta vezetdre hat? (ua)

No: IV:

8. Hogyan szamithato ki az elektromégneses erobol az egyetlen mozg toltésre hato erd, az un. Lorentz-féle eré?
(C,0C-2)

9. Hogyan irhat6 fel a Lorentz-féle erd, az fi vektoralakban az elektromagneses er6 vektoralakjaval torténd meg-
feleltetés alapjan? (D, OC-3) ‘

10. Az elektromagneses erével analogiat keresve, hogyan alkalmazzuk a firdszabalyt, illetve a balkézszabalyt a
Lorentz-féle er§ irAnyanak meghatarozasdra? (ua)

11. Egészitsik ki az alabbi rajzok esetében a széba johetd hidnyz6 vektorokat! (C, OC-3,4)

! 2
P 32
No. V.

12. Hatérozzuk meg egy elektronikus oszcilloszkoép, egy Crookes-féle cs6 esetén az elektronnyaldbnak magneses
térrel torténd eltérési iranyat! (C, OC-4)

13. Miért jon forgasba egy olyan poharban tal4lhaté elektrolit oldat, amely alatt korongmagnes van elhelyezve,
¢és amelyben az dramvezetés egy gyiirli meg egy pélca alaku elektrod kozott valésul meg? (C, OC-4)

14. Hogyan kellenc egyidejiileg két homogén teret: elektromos, illetve magneses teret elhelyezni, hogy a rajtuk
keresztiilhalad6 elektromos részecske irdnyvaltozas nélkil haladjon tovabb? Miért? (C, OC-5)

15. Milyen iranyu és mekkora nagysagui kell legyen az el6bbi esetben a két erg? (C, OC-5)

16. Mekkora sebességnél marad egyenes a pélyaja, ha E, és B értéke adott? (C, OC-6)

17. Mi torténik az el6bbi sebességértéktdl kilsnbozo sebességii elektromos toltésekkel? (D)

18. Mire lehetne hasznalni a fenti berendezést? (E) ’

No. VL.

19. A TV képcsdben magneses mezbvel vezérelt elektronnyaléb pasztazza végig a képcsovet, amikor képet 1a-
tunk. Hogyan kell az elektronnyaldbnak mozognia, és hogyan (mi szerint) az intenzitisanak valtoznia
ezalatt? (E)

20. Miért nem valtozik meg a részecske sebességének nagysdga az fi. hatasa alatt? (C, OC-7)

21. Milyen jellegli mozgast valt ki az fi. erd egy mozgé elektromos részecske esetén? (B)

22. Milyen erdnek tekinthet6 a Lorentz-féle er6 a mozgaté hatasa alapjan? (B, OC-8)

23. Mekkora y; eltérést nyer x; ut alatt a B magneses térben haladé részecske? (C, OC-9)

24. Mekkora y, eltérést nyer x, ut sordn a részecske a magneses teren kiviil? (C, OC-10)

25. Mekkora sugart paly4n fognak mozogni a homogén magneses mez6be az er6vonalakra merdlegesen azonos
sebességgel érkezd kilonbozd tomegii elektromos toltések? (C, OC-11)

No. VII.

26. Milyen mennyiség mérésére lehetne felhasznélni a fenti médszert? (D, OC-12)

27. Mekkora keringési periddusa, illetve frekvencidja van a homogén mégneses mezében mozgé elektromos
toltésnek? (C) -

28. Milyen részekbdl épitlne fel egy olyan berendezés, amellyel elektromosan toltott részecskék tomegét lehet
megmérni magneses mezdben torténd eltérités alapjan? (E, OC-13)
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29. Hogyan torténik a részecskegyorsitas a ciklotronban, hogyha a Lorentz-féle er nem végez munkat? (B, OC-14)
30. Hogyan lehetséges, hogy a ciklotronban az egyre novekvé sugari k6rpalyékat ugyanannyi idd alatt futja be a

részecske? (C)
2. szdmi melléklet
MIKROTANITASI GYAKORLAT TERVE
A gyakorl6 tanar neve: ..o szak:.............
A gyakorlat szinhelye: ....

Modszertanos iranyit6tanar.

A lecke cime: A Lorentz-féle eré
Tanitas egység: A Lorentz féle erd irAnydnak tanulmanyozasa kisérletileg

Operacionélis célok:
OC-1. A tanuldk tudjak azonositani az dramiranyt az elektrolit oldatban;

OC-2. A tanuldk tudjik azonositani magneses indukci6 irdnyat a korongmagnesnél;
OC-3. A tanulok tudjak meghatéarozni a Lorentz-féle erd irdnyat kalonbdz6 esetekben.

A gyakorlat menete:

No. [ Didaktikai mozzanat A tandr tevékenysége A tanul6 tevékenysége Id6

1. | A cél ismertetése — Kozli a tanuldkkal, hogy A tanulok rajzolnak; I'

(kbzlés, magyarazat) a Lorentz-féle erd
irAnyanak gyakorlati FTI B
meghatarozéasat fogjak
gyakorolni egy egyszerii
kisérleten;
— Ismereti a kisérleti
eszkdzt, bemutatja a
vazlatos rajzat. .

2. | Ismeretellenérzés — felidézteti a tanulokkal A tanulok felelnek; '
(elézetes ismeretek a Lorentz-féle er OC-1. (egyezményes
felidézése) képletét vektorialis 4ramirany)

alakban, és iranyanak a OC-2. (iranytiivel)
meghatarozasmodjat

(furészabalyt,

balkézszabalyt)

3. | Begyakorlas — Felkéri a tanulékat, Az elméletileg meghatéro- 2'
hogy az adott kisérleti zott iranyt dsszehasonlitjak
kapcsolas esetén a kisérletileg tapasztaltak-
hatérozzak meg a kal (a forgasirannyal).

Lorentz-féle erd iranyat.

4, Ismeretellendrzés A tanulok az indukcidvektor, A fbliarajzokat 1'
(az operacionalis cél fel- | valamint az dramirany alapjan tanulmanyozzak,
mérése) meghatérozzak az er meghatérozzak

(forgasirany) iranyéat! a Lorentz-féle er
iranyat. OC-3.

1

3

5

. 6. Merre fog forogni a viz kiilonbsz6 kisérleti elrendezés esetén? (C)

7

1

Felmérékérdések:

Tudasszintek: A(ismereti), B(megértési), C(alkalmazasi)

. Hogyan irjuk fel a Lorentz-féle erdt vektorialis alakban? (A)

2. Hogyan alkalmazzuk a furészabélyt? Hat a balkézszabalyt? (A)
. Hogyan hatérozzuk meg az elektromos dram iranyét elektrolitokban? (A, OC-1)

4. Hogyan hatérozzuk meg iranytiivel a magneses tér indukciévektoranak iranyat? (A, OC-2)
. Miért jon forgasba a viz az edényben? (B)

. Merre hat a Lorentz-féle erd a folian bemutatott esetekben? (C, OC-3)
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