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Nyiregyhéaza

’ Miért?
Erdekes kérdések (€s valaszok) a fizikabol

A gondolkodisi készség fejlesztése a tandr munkajanak egyik legfontosabb, legérdekesebb része.
Az oktatds azonban a gyermekben rejlé lehetségek kibontakoztatdsa helyett bizonyos alapkészségek
kialakitasara koncentral. Nagyon is elképzelhetd, hogy a jelenlegi szellemi és intuitiv képességeink csak
arnyékai annak, amik lehetnének. Tanitdssal talan eredményesebben gondolkodobb4, intelligensebbek-
ké tehetnénk a gyermekeket, embereket. Fejleszteni kellene ezért a gyermek okoskodési készséggét.

Az iskola azonban nem mindig timogatja a gondolkodast. A gyermek sokszor azért jir oda.,
hogy informécidkat és gondolatokat kapjon, nem pedig, hogy adjon. A tanir altaldban azt varja téle,
hogy tanulja meg ¢s alkalmazza a ,tanuld meg, mert azt mondtam” alapelvet.

Egy iskolaban lezajlott parbeszéd: Tomi kezére tdimasztott fejjel il a padjaban, olyan mozdu-
latlanul, mint egy Rodin-szobor.

Tandr: Mit csinalsz Tomi?

Tomi: Gondolkodom.

Tandr: Hat, csak ne gondolkodj, hanem inkabb figyelj! .

Az az elv, hogy ,,ne gondolkodj, hanem inkabb figyelj!”, eléggé jellemzi az oktatasunkat. Te-
gyiink azért, hogy a didkok ne szokjanak le az 6néll6 gondolkodasrél, amely a kisgyermekeket még
jellemzi, batoritsuk oket, hogy ne hagyjak abba a fontolgatast, a gondolatokkal valé jatékot!

A kisgyermek még érdeklodik a kornyezd vildg irant, kérdéseket tesz 61, racsodalkozik a k&-
riilbtte levo jelenségekre. Ezt az érdeklddést, nyitottshgot irjék le a kivetkezd versek is.

A GYERMEKEK KERDESEI
John Kitching

Miért?

Miért zoldek a levelek, apu?
Miért van tovis a rézsan?

Miért kell nyakat mosnom, apu?
Miért n6 szbr az orrodb61?

Miért halljak a kutyak, amit mi nem, apu?
Miért éllt le a motor?

Miért beszélsz csiinyan a nagynénimrél, apu?
Miért kopaszodsz olyan nagyon?

Anyu miért magasabb nalad?

Miért utdlja a kutya a macskat?

A nagyinak miért van bajusza, apu?
Miért vagy egyre hijasabb?

Miért nem felelsz a kérdéseimre?
Régebben mindig valaszoltal, de mér nem.
Miért? Mondd meg, hogy miért, apul
Vagy szerinted unalmas vagyok?
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Hogyha nyér van, hol a té1?
Egész télen hol a nyar?
Mikor nem fi3j, hol a szél?
Es hogyha fuj, hova szall?

Fényes délben hol a Hold?
Sotét éjjel hol a Nap?

Ha kimosték, hol a folt?
Ha nem habzik, hol a hab?

Ha beszélnek, hol a csend?
Ha felszarad, hol a sar?

MIERTEK ES HOGYANOK

A golyéban mi a j6?

A kiabaloban mi a bal?
Miért folyik a foly6?

A t6 vize miért A)1?

Miért nem uszik a csibe?
A hal miért nem reptl el?
Az es6 mért esik le?
Meért nem esik soha fel?

Miért mindig ma van ma?
A holnap mért nem ma van?

A mente, az hova ment? Minden csupa hol meg ha,

A vérkastély mire var? csupa miért és hogyan.

A félora mitdl fé1? Mondjak: néhéany év alatt

Az aludttej hanykor kel? nagyra n6vok biztosan,

Két adagot mért kér, s mind az Osszes titkokat

ki nyaklevest ebédel? megfejthetem egymagam.
De marad majd egy titok,

amit akkor se értek:
hogy lesznek a hogyanok,
s miért vannak miértek?

A kisgyermekek kérdéseit nem lehet elkeriilni. Ahogyan nagyobbak lesznek, lassan kindvik
ezt a szokasukat. Ennek egyik oka a tobbiek viselkedése lehet, példaul a feln6ttek kelletlensége vagy
a tarsak elutasitdsa. A mdsik, hogy elapad a természetes kivancsisdguk, amely a kisgyermekben
mohé tanulasvagyat eredményez.

Barmi is az oka, harcolnunk kell az ellen a szemlélet ellen, amely az elfogadast elényben ré-
szesiti a kérdezéssel szemben. Tamogatnunk kell a gyermek kivéncsisagat, és batoritanunk kell arra,
hogy kérdezzen.

Mi a kreativ gondolkodas, és hogyan 6szton6zhetd?

A kreativitas alapvetéen nem mas, mint mindannak é4trendezése, amit tudunk, annak érdeké-
ben, hogy megtudjuk, amit nem tudunk.

Ahhoz tehat, hogy kreativ legyen a gondolkodésunk, friss szemmel kell tekinteniink mindarra,
amit méskor adottnak vesziink.

Egy apa sétalni ment 3 éves fidval. Egyszer csak a fii megpillant egy lovat, életében az elsdt.

—Nézd apu! Milyen nagy kutya! — mondta.

Az apja nevetett, &s igy felelt: — Nem Tomi, ez 16!

Visszagondolva az esetre az apa ugy érezte, jobb lett volna, ha egészen méshogy reagal a fia
észrevételére. Pl. ha azt mondja: Négy 1aba van, mint a kutyanak. Miben hasonlit még? Vagy: Ez
egy 16. Még nem l4ttal ilyet. Miben kiilonbozik a kutyét61?

Az apa elmulasztotta azt, hogy a gyermek tdprengésre valé képességét fejlessze. Ha mi ma-
gunk adjuk meg a vilaszt a gyermeknek, akkor egyszerlien dsszekapcesoljuk a kérdésben és a véilasz-
ban szerepld két fogalmat. Ha arra biztatjuk a gyercket, hogy talélgasson, sokkal tébb dolog 6ssze-
kapcsolddasara nyilik lehetdség. Minden gyermekben megvan a késztetés az alkotasra, ami arra vir,
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hogy felébresszék. Ez a kivancsisigra, csodalkozisra és kérdezésre valé hajland6sagabél fakad.
Ahogy Rudyard Kipling irta:

Hat, hiiséges barat kisér
Tanitva engemet

Nevitk: Hogyan, mitdl, miért,
Mikor, hol és minek.”

A kérdezésben valé jartassag segit felébreszteni és kiterjeszteni a gyermek gondolkodasat. A
kérdezés gondolkodasra, reagélasra serkent.

Az, ha az ember hallott vagy olvasott valamit, nem t8bb, mint hogy tudomést szerzett ezekrdl
a dolgokrol. Megérteni viszont, azaz eltdprengeni azon, amit hallottunk vagy olvastunk, egészen
mas dolog.

Tegyiink fel kérdéseket a gyerekeknek: Miért gondolod igy? Meg tudod mutatni, hogy mire gon-
dolsz? Mashogy is meg lehet csindlni? M4s szavakkal is meg tudod magyarizni? Hogyan magyaraznad
¢l valaki masnak? Hol lehetne még hasznéini az otletet? Tudnal egy masik példat mondani?

A legjobb médszer annak eldontésére, hogy a gyermek megértett-e egy mddszert vagy tan-
anyagot, ha megnézziik, tudja-e hasznilni a problémék megolddsira. Egy tény vagy korilmény
magyarazata dnmagaban végelithatatlan lAncolatot sziild Gjabb magyarézatot igényel. Véget ér-e
valahol a magyarazatok lancolata? Mondhatjuk-¢ valaha is, hogy ,,igy van és kész”.

Es ha megoldanank az 6sszes elképzelhetd problémat? Mi torténne akkor?

A végén tobb problémank lenne, mint miel6tt belekezdtink volna.

A probléma ugyanis igy szaporodik. Ha sorsara hagyjuk, elszarad vagy elrothad.

Am ha megtermékenyitjitk azzal, hogy megoldast talalunk r4, kikel beldle még vagy egy tucat.
N. F. Simpson

A tudomany torténetében fontos a miértek keresése. A matematika a g6rogoknél vélt azza, amit
matematikdnak neveziink. Az egyiptomiak, a babiléniak csak arra voltak kivancsiak, hogyan kell ki-
szamolni egy fSldteriilet nagysagat, hogyan kell pl. egy piramis épitését, megszervezni. A gyakorlati
élethez sziikséges szamitasok elvégzésének médja volt a fontos szimukra. Ez mémoki hozzaallas. A
g6rogok kezében valt a matematika tudomanny4, 6k a miértekre keresték a valaszt. Miért 180° a ha-
romszdg szogeinek Gsszege; a hiromszog, a kor teriiletét miért ugy szimoljuk, ahogyan szamoljuk, . . .
Az okok keresésénél a végsb indokokig eljutottak, az axiémakig. igy az axiémakra felépitették-a mate-
matikat. A természettudoményok azbta is prébéljak utolémi a matematika egzaktsagat.

A tudoményban fontos az okok, a miértek keresése, megvalaszolasa.

Ha kivancsiak vagyunk a korilottink levd vilagra, akkor rengeteg érdekes dolgot latunk. A
kisgyerekekben még megvan a kivéncsisag, de az iskolai oktatds sokat tesz azért, hogy leszokjanak
err6l. J6 volna ezen véltoztatni.

A vilaghiri matematikus, Erdds Pdl Ggy vélekedett, hogy az ember agya legyen nyitott, vegye észre
a fontos kérdéseket. ,,Ronigen 1895-ben észrevette, hogy egy fotografiai lemez megfeketedik a Crookes-
csé — a Crookes #ltal felfedezett katddesé — kozelében. Nyitva volt az agya, hetekig csak ezzel foglalkozott,
s ez a par hét megvaltoztatta a torténelmet. Ebbo! lett a Rontgen-sugér, majd a radioaktivitas felfedezése, s
€z egyenesen vezetett az atombombéhoz. Crookes, aki ugyancsak kivalé fizikus volt, szintén észrevette,
hogy a fotografiai lemez megfeketedik a katodcsd mellett — de & elmulasztotta a nagy felfedezést: parancsot
adott, hogy ne tartsanak a laboratériumban lemezeket a csb kézelében. gy értem, hogy legyen nyitott az
ember agya, lehetdleg lland6an, mert a nagy felfedezés barmikor johet, és nem jon vissza.”

Rontgen kereste a valaszt arra, hogy miért feketedik meg a fotogrdfiai lemez a katédcesd kize-
lében. Igy eljutottunk az atombombahoz (és az atomenergishoz). Newton is a lehulld alma példéjat
vizsgélva — Miért esik le az alma? — jutott el a gravitaciohoz, a mozgastérvényekhez, megalapozva
ezzel az ipari forradalmat.
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Ismert a példabeszéd, hogy a jogéasz, aki a Gellérthegyrol lenéz, jogalanyokat és jogtargyakat
lat (mig a pénziigyminiszter adéalanyokat és ad6targyakat lat). Vajon hasonl6 helyzetben mit 14t a
fizikus? Pl. kimenve az utcira milyen kérdéseket (miérteket) tudnak feltenni a didkok.

Az ilyen kérdések megbeszélése érdekesebbé teszi az o6rakat. A fizikai jelenségek ilyen kérdé-
sekkel torténd megkozelitése segiti a didkok kreativitdsdnak fejlesztését, alkalmas az ismeretek el-
mélyitésére, a tankdnyvekbd! megtanult fizikai térvények gyakorlati alkalmazasanak elsajatitasara.

A miértek tanitasakor ne oktassunk (hogy ez igy és igy van), ne a hogyan csinald, hogy j6 le-
gyen; hanem gondolkodni tanitsunk, a didkok tegyenek fel kérdéseket (miérteket), keressék azokra a
valaszt. _

Néha egy jé kérdés tobbet ér, mint tiz helyes valasz.

Néhany érdekes kérdés, amelyet tanulsagos megvizsgélni drakon:

. Miért kék az ég?

. Miért villamlik?

. Miért nem villamlik télen?

. Miért cikcakkos a villam atja?

Miért fut ki a forrdsban lev§ tej?

. Miért forr fel a viz 0j labasban gyorsabban?

. Miért pattog a tiizon a kukorica?

. Miért mozog jaras kozben nemcsak a labunk, hanem a karunk is?

. Miért id6allbak a piramisok?

. Miért ragaszt a ragaszt6?

. Miért ol a fizikus az autdbuszban a kocsi elejére?

. Miért van forr6sag a havasok csuicsan?

. Miért kordznek a golyak?

. Miért vilagitanak a csillagok?

. Miért nem 1épnek a katonak egyszerre, ha hidon mennek 4t?

. Miért nem faznak az eszkimok a jégkunyh6ban?

. Miért porosodik be a heteken at zarva tartott szoba?

. Miért bug a tengeri kagyl6?

. Miért van az, hogy két azonos homérsékleti szoba egyikében melegiink van, mig a masikban fa-
zunk?

20. Miért keményebb a szabadon 4116 autdk elsé és hétso szélvéddién a télen képzddb jég, mint az aj-

tok ablakain képz3d6 jég?

21. Miért feszil behorpadva a befbttes tivegre a celofan?

22. Miért lesz kréterszer(i megfagyas utdn a zsir felolete?

23. Miért siklik a siléc j6l a havon, és rosszul a m{ianyagon?

Tovabbi kérdéseket (és valaszokat) taldlunk az [1], [2], {3] konyvekben.
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