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Emlékezés Bolyai Janosra

Bolyai Janosra emlékezni ebben az id6pontban két okunk is lehet. Egyrészt a mult év de-
cember volt sziiletésének kétszdzadik évfordul6ja, mésrészt ez év januirjdban emlékezhetiink
halal4anak évforduldjén a tragikus sorsi, s az eddigi idok legzsenidlisabb magyar matematiku-
séra. Apja Bolyai Farkas K. F. Gaussnak, volt géttingeni egyetemi hallgat6tirsdnak, baratjanak
Kolozsvarrél kiildostt levelében a kovetkezdket irta: ,,...1802. December 15-én egy szép fid-
gyermekkel 4ldott meg az ég, akit Jinosnak kereszteltiink... egészséges, szép gyermek, vona-
sai finomak, haja, szemoldoke fekete, ég6 sotétkék szeme olykor ugy ragyog, mint két draga-
k6.” A Bolyai csalad hamarosan Domdldra koltozik az 6rokolt kisbirtokra. 1804-ben a kivilé
matematikus Bolyai Farkas kinevezést kap a marosvasarhelyi kollégium matematika, fizika és
kémia professzori allasara. Az igen értelmes kis Bolyai rendkiviil érdeklddik a matematika és a
csillagdszat irdnt. Hatévesen megtanul olvasni, hétévesen kezd hegediilni, és német nyelvet
tanulni. Rendszeres oktatdsban csak kilencévesen vesz részt. Matematikai oktatdsit az apja
végzi, akinek feljegyzései alapjdn a tételek bizonyitdsit, a feladatok megolddsait pillanatok
alatt atlitja. Tizenkét évesen iratkozik be a kollégiumba, s ekkor mér ismeri Euklidész geomet-
riai munkiit, a kipszeletek elméletét, az analitikus geometridt. Két év miilva ismeri a harmad-,
negyedfoku egyenleteket, s6t a differencial- és integralszamitast is. Apja 1816-ban Gaussnak
irt levelében ez 4ll: ,,...(fia) kedveli a tiszta mély elméleteket és a csillagaszatot, én a matema-
tikdnak szantam 6t, 6 maga is ennek szentelte magat...” Erre a levélre Gauss nem vélaszolt.
Farkas pedig régéta tervezte, hogy fidt régi baratjdhoz, Gausshoz kiildi egyetemi tanulmanyok
folytatdsa céljab6l. Janos 1817-ben letette az utolsé kollégiumi szigorlatat, majd szeptember-
ben felsoktatasi évfolyamra iratkozik be filozofiat tanulni, de ezt csak egy évig folytatta.

Tovabbtanulasi lehetdsége Gaussnal — a vért valaszlevél hidnyédban — meghiusult, ezért
mecéndsok révén Jinos 1818 augusztusiban elindult Bécsbe, s sikeres felvételi vizsgdt tett a
csészdri és kirdlyi mérnsk akadémidn. Itt harom évig tanult matematikat a katonai és mémoki
szaktdrgyak, valamint t5bb idegen nyelv mellett. A mérnokképzés négy évig tartott. Evfolya-
manak végig masodik legjobb hallgatdja volt. Matematikai tehetsége itt is kitlint, matematika-
tandra nagyra értékelte teljesitményét. Matematikai kutatasaival, elsGsorban geometriaval —
ebben az idében is intenziven foglalkozott. Az alapvetd probléma, ami a matematikusok mér ré-
géta foglalkoztatta, az tin. pdrhuzamossagi axiéma.

A sikgeometria egy axiomatikus tirgyaldsa azt jelenti, hogy a fogalmakat mar elébb ér-
telmezett fogalmakkal értelmezziik (definidljuk), az allitisokat (tételeket) pedig mar elébb
igazolt allitdsokbdl helyes logikai kdvetkeztetések segitségével bizonyitjuk. Ezeket a [épéseket
visszafelé végtelenségig nem folytathatjuk, s azokat a fogalmakat, amelyeket nem definidlunk
s j6zan ésszel és tapasztalat alapjan elfogadunk, alapfogalmaknak, s azokat az 4llitdsokat,
amelyeket nyilvanvaldan s a tapasztalattal egyezfen igaznak fogadunk el, axidméknak nevez-
ziik. A sikgeometridban alapfogalom példdul a pont. Az egyenes, a sik fogalma. Ugyanitt
axiéma példdul az, hogy egy ponton 4t végtelen sok egyenes hizhat6, két ponton it egyetlen
egyenes hizhat6. Ezeket a szemlélet és a tapasztalat alapjin nyilvdnvaléknak tekintjiik. A
parhuzamossdgi axiéma azonban nem ilyen nyilvdnval6. Ez azt mondja ki, hogy egy sikban
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adott egyenesen kiviil levd ponton 4t csak egy olyan egyenes hiizhat6, amelyik az adott egye-
nest nem metszi. Ezt az 4llitast tapasztalatilag nem all médunkban ellenérizni. Ezért ezt az
axiémdt mar kordbbi matematikusok (Saccheri, Lambert mar a 18. szdzadban) a tobbi axiémé-
b6l prébaltak levezetni. Ugyancsak ezzel foglalkozott Bolyai Farkas is, s ezért irta 1820-ban
fidnak: ,,... meg mértem azt a feneketlen éjszakat én is, az életemnek minden vildgossiga
minden 6rome kialudt benne — az Istenért kérlek! — haggy békét a paralelldknak...”

Bolyai Janosnak zseniélis gondolata a kovetkezd volt: Az alabbi dbra szerint a sikban
adott egyenesre a rajta kiviil lev P pontbdl hiizzunk merdleges szakaszt, majd a P ponton
athalado egyenesek s a PT szakasz éltal bezart szoget ndvelve, az elsé olyan egyenest, amelyik
nem metszi az adott egyenest, elpattané egyenesnek nevezzilk. A P pontndl levé szog kisebb
vagy egyenld a derékszoggel. Ilyen elpattan6 egyenes a PT szakasz masik oldalan is van. E két
elpattand egyenes kozotti egyenesek egyike sem metszi az adott egyenest, tehét az adott egye-
nesen kiviil lev P ponton at tobb olyan egyenes is lehet, amely az adott egyenest nem metszi.
Ha ezt tekintjiik az euklideszi V. posztuldtum (parhuzamosségi axiéma) helyett, akkor is egy
logikailag kifogastalan sikgeometria épithet6 fel:

—
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Bolyai Janos 1823 szeptemberében alhadnagyként Temesvdarra keriilt, s mé4r november
3-4n apjanak irt levelében all a kovetkezd hires szoveg ,,A feltételem mar 4ll, hogy mihelyt
rendbe szedem, elkészitem, s méd lesz, a paralldkr6l egy munkat adok ki, ...most tobbet nem
szollhatok, tsak annyit, hogy semmibél egy ujj mas vilagot teremtettem, mind az valamit eddig
kiildtem, tsak kdrtyah4z a toronyhoz képest.”

Bolyai Janos ezzel az eredményével azt mutatta meg, hogy az V. posztulitum nem ko-
vetkezménye a tobbi axiémanak. Ez az 1j. in. nem-euklideszi geometria a késdbbiek folyaman
rendkiviili alkalmazést kapott a modern fizikdban és csillagdszatban.

Bolyai Janos ezt a nagyon gondosan kidolgozott munkdjdt apjdnak, Tentdmen cimi
konyvének fiiggelékeként (Appendix) jelentette meg kiilon lenyomatként 1831-ben.

Bolyai Farkas Gausnnak két alkalommal is elkiildte fia munkajat, mivel az elsé nem ér-
kezett meg. Janos és apja is nagyon varta Gaussnak elismerd levelét. Ehelyett azonban 1832.

_ M4jus 6-an Gauss levelében tobbek kozott a kovetkezd olvashaté: ,,... ha avval kezdem, hogy
nem szabad megdicsérnem, ez azt jelentené, hogy magamat dicsérném: mert a mii egész tar-
talma, az dt, amelyet fiad kovet és az eredmények, amelyekre jutott, majdnem végig meg-
egyeznek részben mér 30-35 év 6ta folytatott mediticiéimmal. Ez valéban rendkiviil meglepett
engem. ....Nagyon meglepett tehdt, hogy a faradtsagtél mar most megkimélhetem magam, és
nagyon orvendek, hogy éppen régi j6 bardtom fia az, ki engem olyan csoddlatosan médon
megel6zstt.” Gaussnak ez a vélasza igen lestjtotta mind Farkast és Janost is.

Bolyai Jdnos, mint katonatiszt Temesvar, Arad, Lemberg, Olmiitz virosokban teljesitett
szolgalatot. Kozben kiilonbozd betegségekben szenved, Olmiitzben utazds kozben kocsija
folborul, megsériil. Mindezek utdn 1833. méjus 28-4n sajit kérésére nyugdijba vonul mérnok-
kari szdzadosként. Ezutin Marosvésarhelyre koltdzik apjéhoz, majd 1834-ben Domadldra kolts-
zik a Bolyaiak kisbirtokdra. 1846-ig élt ebben a kis faluban szinte remeteként. Mindekozben
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véltozatlanul foglalkozott matematikai vizsgilatokkal, geometridn kiviil a komplex szdmokkal,
szdmelméleti vizsgalatokkal, kiifongsen a primszdmok elméletével. 1835-37 kozotti idGszak-
ban komplex szdmokkal foglalkozvin e témaban Lipcsébe kiildott egy rovid tanulményt
Responsio cimmel. Ez volt masodik nagy csal6désa, mivel palydzatat nem megfelelen érté-
kelték. 1850-ben Tér tudomanya (Raumlehre) cimii, kéziratos irdsa maradt fonn. Elszigeteltsé-
gében a matematikdn kiviil tdrsadalmi problémadkkal is foglalkozott, a szabadsigharcban is
bizonyos értelemben részt vesz. A trsadalmi viszonyok jobbitdsa céljab6] Udvtan cimmel irt
egy tanulminyt. 1846-ig élt Domaldon, majd kiilénb6z6 csaladi problémak miatt bekoltszott
Marosvasarhelyre. 1860. januar 18-an tiidégyulladast kap. Mindenkitdl elhagyottan él, amikor
Sz6ts Julianna szolgéldja ez év januar 27-én, Janos Scesének, Gergelynek kezd levelet irni,
amelyben beszamol a kapitany ur silyos betegségér6l. Ennek a levélnek az utolsé sorai: ,,Mig
a levelet megirtam adig meghdlt, igy mér nints mit tagadni, a kapitdny 1r nints t6bbé.” Teme-
tésén a kotelezd katonai kiséreten kivill, mindossze harom személy vett részt. Sirja jeltelen
maradt.

Schmidt Ferenc épitészmérnok, akinek apja személyesen ismerte Bolyai Janost, a maros-
vasarhelyi temetdben meg akarta latogatni Bolyai Janos sirjat, csak egy személy volt, Széts
Julianna, aki meg tudta mutatni a beomliott sithelyet. Ugyanez a Schmidt Ferenc vette rd Paul
Stiickel német professzort Bolyai Jinos matematikai munkdassiganak feldolgozdséra, akinek
1913-ban két kotetes konyve jelent meg e témdban. 1897-ben teljesiil Schmidt Ferenc régi
vdgya, ugyanis az Appendix ekkor jelenik meg magyar nyelven. Francidul méir koribban
megjelent, 1868-ban. B. Halsted texasi egyetemi tandr, a texasi akadémia elndke 1891-ben az
Appendixet angol nyelvre is leforditja, és a kovetkezd években Japdnban is kiadatja.

Bolyai Farkas és Bolyai Janos a marosvasarhelyi temetd kiilsnbdzd helyein 1évé sirjait
felnyitottdk (1911), és maradvanyaikat egy-egy érckoporséba helyezve, egy kozos sirba te-
mették.

Bolyai Janos meglehetdsen rendezetlen, tobb ezer oldalas kéziratait részben a Magyar
Tudomédnyos Akadémia Konyvtirdban, mdsrészt Marosvasirhelyen helyezték el, bar ez a
kézirat mennyiség is csak toredéke lehet az eredetinek, mivel Janos 6ccse, Gergely a kéziratok
egy részét — nem értékelve — nem tartotta meg.

Az utébbi években a megmaradt kéziratok feldolgozaséval Kiss Elemér marosvésarhelyi
professzor behatéan foglalkozik és mar eddig is szdimos olyan eredményre bukkant, amelyek-
kel, ha annak idején Janos publikdl, tobb matematikus eredményét megeldzte volna. 2002-ben
a Magyar Tudomdnyos Akadémia Bolyai Janos sziiletésének 200. évforduléjan Nemzetkozi
Konferenciat szervezett, amelyen a vilag jelentds, geometriaval foglalkozé tudésai vettek részt.
Erre az alkalomra jelent meg Bolyai Jdnos Appendix c. munkdja latin, angol és magyar nyel-
ven, amelyet a POLYGON jelentetett meg. Az Appendixet € konferencia valamennyi résztve-
vbje megkapta.
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