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Az 6néllé6 problemamegoldas 1genye-szuksegessege
matematikadran

Az iskolai tananyag nem tartalmazhat — nem is tartalmaz — minden olyan ismeretet,
amelyre sziiksége van, sziiksége lesz vagy sziiksége lehet egy-egy embernek. Tuddsunk
egy részét onalléan kell megszerezniink. Az 6n4ll6 ismeretszerzés moédszereinek megta-
nuldsa ezért legaldbb olyan fontos, mint a legtébb — kiilonb6z6 tantargyak tananyagéaban
szerepld — ismeret megtanulésa.

A tanulds, a matematika tanulésa is, alapjiban véve képessegfe_)lesztes A képessé-
gek viszont csak a megfeleld tevékenységek gyakorlasa soran alakulnak ki. Ez erofeszités
nélkiil elképzelhetetlen. Csakhogy tartds erdfeszitéshez megfelelé motivacio szitkséges: A
tanulé tevékenységének motivumai a tevékenység kovetkeztében, annak folyamatdban is
fejlédnek. Nyilvan a motivumok fejlédésével egylitt maga a tanul6 személyisége is fejls-
dik. Nem véletlen, hogy pedagégiai gyakorlatunk sz4ll6igéjévé vélt az a mondis, hogy ,,a
fejlédés alapfeltétele a tevékenykedés”. A matematika tantargy vonatkozisdban azt azért
hozza kell tenniink, hogy ‘intellektualis értelemben is értend6 a tevékenykedés. Az igazi
fejlodés, miivelodés (ellentétben a kozfelfogdsban -elterjedt, ,kozonségként” valé szemlé-
'16déssel) az a tevékenység, amikor az ember problémat-problémaékat old meg eredménye-
sen. Kozismert, hogy az ember dtlag 20%-4t jegyzi meg annak, amit hall, 30%-4t annak,
amit l4t, 50%-4t annak, amit 14t €s hall, 70%-4t annak, amit 6nmaga mond, és 90%-at
annak, amit csindl. Meggy6z6désiink, hogy a tanari magyarazatnak, illetve a tanulétarsak
megoldasa meghallgatasanak és megfigyelésének lényegesen kisebb jelentdsége van az
egyén gondolkodasénak fejlédésében, mint az 6ndllé feladatmegoldason alapuld tevé-
kenységnek.

A matematikatanitis egylk legfontosabb feladata az 6ndllé, problémamegoldé gon-
dolkod4sra nevelés. On4li6 problémamegoldésra viszont csak dgy nevelhetiink, ha ele- .
gendé alkalmat biztositunk a tanuloknak 6nallé gondolkodasra, 6nallé problémafejtésre.
Ezért célszeril novelni az 6nall6 feladatmegoldasok szdmét. Viszont egy-egy osztalyban a
‘tanul6k tantdrgyi készségének szintje, jartassiga legtobbszor épplgy heterogén, mint
pszichikus tulajdonsdgaik, bioldgiai fejlettségiik. Tobb évtizedes pedagégiai tapasztalata-
ink alapjén nyugodtan kijelenthetjiik, hogy a tanulék egyéni sajdtossdgainak figyelembe-
vétele nélkiil a képességfejlesztés teriiletén nem lehet komolyabb eredményeket elérni.
Mindig tigyelni kell az egyéni kiilonbségekre, nem szabad uniformizélt eljardsokhoz ra-
gaszkodni, hanem a kiilonbdzd pszichikus alkati tanuléknal kiilénbdz6, belsé sajatossé-
gaiknak megfelelé modszert kell alkalmazni. Differencidlt feldolgozasi mddszereket,
valtozatos tanitdsi-tanulasi stratégiat, a killonbozd képességii tanuldk ismeretszintjéhez
igazod6, kiilonb6z6 nehézségi fokozatu feladatok kitlizését, kiilonb6zd tanuléknak ugya-
nazon feladat megoldasdhoz killonbdzd idétartam biztositisat, sokfajta didaktikai fogas
alkalmazasat tartjuk célszertinek. Nyilvan a tanulék egyéni sajatossagai figyelembevétel-
ének ilyen ,rugalmas igazodast” feltételezd tanitdsi stratégidja esetén mar a tanitasi orak
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tervezésének idBszakdban sem kezelhetd kizdrélagos célként a konkrét matematikai tar-
talom elsajatitasa. Sot ez a szemlélet feltételezi, hogy a matematikai tartalom nem elkiil6-
nithetd célként jelentkezik, hanem csak egy olyan eszkdzként, amelynek segitségével
kialakithatjuk a problémamegoldd képesség, itéldképesség, talalékonysdg, rugalmassig
stb. tulajdonsagokat, mint a matematikai tartalommal adekvat pszichikus elemeket.

A tanitds eredményességére kihaté pszicholégiai feltételek koziil a megoldand6
problémdkkal val6 taldlkozds, a problémamegoldds koriilményei nagyon lényegesek.
Helyes vélasztis esetén a problémaszituici6k megfogalmazasa megfelel a tanul6k életkori
sajatossdgainak. Célszerii lehetoséget biztositani a problémak tobboldali megkozelitésére,
a megsejtések problémamegoldés elotti megfogalmazésara, a megoldds eredményének
elozetes becslésére, kildnféle megoldasi moédok keresésére. A problémamegoldashoz
sziikséges id6tartam vonatkozaséban nagyon jelent6s killénbségek tapasztalhaték a tanu-
16k kozott. Ennek kovetkeztében a frontdlisan vezetett tanitasi 6rdkon a tanul6k aktivitasa
meglehetdsen kiegyensilyozatlan. Frontalis tevékenység esetén csak néhdny gyorsabban
gondolkodé tanul6 oldja meg a problémat, a tobbiek csak a helyes megoldds menetének
ismertetésébdl okulhatnak, s6t még az is eléfordulhat, hogy csak az eredményrdl értesiil-
nek. Tudjuk, profén a hasonlat, de ez nagyon hasonlit ahhoz a naiv médszerhez, amikor
valakit gy akarunk megtanitani dszni vagy kerékparozni, hogy a stadion lel4t6j4n iilve
figyeljiik a kerékparversenyzoket. Hidba van a versenyzék kozott az Eurdpa-bajnok, hiaba
kifogastalan az dsszes versenyzd technikéja, aki meg akar tanulni kerékparozni, annak fel
kell iilnie a kerékpdrra. Uszni is csak vizben lehet megtanulm A medence szélérél majd-
nem felesleges figyelni a versenyzok uszasat, még akkor is, ha a vilagbajnok is koztitk
van. Igy van ez a matematikdval is. Nem elég figyelni €s nézni, csindlni kell! Vélemé-
nyiink szerint tanitvanyaink fejlédésében &sszehasonlithatatlanul eredményesebb a jol
irdnyitott 6nallé tevékenységre alapozott tanuls, mint a tanul6tirsak tevékenységének
figyelése, példdul a tdblai munka mésoldsa. A legeredményesebb tanuldsi médszer, ami-
kor a tanulok egyéni munkdval, tapasztalati titon, prébélkozassal, kordbbi ismereteik fel-
hasznalésaval, Gjraszervezésével vagy analégia alapjan igyekeznek megtalalni a Kitiizott
probléma, problémdk helyes megolddsét, amelyhez a pedagbgus folyamatos, személyre
52016 segitséget nyujt.

A tanulds 1ényegéhez tartozik az is, hogy amit tanultunk, azt alkalmazni is szeretnénk.
Az alkalmaz4s sordn ldthat6k a tanult ismeret alkalmazhatésdgdnak korlatai. A sikertelen,
hibas alkalmazasnak ezért fontos fejlesztd, neveld értéke van. Az Gj ismeretek 6nallé, kis-
csoportos tevékenységgel tortént feldolgozdsanak természetes velejardja a hiba, a tévedés s
annak megyvitatisa. A tévedésekbol, hibakbdl nagyon sokat lehet tanulni, ha megkeressiik,
hol hib4ztunk. Kozismert aforizma: ,a tapasztalat az az elnevezés, amivel az emberek si-
kertelen kisérleteiket illetik”. A bizonyitds médszereinek megtanitdsa mellett a cdfolds foga-
sait is meg kell tanitanunk. Mésrészt, ha komolyan gondoljuk, hogy a tanulék 6n4lléan dol-
gozzanak, ha minimdlisra akarjuk csokkenteni azokat az alkalmakat, amikor a t4blarél m4-
solnak, akkor természetesnek kell tekinteniink, hogy munkdjukban tévedések, hibak is talal-
haték. A munkatankonyvben, a flizetben eléfordulhatnak félbehagyott prébalkozasok, felis-
mert tévedések, javitdsok, hibds megolddsok, de ezek a feladat megbeszélése utdn javitan-
dok, a j6 megoldas pétolandé. Nem célszerii a munkatankdnyv, a fiizet szépsége miatt felal-
dozni az 6nallé munkat, de szitkséges a megoldasok ellenérzése.

Ha a tanul6knak csak a szimonkéréskor kell 6ndll6an dolgozniuk, ha minden prob-
l1émat a pedag6gus és néhany kiemelkedd képességii tanulé dolgoz ki, ha a tanulék zéme
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passziv szemlélé az 6rédkon, akkor nem vérhaté j6 eredmény. Az eredményes matemati-
katanitds feltétele, hogy ne csak a j6 tanul6k dolgozzanak 6nélléan.

Az aktiv, 6ndll6 munka sikerélményt jelent a gyerekeknek, motivil6 hatdsa is jol ki-
haszndlhat6. Viszont az nyilvanval6, hogy az egyszerii, tbbbedszer megoldott tipust fela-
dat mér igazan csekély (vagy semmiféle) sikerélményt sem nyujt a jobb képességii gyere-
keknek, mig a gyengébbek szdmdra még ugyanaz a feladat 6ndllé munkadval megoldha-
tatlannak bizonyulhat. Ezért elengedhetetlen a differencidlés.

A fejlesztéskdzponti matematikatanitis megvalGsitasdnak egyik fontos feltetele,
hogy a tanul6k ne készen kapjdk az ismereteket, hanem tdrgyi vagy gondolati tevékeny-
ségre alapozva mintegy felfedezzék azokat. Ahhoz, hogy a feladatok megolddsa sordn a
tanulék fethasznalhassék az el6zd feladatok megoldasakor szerzett tapasztalataikat, a
megoldand6é problémédknak egymdsra kell épiilniiik, dgynevezett feladatrendszert kell
alkalmaznunk.

Az eredményes tanitds feltétele, hogy a feldolgozandé feladatokat az egy osztalyba
jaré tanuldk zome erbfeszitéssel bar, de meg tudja oldani. Ellenkezé esetben csak elked-
vetlenedésre szdmithatunk, nem pedig tobb tuddsra. Barmely konkrét osztily tanuléit
tekintjiik, képességeik, adottsagaik tobb-kevesebb mértékben eltérnek. Ha valakit6l keve-
sebbet koveteliink, mint amennyit elbir, az tékozlds a tehetségével. Csak frontdlis érave-
zetéssel nem lehet mindenkit képességeinek megfelelden foglalkoztatni. Az ,atlagos ta-
nuléhoz” igazodé 6ran a tehetséges tanulé eldszor csak unatkozik, majd lassan visszafej-
l6dik. Differencialt foglalkozasra van sziikség. A feladatokat és a kovetelményeket gy
célszerii differencidlni, hogy minden tanulénak legyen a felkésziiltségéhez igazodd, fej-
lesztését biztosité feladat a feladatsorban. Ez sok munkét igényel a tanitdsi 6rara vald
felkésziilés sordn, mert nyilvan gy kell kivalasztani a feladatokat, hogy a gyengébb el6-
meneteld tanul6k altal is megoldhat6k (egészen pontosan olyanok, amiket ezek a tanulék
is meg tudnak oldani), de még a jé felkésziiltségii tanuloktol is erdfeszitést igénylo fela-
datok is legyenek kozottiik.

A kiilonb6z6 adottsagi, képességii, készségszintli, motiviltsigi tanulékkal valé
eredményes foglalkozas kiildnbozo eljarast, kiilonbozd modszert igényel. Akiknek kiilon-
b6z6 a munkéhoz (tanulashoz) valé viszonya, kiilénb6z6 a képességbeli vagy fiziologiai
terhelhetdsége, azok elé mas-més célt kell kitlizniink, mas-mas feladatokkal lehet egyéni
teljesitményiik szintjét a legjobban emelni. Ez feltételezi a differencidlt 6ravezetést, a
tananyag differencialt modon torténd feldolgozasat.

Matematikdb6l a tantervi kovetelményekben rogzitett jartassagok, készségek elérése
j6 néhdny szdmitdsos feladat megoldédsdt feltételezi, ami a monot6nia veszélyével jar.
* Hiszen a t6bbszor ismétléds tevékenység elveszti pozitiv mozg6sit6 erejét, egyre gyengiil
a tevékenység jellegéb6l fakadé motivacié. Gondos, elbre j6l megtervezett munkaval
érhetd el az, hogy egyes formai kiilonbségeket tartalmazo6 feladatoktol 1ényegesen keve-
sebb fejlesztd hatds varhat6 el, mint azokt6l, amelyek a motivaci6 erdsitésének funkciojat
is betoltik. Ezt olyan feladatok megoldédsdval érhetjiik el, amelyekben az ismeretek (fela-
datsorok) egymdsra épiilnek, amelyek a tanulokhoz kozeldllé problémdkkal foglalkoznak,
amelyek a tanuldkat érdekld kérdésekre adnak vélaszt, amelyeknek érdekes, a figyelmet
lek6td a tartalma vagy a megfogalmazasa, amelyeknél tobbféle megoldasi mdd lehetséges,
valamint a paradox, megtévesztd jellegii, de tanulsagos befejezésii feladatok, illetve ame-
lyekben szokatlan, meglepd adatok szerepelnek, vagy amelyek megoldasa szokatlan
eredményre vezet.
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Az 6nall6 ismeretszerzés célszerliségén kivill még arra is szeretnénk felhivni a fi-
gyelmet, hogy a megismerés valédi 6rome, az igazi sikerélmény legtobbszor az egyéni
erbfeszitéshez kotddik. llyen erbfeszitésre célszerli késztetniink tanitvanyainkat. Remél-
hetd: olvaséink tanitvanyainak is egyre t6bb matematikdval kapcsolatos sikerélményben

lesz résziik.

BACSI JANOS' - KEREKES JUDIT?

ligazgaté, szakvezetd 2tanit6, fejlesztd peda§égus

ISZTE JGyTF Gyakorlé Altaldnos Iskol4ja — “Koés Karoly Alapfoku Miivészeti Iskola
Szeged Zsomb6

Az elsd osztalyos olvasokonyvek széanyagabol késziilt
Gyakorisagi szOtar
,van sz0”

A gyakorisdgi szétar olyan — tobbnyire egynyelvii — szétdr, mely irott vagy beszélt
nyelvii szovegek széelSforduldsainak alapjdin kiozli a lexémdkat és/vagy szovegszavakat
azok eldforduldsdnak (Gltaléban csékkend) gyakorisdg szerinti sorrendjében és/vagy
dbécérendben. Az egyes lexémdkra ésivagy szovegszavakra megadja az abszolit vagy
relativ gyakorisdg értékét, vagy a szbelosztds valamilyen egyéb gyakorisdgi mutatdjdr.’
(Fiiredi, 1989.)

A gyakorisdgi szétdrunk sokban megfelel Fiiredi fenti definici6jénak, de tobb do-
- logban el is tér tdle. Az eltéréseknek az az oka, hogy a sz6tér elsdsorban nem azzal a cél-
lal késziilt, hogy gyakorisdgi sz6tdr funkciét ldsson el, hanem azzal, hogy segitségével
létre lehessen hozni egy konkrét kutatds adatb4zisat. Természetesen — az ellentmonddst
feloldva — ,,mésodlagos” eredményként elkésziilt a gyakoris4gi sz6tdr, de az nyelvészeti
szempontb6l még tobb ponton kifogdsolhats, vitathaté pl.: széfaji rendszeriink,
generativitds, a tartalmas szavak megitélése stb. Ezek ellenére tdgy itéljiik meg, hogy a
gyakorisagi szotar tervezett céljainknak; lehet6ségeknek maximalisan eleget tesz. Haszno-
sitdsdval kapcsolatos hipotéziseink és tapasztalataink a kdvetkezok:

1. A BeszédMester szoftver elkészitéséhez akartunk olyan adatbazist létrehozni,
amely relevansan tiikrozi, melyik az a 2000 sz6, amellyel egy 1. osztdlyos az olvasésta-
nulds menetében.a leggyakrabban taldlkozhat. Ez a székészlet adja azt az adatbézist,
amelyet 6 éves tanul6k segitségével az orszdg tizendt gyakorldiskoldjban (E.J.F. Gyak.
Alt. Isk. (Baja), K.Cs.S. TKF. Bazisiskoldja (B€késcsaba), ELTE A. CS. J. (Budapest),
DE. K.L. Gyak. Alt. Isk. (Debrecen), E.K.F. 2.sz. Gyak. Alt. Isk. (Eger), A.CS.JTF.
Gyak. Alt. Isk.(Gyér), K.E. CS.V.M. Gyak. Alt. Isk. (Kaposvér), K.T.F. _Gyak. Alt. Isk.(
Kecskemét), - Apaczai Gyak AltIsk. (Nyfregyhdza), P.T. 1.Sz. Gyak Alt. Isk. (Pécs),
M.E.C.T. TFK. Gyak Alt. Isk.Sérospatak, SZTE JGYTFK Gyak. Alt. Isk. (Szeged),
Tab4n Alt. Iskola (Szeged), Toldi u. 6voda (Szeged) és LP.F. Gyak. Alt. Isk.(Szekszérd)
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