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A természettudomanyok szerepe
a gondolkodasra nevelésben kisiskolaskorban

Nemzetkozi és hazai statisztikdk, kutatdsok azt mutatjak, hogy a tanulok jelentSs részé-
nek beszikiilnek a lehetéségei a hagyomdnyosan milk6dd iskolakban. Elveszitik a tanulas
motivacidit. Sok tanulé marad ki az iskolabol, de a tanulmédnyaikat befejezok jelentés része is
egyoldalu, az iskola vilagan kiviil alig hasznalhat6 tudassal rendelkezik.

Vizsgalataink tapasztalatai is azt mutatjak, hogy a tanirok egy része csak hagyomanyos,
tradicionalis mddszereket alkalmaz, sok a frontalis osztdlymunka. Nem ismerik és nem hasz-
naljak azokat a moédszereket, technikdkat, amelyek a tanulds motivalasdnak és szervezésének
szolgalataban éallnak (sz6vegalkotés, kooperativ technika, projekt modszer, vita). Mindezek a
tanulok 6nallé tanuldsat, gondolkodasi képességeik fejlesziését teszik lehetbve.

Kérdés, hogy a mddszertani repertoar milyen 6sszefiiggésben értelmezhetd, a belsé tu-
dést segitik-e, s ha igen, akkor a tudas, a személyes tudas, a tudas valtozasai, a tanulas kérdése
képezi-e a modszerek értelmezését, azok megvalasztisat. Ma stratégiai kérdésként fogalmazo-
dik meg a kompetenciak fejlesztése, valamint az élethosszig tart6 tanulasra tértén6 el6készités.

A kulcskompetencidk egyik fontos jellemzdje, hogy komplex tudist jelenitenek meg,
amit jOl szervezett, témaspecifikus szakértelemre, alapkészségekre lehet épiteni. Jelentds az
altalanos problémamegoldo képesség, kritikai gondolkodas képessége, szabalyok értelmezésé-
nek, hasznalatanak kompetenciai, a feleldsség, az erkolcsiség.

Alapelv: a tanulési folyamatszervezésben kell érvényesiteni a kompetencidk kialakitasat,
miikdését, s mindegyik kompetencia igényli a kritikai gondolkodas fejlodését. A NAT kove-
telményei kéziil kiemelhetjiik: k6zéppontban az 6nallo ismeretszerzés, véleményalkotas, véle-
ményformalas, az érvek kifejtése, értelmezésének, megvédésének képességei allnak. A tanulas
szamos OsszetevOje tanithato. Fontos az egyénre szabott tanulasi modszerek, az érté olvasas
fejlesztése, az emlékezet erdsitése, célszerli rogzitési modszerek kialakitasa, a gondolkodasi
kultira miivelése, az 6nnevelés igényének és szokdsainak kibontakoztatisa. Az alkalmazhaté
tudas gyarapitdsa, a problémamegoldé gondolkodas fejlesztése, a tanulds tanuldsa, az 6nallo
tajékozodas is hozzdjarul az alapmiiveltség tovabbképzéséhez.

A természettudomanyok oktatasa alkalmas arra, hogy fejlessze a tapasztalatbol kiindulo
6nalld ismeretszerzést, ismertesse a problémamegoldas 6romét. Egyre nagyobb szerepet kap az
elemzd gondolkodas fejlesztése, az igazoldsok keresése, egyszeriibb kovetkeztetések 6nalld
megfogalmazasa. A tanuldsi folyamatnak a jellemzdje a folyamatos absztrahidlds mellett a
gyakori konkretizalas. Masrészt feladat a kognitiv képességek tevékenységekben valé alakita-
sa, a logikai eljarasok alkalmazasa. Nyitott tantervi szemléletnek megfelelden tevékenyked-
jiink, ahol tagabb teret biztositunk a felfedezve tanulasnak, a kooperaciok, a kognitiv kompe-
tencia megvaldsitasanak.

A pedagogus szerepe, felelGssége az, hogy ne csak a tantirgyak tanitasara, hanem a tanu-
las segitésére, fejlesztésére is koncentrdljon, hogy teret adjon, feltételeket teremtsen az aktiv,
6nallé és egyiittmiikodé tanulas fejlesztéséhez, a felhasznalhatdé tudas megvaldsitisdhoz. A
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tanuldknak kritikai gondolkoddokka valasa nem t6rténik automatikusan. A tanuloknak tapaszta-
latokat kell szerezniiik arrél, mit jelent az informacidval valé talalkozas, hogyan dolgozzak fel,
¢s miként alakitsanak ki belole a maguk szdmara is hasznathatd informaciokat. A kritikai
elemzés és az elemzd folyamat Gjragondolasanak szisztematikus Gtjat kell bejariuk. Olyan
folyamatot, mely nemcsak iskolaskorukban vezeti 6ket, hanem késdbbi életiikben is megadja
szamukra a kritikai gondolkodas elméleti keretét. Ahhoz, hogy ez az osztilyteremben megtér-
ténjen, a tanévnek a gondolkodas és a tanulas rendszerszemléletii, ugyanakkor magétol érteto-
d6 keretét kell biztositania. A rendszerszerliség azért fontos, mert igy a tanulék képesek megér-
teni és kovetkezetesen alkalmazni a folyamatot.

A tanulok gondolkodisanak fejlesztésében jelentds szerepiik van a kérdéseknek is. Funk-
cidi: gondolkodasra készteti a tanuldt, kivaltja az érdeklédést és a kivancsisagot; elohivja a
gondolatokat, érzéseket, tapasztalatokat; Gsszpontositja a figyelmet, vitat gerjeszt. Ugyanakkor
ellenérzi az ismereteket, ellenérzi a megértést, ismétli a tanultakat, ratapint a nehézségekre,
atkoti az ismereteket az 4j anyaghoz. Mindez az alacsonyabb szintii és magasabb szintii gon-
dolkodas jellemzdit érzékelteti. Specifikus a kritikai gondolkodas abbél a szempontbdl, hogy
milyen korcsoportban, milyen mértékben lehet megvalésitani, mely szintén a tanir egyéni
munkajan milik. A tanartdl a kritikai elem mindenképpen tobbletmunkat igényel, 4m sajat
fejlodését is elomozditja.

A tanuldk jelentds része megtanulja a tananyagot, de képtelenek azt barmilyen értelmes
moddon felhasznalni. A kognitiv pszicholdgiai kutatasok eredményeinek felhasznalasaval sokat
lehetne ezen a helyzeten javitani. ElsGsorban a megértéssel, képességfejlesztéssel kapcsolatos
eredményeknek az alkalmazasara lenne sziikség. A matematika a vilag 1d6tallé modelljét tanit-
ja, a foldrajz jelen idében van, a fizika a jovo idében. Ez az, ami miatt a természettudomany
lényeges a mai vilagban €16 tanulé szamara.

A gondolkodas fejlesztése 1épésrol iépésre torténik, de van egy sor osztalytermi feltétele.
A gondolkodas §sztdnzése érdekében a tanévnek id6t és lehetdséget kell biztositani a gondol-
kodas élményéhez, igazolnia kell a tanulonak a talalgatast; el kell fogadni az elsé gondolatokat,
véleményeket, segiteni kell a tanulokat az oktatasi folyamatban valé részvételre, értékelni kell
a gondolkodas eredményét. Fejleszteni kell a tanulok onbizalmat, meg kell hallgatni az eltérd
véleményeket is, készen allni a véleményalkotasra vagy annak felfiiggesztésére.

Igaznak véljiik azt a tételt: ,tanulni és nem gondolkodni hidbaval$ faradtsag, gondolkod-
ni és nem tanulni pedig veszedelem”. (Konfuciusz)
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