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Abstract

We used to express the relationship between greenhouse gas emissions and economic
growth (in GDP per capita) by environmental Kuznets curves theory. This means that
above 10,000$/person GDP level the level of greenhouse gas emissions is significantly
reduced; this only true for carbon dioxide emissions with reservation. On the other hand, it
is true because of the myth of the paperless office that only renewable energy sources
cannot cover the humanity’s growing energy needs. This study analyzes on the basis of the
above mentioned theories the above mentioned connection for twelve emerging European
economies. Primarily this analysis uses descriptive statistics, correlation, regression, corre-
lation and non-parametric tests. The target of this analysis is to support theoretically or
reject of the mentioned theories taking into consideration the specific characteristics of our
region. The analysis has regard to the carbon dioxide emission of industry sector and
energy industry sector.

1. Bevezetés

A Simon Kuznets-féle gazdasagi novekedés tételre alapozott kornyezeti elméletet ko-
rillbeliil husz évvel ezeldtt alakitottak ki, hiszen megfelelt annak a felfogasnak, miszerint
gazdasagi novekedés mellett is lehetséges a kornyezetvédelem eléremozditdsa. Az elmélet
szerint forditott U-alaku gorbével jellemezhetd kapcsolat 4ll fenn egyes helyi szennyezok,
igy a nitrogén-oxidok, kén-dioxid, valamint nehézfémek fejenkénti kibocséatasa, valamint
a fejenkénti GDP-eloszlas kozott (1. dbra). Ebben az esetben a GDP értéke 10 000 $/f6,
vagyis e hatart kovetden kezd az emisszio cs6kkenni. Ennek magyarazata leginkabb abban
keresend®, hogy a kornyezeti fejlesztések iranti igény, bevétel-rugalmas, bar a jelenségre
némi magyarazatot jelentenek a gazdasagban bekovetkezd strukturalis valtozasok is. Saj-
nélat(l)san szén-dioxid esetében a részletezett kapcsolat a fenti formaban biztosan nem 4&ll
fenn.
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2. A kdrnyezeti Kuznets gérbék szerepérdl

Az elmult években klimakutatok altal kidolgozott helyi, valamint orszagos szintii Kuz-
nets-gorbék (2. abra) alkalmazasa kikiiszoboli az atfogd gorbék alkalmazasabol fakado
hatranyokat, ugyanakkor jobban megfelel az elmélet kidolgozoja elképzeléseinek is. A
feltart kapcsolatok ravilagithatnak olyan termelési struktirakban bekovetkezd véltozasok-
ra, amelyek orszag szintliek, de azt mégsem igazoljak, hogy globalisan elimindldédna a
kapcsolat a GDP/f6 névekedése, és a CO, kibocsatas/fo k6zott. Az a becsiilt fordulopont,
ahol a CO, kibocsatas jelentds visszaesése varhatd, meglehetésen magas jovedelmi szint.
A szegény, és kozepesen gazdag 4llamok sokaig kell ahhoz névekedjenek, hogy a mondott
szintek kozelébe juthassanak. A kutatasok szerint az emisszi6 valdszintileg névekedni fog
egészen 2050-ig, bar ez nagyban fligg az energia hatékony és zoldenergidk tovabbi alkal-
mazasanak mértékétol, uj technoldgiak kidolgozasatdl.
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1. abra. A kérnyezeti Kuznets-gorbe hipotetikus képe
[Forras: A Stern Jelentés? (2006), 7/A. melléklete]
Figure 1. A hypothetical environmental Kuznets curve

Figure 7A. 2 'Income effects from 10-segment CO; regression, USA, 1990"
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Source: Schmalensee et al (1998)

2. abra. Egy revidealt Kuznets-gérbe képe, 1998-bél
[Forras: a Stern jelentés3 (2006), 7/A. melléklete]
Figure 2. Income effects from 10-segment CO; regression, USA, 1990.

3. Jevons tétele, valamint a papirmentes iroda mitosza

Az energiafelhasznalas mikéntje, valamint az energiaintenzitas, az energiatermelés mértéke
szoros kapcsolatban van az iiveghazhatisi gazok kibocsatisanak alakulasival. Nem szabad
elfelejteniink azonban, hogy az energiaintenzitisnak — mas széval energiahatékonysagnak —,
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valamint a meg(julé energiaforrasok hasznalata szazalékanak egyiitt kell szerepelnie adatbazi-
sunkban. Az ok megyvilagitisahoz alljon itt a korai neoklasszikus kdzgazdasagtan egyik nagy
alakjanak William Stanley Jevonsnak tudomanyos tétele, amelyet a Szénkérdés cimii miivében
fogalmazott meg eldszor. E szerint hiaba értek el koriilbeliil szaz évvel ezeldtt a gdzgépekben
egyre jobb hatéasfokot, a szén felhasznalas mértéke mégis egyre jobban névekedett.

Tanulmanyéaban Jevons szamos tényezot jelolt meg okként. Az elmélet alapjan az dko-
logiai kdzgazdasagtan kialakitotta a papirmentes iroda mitosza megkozelitést. E szerint
minél tobb informatikai eszkozt alkalmazunk egy iroddban, annal tobb papirt is fogunk
alkalmazni. Az 6koldgiai kozgazdasagtan iskolaja analdgia tjan a mondott elméleti meg-
kozelitéseket az energetika teriiletén is alkalmazhatonak tartja. Vagyis hibas az a megko-
zelités, hogy az emberiség egyre novekvd energiaigényességét megujulé energiaforrasok-
bl lehet taplalni, sokkal nagyobb jelent6séget tulajdonitanak az energiatakarékossagnak e
téren.

3.1. Jelen kornyezetstatisztikai elemzés célrendszere

Az elemzés az Eurdpai Unidhoz csatlakozott volt szocialista allamok — Bulgéria, Cseh-
orszag, Esztorszag, Lengyelorszag, Lettorszag, Litvania, Magyarorszag, Romania, Szlo-
vakia, Szlovénia —, valamint a tagjelolt Horvatorszag és Torokorszag elérheté adatainak
alapul vételével kivanja megvizsgalni a fent emlitett Kuznets-gorbék megvalosulasat. Az
egyes megfigyelési valtozok kivalasztasa azt a célt szolgélta, hogy az elemzés eredménye
minél inkdbb megfeleljen az elméleti hattérnek. Elofeltételezésem az volt, hogy a volt
szocialista allamok — a szocialista nagyipar és nagyiizemi mezOgazdasag bezarasaval — az
,,automatikusan” felszabadulé iiveghdzhatdsi gaz ,,mennyiségbdl élnek”. Ez azzal ta-
maszthat6 ald, hogy az 1990-es évek végétdl mind a magyar, mind a tobbi — kelet-k6zép-
eurdpai — tarsadalom jelent6s fogyasztasi boomokon esett at. Ennek sordn olyan 1j fo-
gyasztasi cikkek (légkondicionalok, szamitogépek, mobiltelefonok stb.) jelentek meg to-
megével, amelyek megnovelhetik az energiafelhasznalast — ezzel parhuzamosan az iiveg-
hazhatasi gaz kibocsatast — ezekben az dllamokban.

A mutatérendszer bemutatasa alapjan 5 megfigyelési valtozo keriilt kivalasztasra, az
alabbiak szerint:

e Bruttd hazai termék aktudlis piaci arakon szdmolva: az EUROSTAT alapjén, euréban

szamolva, 1997-t61 kezd6do, 2006-ig terjedd adatok.

e Megujul6 forrasokbol szarmazo megtermelt elektromos energia a bruttd elektromos
energia felhasznalas szazalékos aranyaban: az EUROSTAT alapjéan, 1997-t61 kezd6-
do, 2006-ig terjedd adatok.

e Energiaintenzitas: bruttd belfoldi fogyasztas, kilogramm olaj egyenértékben a GDP,
1000 €, aranyaban az EUROSTAT alapjan, 1997-t6l kezd6do, 2006-ig terjedd adatok.

e Az energiaszektor {iveghazhatasu gaz kibocsatasa: millié tonna szén-dioxid egyenér-
tékben, az EUROSTAT alapjan, 1997-t61 kezd6dd, 2006-ig terjedd adatok.

e Az ipar iliveghazhatdst gaz kibocsatasa: millié tonna szén-dioxid egyenértékben, az
EUROSTAT alapjan, 1997-t61 kezd6dd, 2006-ig terjed6 adatok.

Egyes jelenlegi unios allamok, igy Malta és Ciprus nem szerepelnek a vizsgélatban mé-
retiikbol fakadé adateltérések okan. Nem szerepel a vizsgalatban Izland sem, mint tagjelolt
allam. A mennyiségi valtozok olyan tulajdonsagok, melyek vizsgalata egy koérnyezet-
statisztikai elemzésben lényegesnek tiinik. Az egyes valtozok esetében bazisviszonysza-
mokat hataroztam meg: az 1997-es év volt a bazisév, és a 2006-os adatok szerepeltek még
az osztds soran. Bazisviszonyszamok — egyben adattomorités — alkalmazésara a késobbi
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vizsgalatokhoz mindenképp sziikség volt. Raadasul ezaltal elkeriilhetdek a kiilonbdzd
mértékegységek okan fellépd nehézségek. A bazisviszonyszamok azonban nem tiikrozik
megfeleléen az id6kozben az adatokban bekovetkezd valtozasokat, valésziniileg a ndve-
kedés atlagos mértéke mutatd arra alkalmasabb. E mutatdkat ugyan minden mennyiségi
valtozénal és megfigyelési egységnél kiszamoltam, am a sokhelyiitt jelenlévd negativ
kitevdjii értékek, valamint az egyes értékek nagy szoérasa kdvetkeztében a mutatd tovabbi
alkalmazésatol eltekintettem.

3.2. Statisztikai elemzések

Leiré statisztikak

A fentiekben kifejtettek okéan el6szor leird statisztikai vizsgalatokat végeztem az SPSS
17-es verzidji programcsomag segitségével az adatmarixon, lasd a 3. dbrdt.

N Range Minimum Maximum Mean Std. Deviation | Variance Skewness Kurtosis

GDPakiparE 12 | 1,5109890 | 1,7032967 | 32142657 | 2,504243890 | 1525330075 | 5283898377 279
RESZtelect 12 | 133307087 | 6692913 | 14,0000000 | 2,503293506 | 1,08801 %37 | 3768008504 | 14,205

Energiaintenz 12 5401947 5112461 1,0514409 733197775 | 0435458582 | 1508472776 023
GHGemelect 12 9292035 6268657 1,5560692 966882641 | 0694276762 | 2405045254 058
GHGemipar 12 8410295 5077752 1,3488047 896191014 | 0751904081 | ,2604672140 068
Valid N (listwise) 12

3. abra. A felzarko6zo allamok matrixanak teljes leir6 statisztika matrixa
(Forras: Sajéat szerkesztés, SPSS 17-es verziéju programcsomag segitségével)
Figure 3. The complete basic statistics matrix

A fenti dbra harmadik oszlopabol — amely a valtozok alapjan kivehetd terjedelmet
Range mutatja — kiolvashatd, hogy a szoras meglehetGsen nagy az egyes megfigyelési
valtozoknal. Ugyanez mondhato el a megujuld forrasokbdl szarmazé megtermelt elektro-
mos energia a brutt elektromos energia felhasznalas szézalékos aranyaban elnevezésii
nevii mutatordl is. Ez utdbbinak a felzarkozo eurdpai allamok tekintetében magas a vari-
ancia értéke. Mindez utal arra az egyébként ismert tényre is, hogy a megujulé energiak
hasznélata a felzark6z6 eurdpai gazdasagokban még mindig nem mindennapos, megszo-
kott. Rdadasul — torténelmi okoknal fogva — ez korabban is igy volt, ezért barmilyen kis-
mértékli kapacitdsnovekedés e téren nagy szdzalékos megugrast eredményezhet. A fent
emlitett mutat6 ferdeségi értéke kiemelkedik a tobbi ferdeségi érték koziil.

Korrelaciés matrix

A leird statisztikai vizsgalatokat kovetden korrelacios matrixot allitottam el a szoftver
segitségével, a 12 felzark6z6 allam tekintetében, lasd az 4. dbrat. Az éabra alapjan az
mondhat6 el — a Pearson-féle R-értékek és a szignifikancia értékek alapjan —, hogy a kap-
csolat szamos esetben statisztikailag jelent6s mértékii. Leginkabb igaz ez az energiainten-
zitds — az energia el6allitas iveghazhatasu gaz kibocsatas, valamint az ipar és az energia
eloallitas liveghdzhatdsii gaz termelése tekintetében. Mas valtozoknal is szignifikans a
kapcsolat, de azokban az esetekben a negativ R-érték miatt a kapcsolat forditott.

Osszességében a felzark6zo allamoknal az energiaintenzitas és az iiveghazhatasi gaz
kibocsatés tekintetében szignifikans és pozitiv R-érték eldjel a kapcsolat, ellenben a gaz-
dasagi novekedés és az energiaintenzitas kozott ugyan szignifikans, de negativ R-értékii a
statisztikai kapcsolat.
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Correlations

GDPakiparE | RESZtelect | Energiaintenz | GHGemelect | GHGemipar

GDPaktparE Pearson Correlation 1 33 -623 -578 -438

Sig. (2-tailed) 293 030 048 154

N 12 12 12 12 12

RESZtelect Pearson Correlation 331 1 -494 -273 -,205

Sig. (2-tailed) ,293 102 391 524

N 12 12 12 12 12

Energiaintenz  Pearson Correlation -623 -,484 1 698" 837

Sig. (2-tailed) 030 102 012 026

N 12 12 12 12 12

GHGemelect  Pearson Correlation - 578" -273 698" 1 715"

Sig. (2-tailed) 049 391 012 ,008

N 12 12 12 12 12

GHGemipar Pearson Correlation -438 -,205 837 715" 1
8ig. (2-tailed) 154 524 026 009

N 12 12 12 12 12

*_Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
+_Correlation is significant atthe 0.01 level (2-tailed).

4 abra. A felzark6zé allamok tablazatanak teljes korrelaciés matrixa
(Forras: Sajat szerkesztés, SPSS 17-es verzioju programcsomag segitségével)
Figure 4. The complete correlation matrix

Linearis regresszios elemzések

Jelen elemzés — természetszeriileg — nemcsak az egyes valtozok kozotti kapesolat kife-
jezésére, és a kapcsolat erdsségének bemutatasara torekszik, hanem arra is, hogy a vélt/va-
16s kapcsolat statisztikai értelemben vett relevanciajat is igazolja/elvesse. Erre is megfele-
16 eszkoziil szolgalnak az alabbi vizsgalatok. A relevansnak tiind korrelaciés kapcsolatok
alatimasztasara linedris regresszios elemzéseket végeztiink. A vizsgalt két valtozo — tekin-
tettel korabban megfogalmazott elvarasainkra — a GDP novekedésének mértéke, valamint
az energiaintenzitds mértékének alakulasa voltak. Az 5. dbran a felzark6z6 allamok alap-
jan felallitott modell legfobb értékei szerepelnek.

A variancia-analizis matrix — amely megmutatja modelliink elfogadhatosagat statisztikai
szempontbol —sorai alapjan megallapithato, hogy az Gsszes variancia kevesebb, mint feléért
felelés a modelliink. Az F-statisztika szignifikancia értéke kisebb, mint 0,05, ezért a modell
altal magyaréazott variancia nem a véletlennek koszonhetd. A modell 6sszefoglalo tablazat
alapjan — amely kifejezi a fliggd valtozo és a modell kozotti kapcsolat erésségét — pedig kije-
lenthetd, hogy az R-érték 0,623, amely erés kapcsolatra utal. A négyzetes R-€rték 0,389,
amely pedig arra utal, hogy a modell a variancia kevesebb, mint feléért felelds. A becslésiink
standard hib4ja, amely 0,12 — véleményem szerint — igen alacsony értéknek tekinthetd.

Variables EnteredRemoved®
Vatisbies | _ Varables ol Suss | o |wemsoise | ¢ | sg |
%_m__m_% 1 Regression 087 T 087 | 6354 | 0300
— T - Residual 153 10 015
» Total 260 11
b. Dependent Variable: Energiaintenz :

a. Predictors: (Constant), GDPaldpérE
b. Dependent Variable: Energiaintenz

Model Summary®
R | st.Emoral
wosw | & | mooe | “Saian" | siecsimae | Co—e
1 823 ,389 327 | 1237144277 Standardized

a. Predictors: (Constant), GDPakip4rE | Unstandardized Coefficients | Coefficients |

. 3 | Model B Beta B

- Dt Vit Snbribsiono 1 (Gonstand 78 160 8538 '—a%ﬁ-
-A78 o7 623 | 2571 | 0%

a. Dependent Variable: Energlaintenz

5. 4bra. Felzark6z6 allamokbél felallitott modell egyes elemzési matrixai
(Forras: sajat szerkesztés, SPSS 17-es verzioju programcsomag segitségével)
Figure 5. Matrices of the main analysis
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6. abra. A modelliink eloszlasat kifejezé hisztogram és pontdiagram
(Forras: sajat szerkesztés, SPSS 17-es verzioju programcsomag segitségével)
Figure 6. The histogram and the dotplot graph of our modell

A 6. abran lathatd hisztogram nagyjabdl koveti a normaleloszlast, de a masodik és a
negyedik osztalykozokbe tartozo értékekbdl tobbet taldlhatunk benne. A pontdiagram
mindezt tiikr6zi. Bar a 45 fokos egyenest az egyes pontok kovetik, mégis talalhatunk né-
héany kiugro értéket, az egyenes magasabb egyes tartomanyaiban.

Nem paraméteres korrelicids vizsgalatok

Correlations
GDPakiparE | RESZtelect | Energiaintenz | GHGemelect | GHGemipar
Spearman'srho  GDPakiparE Correlation Coefficient 1,000 M7 - 629" -636 -,392
Sig. (2-tailed) : 499 028 026 ,208
N 12 12 12 12 12
RESZtelect Correlation Coefficient 217 1,000 - 587 -,343 - 615"
Sig. (2-tailed) 498 | . 045 276 033
N 12 12 12 12 12
Energiaintenz  Correlation Coefficient -629° - 587 1,000 6227 650
Sig. (2-tailed) 028 045 |, 031 022
N 12 12 12 12 12
GHGemelect  Correlation Coefficient -,636" -,343 627 1,000 566
Sig. (2-tailed) 026 276 031 | . 055
N 12 12 12 12 12
GHGemipar  Correlation Coeflicient -392 - 615 650" 566 1,000
Sig. (2-tailed) ,208 033 022 055 | .
N 12 12 12 12 12

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

7. abra. Felzark6zé allamok adataibdl szamitott nemparaméteres korrelaciés matrix
(Forras: sajat szerkesztés, SPSS 17-es verzi6ju programcsomag segitségével)
Figure 7. the nonparametric correlation matrix

A fenti vizsgalatokb6l megallapithatd, miszerint valamelyest jelentdsek statisztikai
kapcsolatokat a fenti matrixban taldlhatunk az energiaintenzitas és a GDP novekedés; a
megujulok aranyinak emelkedése é€s az ipar, illetve a fejlett dllamoknal az energiaipar
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iveghdzhatast gaz kibocsatasa kozott ellenkez6 eldjellel; valamint mind a fejlett mind
pedig a felzark6zo allamok tekintetében az energiaintenzitas alakulasa és a GDP noveke-
dés illetve a megujuldk részaranyanak emelkedése kozott ellenkezo eldjellel.

4. Osszefoglalé gondolatok

Megallapithatd, hogy felvett adatmatrixunk, amely ugyan tartalmazot 1-2 outlier érté-
ket, a variancianalizis eredménye ellenére is statisztikailag értékelhetéen mutatja, hogy a
felzark6zo6 eurdpai gazdasagokban statisztikailag értékelhetd kapcsolat mutatkozik a brut-
t6 hazai termék novekedése, az energiafelhasznalds szazalékos valtozasa, valamint az
iiveghazhatasu gazok kibocsatasa kozott. Sajnos nem vethetd el az az elvi tétel, miszerint
ahhoz hogy egyre jobban fejlodjiink, egyre t6bb energidra van sziikségiink, de ezaltal egy-
re tobb liveghazhatasu gaz kertil a légkorbe.

Jegyzetek

1. A The Stern Review: The Economics of Climate Change (2006), Annex 7/A. alapjan megalla-
pithatd, hogy egy fejlett tarsadalom, minél inkabb gazdagga lesz, annal tobbet térédik majd sajat
komyezetének allapotaval, de nem torédik 1ényegesen tobbet a CO, kibocsatas csékkentésével,
mint amennyit addig.

2. Az x tengelyen a GDP fejenkénti alakuldsa, mig az y tengelyen a fejenkénti GHG kibocsatas
szerepel. Az Y* pont az emisszi6 maximumat jeloli.

3. A gorbe az USA GDP névekedése (x tengely) és karbon emisszidja (y tengely) kozotti kapcsola-
tot mutatja be.

Felhasznalt irodalom

The Stern Review (2006), Part III, Annex 7/A, London, pp 191-192 from
http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20110218142827/
webarchive.nationalarchives.gov.uk/+/http://www.hm-treasury.gov.uk/sternreview_index.htm.
(2011. 04. 02.)
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