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TEMPERATUREXTREME AUF DEM SANDE VON ULLES
Von: A. KISS
Aus dem Klimato_logis_'_chen Institut der Universitdt Szeged.

Das ‘Mikroklima der Luftschicht iiberm Sandboden — so.wie jedes Mikro—-
klima — ist vom Makroklima, ‘Bodenrelief und Substrat abhingig (4). Das zeigt
sich auch in den Messergebnissen, die vom 13. bis 23. Juni unter der Leéitung. -
von PROF. R. WAGNER auf dem Sandgebiet der Gemeinde Ullés ermittelt. .
wurden. Uber die Boden-; gleichwie die morphologischen Verhéltnisse der Mess-:
stellen wird von M. ANDO eine nihere Auskunft gegeben (1).- '

9 Mikroklima-Beobachtungsstationen: haben sich an "der Forschung be--
teiligt. Davon smd hler 2 Statlonen Zum Verglelch der Messwerte ausgewahlt
worden.

Beobachtungsstation No. 1 wurde in einer unter den Sanddunen befmd--
lichen Niederung aufgestellt. Himmelsrichtung: 225° vom Diinenriicken. Ent—
fernung vom Diinenfuss: ungefdhr 35 m. Bodenart: gebundener Sand, bedeckt.

" .bis zu 90—100%, mit. Pﬂanzemassozm’mon »Brometum tectorum- secaletosum« .

Pflanzenmittelhdhe: 20—25 cm.
. Beobachtungsstatlon No. 2. befand sich auf dem vollstandlg pflanzenlosenu
wiisten Sandriicken, um 3,75 m hdher als die' Gelindehthe der Station No. 1.
Es bestand leider keine Mdglichkeit, wiiste, sowie mit Vegetatlon bedeckte‘
Sandboden auf gleicher Geldndehdhe zu untersuchen. .
Die Mikroklimastationen sind in 50 cm und 150 em Hohe {iberm Sandbodenf
mit elektrischen Fernthermometern und in 50 cm Hohe mit Assmannschen

Aspirationspsychrometern ausgeriistet worden. Die Verdunstungsfihigkeit der - ,

Luft in 5 cm und 50 cm Hohen lber dem Sandboden wurde durch Pichesche
Verdunstungsmesser gemessen. 8. m westlich des Diinenfusses, auf flachem
Gelande, in gleicher Niveauhthe iber dem Sandboden und auf gleicher Boden-- -
art und Vegetation wie die der Station No. .1, wurde auch eine Makroklima-
station mit den gewohnhchen Messmstrumenten aufgestellt,

~ Vor der Erérterung der sich auf der Sanddiine entwickelten Mlkrokhmaver—
hiltnisse ist es erforderlich den fiir den Messzeitraum geltenden Makroklima-
~ zustand des Gelindes festzustellen. Aus dem Vergleich der Angaben der Queck--
- silberthermometer der Thermometerhiitte mit denselben der meteorologischen
. Becbachtungsstationen des  Szegediner Flugplatzes, sowie des Instituts fiir

-Klimakunde der Szegediner Universitit ist es ersichtlich, dass die in der Thermo-- o

meterhiitte beobachteten Tagesmittel der sich tUberm Sande von Ullés erge--
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benden Lufttemperatur fiir den oben genannten Messzeitraum um einige Dezi-
malgrade hoher sind die des Flugplatzes und um 0,5°—1,0° medr,lger als die
Tagesmittel der Stadt Szeged.

Die Tagesmaxima der Lufttemperatur auf dem Forschungsgelande smd
héher als die auf dem Flugplatz und ,in der grosseren Hélfte des Messzeit-
raumes sogar hoher als die Stadtmaxima. Dagegen sind die Geldndeminima
niedriger als die Stadt- und Flugplatzminima.

Die Tagesmittel, Minima und Maxima in Ullés, auf dem Szegedmer Flug-
platz und in der Stadt Szeged sind folgende: »

Tabelle 1. .
Minimum ' Maximum Tagesmittel - _
1954 S. FLp. St©  S..  Fip. St S, Fip. St.
7 co co o Co .o oo G
13. 115 "128 15.6 27.0 25.8 26.1 21.3 223 22.3
14. 135 133 174 218 273 - 215 229 224 - 242
15. 130 15.6 175 295 . 29.1 298 244 - 238 25.3
16. 13.0 171 184 - 295 276 . 218 220 228 22.0
17. 170 169 177 -~ 265 266 265 28 223 23.1
18. 170 181 170 278 276 280 2201 218 . 222
19. © 189  -17.0 162 282 250 . 258 225 216 22.0
20.° 170 171 . 180 300 ~ 293 . 2098 233 228 . 235
21. 162 157 160 . 30.1 294 - 300 242 238 25.0

22, 16.5 1184 180 '29..3 28.8 28 . 213 23.0 24.0

Der Klimacharakter des Sandgebiets ist also fiir diesen Zeitraum, im Ver-
-gleich mit dem des Flugplatzes und der Stadt, extrem. Seine Minima sind nied-
riger, seine. Maxima héher als die entsprechenden Temperaturwerte des Flug- -
platzes und der Stadt, dagegen ist sein Tagesmlttel hoher als das des Flug-
platzes aber niedriger als das Stadtmittel. .

Da die Distanz -zwischen ULLES ‘und SZEGED ledlghch 25 km ausmacht
und keine grossere Niveaudifférenz dazwischen vorliegt, so lassen sich die
- Temperaturunterschiede auf den Einfluss der verschiedenen Substrate zurtick-
fiihren. Unsere makroklimatischen Beobachtungen, wenn sie auch, in ‘Bezug -
auf die Lokalklimaforschungen, nicht allen Anforderungen - gewachsen  sind,
liefern doch auch fiirs lokale Klima bezeichnende Angaben. Die innerhalb
der drei (Flugplatz Szeged, die Stadt, der Sand von Ullés) weit ausgedehnten
Substrate g'réblldeten Mikroklimas wirken gemeinsam und rufen dadurch charak-
_teristische ortliche Klimas hervor, deren Charakterzuge auch in.der Makro-
klimatemperatur nachzuweisen sind.

Die Temperaturverhéltnisse. des Mikroklimabereiches lassen sich am besten
auf der 5 cm- und 50 cm-Hohe iiber déem Erdboden beobachten. Aus dem Ver-
gleich der in der Hohe von 5 em gemessenen Luft — und in der Tiefe von 2 em
‘beobachteten Bodentemperaturen der zwei Stationen ist zu ersehen, dass in’
den ‘Bodentemperaturen der 2 cm-Schicht die Maxima der Station No. 2 um -
1,2°-5,3° hoher sind als die der Station No. 1. Thre Lufttemperaturmaxima,
sowie ihre fiir die, Zeitperiode: Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang berech-

neten, Durchschnittstemperaturen kénnen als annidhernd gleich betrachtet
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werden. Die Maxima und die Mittelwerte der Irradiationsperiode der Station
No. 1 sind sogar, im grosseren Teil des Messzeitraumes, um 1—2 Dezimalgrade
hoher. ' : o

" Tabelle 2.
Bodentemperatur- Maxima Tagesmittel
-maxima der 2 cm- Der Irradiationsperiode der. Lufttempe-
Schicht ) ratur der 5 cm- Schicht
1954 st1 St.2 . St1 St2 ° St1 . St2
VL. c . C Co Cv - c Co
13, 23.1 36.0 312 290 = -'
14. . 352 373 - 324 316 26.7 263 -
15. 36.0 39.4 339 339 215 27.7
16. 35.2 38.5 31.3 31.5 243 242
17. 30.2 394 28.8 280 24.1 242
18. , 323 358 31.6 "31.2 252 25,1
© 19, 336 348 30,7 509 25.0 1249

20. 346 374 316 . 322 26.3 . 26.4
C21. ) 340 ° 3714 326 32.2 26.7 26.3
22. - 342 38.8 32.2 319 . -24.4 24.4
23. 34.1 394 324 324 '

Das Werteverhiltnis: Lufttemperatur — Bodentemperatur ist auf den zwei
Substraten verschieden. Der Grund dessen ist vor allem in der abweichenden
‘Grosse der Pflanzendecke zu finden. Die Schichtendifferenz spielt in der Irradia-
tionsperiode darum eine Rolle, weil sich die Station No. 1 in der Interdiinen-
nierung befindet, und der Luftstrom, der — abgesehen von einigen Nacht-
stunden — stidndig besteht, hier schwicher ist als in der Hohenschicht des Diin- .
enriickens. Die Advektion und die Turbulenz werden durch dén Wind von-
geringer” Stirke geschwiicht, Dadurch wird die stirkere Erwdrmung der 5 cm- -
‘Schicht gefordert. Die Vegetation verhindert nicht nur die ‘Advektion, son-
dern auch die Konvektion. Dieser wéarmesteigernde Einfluss der Pflanzen machte
sich auch in den vom Institut fir Klimakunde irn 1953. auf dem Tiszazug-
Gebiet unternommenen Messungén bemerkbar (3).

‘Die Substrats- und Hohendifferenzen lassen ihren Einfluss auch in der
Abkiihlungsperiode stark erkennen: ' '

’I"abelle 3. .
Minima der Bodentemperatuy ~ Minima der Luttemperatur der
der 2 cm-Schicht o -5 cm- Schicht :
1954 St 1. St.2. St1-2 St.1. St.2  Sti-2
WL Co Co Cco co co o
14, 189. . 169 20 ' _
15. 210 19.2 1.8 S
16. 228 - 21.2 16 18.0 18.3 —03
17. . 198 174 14 154 16.4 —1.0
18. 20.2. 18.4 1.8 “17.0 170 =~ —0.0
19. 21.2 19'00 .22 17.1 17.3 -0.2
20. 206 - 181 26 16.5 16.6 —0.1
21, 194 17.2 2.1 13.5 14.1° —0.6
22. 22.1 208 13 172~ 190 —18
22

23. 205 183 150 157 —07
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Die Bodentemperaturminima der Station No. 2. sind 1,3°—2,6° C tiefer,
aber ihre Lufttemperaturminima sind 0,1°—1,8° C héher als die entsprechenden
"Minima der Station No. 1. Die Ursache dessen ist mit dem Hoéhenunterschiede
zu erklidren. Die kalte Luft der 5 cm=-Schicht der héher gelegener Statlon No. 2
zieht sich langsam vom Diinenriicken herab.

Die einander entgegengesetzte Bildung.der Luft- und Bodentemperatur-
. extreme auf der Station No. 1. ergibt naturgemiss auch eine inverse
Beziehung zwischen den Tagesamplituden ihrer Boden- und Lufttemperatur.

Tabelle 4.
Bodentemperaturamplitude in einer Lufttemperaturamplitude in .
Tiefe von 2 cm . 5 ¢cm Hohe

1954. St 1. St2 - St. 1. St 1.
VL Co c o ce Co.
14. 16.3 20.4 _ , ©18.0
15, 150 20.2 . : _ 176
16. - 124 113 : 133 13.2
17. 104 120 134 116
18. 12.0 17.4 . 146 14.2
19, 124 15.8 ) I . 136 . 136
20.. 139 19.3 E . - 151 . 15.6
21, 146 20.1 B 19.1 ~ 17.6
22, 12.1 18.1 - ) 150 129

3. 136 21 . L. . 114 167

. Die Temperaturamplitude des tiefer gelegenen, .mit Pfl:smzen bedeckten,
" gebundenen Sandbodens in 2 cm Tiefe érwies sich also geringer als die des
héher "gelegenen ungebundenen ‘Sandes, wihrend die tiber dem gebundenen
Sande in'5 cm Héhenschicht ausgebildete Lufttemperaturamplitude hther war
als die iiber dem ungebundenen Sandboden. Zur gleichen Zeit zeigte sich die
Bodentemperaturamplitude in der 2 cm-Tiefenschichte des gebundenen ‘Sandes
-geringer als die Temperaturamplitude der dartiber befindlichen 5 em-Luft-
schicht. Dagegen’ sind bei ungebundenem Sande die Bbdentemperaturamph—
tuden der 2 cm—Tlefenschlcht héher als die Lufttemperaturamphd;uden der 5
cm-Schicht.

Die sich aus den Su\bstravts— und Hdhenunterschieden der zwei Stationen
ergebenden Mikroklimaeffekte gleichen sich in der 150 . cm-Hohenschicht
~ schon grésstenteils aus.

In dem Messzeitraum liessen sich unter Bericksichtigung, des Nieder-
schlags und der relativen Luftfeuchtigkeit, zwei Wetterperioden unterscheiden.
Am 13-, 14- und 15-teh war das Wetter trocken und heiter, die rélative Luftfeuch-
tigkeit betrug zwischen 8"—18h 20—40%,. An den nichstfolgenden Tagen - des
Messzeitraumes, mindestens jeden zweiten Tag, gab es aber Niederschlidge, und
die relative Luftfeuchtigkeit iiberstieg das 509, auch zwischen 8"—18" In der
trockeneren Wetterperiode .traten die beiden Héhenmaxima der zwei Stationen
durchschnittlich um 0,30h—1,0" friiher ein, als in- der Periode mit mehr Nieder-
schlag. Die Minima bilden sich im Durchschnitt um die Sonnenaufgangszeit
(ungefshr 3h 45m) aus. '
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Durch. einen Vergleich der in der $ cm-Hohenschicht beobachteten Luft-
temperaturextreme und der in der 2 cm-Tiefe gemessenen Bodentemperatur-
"extreme beider Beobachtungesstationen kann also festgestellt werden, dass in
der Niederung die Vegetation (die sich hier  gewdhnlich findet), sowie die
Schichtendifferenz —. in Gegensatz zur Bodentemperatur der 2 cm-Tiefen- -
schicht — in der Lufttemperatur der 5 cm — Schicht bewirken hohere Maxima .
-und tiefere Minima, d. h. eine stdrkere Temperaturamplitude.
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