ZUSAMMENHK‘\IGE ZWISCHEN DEM SALZGEHALT
UND DEM- TEMPERATURFAKTOR DES BODENS

Von Z. WISCHAN

Aus dem Klimatologischen Institut der Universitét Szeged;

Es ist eine bekannte und zweifellose Tatsache, dass das Klima eine sehr be-
deutende Rolle auf die Bodenbildung und Entwicklung ausiibt. Die Gestaltung
des Bodens geschieht unter dém Einfluss klimatischer Faktoren, so dieselben”
den Boden und seine physikaliscken, chemischen Beschaffenhel‘oen auch heute-.
‘tief beeinflussen. - ‘

Bei den Klimafaktoren unterscheldet man drelerlel erkungen Makro-;”
‘Mezo-, und Mikroklima- Wirkungen. : .

: Es sind solche entscheidenden klimatischen Faktoren vom’ Standpunkt
des Bodens, die die ausgedehnten Gebiete und Bodenarten zusammenhingen-
der Zonen kennzeichnen. Die Verteilung-des Niederschlages, die zeitliche Ver-
dnderung der Temperatur zelgen die verschiedensten Abweichungen auch bei
‘derselben. klimatischen Zone, so dass dieselbe Bodenart in den verschiedensten
Formen hervorkommt. B@i den ortlichen Bodenartenverinderungen haben die

- ortlichen klimatischen, sowie die mindesten Summen der mikroklimatischen

Faktoren eine bedeutende Rolle. (Dle taghche Vertexlung des NlederschLages
-der tdgliche Gang der Temperatur usw.)

Das Klima wird natlirlich auch durch den Boden beelnflusst )

Es ist beim genetischen Studium der ‘tkologischen Erzeugnisse und ort-
lichen Bodenarten die Untersuchung der klimatischen und- mikroklimatischen
Faktoren, sowie die gegenseltlge erkung zwischen denen und dem Boden er-
‘winscht.

Ohne Kenntnis der Prozesse in der Warme- und Wasserspelcherung des"
_Bodens als ‘Substrat kann man die klimatischen Verhiltnisse des oberirdischen
Luftraumes und der Vegetation nur betrachten, die Ursachen werden uns aber
nicht klar. Die entsprechenden mlkrokhmatlschen Veranderungen hervorzurufen
" iist umsomehr unméglich.

Im August des Jahres 1954 machte das Klimatologische Institut der- Umver~‘
sitdt Szeged mikroklimatische Forschungéen auf natronhaltigem Boden zu.
'Békés, unter Leitung und mit den Methoden des Prof. R. Wagner. Diese Beob-
achtungen erstreckten sich neben den makroklimatischen Verhiltnissen auf
‘Temperatur, Luftfeuchtigkeit, auf die Verdunstung, sowie auf die Beobach-
. tungen der- Bodentemperatur.

Unsere Beobachtungen wurden 2 5, 10 und 30 Zentimeter ftief, stundhch
bei Tag und bei Nacht durchgefiihrt. :
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Wegen der Genauigkeit der Forschungen stellten wir Messungen bzgl. ‘der
Bodenfeuchtigkeit an.

Neben -dem natronhaltlgen Boden wahlten wir auch Steppenboden von

guter Art zur Messung, da Vergleiche und die Kontrollmessungen leicht -durch-

zufiihren sind. ,
Tauglich von mehreren Standpunkten zeigte sich die natronhaltige Weide

Pejrét, den Stddten Gyula und Békéscsaba angrenzend.

Die Messungs-Angaben der auf dem Gebiet aufgestellten Stationen werde
ich im folgenden aufiihren (Tabelle 1).. :
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Tabelle 1. .
L= oo . 2= - &5 | 205 | Wasser-
=y Charakt. des Niveaus, Be~ | E.'asoo Soda [CaCoy |5 = »| E | steigerung -
= % zeichnung des Musters , § N EE g ig 2 |5 Uhr 20 Uhr
(?)CO "O‘(KI‘S :ﬁ‘§< 'Le'_?:)
Staiion 1
0-2 | Mausfarbig-alkalischer
staubiger Sandboden
. 2-12 | grau-schwirzlicher,ausser-
ordentlich massiv schlam-
miger und alkalischer
-Sandboden mit regelmis- . B . : _ -
o sigen Sdulenkndpfen 2-10 | 95 [0.11 | 036 t 3.8 | 30 | 489 25 '35
12-21 | graulich-gelber dichter ala- | - A . 1 ' _
: kalischer Kotziegel 15-25 | 9.8 | 0.16- | 0.61 | 9.2- 42 | 833 20 30
21-80 | dunkel-braungelber dichter ’ : :
schlammiger lehmxger :
Sandboden 98 | 102 | 084 | 10 | 45 20 30
. . ) Station. 2.
0-10 | wenig briunliche, hellgraie |
) Konstruktion von Feinsand. : , . . :
1.5-10 . 81.1-002 | 003 | 45 | 41 | 634|225 500
© 10-30 | helifarbiger, dichter - , _ . .
: Feinsand-  10-20 - 85 | 002 | 007 | 87 34 11516 | 200 370
. 30-75 | braunlich-gelber, feuchte- ' ' ‘ '
- rer, schlammiger Sand- : :
| boden = 35-45 86 | 002 ['008 | 137 | 40 {200 370
B Station 3. o
0-7 | staubig - mausfarbiger, an
Wurzelgewebe reicher,
alkalisch - sandiger Lehm- ' .
. boden 0-7 4 80| 007 002 | — 65 | 5147 180 360
7.15 | heller - graue_r alkalisch- | o
schlammiger Sandboden » : .
von harten Sdulen = 7-14 | 95 | 030 | 024 | 116 | 31 — 30:
15.30 | wenig dichter, gelblicher, '
| schlammiger Sandboden . o '
. 20-30 97 | 080! 052 45 36 1173 | — 22:
30.85 | schwirzlich - gelber,: -
: " polyedrischer,  schlammi-
ger, lehmiger Sandboden B :
. 40-50 97 | 070 | 080 | 104 —

20
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Die Stationen 1 und 3 zeigen sich alkahsch wihrend die Station 2 Steppen— -
."boden ist. :

Station 1 Sodaboden Solonez-Typ. Vegetation: Camphorosmetum annuae.
Deckung 80Y/,, Pflanzenhohe 10 Zentimeter.

* " Station 2 Natronhaltiger Unterboden, Steppenboden mit diinner Humus--
schicht. Vegetation: Zertretene Achilleeto-Festucetum pseudovinae. Deckuhg:
100%,, Pflanzenhshe 20 Zentimeter.

Station 3 Ubergang zwischen alkalischem und Solonezboden. Vegetatlon;
-Artemisieto — Festucetum Camphorosmetum annuae. Deckung 80%,, Pflanzen--
" hohe 20 Zentimeter.

-Die Forschungen der Bodenkunde wurden mit de1 Hllfe des Prof. Mlklos. .
Aldobélyi Nagy durchgefiihrt, dessen Aufnahmen und-laboratorische Erzeugnisse-
von den Untersuchungen uns zur Verfiigung standen. '

Fir die Bearbeitung der pflanzengemelnschafthchen Aufnahmen sage 1ch
dem Kandidaten Lajos Timar dank.

Die auf 'den alkalischen Boden zu Pejrét ausgefuhrten und durch die mlk—- '

roklimatischen Forschungen nachgewiesenen Zusammenhidnge zwischen dem.
Salzgehalt des Bodens und der Bodentemperatur wiinsche ich darzutun.
_ "Es ist eine allgemein bekannte Tatsache, dass die, verschiedenenSalze und
durch Salze dispergierte Kolloide: die Offnungen der Bodenpartikeln beim
irockenen Boden ausfijllén dass . der ‘Bodenfeuchtigkeit -und Luft zu emp-
" {angen fast unfahlg wird, und so sxch ein sonderbares Warmeleltungsvermogen
bildet.

-Nach diesen bei Tag und bei Nacht gefiihrten Forschungen ist es uns Klar,. .
dass auf dem von uns erforschten - Gebiet in jedem Falle, also bei Erwdrmung ’
und wider Erwarten auch bei Abkuhlung eine gerade Proportlon zwischen dem.
Salzgehalt und der Temperatur besteht.

" " Aus unseren Forschungen wird es klar,. dass im Falle eines - alkalischen:
Bodens, und-auch beim nicht natronhaltigen Boden, bei grosserem Sa]zdehalt
auch die Bodentemperatur immer an wichst.

D1e Maximum-Werte dem Salzgehalt verglelchend zeigt uns d1e Tabelle 2

Tabelle 2. -
) 14. August .- 15, August
gesamter Salz- " Temperaturmaximum ’
gehalt . _ . . .
0.11 % o 4000C - . 414C
0.07 9% , o 376 - 392
002 % 336 35.0
Beim Vergleich der anmum Werte bekommen wir — wider. Erwarten —_
gleichfalls eine gerade Proportlon (Taoelle 3). :
' Tabelle 3. ‘ o
14. August 15. August
' gesamter Salzgehalt Temperaturminimum .
0.11 %o . 24C _ - 233C
007 | 206 . T

0.02 e ' 194 - 207
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Wir sehen einen hnlichen Zusammenhang zwischen -dem Mass der kapxl—
laren Kraft der Wasserzunahme und auch der Temperatur.

Die kapillare Kraft der Wasserzunahme héngt nebén der Konstruktion und
dem Festhalten auch vom dem Salzgehalt in grossem Masse (niher vom Na-
Gehalt) ab. d. h. es steht eine umgekehrte Proportion zwischen den Zweien,
also; die Béden von hoher Salzkonzentration z. B. Alkalibéden, verfiigen uber
niedere Wassersteigungskraft, die Boden von Kleinem Salzgehalt haben eine
grosse Wassersteigungskraft.

Wenn der vorherige Zusammenhang zwischen dem -Salzgehalt und der .

Temperatur in gerader Proportion in jedem Falle besteht, dann muss zwischen
der kapillaren Kraft der Wassersteigung und Temperatur in ]edem Falle ein
ungekehrter Zusammenhang vorhanden sein.

Nach unseren Forschungen besteht in allen Fillen eine umgekehrte Propor-
. tion zwischen der kapillaren Kraft des Wassersteigens und der Temperatur. Die
. Béden von niederer Wassersteigungskraft erwirmen sich mehr, wéihrend ‘die
Bdéden von hoherer Stelgungskraft relative kiihl bleiben.

Den Vergleich der Max1mumwerte durch Messen der Wasserstelgungskraft
zeigt uns die Tabelle 4. .

_ Tabelle 4, -
Kapillare Wasser- . : 14. '.August ' 15. ‘August
steigungskraft - Temperaturmaximum
25 Mm/5 Uhr ., 40.00C B . 4c
190 Mm/5 Uhr 37.60C ‘ 30.20C
225 Mm/5 Uhr 336 o 35.0

Man bekommt ein dhnliches Bild, wenn die Minimumwerte mit délf kapil-'
Jaren Wassersteigungskraft verglichen werden (Tabelle 5).

L ‘ Tabelle 5. '

kapiliafe Wassery - 14. August B 15. August
steigungskraft _ _ Temperaturminimum ~

© 25 Mm/5 Uhr | 24C - 2330C

9, -, 206 ' 217

25, 19.4 207

Alle diese Faktoren, haben vom gesichtspunkt des Warmehaushaltes — von
den anderen Faktoren abgesehen — keinen . Wert, nachdem aber nach un-
seren Messungen der gesamte Salzgehalt in ]edem Falle gerade, der Wert der
kapillaren Wassersteigungskraft mit der Temperatur umgekehrt proportional

ist, miissen .wir daran denken, dass wir in Kenntnis der einzelnen Faktoren —

natiirlich unter deér nétligen Umsicht und Einschrédnkung — auf andeére Fak-
toren folgern kénnen. Also -aus der gesamten Kenntnis des Salzgehaltes, der
kapillaren Wassersteigungskraft sowie der Temperatur eines Bodens, aus dem
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gesamten  Salzgehalt und der Wassersteigungskraft anderer Béden kann man
auf die Temperatur derselben schliessen, — wenn anderé Umstinde uns
nicht stéren (z. B. verschiedene morphologische Verhaltmsse bedeutend ab-
weichende Pflanzengemeinschaften usw.).

Al-lgememe; zahlenma551ge Behauptung der Ge‘set.zméssi'gkeiten erfordert
weitere, auf anderen Gebeiten ausgefiihrte Forschungen. .
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