hamarabb az elsé tavaszi nap? Melyik teriiletnek van tébb estje?
Milyen kiilsnbséget wkoz ez a névényzetben? Ki tudna ismertetni
‘Erdély természetes névényzetét a tablai vazlaton? (Az 1. és 2.
abra alapjan kovetkeztetve. 3. abra.) Beszélgessiink E. vizrajza-
“'r6l. Mire hasznélja az ember a folyévizeket? Lattatok-e tutajo-
kat a Maroson? Melyik két folyé kapcsolja 6ssze Erdélyt az
-Alfolddel? Ez a kapcsolat jelentSs, azt jelenti, hogy Erdély soha
sem szakadhat el t6link val6jaban. A Maros habjai Erdély iize-
netét hozzak s az ezeréves orszag teriileti, vizrajzi eoysegerol
‘beszélnek nekiink.
~ Figyeljik meg képeken azt, amit ma tanultunk.
~ Vetités. 1. Csapadéktérkép. 2. A nagyobb esémennyiség sok
cerddt fejleszt. (Egy-két erd8s kép.) 3. A Révi szoros. A Sebes.
Kérss., Meredek sziklafalak (meszko) Latszik benniik a barlang.
‘Vizesés zuhog le rajta. A hattérben sotétlik az alagat. 4. A Sza-
mos Kolozsvar felett. Itt mar szélesebb a volgy, ezért kanyarog.
Korsskoril a Gyalui Havasok eléorsei lathatok. 5. Vérsstoronyi
.szoros. Az Olt attorése. 6. Szurduk. Szik volgyelés, esak éppen
.a Zsil és az orszagit részére van hely. 7. Medve-t6."A Nap me-"
‘legiti fel. Tutajok is lathatok rajta. A szélén latunk egy fiirds-
_hazat. 8.'A Gyilkos-téban lathaték még a régi fak kimereds
.csonkjai. 9. A Szt. Anna-té6 gyonyorii krater-melyedesenek olda—
“lat hatalmas fenyvesek boritjak. ,

Kendoff Karoly .

a foldrajz szakvezetd tanéara.

. : o _ ~ .
3. Mennyisegtan
A kop ismertetése a polgdri fiGiskola 1. osztdlydban
(Harom (I—1Il.) egymédis utdn kivetkezd tanérdban)

Az anyag teljes vazlata,

L. déra. A) Elmenynyu]tas Hol lattunk a szegedi épiileteken
kapalaku formékat. By A probléma jelvetése. Megv1zsgalguk az
-életb8l vett.példak alapjan, mint. diszit6-, mint célszeriiségi- és
-mint természeti-format. C) A problemla megfe]tese a) Kiosztok.
.minden tanulénak egy-egy 2.5 cm sugara és 6.5 cm alkotoju
-papirkipot; b) a kip genetikus elgallitasa és ezzel kapesolatban
-a test leirasa; c¢) halészerkesztés és haloszerkesztési feladatok..
D) Az 1. egpség. osszefoglaldsa, hazi feladat. :
= - -IL. éra. A probléma tovabbi taglalisa. A hazi feladat sza-
‘monkérése; b) a henger és kap, majd a négyzetes gala és kip
osszehasonhtasa c) a kap sikmetszetei; d) abrazolasanak mod-
-ja; e) a felszin mecallapltasa -f) felszinszamitasok. mérések .és.

20



problemak alapjan; g) a Il egység osszefoglalasa, hazi feladat.
- 1II. 6ra. A probléma tovabbi taglalasa. a) a hazi feladat sza-
monkérése; b) a kap kébtartalma; c) 1gazolo és mérd eljarasok;
d) terfogat5zam1tasok a tanulok mérései 6s egyéb feladatok
alapjan; e) a IIl. egység 6sszzfoglalasa, hazi feladat.

A targyalas attekintése modszeres megjegyzések alapjan.
(Az 1. 6ra anyagat most, a IL,—IIL 6ra anyagat a jov§ szam- -
ban kozsljik.)

A tanitas L egyéégének menete.

A) Elménpnpujtds. A mult tanéran felhivtam a figyelme-
teket arra, hogy iskolai utatokban figyeljetek meg egyes szegedi
epuleteken kapalaku formékat. Most szeretném, ha megfigyelé-
seitekr8l beszamolnatok.

Talan kezdjik elszér a Belvarosban. A tanulék koziil tob-
ben beszélni kivannak. A Fogadalmi templomon lattunk kuap-
alakokat. Hol? A templom homlokzatan, a két hatalmas toromy
mellett, annak jobb #s bal oldalan két szabalyos kisebb kip-
alakot. Egyik tanulé elmondja, hogy a templom északi oldalan
az -ardanylag nem magasfalu sekrestye felett is szép kupalaku
tetdzet van. Egy.masik tanulé megjegyzi, hogy tavolrél a temp-
lom hatalmas kupolaJanak tet6zete is kapalakunak latszik. Meg-
allapitjuk, hogy igaza van, egyben tisztazzuk, hogy a kupola
tetfzete a kozbeiktatott bordazattal Valosavban tizenhatoldala
gula. Megolvasta-e mar valaki ennek a gulanak az oldallapjait?
Nem. Itt ravezetem a tanulékat, hogy az oldallapok megolvasa-
sa legkonnyebben ugy tdrténhet, ha megfigyeljiik, hogy minden-
masodik oldallapon fent egy-egy szelelényilas van és nyolc ilyen
nyilast mar konnyen szambavehetiink. Valaki azt is allitja, hogy
tavolrél a templom délnyugati sarka mellett all6 u.n. csonka-
torony tetzete is kupalaku. Nem gy van, mert figyelmes
szemmel mér nagyobb tavolsagrol is megallaplthatguk hogy a
csonkatorony tet6zete egy nyolcoldali oszlopos epltmenype si-
mulo nyolcoldalu gala.

Most jo alkalom nyilik arra, hogy a F ogadahm templom-
r6l, mint hazdnk eme hatalmas épitészeti alkotasar6l néhany
sz6t szoljunk. Megkérdezem, mit tudnak r6la mondani a tanu-
lok. Két hatalmas tornya 93 m. magas. (Vannak kik 90-et, ma-
sok 95-6t mondanak.) Mit flgyelhetunk meg a homlokzatan.
Sziiz Marianak, Magyarorszag Nagyasszonyanak gybnyori. mar-.
vany szobrat. A tizenkét apostol mozaik-képeit. A bejaratnal
jobbra szt. Gellértnek, balra Kapisztran Janosnak a -szobrat.
Itt szélunk még a templom hajéjaban 1év6 marvanybél formalt
remek szt. Gellért-oltarrél, majd a szegedi Nemzeti Emlék-
csarnokban 1évé Hunyadi Janos szoborrdl, melyn(,k egyik mel-
lékalakja Kapisztran Janos. Mit ‘tudunk még a templomrél
Hatalmas, nagy, beldl remek freskokkal festett, 6000 ember fer
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el benne, Vilaghirii orgonaja van. Ez nagysagra harmadik Euré-
paban. Az orgonanak 1200 sipja van. A magyar teremtd elme
alkotasa ez, mert azt Angster Jozsef péesi hires orgonagyaros
cég epltette Mar tsbb orgonahangverseny volt benne, kulfoéldi
jeles miivészek is lejottek Szegedre, hogy az orgonan jatszhas-
sanak. A versenyeket a radio is kozvetitette. Miért hivjak Foga-
dalmi templomnak? Az 18379-iki rombolé arviz emlékére Szeged
varos fogadalmaképpen épitették. Az épitést 1913-ban kezdték
meg, a vilaghdboru alatt az épités abbanmaradt; 1929-ben fejez-
ték be és 1931, évi oktdber ho végén volt a templom iinnepélyes
felavatasa. Ott voltatok-e? A gyoénydri templomot Schulek Fri-
gyes és Foerk Erné magyar miiépitészek tervezték. Vilaghiri
orgonajat grof Klebelsberg Kunénak, Szeged varos nagy ujja-
épitéjének lelkesedése hozta létre. Mi szegediek biiszkék va-
gyunk az épitészet e nagyszerii alkotasara. Szeged e temploma
mélté a varos vallasos hitéletének kifejezésére.

. Most tovabb megytink. Ki figyelt meg még Szegeden kup-
alaku epuletbefe]‘ezeseket Széljanak - az ujszegediek. Egyik ta-
nul6 elmondja, hogy az ujszegedi ref. templomnak is kapalaka
diszitése van. A kup egy északkeleti sarkon hengeres bastya-
falon nyugsz1k Jol megnézted-e a kapot? Nem telJesen szaba~
lyos, az als6 része kiszélesedik. Vazold fel a tablan, amilyennek
lattad. Mas ujszegedi tanulok is jelentkeznek. Ok néhany villan
és kerti lugdson lattak kupalaku tetGbefejezéseket. Valaki azt
mondJa, hogy tavolrél az ujszegedi rém. kat. templom tornya
is kupalaka. Nines igaza, mert féleg napsiitéses. idében mar jé
tavolrol “is  megallapithatjuk, hogy annak szép magas tornya
tulajdonképpen nyolcoldali gula. Tébb kisebb torony is van
rajta. Ki volt a templomban? Mit mond a templom belsé falan
elhelyezett emléktabla? Kiknek a jotékonysagabol €piilt? Edes-
apam mondta, hogy & ott volt a felszentelésén, kb. 25 évvel ez-

elott tortént az. (1909)

Tovabb haladunk. Tanuldk jelentkeznek, hogy a belvarosi
ref. templomnak is kupalaka tornya van. Megallapitjuk, hogy,
ez valoban szép torony, mely a templom bejaratanak jobb
oldalan délkeleti iranyban egy hengeralaka bastyafal teteJen
formalédik. A templom a .varosnak egyik legszebb miivészi
épiilete, mely Szeged ujjaépitésekor, mintegy otven évvel ez-
elott (1882—83) épiilt. Tervezéje Schulek Frigyes miiépitész,
hazankfia volt. Akik benne jartak észrevehették, hogy lohere-
levélalaku alaprajza van. '

Most egy rékusvarosrészi tanulé megjegyzi, hogy a tiizolt6-
torony tet8zetén is kupalakd diszités van. Més tanulék nem
adnak neki igazat. Megallapitjuk, hogy a tuzolto-torony mentg-
allomasfeletti részének disztetézete két egymas f6lé helyezett
csonkakiipalakot mutat. Nem -csucsban végzidnek.
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B) A probléma felvetése. Latom, hogy it gyes fink \aJtok.
Megfigyeléseitek elég alaposak voltak. Milyen j6 volt a varos
epuletelrol beszelg.etnunk Mégtudtatok egyet-mast. olyant is,
amire eddig még. nem gondoltatok.

A mai 6ran a kupalaku testekrol fogunk beszZlgetni. Meb-
nézziik ezeket a testeket kozelebbrsl is. Rajzolni, szamohu is
fogunk roluk. Megtanuljuk a kapalaka testek eldallitasi mod-
jat is. De elébb beszélgessiink még egy kicsit a kaprol. Hisz
az épiileteken kiviill bizonyara mas targyakon is lattatok kup-
alakokat. A tanulok jelentkeznek, beszélgetni kezdenek. A be-
szélgetés soran a targyalast gy vezetem, hogy a kapformakat
harom csoportba foglalom. .

- 1. Diszité formdk: féleg a toronycsucsok, ilyenck még a
plakatoszlopok (transzformator-hazak) cstcsvégzddései, a ke-
ritések vasoszlopainak hegyei, a sisakcstesok, a butorok csics-
végii diszei stb. Diszité6 formak, mert a hengeres (ritkabban osz-
lopos) targyaknak szép befejezését adjak. A szemiink szépnek
talal]a ha egy test felfelé egyvenlebesen mindig keskenyedik
és csucsban végzddik. Ezaltal az egész test karcsubba lesz. A.
“mitkertészek némely fakat is ily alakra nyirnak: (Thuja bok-
* rok a Széchenyi-téren, a Dugonics-téren, a Stefania-sétanyon.
A Széchenyi-tér feny8i is némileg kupalakot mutatnak.)

2. A beszélgetés tovabbi soran sorra vesszik a kapalaka
célszeriiségi formdkat. Ilyenck: a cserkészsator, a korhintak és
cirkuszok ponyvazata a kerti lugasok tet6zete. Kénnyen folyik
le réluk a viz, a hé is kénnyen és gyorsan cstszik le roluk. Hyen
kapalaka celszeruseg1 formak tovabba: a télesérek, a papir-
zacsko. Ezek iireges testek, kénnyd a beléjik valo téltés, keé-
nyelmes és gyors a b~e161uﬂc valé kitsltés. A tik, szegek, furdk,
nyilak, a korzék hegyei, a covekek egyik vége szintén mmd
kiupalakuak. Ezek is célszertiségi formak a hf*nyves kupforma
konnyen behatol az anyagba.

.~ 3.-Végiil a kap, mint természeti forma is gyakori. A tanulok
ilyen peldakat is kénnyen mondanak. A rézsa tovisei, a kokény
tiskéi, a sargarépa, altalaban az orséalaku gyoékerek; a villam-
harltok csucsai (beldliik a villamossag kénnyen sugarzik kl),
a tiizolté- és kertifecskendék csiveinek csucsvegzodesm (a- viz
az ‘6sszesziikiilés és nyomas folytan er8s sugarban tor el8).
Ilyenek tovabba: a hangtslesér (a hanghullamok egyenletesen
mindenfelé szétterjedhetnek); kipalakuak a vulkanikus hegyek
stb. (Nevezzik meg a hazai vulkénikus eredetd hegyeket.) Mi-
dén igy a kipot, mint diszit8-, célszeriiségi- és természeti-format
letargyaltuk, kiemelem, hogy a természetben &s- kérilottiink a
kap mily .sok valtozatban fordul els. Nem véletlen az. hogy a
testek egy része kupalakot formal. Erdemes tehat a kuppal
reszletesen foglalkoznunk. .



C) A- probléma tdrgpaldsa.

a) Kiosztok minden tanulénak (de legalabb is 2—2 szomszé-
dos tanulonak) egy teszem 2.5 cm. sugard és 6.5 cm alkotdju
papirkupot. (llyen méretek mellett a kip magassaga pontosin
6 cm.) (Az intézetnek van ilyen gyiijteménye, a sok cifran el-
készitett test helyett ilyen testekre kell berendezkedniink. Leg-
jobb azokat rajzpapirb6l eléallitani. Eléallitasuk nem keriil pénz-
be; a tanulékat nem ‘terheljiik nagyon velikk. Az elgz5 évi IL
osztalyosok készitették ezskat a szertar részére, azokat “Hssze-
gyijtottilk és megoriztik. Minden jellegzetes és targyalandé
testb8l van ilyen gyilijteményiink, tehat a hengerb&l is, malynek -
méretei r=2.5 em. m=6 ecm A kup és henger kobtartalmanak
késdbbi 6sszehasonlitasanal lesz sziikségiink ilyen mérati hen-
gerekre 'is.)

b) A kiosztas utan felteszem a kérdést. Hogpan lehet a kii-
pot szdrmaztaini. Talan, ha visszagondoltok a hengerrél tanul-
takra, konnyen utba is indulhatunk. :

1. Itt bemutatok egy késziiléket. (1. abra.) A mult-tanévben-
néhany Il osztalyos tanulé készitette ezeket. Most minden 6—38
tanulobol “allé csoportnak odaadok egy ilyen késziiléket. (A ké-
sziiléken egy kb. 7.5 cm sugara ecsszolt koralakid deszkalap
kozéppontjaban egy cca 18 cm. magas, hengenes rudacska van
beerésitve — a kap magassaga; annak fels§ tompan kihegyezett
végére egy masik 19.5 cm hossza — a kiap alkotoja — s felss
részén beliil kimélyedéssel ellatott palecikat helyeziink ugy, hogy
annak als6 hegyesebb vége pontosan a korlap keriiletének szé-
lével parhuzamosan elhuzodd koralaku mélyedésben szabadon
mozoghasson.) A paleika kériilforgatasaval kupot formalunk.
(A csoportok is ezt teszik.) A szemlélet értelmeztetése. Ha
egy egyenes valamely kor keriiletdn akként mozozg végig, hogy
hllandoan egy a kor teriiletén kiviil fekvé szilard (fix) ponton
megy keresztiil, akkor az egyenes altal leirt feliiletet kapfeli-
letnek, a feliilet altal koriilzart tért korkapos térnek nevezziik.
A korkipos tér az alapkosrrel egyiitt kiapot képez. (Formaljatok
a levegbben fiigg6onnal kapot.) Most lerajzoljuk a tablara (a
tanulok pedig a fiizeteikbe), az igy leszdrmaztatott test latszati
képét. (2. abra.) Egyszerii latszati rajzot adunk. A tanuldk a
hiengernél - mar tanultak, -hogy a koért ellipszisnek rajzoljuk.
Miért? Azt is tudjik, hogy ellipszist elég pontossaggal egy
romboid segitségével hogy rajzolunk. (A kip masféle axonometri-
kus rajzolasara ezen a fokon nincs semmi sziikségiink. Az erre
forditott idé nem hozza meg a vart eredményt. Mint a t5bbi
testeknél, gy itt is, a ki2s5bb targyalandd modon, a kapnak
mas abrazolasat tartjuk fontosnak.) A tablai rajzon a k3t hatar-
alkotot, ‘a magassagot, a sugarat mas-mas szinii krétaval ki:
emeljilk. Tulajdonképpen a bemutatott modellinket rajzoltuk
le. A tanulok a rajzon ismerjék fel, melyik volt a kor sugara,
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a mozgb palcika, a fiiggBleges palcika. Majd a mozgé modellt
szemlel;uk Ezen hol a kup hlf—‘gyue, hol az alapkér, “hol annak
sugara, hol a két hataralkoto, mi mutatja a csiucsnak az alaptél
valé tavolsagat. Majd lehozzuk hogy az alkoték halmaza a
palastot hatarozza meg. Ezek utan leirjuk és definidljuk ‘a
kupot: csucs, palast, alapkér, sugar, magassag. (egyben ten-
gely), alkoték (oldalvonalak). Van-e a ktpnak éle? Hany? (A
hengernek hany éle volt.) Mutassak meg ezeket a részeket a
tanulok a keziitkbe adott kupokon is, ma;d vegyek kezeikbe a
ceruzajukat. A palast egy pontjan at hany iraayoan rajzolhatunk
egyenest. Probalgassak Csak egy iranyban, melyek, mint alke-
tok mind a kip cstcsan mennek at. Jon a definicié. Kuapnak
nevezzitk azt a testet, melyel egy csucsba vagz8dd gorbe feliilet
(palast) és egy "kiirlap (alap) hatarol. A palaston csak egy irany-
ban huazhatunk egyenest. Ezek az alkotok, melyek mind a
csicson mennek at. Egy tanulé a kezibe adott fekete fakapon
hazzon néhany alkotot. Most- szoljunk az egyenes és ferde 'kﬁp—
rol. Alkotok egyenlsk, alkotok nem egyenlék. Tengely merd-
leges az alapra, tengely ferdén &ll az alapra. Magassag a ten-
gellyel egybeesik. Magassag kisebb, mint a tengely. Ez: a két
tipust u. m. élvazban demonstral;uk (3. abra.) Ilyen vazakat
is a tanulék, az el6zd évi 1L osztalyosok készitettek. (Néhany
darabot atadok a 6—8-as tanulo csoportnak) A modelleken az
alkotokat, mintegy: 8 fehér vagy szines cérnaszal, az alapkért
gy szilard falap, vagy lemezpapir, a tengelyt és magassagot
szilard szines fapalcikdk helyettesitik. (Nagyon attekinthetgk,
hogy ugymondjuk, atlatszok ezek a testek.) Rajtuk piros papirf
szeletecskével egy magassaghoz és egy .alkotohoz tartozb sugar
még kiilon is meg van jelolve. A kup jellegzetes derékszisgii
- haromszjge ez; m°1yre a tablai rajzzal egyiitt itt nyomatekosan
felhivom: a flgyelmet A kap haloszerkesztésénél, felillet és

térfogat szamitasanal mmdlg ebbdl a derékszigi haromszogbol
kell kiindulnunk.
© 2. A kapot mas modon is - szarmaztatjuk. (Gondoljunk a
galanal tanultakra.) Itt kiosztom a 6—8-as tanulécsoportok
részére a mult évi I1. oszt. tanulék altal készitett ezt demonstralé
imodelleket (4. abra.) Egy fatalpazat kozepére er8sitett 6—8
em magas hegyesvégli tengelyre (vastagabb kototi) 1!/, mm-
enként - folyton kisebbedd sugarral. kozépvastag Lemezpaplrbol
kivagott koroket kozéppontjaikban atszarva egymasra fektet-
jik. A kidpot itt, mint a kdér mozgasformajat szarmaztattuk.
A folyton  kisebbedd korok végil egy vonttd zsugorodnak
Ossze s kupo’c formalnak. Egy -felfelé: szélesedd kapalaki talpas
poharba szines folyadékot onték. Az egymésra rakodé vizréte-
gek . forditott fekvésben szintén ezt a-mozgasformat mutatjak.
~ 8. Majd bemutatom a kip 3-ik keletkezési formajat.. E15-.
veszem a brugé6t. (5. abra.) (Vagy echelyett a 6. abraban fel-
tiintetett késziiléket is hasznalhatjuk.)) A tanulék jol -ismerik
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mar, mert a hengert is ezzel a késziilékkel szarmaztattak. Kezébe
adom egy tanulénak, hogy forgassa meg. Mega lapitka‘juk, hogy
itt egyik befogodja koriil egy derékszogl haromszpget forgattunk
koriil. (Ezt a derékszogii haromszoget szabadkézzel a tablara
€s a fiizetbe is lerajzoljuk; nem m4s ez, mint a kap tengelymet-
szetének a fele. A tengelymetszetet fakupon mutatom be.) Raj~
zolas. Megallapithatjuk, hogy a koriilforgas-al az egyik befogé
az alapkoér sugarat, az atfogd az alkotokat a masik befog6 bar--
mely helyzetben a szilard magassagot (tengelyt) mutatta. Az
alkotok halmaza a kiap palastjat formalta ki. A szilard befogd
egyik vége a kiap alapkorének kdzéppontjat, masik vége a
kipestacsot adta. Ez a két pont a forgas minden helyzetében
fix volt. A tanulék kezeikbe veszik derékszégii faharomszog
vonalzoikat és azt elgbb az egyik, azutan a masik befogé kériil
" szintén koriilforgatjak. Leirjak a szemléletek c¢rzdményeit. A
két eredményt 6sszehasonlitjak.

. ¢) A Rup- haléjégnak megszerkesztése. Az ora elején min--
dén tanulénak egy r = 2.5 ecm és h = 6.5 cm-es papirkupot
_ osztottam ki. Két. tanulé _iil egymas mellett. Most_a baloldalon
il6 tanulok kapjaikat az adott dtasitis alapgan szétbontiak.
" A jobb oldalon iil§ tanulok figyelik ezt a munkat, (A jobb olda-
lon il§ tanulék kipjaikat a kobtartalom szamitasanal hasz-
maljak fel, ekkor majd a baloldaliak figyelnek.) Megallapitjuk,
hogy a kup sikba fejthetd. Feladat. Ugyanezt a kapot odahaza
el kell majd késziteniink., Ezért megkell szerkeszteniink a kap
halézatat. Hany részbél all. Tehat a karrel és kércikkel egybe-
vag6 idomokat kell papirra rajzolnunk s a felrajzolt idomokat.
olloval kivagnunk. A palastnak, valamint a palast és alapkérnek.
az Osszeragasztisara, mint a hengernél még fiilecskéket (kare)
is kell hagynunk. Milyen adatot kell ismerniink az. alapkér meg-. .
rajzolasara. Mérjétek le. (r = 2.5 cm.) Hogyan szerkesztjik.
meg a palastot. A palast korcikk, alakja hasonlit egy egy=n!g-
szara haromszoghoz. Itt flgyelmezbﬂtem a tanulokat, hogy a.
palast alapja az alkoté: hosszdval, mint sugarral ra;zolt kor-
vonalnak a része. Mivel az alkoté hosszat 1smar]uk a palast
megszerkeszteseh.ez (mint az egyenlészara haromszségnél) a kor-
iv hosszat kell ismerniink.

. Milyen hossza a korcikk alapja. Megtudjuk-e mérni? Nem..
De kitudjuk szamitani. Hogyan? Milyen hosszau a kércikk su-
gara? Mint a kap alkot6ja. Mérjitk meg. (h = 6.5 cm.) Most joén
a szerkesztés. Az alapkorhéz érintskor szerkesztése. Hogyan?
(Feltétleniil sziikséges -az, hogy az alapkort és a palastot érintd
helyzetbe rajzoljuk egymas mellé,) Hogy mérjiikk ra az alapkor
Keriiletét a palast korivére, J6 lesz ugy, hogy a félkér hosszut
az érintésiponttol jobbra-balra felmérjik. Miért nem? Rajzol--
juk. Azért az alapkér keriiletének hosszat (5x3.14 = 15.7 cm.)
cm-enként mérjiik fel. Igy nem hibazhatunk? Sokat? A kup
halézata csak megkézelité pontossaggal szerkeszthetd meg. A.
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gyakorlatban ez a pontossag teljzsen elegends. A karcra is sza-
mitunk 1 em-t, tehat 16.7 cm-t m2riink fel. Igy a palast jobban
osszeragaszthato ’\/Iegranolguk a szokott cakkozassal az alap-:
kér ragaszté részecsksit is. A tanulok a halét fiize‘eikbe rajzol-
jak le..Otthon keményebb rajzpapirra készitik el azt s"a kupot.
Osszeragasztva a kovetkezd oran beszolgaltat;ak (Ezeket a tes-
teket elhelyezziik a szertarba, hogy a j6vi €vi tanitasnal azokat.
felhasznalhassuk.) A halo szerkesztés modjat elmondatom s
megallapitjuk, hogy annak megszerkesztéséhez a kap melyik
adataira van sziikségiink. Majd feladom a kovetkezt halokészi--
tési feladatokat. Egy r = 6 cm és m == 8 cm méretii kap halo-
jat kell megszerkesztenunk Hogy csinaljuk ezt. Megbeszélés.
A ktp magassiga nines rajta a Kapon. A palast meg:zerkesz-
téséhez az alkokét kell mmgkﬁresnunk Hogyan. Vazolom. (A
~ tanulok az I. osztalyban mar lattdk a derékszdgii haromszdg
. ilyen megszerkesztését.) A szerkesztést a tanulék otthon végzik
el. Még egy halészerkesztési problémat is felemlitek. Adat
m = 12 em, h = 13 cm. Megszerkesztendd a kip haléja. Meg-
beszélés, Nem ismerem a sugarat. A jellegzetes’ derekszogu
haromszdég azonban (mint a kup keletkezésénél mar kiemelve-
szemléltettem) az m és h-bol megszerkeszthetd és a sugar le-
mérhet. A tanulék otthon csak a sugarat keressék meg.

Majd felhivom a tanulék figyelmét arra, ‘hogy az osztaly
harmadrésze rajzpapirb6l egy 8 cm sugara félkort, a masik:
csoport egy ugyanolyan sugari negyedkort harmadik csoport
pedig egy 1200-0s korcikket vagjon ki. A {6vB oran a tanulast
lezekkel az idomokkal kezdjik. (T. i. ezekbol kapokat for-
malunk.)

d) A tanitds dttekintése. 1. A kap, mint diszit6-, celszeru-
ségi- és természeti forma. 2. A kiap szarmaztatasanak hirom
médja. 3. A kup leirasa. 4. Hal6janak szerkzsztése.

(A kapra vonatkozo II. és IIL- didaktikai egysiget a jovo
szamban kozoljik.)

Kratofil Dezsd
igazgaté
a mennyiségtan szakvezets tandra.

4. Természetrajz

: A FORGE GYiK
Szemléitetd eszkozok gyik a terrdriumban, gyiktidd készitményen vagy eldre fel-
boncolt peldunyon, képek rclzok Tankdnyv: Dr. Groguss Pdl

L Eldkészités.

1. Erdeklédés- és hangulqtkeltes az elso tavaszi kirandulas
élményeivel kapcsolatban.
Egy tanulo felolvassa a napléba bejegyzett mﬂgflgyeleselt
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