“T: Gehe auf deinen Platz! (Sorra
felmutatja a targyakat és kérde-
zi:) Was ist das?

- T: Auf! Wir singen: Fuchs du hast
die Gans gestohlern...

T: Das ist eine Feder.
P: Was ist das?
T: Das ist ein Buch.

A tanulék hol egyenként, hol cso-
portok szerint felelnek: Das Buch,
die Kreide, das Heft, der Bleistift,
die Tinte, der Federstiel, die Feder
stb.

Mind: (énekel)

Fuchs du hast die Gans gestohlen

Gib sie wieder her, gib sie wieder her!
||: Sonst wird dich der Jiger holen

Mit dem Schiessgewehr. :]]

Seine grosse, lange Flinte
Schiesst auf dich das Schrot,
Schiesst auf dich das Schrot,

|| : Dass dich farbt die rote Tinte
Und dann bist du tot. :||

T: Setzt euch! Mit jegyziink meg a
jov6 orara?

T: Auf! Geht schsn hinaus!!

Tanulék mégegyszer elismétlik a
tanultakat.

Ich nehme ein Heft hervor.

Ich lege das Heft auf die Bank.
Ich &ffne das Heft. stb.

Willingné Matiegka Istvz’mk.a..

Mennyiségtan

A trapez ismertetése a polgari fitiskola III. osztilydban

I rész.

Az anyag teljes vazlata,

‘A.) Elme,nynyu]*axs Hol lattunk szegedi epulebe‘oen trapéz-
alaku formakat. B.). A probléma felvetése. Megvizsgaljuk az
¢letb8l vett konkrét targyakon a trapézalakok el8fordulasat.
C.) A probléma megfejtése. Harom trapez alak van. Ezek szar-
mazéasa. Az altalancs trapez tulajdonsagainak megallapitasa és
megszerkesztése. Az egyenloszaru és derékszogl trapez tulaj-
donsagainak megallapitasa és szerkesztése. A harom trapezalak
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©Osszehasonlitisa. A teriillet megallapitasa, ennek demonstrala-
sara szolgalé modell készitése. A teriileti szabaly igazolasa a
teriiletegységek megszamlalasa alapjan a milliméter papiron.
- Osszefoglalas. Gyakorlati problémak.

Mdédszeres megjegyzések. Amint a fenti vazlatbél is latjuk,
tanitasi eljarasunkban nem megszokott sablonokhoz ragaszko-
dunk, mert a trapezra vonatkozo ismereteket is konkrét targyak-
hoz és a tanulék idevagé lelki élményeihez kapesoljuk. Majd,
— mint a geometria tanitasanal altalaban — a kérdéses mértani
alakot, mint célszeriiségi-, természeti- és diszitéformat is meg-
v1zsga13uk (Esztetlkal itéletek.) A rendszeres targyalasnal me-
mési, becslési és szerkesztési eljarasokkal operalunk. A targya-
las modJat a tanulék kozds (egyiittes) munkajara alapitjuk. Al
trapez teriiletének megallapitasanal a tanulék aktivitasat kii-
l6ndsen igénybe vessziik s a teriileti szabaly demonstralasara
cselekedtetd kézimunka-feladatot is adunk. A teriileti szabalyt
a teriileti egységek leolvasidsiaval a milliméter-papiron is reali-
zaljuk. A gyakorlati probléméak megfejtésénél mindig a koézvet-
leniil lemérhet6 adatokbél indulunk ki s gondunk van arra,
hogy a felvett példak a tanulék kombinalé szellem1 kepesseget
is fejlesszék.

Részletes kidolgozis.

A.) Elménynyujtds. A mult tanéra végén beJeLentetbem, hogy
a jovb alkalommal a trapezrél fogunk tanulni s felhivtam a fi-
gyelmeteket, figyeljétek meg, hogy a trapezalak hol, milyen tar-
gyakon fordul el8, sét meg is jelsltem néhdny epuletet hogy
azokat ilpen szempontbél megnézzétek. E16z8 ismereteitek alap-
jén mar akkor megallapitottatok, hogy 3 féle (altalanos, egyenls-
szaru és derékszigli) trapezforméat ismertek s ezek koziil f6leg
az egyenlgszara alak fordul €l§ gyakran a természeti targyakon.
Most szeretném, ha megfigyeléseitekrél beszédmolnatok.

Induljunk ki talan iskolank epuletebol Itt megallapitjuk,
hogy épiiletiink boldogasszonysugaruti szép homlokzatan a f6ld-
szinti ablakok vakolatszegélyei kozott a téglalapalakok mellett
tébb egyenl8szarti trapezalakot is talalunk. Ezek koziil legdi-
szesebb az ablak szimmetria tengelyének felsé pontjan lathaté
un. zaroks. (Vazlat a tablan.) Hasonl6 egyenl6szara trapez-
alakok vannak a tanarképzd foiskolat és a Horthy-kollégiumot
egybekapcsolé diszes kokeritésen. Megfigyelte-e mar koziiletek
valaki, hogy e keritésnek fGoszlopan 2 lampa is fel van szerelve.
A lampak csonkagiila alakuak. Alul keskenyebbek, felil kiszé-
lesed6k. Mindegyiknek 4—4 iiveglapja van, ezek egyenl&szara
trapezalakok. (Vazlat a t4blan.) Megfigyelte-e valaki a tanar-
képzs foiskola fébejarata felett kiemelkedd tetdrész alakjat.
Felfel¢ keskenyedd csonkagula alak ez. Ezt az alakot 4 egyenls-
szaru trapez és az azokat egymasba kapcsolé 4 egyenlGszard
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haromszdg hatéarolja. Intézetiinkkel szemben egy emeletes haz
van. (Benne a f6ldszinten a Hajos-féle cukraszda.) Az épiilet
északkeleti sarkan egy nyolcoldalu csonkagtla formaju tetérész
emelkedik ki, melynek tetején szélkakas van. A csonkagila ha-
tarlepjai mind egyenlGszara trapezek.

Most egy tanulé megallapitja, hogy a belvarosi kat. Plé-
béania épiiletén is van egy ilyen nyolcoldalt csonkagiila formaju
toronyalak, s ugyanilyen alakot lathatunk a piispoki palota nyu-
gati oldalfalaval szemben fekvé gizellatérsarki emeletes haz
délkeleti sarkan is. A hatarolé lapok mindkét helyen egyenld-
szari trapezek. Valaki felemliti, hogy az allami leanyliceum
Tisza felé¢ es3 homiokzata és az all. fels6kereskedelmi iskola

homlokzata felett
négyoldala csonkagu-
la alaka toronydisz
van. Ezek hatarlapjai
szintén egyenlgszaru
trapezek. Stb. (Még
sok ilyen példat so-
rolhatnank fel.) Most
megkérdezem, hogy
a fogadalmi templom
tornyain kik vettek
észre  trapezalakot.
(1. abra.) Megfigyel-
tétek-e, hogy e gyo-
nyordi templomnak 5
kiilonb6z6 magassa-
gu mnégyzetes gulat
formalé tornya van.
A figyelmes szemlé-
16 ugyanis észreve-
hette, hogy a két ha-
talmas {6torony mel-
lett még négy, min-
dig kisebbedd ilyen
toronyalakot latha-
tunk. Es ki latott eze-
ken a tornyokon tra-
pezalakot? Telhivom
a tanulok figyelmét

1. dbra arra, hogy a két f6-
torony téglafalazatat négy szilardabb anyagu fehérszinii tomott
mészkobol formalt réteg (sav) 6t mezdre osztja. Ezek kozil az
als6 négy mezd egyenldszara trapezalakot, a fels6 csics egyenls-
szarti haromszogalakot mutat. (Vazlat a tablan.) Itt megjegy-
zem, hogy a mészkérétegek beagyazasat a torony szilardsaga-
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mnak biztositasa tette indokolttd.) Hasonlé moédon figy;elhetitek
meg, hogy a két fétoronynal koézvetlenid kisebb négy mellék-
‘torony keét fehér réteggel harom mezdre van osztva, melyek ko-
ziil a két als6 mezd szintén egyenl8szara traplezalakot mautat,
(Tablarajz.) A tovabb kisebbedd tornyokon (az egyik csoport
nagyobb a masik kisebb) csak egy fehér mészkdréteget vehe-
tiink észre, mely altal csak az als6 mezd lesz egyenl8szara tra-
pezalak. S végiil, a nagyszamu legkisebb négyzetes gulaalakii
tornyocskak vords téglatémege mar mines ilyen fehér réteggel
részekre tagolva. Ezek a tornyok egy szinben egyenl8szara ha-
romszdgalakot mutatnak.

Most a targyalast mas irdnyba vezetem. Megkérdezem, hogy
ilyen trapezalakokat csak az epulh.tek kimagaslé tornyain ész-
lelhetink. A tanulék (esetleg ravezetéssel) meg]eoymk hogy
a trapezalaka formak az epuleﬁek tetbzetein is igen gyakoriak.
‘Mondanak néhany psldat is. Egyenl8szara trapezalakot latunk
az alsévarosi foldmiveshazak homlokzatan. Milyen a piarista
gimnéazium tetdszerkezete? Két egyenlszaru trapezbsl és két
-egyenlészari haromszdgbél all. (Az ilyen tetSzetet bubos-tetdH-
nek nevezik.) Bubos tetézeteik vannak a tiszaparti klinikai épii-
leteknek és sok mas szegedi haznak.

Megflgyelbeae mar valaki a fogadalmi templom északi részé-
-vel szemben fekvd épiilet tetdzetét. (A foldszinten a Korda iiz-
lete van.) (Tablarajz.) Ez a trapezalak derékszogli trapez. Ilyen
«derékszogli trapezalakot lathatunk még az Apponyi-utca tobb
‘hazanak a tet8zetén is. (Pl. azon a hazon, melyben a Kollonich
.csemegeiizlet van, valamint a jgr6f Apponyi Albert és Tomoérkény
Istvan-utca sarkén fekvd hazon stb. (Hasonléképen sok egyenld-
szara és derékszégli trapezalakot lathatunk a szegedi hazak
.ablakait szegélyezd vakolatdiszeleen is. A vakolatdiszek a trapez-
alakok mellett még f8leg téglalapalakaak, de egyes hazakon
-deltoidalaku ilyen diszeket is észrevehetiink. (Pl. a Tiszaparton
a Rudolf-tér 14. sz. hazon.) Végiil megjegyzem, hogy féleg a
modern diszitésli hazak fels8 ablakrészei is egyes esetekben
szintén trapezalakot mutatnak.

Modszeres megjegpzés. Tanitasunk ez els§ része tisztan az
ménynyujtas szolgalataban allott.. (Helpes azért, ha a fentiek-
ben f»elsor.olt egyes jellegzetes pilddk meg;‘wyelesere a tanulé-
Pdat midr a tdrgpalds eldtt figyelmeztetjiik.) Feltinik, hogy az
weddigi rész talan egy kissé hosszadalmirsnak latszik. Kétségte-
len, hogy az itt felsorolt példak szamat k1srebb1thuet']uk is, mas-
reszrol azonban bizonyos, hogy a’ tanitis ez els§ része igen
gyors lefolyasi.. Csak azt akartuk megvilagitani, hogy a geo-

metriai targyalasoknal az elindulast az életb8l vett konkrétu-.
mokhoz kapcsoljuk. A geometriai fogalmakat mindig az életbél
wvett tdrgpakrol .abfs‘,trah'll]uk A tanuldk a trapezformaban igy
mem egy rideg geometriai alakot latnak, de a lelkiikkon atment
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élményeken at azok, mint a valé élet adott tényei jelennek meg.
Latjuk e példakon, hogy a geometriai alakokat az emberi alko-
tdsok sziikségszeriien hoztdk létre.

B.) A probléma felvetése. A mai 6ran a trapezalaku ido-
mokrol fogunk tanulni. Rajzolni, szamolni is fogunk réluk. De:
elébb beszélgessiink még egy, kicsit a trapezr§l. Hisz az épiile-
teken kiviil bizonyara mdas targyakon is lattatok még trapez-
alakokat.

‘A tanulék koézremiiksdésével felsorolunk még mas trapez-
alakokat is. Ilyenek: sok szék tamlaja és iilékéje. (Vazlatrajz.)
Miben kiilénbozik a két alak egymastol? (A szek ilkéje alul
széles, a szék tamlaja feliil. Miért?) Ilyenek: a létra, a fali-
tablaallvany alakja; ezek alul szélesek, miért? Némely papir-
kosar és varrokosér oldallapjai. A trapezek itt felill szélesek,
miért? Egyes csonkagulaalaku szenesvédrok oldallapjai. A sze-
nes védrok alul szélesek, felill keskenyebbek. (Miért?) Egyenls-
szaru trapezalakja van a hintanak és a levegdtrapeznak; ezek.
alul szélesek, miért? A térmelékrakasok oldallapjai, a toltések
keresztmetszetei szintén trapezek. Alul szélesek, miért? llyenek.
a zart kocsik elsé ¢&s hatsé lapja is. (Felil szélesek, miért?)
Ezek az alakok mind egyenldszaru trapezek. Mind célszeriiségi
‘(hasznossdgi) formdk. Egyben mint diszitéformdk is figyelembe:
veheték, mert az egyenlGszaru trapez, mint szimmetrikus idom
diszit8-alaknak is tekinthetd: Igy Szegeden is tobb szobor cson-
kagula alakt talapzatanak ecldallapjai egyenlszaru trapezala--
kokat formalnak. Vasarhelyi Pal szobra a Széchenyi-téren —
négyzetes csonkagalan; — Markovits Ivan szobra az all. felsg-
kereskedelmi iskola épiilete el6tti parkban — téglalapalakad
csonkagilan; — Rapaics Rad6é emlékmiive a Stefamia-parkban.
téglalapalaku csonkagulan. Megkérdem, mit tudnak Vasar-
hely1 Palrol, Markovits Ivanrol, Rapaics Radorél.

Eddigi tangyalasainkb6l megallapithatjuk, hogy a trapez--
nek eddig két alakjaval ismerkedtiink meg: a gyakran eltfor-
.dulo egyenldszaru trapezalakkal és a ritkabban el6jove, tisztan
célszeriiségi format mutaté derékszégi trapezzel. (Tiizfalak-
hoz iépitett hazak tetdinek mindig ilyen alakjuk van.) A tanulék
eddigi ismereteik alapjan tudjak, hogy a trapeznek 3-ik alakja
is van, az altalanos trapez. (Tablai vazlat) Tudnatok-e erre:
az alakra is példakat mondani? Haztelkek, kertek, udvarok,
szantofsldek, rétek, erdsk sokszor altalanos trapezalakot for-
malnak. Itt felemlitjiik, hogy ezek az alakok eredetileg a leg--
tobbszor téglalapot formaltak, de birtokrendezés, vastti vona-
lak épitése, vagy utca-atalakitasok folytan a téglalapalakok de-
rékszogli, vagy altaldnos trapezalakra formaltattak.

A trapezalak ilyen absztrahalasa utan most mar a probléma:
targyalasara tériink at. : : ‘
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C.) A probléma megfejtése. Az dltalanos trapez. Szarmazas.
Alt. trapezt akkor kapunk, ha egy alt. haromszoget valamelyik
oldalaval parhuzamos egyenessel lemetsziink. (Vazlat a tablan,
3. eset.) Akkor is trapez keletkezik, ha a ferdeszogii parallelo-
grammak (rhombusz, rhomboid) egyik parhuzamos oldalat a
parhuzamos iranytol elferditjiik. (Tablai vazlatrajz.) Az altala-
nos trapez részletes targyalasa. A tanulok geometriai fiize-
teikbe rajzolnak. Féleg kivagasokkal kapesolatos feladatoknal
célszerii egy fehér csomagolopapir 1/8 részét kitevé darabokat
a tanul6knak kiosztani. Ennek sima oldalara jol lehet rajzolni.

Feladat. 15, 9 és 12 cm-es oldalakkal alt. haromszdget raj-
zoljunk. A haromszdg megrajzolhat6, miért? Egy tanulé elmond-
ja a szerkesztés modjat. A tanulok a haromszoget megrajzol-

2. abra

jak. Betiizés, (2. abra.) Most a C csuest6l 3 em-nyi tavolsagot
mérjiink ra az AC oldalra és a kapott E pontbol két vonalzé
segitségével huzzunk parhuzamost az alappal. ABDE trapezt
kaptuk. Mérjitkk le az oldalak hosszat egyenként. (Erre a célra
30 cm-es papir mérdszalagocskat a legjobb hasznalni.) Irjuk
fel az eredményeket. Mennyi a trapez keriilete? A tanulok az
el6z6 o6rakon mar tanultdk az aranyos szakaszokra vonatkozé
tételt. Igy tehat megkérdezhetem, hogy a BD és DE oldalak
hosszat nem tudtak volna-e mérés nélkiil is megmondani? Miért?

(EC=5AC, azért CD=3BC és ED= ;AB)

A kovetkezd lépés a trapez sziogei 6sszegének a megdllapi-
tasa lesz. Mérjink szégmérdvel. Elgszér az A és E, majd a
B és D cstcesnal fekvo trapez szogeket. Mennyi az A és E
csucsnal fekvd szogek oOsszege? Mennyi a B és D cstcsnal
fekv6 szogek Osszege? Mennyi tehat a trapez szogeinek osz-
szege. A mérésekkel azt is megallapitottuk, hogy a trapez nem
parhuzamos oldalain fekvé 2—2 szog osszege 180°. Sziikséges-e
tehat a trapeznek mind a négy szogét megmérni. Miért nem?
Most elmondjuk, hogy a trapez szigeinek Osszegét a szog-
parokrol tanultak alapjan mas médon is meg tudtuk volna ha-
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tarozni. E végbdl a trapez teriiletén beliil felvesziink egy S pon-
tot. Az S pontbol az AB, majd a BD és AE oldalakkal parhuza-
mos egyeneseket hizunk. (A tanulék meghuzzak a parhuzamoso-
kat. (T4blarajz.) Ily médon az S csiicsnal a trapez négy szogét
allitottuk €ls. Ezek kozil a II. és IV. jelzési szégek a trapez
ugyanazon jelzésii szogeinek megfeleld szogei (a szarak egy-
iranyban parhuzamosak), mig az I és IIL jelzési szogek a
trapez ugyanazon jelzési szdgeinek valtoszogei (a szarak ellen-
kezd iranyban parhuzamosak). Az S csicsnal eldallitott négy
sz0g Osszege = 4 R°==360".

Megjegyzés. A trapez szdgei Osszegének megallapitasanal
mar a haromszog targyalasanal ismertetendd u.n.. Tibaut-féle
igen szellemes eljarast is felelevenithetjiik. E végb8l hosszabbit-
salq meg a tanulék a trapez oldalait az abran lathaté6 moédon a
B, E és A esucsoknal (D csacsnal a meghosszabbitds mar adva
van) Most ceruzajukat az AB egyenes mentén fektessék le s
annak kihegyezetlen végét tegyék a tanulok a trapez A csucsa-
hoz. A ceruza hegyes vége tehat B felé mutat. A ceruza ezutani
mozgasaban a tanulok allandoan figyeljék meg a ceruza hegyé-
nek a mozgasat. A mozgas pedig a kovetkez8 lesz. A ceruzat
az A csuesbol kiindulva, végigesusztatjuk az AB egyenesen, ille-
téleg annak meghosszabbltasan mindaddig, mig annak kihegye-
zetlen vége a B csucshoz ér. Itt a ceruzat forditsuk el a B csujes-
hoz tartozé ivvel megjelolt kiils8szdgnyi fordulattal a BD egye-
nesig. Ezutan a ceruza a BD egyenesen, illetleg annak meg-
hosszabbitasan csuszik tovabb mindaddig, mig annak hegyezet-
len vége a D pontig ér. Hasonléan mozog tovabb a ceruza az
E #s A cstcson at mindaddig, mig végre az A csucshoz tartozo,
ivvel megjelolt kiilsé sz6g nagysagaval elfordulva a ceruza
szara ismét az AB egyenesen fekszik. Kétségtelen mar most,
hogy ezen mozgas alatt a ceruza hegye egy teljes fordulatot
tett meg. S igy a B, D, E és A csucsokhoz tartozé (ivvel megje-
161t) kiils8szogek oOsszege egy teljes fordulat — 4R°—=1360°.
Masrészr6l azonban az érintett kiilsdszégek és az A, B, C és D
cstcsoknal fekvé I, II, III, és 1V belsd szdgek osszege a rajz
szerint 4x 2 R°— 8 R° = 7200, Bizonyos tehat, hogy a trapez bel-
s6 szogeire 360 =4 R° jut. A szégek osszegenek ilyen megéalla-
pitdsa a legracionalisabb, mert itt nemcsak az eredményt alla-
pitottuk meg, hanem az eredmény okat is tisztan lz’xtjuk’. (Igy
mikor a trapez négy szdigét szogmérdvel megmértiik és konsta-
taltuk, hogy a szogek o6sszege 360°, az eredményt ugyan meg-
allapltottuk de ezen eljaras mellett még nem tudunk arra fe-
lelni, hogy a szogek 8sszege miért éppen 360°; viszont az elgb-
bi eljarasnal az okot is tisztan latjuk, hisz egy teljes kériilfor-
dulat, — ami az itteni bizonyitds alapja — s amit mozgis tut-
jan hoztunk létre, 360°-nal sem tobb, sem kevesebb nem lehet)
Sok jeles mémet didaktikus is a hanomszog szOgei Osszegé-
nek a megéllapitasara szolgald eljarasok kozil legy‘edul a fenti
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eljarashoz analég eljarast tartja teljesen helyesnek. En ezt a
modszert a haromszogre vonatkozoélag is kiprobaltam, mégpedig
ugy, hogy a haromszoget nagy alakban krétaval a padléra raj-
zoltam s az elBirt mozgasokat egy tanuloval végeztettem el
‘A bizonyitas teljes sikerre vezetett.

A fentiek utan a tovabbi lépés a frapez dtléinak meghiizdsa,
lemérése és dsszehasonlitasa lesz &s ezzel az altalanos trapezre
vonatkozo alapismereteket le is targyaltuk.

A kovetkezé kérdés annak megallapitasa lesz, hogy a meg-
rajzolt trapezt hogyan masolhatjuk le, vagyis, hogy a frapezt
hdny és milven adatokbél lehet megszerkeszteniink? A tanulék
bevonasaval megallapitjuk, hogy az alt. trapez lemasolasahoz

. mindig négy adat
sziikséges és elég-
; séges. Ezek kozila
1 ; legegyszeriibbel
kezdjiik. (3. abra.)
Ha az AB oldal
hosszat ismerem, és
ismerem az A cstcs-
nal fekv6 szognagy-
sagat, ezzel a tra-
] pez két csticsa és
3. ébra egyben az AE oldal
iranya mar adva van. Ha e két adaton kiviil az AE hosszat is
ismerem, ezzel nemcsak a trapez 3-ik cstiicsat (E) ismerem, ha-
nem mar megrajzolhatom az ED oldal iranyat is. Eszerint tehat
még az ED oldal hosszat kel ismernem. Ez a 4. adat. Masoljuk
le a lerajzolt trapezt. Egészitsiikk ki haromszoggé. Ellenérizzik
mérés altal, hogy a megrajzolt trapez tobbi 4 adata (B, D és E
csucsoknal fekvo szog és BD oldal) a lemésolt trapez adataival
megegyeznek-e, Mérjiilk meg, hogy a kiegészité haromszdg EC
és DC oldala is tényleg 3 s 4 em. Hazzuk meg az atlékat itt is,
Meérjilk meg azokat és megallapitjuk, hogy az atlok hossza a
lemasolt trapez atloinak hosszaval szintén megegyezik. Esze-
rint a most megrajzolt trapez az adott trapeznek tényleg hii
mdsolata, azzal kongruens.

‘Anélkiil, hogy a szerkesztéseket mind elvégeznénk, a ta-
nulok a tanar segitd iranyitasaval azt is megallapitjak, hqgy
az adott ABCD trapez még mas 4 adatbol is megszerkeszthetd.
Pl. megallapitjak, hogy a trapez az AB oldal hosszabél, az A
és B csticsoknal fekvd szogekbdl és az egyik nem parhuzamos
oldal hosszab6l milyen mo6don szerkesztheté meg. Ugyanigy
megallapithatjak azt is, hogy a trapez az alapbol, az alapon fek-
vé egyik szogbél, az ehhez tartozé mem parhuzamos oldalbél
s a parhuzamos oldal ismert hosszabél szintén megszerkeszt-
hetd.
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Gyakorlati szempontbél azonban a fenti szerkesztések ki-
sebb jelent8séggel birnak. Pl. trapezalaku telkek, szantéfoldek
kisebbitett rajzanak megszerkesztésénél — azt a helyes elgon-
dolast kovetve, hogy a szerkesztésnél csak a valésagban kény-
nyen lemérhetd adatokb6l indulhatunk ki, — mar mas adatok-
kal kell operalnunk. Itt kiilsndsen két eset johet szamitasba.
a.) Szerkessziik meg a trapezt, ha négy oldalanak hosszat mér-
tiikk Ie; b.) szerkesszitk meg a trapezt, ha az alapjat, két nem
parhuzamos oldalanak hosszat (itt az egyik nem parhuzamos
oldal a kisebbik parhuzamos oldallal is helyettesithetd) és a
trapez szélességét (tehat a magassagat) ismerjiik. Ezek koziil
is az els§ a fontosabb, mert itt kézvetlen méréseket végezhe-
tink. (A masodik esetben a szélesség megmérése merdleges
kitlizése nélkiill mar kisebb pontossagot igér.)

Végezziik el a szerkesztéseket az elindulasnal felvett tra-
pez megfeleld adataibol. Magyarazat (meginditas) a tablarajz
alapjan. a.) D csuesbol parhuzamost kell htiznom a trapez AE
oldalaval. Ezaltal a trapezbol egy haromszoget metszettem le.
Ennek oldalai a szemléletbsl lehozva 10, 8 és 6 cm. Tehat a
haromszog megszerkeszthets, A haromszdg megszerkesztésével
a trapez tobbi adata is adva van, mert a haromszdg mellé a
trapezbdl a haromszdg levagasa utan megmaradt romboid mar
koénnyen megszerkesztheté. (2. abra.)

D 100 c

80 80 96

78

4
A

60

\
g 4 abra

160 &

AF

A mellékelt 4. abran 1:2000 aranyban egy trapezalaka
szant6fold van lerajzolva. A mezdn ennek a trapeznak a négy
oldalat mértiik meg. (160, 96, 100, 80 m.) A kisebbitett rajz el-
készitésénél az elébbi modon jartunk el. Az AD egyenessel par-
huzamosan meghuzott CE egyenes EB hosszat is meghatarozza.
(160 — 100 = 60) Eszerint EBC haromszég mar megszerkeszt-
hets. Ha e haromszég EB oldalat meghosszabbitjuk s arra 100
m-t ramériink, akkor mar az AECD romboidot s ezaltal az adott
ABCD trapezt is meghataroztuk.

b.) Ebben az esetben is a szemléletet a tablarajzon nyujt-
juk. A sziikséges adatokat a tanulok rajzarol vessziik. Itt el6bb
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a trapez szélessége (magassaga) hatarozandé meg. A mez6n le-
mértiik, itt az A cstics végére megszerkesztjiikk. (A gyengsbbek
kedvéért a magassagot az E cstcsbol is meghtazzuk, hogy lassak
a két magassag egyenléségét.) A trapez tehat most az alapbél, a
két mem parhuzamos oldalbol és a magassaghol szerkesztendd
meg. A szerkesztés menete nem ad nagyobb gondot.

A tanultak 6sszefoglaldsa. Hazi feladat. 1. Szerkesszenek
a tanulék 8, 12 ecm-es oldalakkal egy egyenlészaru haromszoget.
Ennek (C) cstiicsabél a 12 cm-es szarra mérjiink le 3 cm-t. Az
igy kapott D pontbdl hizzunk az alappal parhuzamost. Vizs-
galjuk meg a mai 6ran hallottak alapjan az igy kapott ABDE
egyenlszartu trapez tulajdonsagait. 2. Szerkesszenek a tanulok
6 ¢s 8 cm-es befogdval egy derékszigii haromszoget, ennek csi-
csabol mérjenek le a 8 cm-es befogora 2 cm-t. A kapott D pont-
b6l htizzanak a 6 cm-es befogéval parhuzamost. Vizsgaljak
meg az igy nyert ABDE derékszdgii trapez tulajdonsagait.

‘A kovetkezd- 6ran a targyalast a hazi feladatok szamon-
keérésével kezdjik.

Kratofil Dezsé.

. y” = I 4 I 4
Kémia- és asvanytan
Osszetett- és egyszerii anyagok
Tanitas a fitiskola IV. osxtalyiban.

1. Elokészités —célkitiizés.

(Az el6z6 6ra anpagdnak szdmonkérése. (A hidrogén.)

Milyen valtozason megy at a viz, amikor melegitjiik? (Fizi-
kai valtozason, mert a viz anyaga nem valtozott meg. — A for-
rasban 1év6 viz £6l¢é helyezett hideg iiveglapra a wiz lerake-
dik; a g6z anyaga is viz.) — Es ha elektromos &ramot veze-
tiink a vizbe? (Vegyi valtozas, meert a viz anyaga valtozott meg.
A keletkezett kétféle gaz tulajdonsagai masok, mint a vizé:
a-hidrogén meggyuajthat6, az oxigén pedig az égést taplalja.) —
Mibgl allitottunk €l6 nagymennyiségli hidrogént? (Kénsavbol
tiztiik ki cinkkel) Rajzold fel a késziiléket s magyarazd el,
hogyan nyertiik! (1. abra.) '

Mik a hidrogén tulajdonsagai? (Szintelen, szagtalan gaz,
kiékes, nem vilagité langgal ég, de az égést nem taplalja.) Mivé
ég el a H? (Vizzé.) Hogyan bizonyitottuk ezt be? (A gazvezets-
cs6 vékonyra kihuzott végén meggyuajtottuk a H-t s a foléje tar-
tott iivegedény fala a képz6dd vizparaktol elhomalyosodott.)
A H koénnyebb a levegonél. (Szajaval lefelé forditott iivegecilin-
derben percek mulva is kimutathaté.) 1 liter H salya: 0:09 g.
Hanyszorta konnyebb a levegénél? (1 1 levegd stlya: 13 g;
130:g=14"4; kb. 14.5-szer nehezebb a levegémél)
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