zésre vald vetitése, nem kivan sem egyesek, sem rendszerek bi-
ralata lenni. Meggy6z6désiink, hogy a magyar tanarsag nemes
tradici6éihoz hiven ma is meg fogja talalni a legmegfelel6bb platt-
formot a nemzeti miivel6dés eszményeinek a kor szellemében valé
szolgalatara. Milyen legyen az 1] torténetszemlélet, milyen irany-
- ban kell a térténelemtanar ismeretkérének is kibéviilnie, hogy
munkéaja nyoman magasabb torténeti kultara fakadhasson, erre
kivanja az olvaso figyelmét a fenti kozlemény felhivni.
Dr. Eperjessy Kalman.

A tanulé tipikus szamolasi hibai
és az elharitas maédja
(Il. kozlemény.)
7. Egyéb kisérletek.

A felsorolt kisérleteken kiviil, f6képpen pedagogiai szem-
pontbol értékes E. Hylla berlini tanar munkalata, aki a neal-
gimnazium 1. osztalya tanuléinak iskolai dolgozataban eléfor-
dulé hibakat vizsgalta. Eredményeit a »Zeitschrift fiir Pedago-
gische Psychologie« 17-ik kotetében kozdlte. Tanulmanyanak.
kiilonos értéket ad, hogy az iskolai gyakorlatbdl keriilt ki és igy
megfigyelései sok pedagogiai tanulsagot nyujtanak. A tanulok
11/, 6ra alatt 15 kivonasi €s szorzasi példat dolgoztak ki, vala-
mennyit elvont szamokkal. A példak kozott osszetettebbek a
kovetkez6 forméban:

a=106,003, b=17,408, mennyia — b ?

x + 138,004 = 2.357,016, mennyi az x ?

254,311 — (6804 - 375 -+ 8321 - 88888 -+ 104,703 - 69)
. 32X 35X 36

. (4905 - 8207) X 36

. (17604 — 9837) X 25

. ‘A tobbi kilenc példa kivonasi és szorzasi feladat 5 —7
‘szamjeggyel, a szamok kozott sok 0 szerepel.
- Az elkovetett hibakat a tanar kiirta és megfeleléen csopor-
tositotta. Tobbjegyl miiveletben gyakran nehéz megallapitani,.
hogyan keletkiezett a hiba. Hylla ezen Ggy segitett, hogy a hibas.
példat hangosan szamoltatta a tanuloval, aki rendszerint meg--
ismételte ugyanazt a hibat. Ha nem, akkor a tanulot kérdezte k1
és ieziiton jgyakran sikeriilt a hiba okat kipuhatolnia.
A szamolas lényegére vonatkozélag a legalaposabb vizsga-
latot Botju Schanoff végezte a wiirzburgi psychologiai intézet-
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ben. Onmegfigyelés utjan akarta megallapitani, mi térténik az
ember lelkében a szamolasnal. Tiz egyetemi haligatéval végezte
kisérleteit, akiknek egyenkint kétjegyi szamokkal, fejben meg-
soldando, feladatokat adott a kovetkezé formaban: 51 — 27, 57:19,
11x 11, 55+37 37x2, 98:14, 70 — 27 stb. Minden feladat meg-
oldasa utan a szamolo szamolas kozben lelkében végbemend
‘torténéseket Jegyzokonyvbe mondta. Hogy az optikai és akusz-
-tikai elemek szerepét a szamolasnal megallapithassa, a fela-
datokat a kisérletezés elsé részében szobelileg adta, a masodik
részben a tablara irta és igy a feladat a szamolas egész ideje
alatt a szamolo6 el6tt volt.

A Schamoff-féle kisérletek a Meumann kiadasaban megje-
lent pedagégiai monografiak XI. koteteként jelentek meg »Die
Vorginge des Rechnens« cimen.

8. Osszef oglalas.

A leirt kisérletek eredmenyelt a kovetkez6kben foglalhatjuk
Hssze:

1. A miivelet megoldasahoz sziikséges id6 kevesbbedik a
tanulé koraval. Ami azt jelenti, hogy a miiveletek évrél-évre
_Jjobban mechanizalédnak.

2. Az invers miiveletek (kivonas és osztas) tébb gondolko-
dasi id6t igényelnek, tehat kevésbbé mechanizalédnak, mint a
mnekik megielelé direkt miiveletek (8sszeadas és szorzas).

3. A szamolasi id6b8l és az elkovetett hibak szamabol ko-
-vetkeztetve, a direkt miiveletek kénnyebbek, mint az invers mii-
-veletek. A legk(mnyebb miivelet az sszeadas, azutan sorrendben
a szorzas, kivonas és osztas.

4. Szébeli megoldasnal a hibak szama keétszer akkora, mint
-ugyanazon feladat irasbeli megoldasanal.

5. A miiveletek nehézsége a szerepld szamoktol fiigg. a) Az
egyjegyli miiveleteknél minél nagyobb a masodik 6sszeadando,
a kivonandé vagy a szorzé és minél kisebb az oszto, annal nehe-
zebb a miivelet. b) Altalaban minél nagyobb szamok szerepel-
mek a miiveletben, annal nehezebb. Kivételesen viselkednek a
3,76s9. A 3 még a kénnyl szamokhoz tartozik, de aranytalanul
nehezebb a 2-nél és a 4nél is, Bar a 9 a lqgnagyobb egyjegyil
Szam, mégis konnyebb a 8-nal, s6t a T-nél is, mert 9x = 10x —x,
mely osszefuggesmek gyakran vesszilk hasznat a szamolasnal,
A legnehezebb szim a 7, amire késébb még visszatérink. c¢) A
paratlan szamok na-gobb’ nehézséget okoznak, mint a parosak.
~ 6. A leggyakrabban el6fordulé hibacsoportok a kévetkezok:

Ca) Muveletfolcsereles Az 6sszeadas leginkabb szorzassal,
a kivonés és a szorzas osszeadassal, az osztas kivonassal cseré-
16dik. Az elég gyakori hiba féleg a 10+0s szamkorben fordul el3.

b) Az eredmény tul- és aldbecslése. Az 0sszeg vagy mara-
dek 1-gyel, a szorzat ~vagy hanyados a szorzé vagy oszté. egy-
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szeresével tobb vagy kevesebb a helyesnél. Az &sszeadasnal o
talbecslések szama tobb az alabecslések szamanal, a kivonasnal
kozel egyenléek, a szorzasnil az alabecslések szama tobb, az
osztasnal ellenben a talbecslések szama tébb. '

c) ‘A 9-cel és 0-val elkévetett hibdk. Ha a masodik &ssze-
adand6 vagy a kivonand6 9, akkor az eredmény gyakran hibas
és pedig 2-vel tobb, illetSleg-2-vel kevesebb a helyesnél. A 0 sokl
zavart okoz a szamolasnal.

d) A feladat szamjegyei csiisznak be a hibdas eredménpbe..
‘A masodik 6sszeadand6 szenepel hibasan az §sszegben, az egy-
jegyl szorzd a szorzatban, az osztd vagy az osztandé egyese a
hanyadosban. Megtorténik, hogy a megelz6 feladat valamelyik:
szamjegye befolyasolja hatranyosan az utdna kovetkezd példa
eredményét. ’

€) Ha a kivonand6 egyese nagyobb, mint a kisebbitend§,,
akkor a két szam kiilonbsége adja a hibas eredményt.

II. Psychologiai oknyomozas.
9. A szimolas mint lelki funkci6.

A szamolasi alapmiiveletek a szamlalasbol kénnyen leszar-
maztathaték. Eszerint az Osszeadas rdviditett szamlalas folfelé,
a szorzas egyenld osszeadandok roviditett osszeadéasa, a kivonas-
és osztas pedig a két direkt miivelet megforditottja. Minden
szamolasi miivelet szamsor képzése fol- vagy lefelé. Kellg gya-
korlas utan ez annyira mechanizalodik, hogy az egyszeri sza-
molasi feladatok gyors, szinte gondolkodas nélkiili megoldéasa
azt a latszatot kelti, hogy ez tulajdonképpen betanult szamossze-
fiiggések reprodukalasa és ugyanaz a lelki funkcié, mint egy
jol betanult kéltemény elmondasa. Mivel pedig a legbonyolul-
tabb szamolasi miivelet is, egyjegyli miiveletekbdl all, a gépies-
ség ¢s készség, amivel a gyakorlott szamolé az Gsszetettebb-
miveletet is végzi, arra a megallapitasra késztet, hogy a sza--
molés csak gépies emlékezetbeli munka és a szamolasi hiba nem.
egyéb, mint az emlékezet kihagyasa.

Ranschburg Pdl kisérleteibdl arra kovetkeztet, hogy tisztan.
emlékezetre alapitott szamolas mincsen és a legegyszeriibb sza-
molasi miivelet megoldasa is gondolkodas eredménye, melyet a
képzetek egész sora ellendriz. Emellett sz6l elsésorban az a
meggondolas, hogy az elsé 10 szamnak az alapmiiveletek mind--
vésése normalis emlékezetnek lehetetlen. Masrészt ha a miive--
letek csak asszociativ tibon valé reprodukalasok volnanak, akkor
minden egyszerii feladat egyenld nehéz volna, mert csak egyen-
16 szavaknak betanuldsarél és reprodukaladsarél van szo. De
Ranschburg kisérletei azt igazoltak, hogy nemecsak a kiilonb6z6
szamolasi fajok kiilonb6z6 nehézségiiek, hanem ugyanazon sza-
molasi miiveleten beliil- is, minden egyes feladatnak megvan a
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‘maga specialis nehézségi foka, amit az egyes feladatok helyes
megoldasahoz sziikséges id&tartambodl és az elkdvetett hibak
szamabol allapitott meg. A kisérlet azt mutatta, hogy 29 egy-
szeril feladat koziil, melyekben a szerepld szamok koziil az egyik
3, 7, vagy 9, csak 6 volt olyan, melynek megoldasi ideje ke-
vesebb' 3 mpmél. Mig 16 olyan feladat koziil, melyekben e sza-
mok egyike sem fordult eld, 15-nek a megoldasi ideje volt ke-
vesebb 3 mp-nél. Ugyanilyen szembetiiné eltéréseket tapasztalt
az elkovetett hibdknal is. Az &sszeadasnal pl. a hibak szama
annal nagyobb, minél nagyobb a masodik 6sszeadands, de emeli
a hibak szamat, ha e szam paratlan, ezek koziil is nagyobb hiba-
szamot adnak a 3 és a T torzsszamiok és még ezek kozil is a
legtobb hibat adja a 7, amely az Osszes terhel6 koriilményeket
aagaban foglalja.

Ezzel szemben Ernst Meumlann, a kivalé hamburgi pedago-
igus Schanoff kisérletei alapjan megallapitja, hogy a jol begya-
korolt egyszerii miiveletek, pl. a kis egyszeregy problémainak
‘megoldasa, tisztan gépies asszocidcié utjan jén létre. MielStt a
kis egyszeregy gépiessé lesz, a tanuld bizonyos kisegité szami-
tasokat végez:

TX8=10X7—14
9XT7T=10XT7—7
4 X 6= 2X8+2X8~4sth.

A sok gyakorlas utan ezek a kisegitd szamitasok elmaradnak és
a Tx8-ra tisztan szbasszociacié utjan, minden szemléleti tarta-
Jom mélkiil reprodukaltatik az 56. Az 6sszeadas és kivonas csak
a 10-es szamkoérben mechanizalédik ennyire, legnehezebben me-
.chanizélédik az osztas, '

A szammiiveletek megoldasa Meumann szerint is csak egyes
esetekben lehet egyszerii emlékezeti tevékenység, rendszerint
komplikalt lelki funkciék eredménye az. Asszociativ tényezdk
mellett, bizonyos tudatelemek, szemléleti képektsl kisért aka-
rati €s gondolkodasi aktussa teszik a legegyszeriibb szamolasi
miiveletet is. Sok gyakorlas utan, mint minden gépiessé valt
testi vagy szellemi cselekvésnél, elhomalyosodnak a gondolko-
-dasi folyamat részletei.

Lassuk réviden, mi megy végbe a tudatban a szamolasi fela-
-dat megértésénél és megtartisanal €s mi a feladat kiszamola-
sanal. Az egész aktust rendszerint Idtdsi- vagy hangmotorikus
képzetek kisérik. A kisérs szemléleti képek kozil a latasképze-
tek foghatok f6l legkonnyebben. A szamolé tanulé kezdetben
az ujjait nézi vagy azokat képzeli maga elé, hogy az eredményt
megallapitsa. Késébb a targyképzetet a szamjegyek elképzelt
képei helyettesitik. Vannak vizualis tipusok, akik az egész fel-
adatot mint szemléleti képet latjak és ugy viselkednek ezzel
szemben, mint tulajdonképpeni latasi aktusnal. A niirtingeni ki-
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sérleteknél akadt tanuld, aki a képleteket gy latta a szemben
1évé falon, mahogy azok fiizetébe vannak bejegyezve és meglepd
ligyességgel olvasta le azokat a falrél. A Schanoff-féle kisérle-
teknél tobben referaltak arrol, hogy kiilonés vilagosan latjak a
feladat elsé szamat, a masikat valamivel homalyosabban. Az
egyik szamolé az 55+ 37 feladatnal a szimjegyeket élénken ma-
ga elott latta, Ggy, hogy azokat a miiveletnek megfeleléen ren-
dezhette &s az Osszeget megallapithatta. Nagyobb szamolasnal
latta a kisegitd szamokat is. Pl. a 18 x14-mnél vilagosan latta
maga €létt a feladatot, azutdn a 180-at meg 40, utina 220-at meg
.32, utana a 252-6t, latta tehat a miivelet egész menetét. Ezek a
kiils6 vagy belsé képek az emlékezetnek értékes :tamaszaul
szolgalnak és lényegesen megkonnyitik az eredmény megallapi-
tasat.

Az optikai képek mellett a hallasi és beszédmotorikus kép-
zeteknek van szerepiik. Fiatalabb tanul6k vilagosan észrevehetd
szdjmozgassal ismétlik magukban a feladatot, amig azutan ezek-
hez a hallasi képzetekhez kapcsolja és kimondja az eredményt.
Késobb e beszédmozgasok elmaradnak, de a kinesztetikus kép-
zetek felndtt szamoloknal is tapasztalhatok. A Schanoff-féle ki-
sérleteknél volt olyan, aki kijelentette, hogy a hallott feladat na-
gyon hamar eltiintk a tudatb6l és ha nem latna a szamokat, ak-
kor nem tudna a feladatot megoldani. Viszont voltak olyanok is,
akik az egész szamolas alatt hallottak a kérdezé hangjat, illetd-
leg volt olyan is, aki a sajat hangjan hallotta a szamok' ismét-
lését. Némelyek ezt a belsé hangot lathaté szajmozdulatokkal
kisérték. :

Féképpen a feladat megértését és a szamok emlékezetben
tartasat elésegité optikai és akusztikai képzetek reprodukalasa-
val nines kimeritve a szamolas gondolkodasi aktusa. Szerepel-
mek koézben olyan tudattartalmak is, melyek kozvetleniil nem
tartoznak a szamol4ds menetéhez, de a feladat megértését kisé-
rik. Ilyenek annak tudata, hogy a feladat konnyli vagy nehéz,
hogy a szereplé szamok nagyok vagy kicsinyek stb.

A szamolasnal szerepls gondolatelemek kozil az elss a sza-
mok kozott létezd osszefiiggés tudata és ezzel kapesolatban a
mijveleti tendencia. Két szam emlitésénél négyféle asszociacio.
lehetséges: 8+2—=10,8 —2=6,8x2=16 és 8:2—=4. Az 5ssze-
figgés tudata és a miiveleti tendencia hatarozzak meg el8szor az
iranyt, melynek fonalan a megoldasnak végbe kell menni és
hogy a négy asszociaci6 koziil melyik reprodukaltassék. Azered-
ményt a tudatnak a szdm nagpsdgdval szemben tanusitott érzete
és a lokalizdl6 tendencia hatarozzak meg. A szamolas meneté-
nek, az 6sszeadasnal és szorzasnal a szamsorban folfelé, a ki-
vonasnal és osztasnal a szamsorban lefelé, iranyitisa utan, meg-
becsilli az adott szamok kozotti tavolsagot. Kezdetben ez a
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becslés a szamsor tudatos atfutasabol all, késSbb erre a .tiszta:
tizesekhez kotott helyismeret ad szilard tampontot, ahogy egy
tavolsag becslésénél is, a kozbe esd targyak nyujtanak kisegits
pontokat. A lokalizalé tendencia donti €l az eredmény nagysa--
gat, melyet a szamnagysag érzete ellendriz, ennek az érzetnek a
munkaja az, hogy csudalkozunk, ha az eredmémnyt tilnagynak:
vagy tulkicsinek talaljuk és amikor ennek kovetkeztében kétel-
kediink az eredmény helyességében.

A gyakorlottsag haladasaval a szamolas mindinkabb gé-
piessé valik, a szamolasnal szerepld gondolatelemek mindinkabb-
gyengiilnek és erésodik az asszociacios tényezok kozremiikodése,,
anélkiill azonban, hogy ezek kizardlagossaga bekovetkeznék.
Ranschburg szerint a szamolas mechanizalt gondolkodasi folya-
matta, de nem asszociaciés mechanizmussa lesz. A gépies lépé-
sek lefolyasat irdnyitja a miiveleti szabdly tudata, melynek se-
gitségével két szam bizonyos viszonyba hozva egyméassal, a har-
madik szamot eredményezi. Az eredmény nagysagat most is a
lokalizalé tendencia hatarozza meg és a szamnagysig tudata
ellendrzi. Ez lathaté abbél, hogy a szamolé a latszélag gondol-
kodas mélkiil kimondott hibas eredményt kimondas utan nyom-
ban helyesbiti.

10. A szamolasi hiba kozvetett okai.

‘Ahogy & szamolas még mechanizalt formajaban is gondol-
kodasi processzus, azonképpen a szamolési hiba sem lehet csak
az emlékezet kihagyasanak a kovetkezménye. A szamolasi hiba
psychikus jelenség és csak az a kérdés, a lelki tevékenység ab-
normitasanak vagy pedig a normalis lelki miikédésben el6for-
dult zavar kévetkezményeie? Erre a kérdésre csak a kisérleti
psychologia bevalt moédszerei szerint végzett vizsgalatok adhat-
jak meg a valaszt. Csak a szamolasi hibak gondos analizise
teszi lehetévé a szamolasnal végbemend lelki miikédés teljes
megértését és ez teszi lehet6vé az eredményes kiizdelmet a sza-
molasi hibakkal szemben. A szamolisi hibak analizise tehat
nemesak psychologiai, de pedagogiai fontossaga is. Amio6ta a
hibakutatas a hibakat nmemcsak mennyiségiikre, hanem mingsé-
giikre is vizsgalja, nemcsak a miiveletek nehézségeire és a sza-
molasi készség foltételeine vontak le kévetkeztetést, hanem két-
ségen kiviill megallapitottak, hogy hibas teljesitmények, ugy mint.
a helyesek mem magyarazhatok, csak asszociativ alapon, hanem
a gondolatelemeknek és a reprodukciés tendencidnak hibas.
osszemiikodésébél, a hiba tehat a mormalis lelki miiksdésben be- -
allt zavar kovetkezménye.

A kisérleti lélektan kézvetett és kozvetlen hibaokokat alla-
pit meg. Kozvetve oka lehet a hibanak minden lelki benyomas,
ami @ figpelmet mas iranyba tereli vagy gyengiti.
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. Minden munka megbizhatésaga attol fiigg, milyen intenzi-
tassal, »egyenLebességgel és kitartassal tudjuk figyelmiinket a
munkara és egyidejileg csak erre koncentralni. A figyelem ta-
gassaga magyon korlatolt, egy idépontban csak egy dolog lehet
flgyelmunknek targya, mint ahogy tudatunk egy ldeJuleg csak
egyiranyt gondolkodasra lehet beallitva. A gondolatelemek csak
egymasutan, mem pedig egymas mellett valhatnak tudatossa.
Ha a figyelem a munkatél, bar csak iddlegesen is, elterelddik,
bekévetkezhetik a hibas teljesitmény. A figyelemnek hosszabb
id6n at, egyenletesen kitartd, egyiranya koncentralasa nem fiigg
teljesen akaratunktol. Fiatalabb gyermekek figyelmének oly cse-
kély az ereje, hogy a legkisebb egyidejii benyoméas elég arra,
hogy azt mas iranyba terelje. Kiilsnésen hajlamossa tesz erre
a fdradtsdg. A kifaradas a pedagégia egyik legfontosabb kér-
dése, mert a szervezet ellenallé képességének kérdése ez, melyet
a test a munkaval szemben tanusit, Kéztudomast, hogy a tanul6éa
3-ik vagy 4-ik tanitési 6ran tébbet hibazik, mint a tanitas elején.
Kisérletek igazoltak, hogy egy 21/, 6ras iskolai dolgozat utan, az
egyszeri szamteszteknél a hibak szama 185 0p-kal emelkedett.

De memcsak szellemi munka, a testi faradtsag is, csokkenti
a figyelmet és igy emeli a hlbalehetoseget Az izommunka maga
utén vonja a szellemi energia hirtelen cstkkenését. A testi és
szellemi kifaradas kézstt kolesonhatdas van. Kirdandulas, spor-
tolas ha a ttestet kifarasztja, a lélekre kimeritSleg és igy a figye-
lemre gyengitéleg hat. Az olyan szellemi munka, melyet kifa-
radt testtel végziink, sokkal gyorsabban kimerit, mint a hasonlé
munka normalis allapotban. Niirtingenben faradsagos labdajaték
utan végeztettek szamolasi feladatokat és a hibak szdma meg-
kétszerezddott. Faraszté kirandulas vagy sportolds még masnap
is hatassal lehet a figyelem intenzitasara. Tévedés tehat, hogy
a faraszté tormadéra a tanuléra nézve szellemi pihenést jelent.
‘A reggeli 6raban tartott faraszt6 torna a figyelmet egész napra
kifaraszthatja.

Az elfaradasra valé haJlam fiigg a kortdl, a munka érdekes-
ségétdl, a tanuld egészségi allapotatol, szocialis viszonyaitol,
lelki izgalmaktol stb.

A kifaradasra valé hajlam csokken a korral, a csékkenés
azonban pem egyenletes. A 8-ik, 13-ik, 14-ik és 16-ik ‘évben a
testi fejlédés gyorsabb tempodja miatt, a kifaradasra vald haj-
lam nagyobb. Egyébként mig egy 6 éves tanuléonal néha mar
félorai iskolai munka kimutathaté elfaradast okoz, addig a 13
éves tanulonal csak a 2-ik, néha csak a 3-ik tanitasi o6ra
utan allapithaté meg a kifaradas. Kiilonos figyelmet érdemel a
tanulé pubertas ideje, amikor ergsen fokozoédik a faradtsagra
val6é hajlam is.

‘A faradtsag jelei gyorsabban jelentkeznek, ha a tanulé olyan
munkat végez, ami 6t nem érdekli, ilyenkor a figyelme 6nkénte-
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leniil is olyan gondolatok felé iranyul, amelyek &t pillanatnyilag
jobban érdeklik. Ha azonban a tanar a targy irant érdeklédést
tud kelteni, akkior a tanulé tavol tart magatél minden idegen be-
nyomast és az elfaradas is késobben all be.

Lehetnek a [gyors kifaradasnak egészségi okai is. Altalanos
vérszegénység, fertdzdé gyermekbetegségek utan fennmaradé testi
gyengeség gyors kifaradasra teszi hajlamossa a gyermeket.

De nem szabad figyelmen kiviil hagyni a gyermek szocialis
viszonyait sem. Mostoha lakasviszonyok, kevés alvas, éhség,
szomjusag, otthoni kimerité testi munka oka lehet az iskolai
gyors kifaradasnak. Az olyan gyermekitsl, aki mar hazulrol fa-
radtan j6n az iskolaba, akinek az iskolaban toltott par ora keé-
pezi pihend idejét, mem varhato, hogy nagyobb érdeklédést mu-
tasson a folvetett szdmtani problémakkal szemben..

Gyors kifaradast okiozhatnak lelki izgalmak is. Orém, féle-
lem, vizsga vagy iskolai dolgozat el6tti izgalom és az ezekkel
jaro szorongo képzetek hajlamossa teszik a tanulét a gyors ki-
faradasra és igy a figyelmetlenségre.

De szamolni kell magaval a figyelem kifaradasaval is. Eb-
ben nagy az eltérés az egyes egyének kozott. Kraepelin kisér-
letel igazoltak, amit egyébként minden tanar tapasztalhat, hogy
vannak tanulék nagyon koénnyen farads figyelemmel, viszont
masok kitarto figyelemmel. Pedagégiai szempontbol nagyon fon-
tos minden tanuléra nézve megallapitani, hogy figyelme melyik
tipushoz tartozik. A gyermekkel valé banasmod, valamint a ta-
nulé megitélésénél erre figyelemmel kell lenni.

Kisérletek igazoltak, hogy a figyclemnek természetes pe-
riédikus ingadozdsa van, ami lehetetlenné teszi, hogy figyel-
miinket hosszabb ideig megszakitas nélkiil egy iranyba koncent-
raljuk. Ezek az ingadozasok hol kisebb, hol nagyobb idékszok-
ben valtakoznak, erds akarattal enyhithet6k, de teljesen meg
‘nem sziintethiet6k. (Meumann) )

Altalaban meg kell jegyezni, hiogy a figyelem beteges zava-
rai, amikor az ko6rosan csékkent, ritka jelenség az iskolaban.
(Ranschburg) A gyermek figyelmetlensége sohasem a figyelem
hianyat jelenti, hanem azt, hogy a tanulé nem arra figyel, ami-
re az iskolai rend azt megkivanna. Faradtsag, unalom, egész-
ségi zavarok, szocialis viszonyok, lelki izgalmak olyan allapo-
tot teremtenek, hogy a tanul6é a legjobb akarattal sem tudja fi-
gyelmét a kivant iranyba koncentralni. Gondolata ide nem tar-
toz6 érzetek felé fordul, az érzetek a gondolatmenettdl eltérs
képzeteket ujitanak f6l és igy a szamolasi hibalehet8ségnek
tag tere myilik. A hibat a figyelemnek idegen gondolatok altal
valé megzavarasa okozza,

Masik kozvetett hibaok, @ fejlédési fokndk meg nem felels
gvors szdmolds. Meg lehiet figyelni, hiogy az iskolai dolgozatok-
mal akkor szaporodnak leginkabb a szamolasi hibak, amikor az
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ora vége felé a tanar sietteti a munkat, A niirtingeni kisérletek-
nél versenyszamolast rendeztek €s biztattak a tanulékat, hogy
a gyorsszamolasban rekordot allitsanak f6l. Az eredmény az
volt, hogy a hibak szama megharomszorozodott. Amig a sza-
molasi gyorsasag a tanulé koranak ¢és képességének hataran mo-
zog, addig a hibaszam a rendes, de ugrasszeriien emelkednek
a hibak, ha a gyorsasag ezen a hataron tilmegy.

11. A folyamatossag hibai.

Minden lelki benyomas kisebb-nagyobb ereji képzetdisz-
poziciét teremt, mely képessé teszi a képzettartalmat, hogy tu-
datunkban ismét felujuljon. Ha két tartalom egyszerre vagy ko-
zel egymasutan vésédott be, akkor a két képzet kozstt kapeso-
lat, asszociacié keletkiezett, mialtal a két képzetdiszpozicié ko-
z6tt megvan a készség arra, hogy egymast felujitsak. A feluju-
las készsége annal erdsebbé valik, minél tobbszior ismétlédsts
a benyomas. A legtébbet gyakorolt és ismételt képzettartalmak
a legkonnyebben wjulnak f56l. A gyakrabban hasznalt szavak
£s szoosszetételek folyamatosabban wjulnak £6l, mint a ritkab-
ban hasznaltak. Az olvasmanyban el6fordulé ritka szé helyett
hasonlé hangzasa, gyakrabban eléfordulé szot olvas a gyermek.
Kisérletek igazoltak, hogy a tobbet gyakorolt szamoldsi mi-
veletek folyamatosabbak, mint a kevésbbé gyakoroltak. Sok
beszéd-, iras-, olvasasi- €s szdmolasi-hibanak az oka a nagyobb
gyakorlottsag.

Minden képzettartalom felajulas alkalmaval bizonyos erd-
vel mozog a figyelem koézpontja felé. Az ehhez sziikséges erd
¢s a megtett Gt szorzata alkotja az energiat. Ahogy az anyagi
vilagban egy pont az A kezd8allapotbol a B végallapotba a leg-
kisebb energia felhasznalassal iparkiodik eljutni, ugy az akarati
cselekvések, gondolkodasi processzusok is az energia elhaszna-
las minimumaval iparkodnak végbemenni. Szamos asszociaciés
kisérlet igazolta ezt a feltevést, A hibak legnagyobb részénél
megallapithaté, hogy a hibas teljesitmény folyamatosabb, tehat
kisebb energia felhasznalassal volt elérhetd, mint a helyes. Tu-
datunkban mindig a folyamatosabb asszociaciok iparkodnak els-
térbe jutni. Ha ilyenkor a figyelem teljes mértékben a kitiizott
feladatra van koncentralva, akkor megakadalyozza a folyama-
tosabb, de hibas képzettartalom érvényre jutasat. Ha azonban
kozvetett hibaokok (faradtsag, lelki izgalmak stb.) a figyelmet
mas iranyba terelték, akkor a kevesebb energiafogyasztas elve
Jjut érvényre és a legfolyamatosabb, esetleg ‘hibas asszociacié
johet létre,

Rendkiviil érdekes ¢és tanulsigos az olvasasi-, irasi- és
beszédhibakat ezen elv figyelembe vételével megfigyelni. Mély
betekintést iengednek ezek a tanulé lelkivilagaba. De ebbél a
szempontb6l nem Kkevésbbé értékesek a szamolasi hibak sem.
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‘A miveletfsleserélés, amely sokkal jgyakrabban fordul el8, sem-
hogy azt a foliilletes megfigyelés sejteni engedné, mindig iga-
zolja ezt az ielvet. A kivonas gyakran cserélédik 6l 6sszeadas-
sal, de megforditva soha, az 6sszeadas helyébe gyakran a folya-
miatosabb egyszeregy lép, megforditva azonban csak olyan eset-
ben, amikor a cserét ez az elv indokolttd teszi.

;. ‘Az Bsszeadasnal gyakori a szorzassal valé foleserélés, amit
lélektanilag indokol részben az, hogy mindkét miivelet egyira-
nyd, a szamsorban folfelé haladé, de indokoltta teszi az is, hogy
az egyszenegy tobbet gyakorolt, mint az &sszeadasi sorképzés.
‘A leggyakrabban elfordulé ilyen hibék az a +-0=0, a 2+ 4=8,
2+ 5=10, stb. A kisérletezés folyaman ezek a hibak féképpen:
a 10-es szamkérben fordultak elé. Ami szintén a folyamatos-
saggal magyarazhaté. A 0-val valé hibas eredmény mas okra
is visszavezethetd €s 68 hiba koziil, 32 esetben ez a hiba for-
dult els.

‘A kivonasnal a miiveletcsere rendesen arra iranyul, hogy
a 10-es atlépés megkeriiltessék. A természetes az volna, hogy
a kivonas a vele egyiranyu osztassal cseréltessék f6l, ez azonban
ellenkeznék a folyamatossag elvével. Habar a két miivelet ellen-
tétes iranya, mégis a félcserélés a folyamatosabb 6sszeadassal
térténik. Elgfordultak ilyen hibak: 20 —4 =24, 60 -—5=—65,
41 —5=46, 4 —1=2>5, ‘Az osztassal valé csere csak a Kkévet-
kez6 esetekben fordult elé: 4 —1 =4, 49 — 1 =149, 30 —3 =10.
A tanul6 -a hiba oka fell megkérdeztetvén, azt felelte, hogy az
osztasra gondolt. ,

Mivel az egyszeregy a legjobban begyakorolt, azért mas.
miivelettel val6é csere igen ritka. Féképpen ott fordul el5, ahol
az megindokolhaté: a.a=2a, a.l=ja-} 1.

Az osztas a wvele egyiranyu kivonéassal cserélédik leggyak-
rabban. 80 esetb8l 54-ben fordul elé a kovetkezd hiba: a:a=0.
Gyakori tovabba: 2:1=1, 6:2=4, 9:3=6.

. Ha a+b=r¢, akkor csokkent figyelem mellett kénnyen fel-
Gjulbat a c helyett a folyamatosabb a 1. Ez magyarazza azo-
kat a hibakat, ahol a hibas 6sszeg az 6sszeadand6 szomszédos
‘szama a szamsorban. Ez a befolyas erdsédik, ha az &sszeadan-
dok is szomszédos szamok: 8+ 4=>5. Okozhatja a hibat a pa-
Tos vagy paratlan szamiok jol begyakorolt sora is: 34+ 5="1.

‘A tobbjegyii ‘miiveleteknél gyakran fordulnak els ilyen
hibak.

3457 —

2834

6223 a szazasoktol kezdve a kivonas helyett
6sszeadas van.

A Hylla-féle feladatoknal ez a hiba gyakran fordult eld.
Volt eset, hogy az egész feladatban kivonas helyett dsszeadott
a tanulé. De érdekesek a kivetkezt esetek:
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1,300.102
954.009

2.346.093 Ez a hiba igen gyakran fordul el6, ha a
kisebbitend6ben 1-gyel tobb szamjegy van, mint a kivonandé-
ban, A kivonand6é minden szamjegyéhiez hozza kellett adni 1-et,
a kisebbitend8 utolsé szamjegyéhez is adott 1-et. Igy folyama-
tosabb.

A kovetkez8 példa ugyancsak a Hylla-féle dolgozatokbol
van és mutatja, miként torekszik ‘a szamol6 a 10-es atlépést el-
keriilni, igy hogy mindig a nagyobb szambél vonja ki a kiseb--
bet:

52,040.871 —

26,338.570

26,318.301 A T-ik lépéstél mar helyes a szamolas.

A szorzasnal gyakran fordul el8, hogy a részletszorzat
Bsszeadasanal, ha az egymas f5lstt allo két szam szorzata a
10-es kérbe e51k akkor a szamold, Gsszeadas helyett szorzast-
végez. Ilyen a 'kﬁvetkezf') SZOTZAS

316 X 24

632
1304
6924
A masodik részletszorzatnal a tanulé igy szamolt: 4x6=24,
marad 2. Ezt a 2-6t szorozta azutan 4-gyel. (Perzeveraci6.) A
részletszorzatok Gsszeadasanal, a szazasoktol kezdve szorzast
végzett Osszeadas helyett.

12, A gatlasok hibai.

Ha A ‘és B képzetdiszpozicié kozoétt van mar asszociicio,.
ez megneheziti egy masik A és C kozotti asszociacio létrejottét,
vagyis ez utébbi szdmara asszociaciés gatlas all fonn. ElGszér
Miiller és Schumann figyelték meg a gatlas hatasat oly szétag-
sorok megtanulasanal, melyeknek egyes elemei mar més meg-
tanult sorokban is eléfordultak és igy mar el6bb mas szétagok-
kal asszocialva voltak. Ilyenkor az el6bb asszocialt szétagok.
vagy tényleg ujra folmeriltek a tudatban és észrevehetdleg
megnehezitették az Gj, atalakult sorok elsajatitasat, vagy a
tudat kiiszobe alatt maradtak és a folidézést zavartak. Kz a
gatlas mindig €rvényesiil, mikor egy gondolatmenetet régi meg-
szokott atjabol Wj és ezért magyobb ellenallast kifejtd iranyba
akarjuk terelni. Ha a tanulénal valamely szabaly hibasan -ideg-
z8ddtt be, sokkal komnyebb iegy uj szabalyt betanulnia, mint-
ezt a szabalyt mas formara beallitani. A mar megszokott forma,
mindig gatlo korilmény az 0j forma alkalmazasanal.
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Ezzel magyarazhaté az a sok hiba, amit a tanulék a 9 hozza-
adésanal és levonasanal kovetnek el agy, hogy az 6sszeg 2-vel
tobb, a kiilonbség 2-vel kevesebb a helyesnél. A 9 hozzaadasa
vagy levonasa alkalméval gépiesen alkalmazott szabalyok:

a+9=a+10—1
a—9=a—10}+1

A szabalyokat a tanul6 'gépiesen 0igy jegyzi meg maganak,
hogy az Gsszeg vagy kiilsnbség egyese, az 6sszeadando, illetd-
leg kisebbitendd egyesének a szomszédos szama. Mivel azonban
a 47--9-nél a szomszéd szam adhat 56-ot, de adhat 58-at is, a
47 —9-nél a aszomszéd szam adhat 38-at, de adhat 36-ot is,
lélektanilag indokolt, hogy a tanulé az Osszeadasnal folfelé, a
kivonasnal lefel¢ gondol és igy mindkét gépies szabalyt hibasan
jegyzi meg magamak, amitdl azutan a tanul6t nehéz mar eltéri-
teni. :

A gatlassal indokolhat6 az a hiba is, amikor a tanulénak
olyan szabalyt kell alkalmaznia, amely egymassal ellentétes
két lehet8séget lenged. Ilyenkor a helyes eljaras alkalmazasahoz
a figyelem teljes intenzitasara van szikkség. Ha ez hianyzik,
kénnyen beall a hibas alkalmazas, Ide szamithatok azok a hi-
bak, melyeket a tanulok a tizedes szamnak 10, 100, 1000-rel
valé szorzas és osztasanal, a tizedes pontnak jobbra vagy balra
valé eltolasanal kovet el. Ide szamithatok azok a hibak is, ami-
kor a tanulénak afslstt kell hatarozni, hogy a valtészammal
szorozni vagy wosztani kell-e? Ide tartoznak tovabba az a0=—a
és az a-+0=0 formaban elkovetett igen gyakori hibak is. A ta-
nulé megjegyzi, hogy a két szam koziil az egyik az eredmény,
nem konnyii tehdt dontenie, hogy adott esetben a kettd koziil
melyik az. Az ilyen feladatok mindig alaposabb megfontolast
igényelnek és még felnétt j6 szamolonal is gatlast képeznek a
szamolasnal. A 0-aval valé szorzas a tébbjegyliek szorzasanal
is gyakori hibat szolgaltat, amikor pl. 3876 x0 a részletszorza-
tok kozott 3876-tal szerepel.

Nyelvkutatok régen tapasztaltak, hogy az egyenld vagy az
egymashoz hasonlé hangok, ha a széban legymas mellé Keriil-
nek, megnehezitik az illetd szomak gyors kiejtését. PL Siilt hust
siitsz kis Sziics? Gyere Gyuri Gyérbe gyufat gyartani!

Psycholégiai szempontb6l wezzel a jelenséggel elGszor
Ranschburg Pal foglalkozott. Kisérletileg vizsgalta, hogy egy-
méshoz hasonlé szotagok és szavak, tovabba egymashoz nem
hasonlék koziil, melyek szamithatnak elsGsorban teljes tudatra
jutisra é&s melyek jutnak igatlas folytan homéalyosan vagy hi-
basan a tudatba. Megvizsgalta, hogyan viselkednek az egyenld
vagy legymdashoz hasonlé szdétagok a megtanulasnal, az emléke-
zetben tartasnal és a reprodukalasnal. A jelenséget, melyet a
kiilfoldi irodalom is Ranschburg-féle gdtlisnak nevez, a kovet-
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kezS tétel fejezi ki: »Egyidejlileg vagy majdnem egyidejiileg
behaté iegyenld intenzitasu ingerek csoportjabél az egymashoz
nem hasonlék a tudatra jutashoz el6nyssebb helyzetben vannak,
a hasonlék vagy azonmosak egymast gatoljak.« Ezt az elvet
Ranschburg kisérleti uton szamoknal is tobbszordsen igazolta.
Kisérletei nyoman megallapitotta, hogy szamok, melyek a szdm-
sorban egyméas mellett vagy egymashoz koézel allanak, tsbb hi-
béara szolgaltatnak alkalmat, mint mas szamok. A szamtesztek,
aranylag nagyon egyszeri miiveleteikkel, feltiinGen igazoltak
ezt a tételt. Mind a négy alapmiiveletnél, az egyenlé szamokkal
adott feladatok tobb hibas eredményt adtak, mint a hozzajuk
hasonld, de mem egyenlé szamokkial szerepls feladatok. A ta-
nulék kijelentése szerint az egyenlé szamok a bizonytalansag
érzetét keltik, ami a szamolast miggneheziti, a gondolkodasi id6t
meghosszabbitja. A niirtingeni kisérletnél egyes tanulok talaloan
jellemeezték ezt a lelkiallapotot. Az eléfordult ilyen hibakbdl az
dsszeadasnal 76 eset kozil 77+ 5 hibas volt 21-szer, 77+ 8 hi-
bas volt 18-szor és a 44-+9 hibas volt 11-szer. A kivonasnal sok!
hibat adott a 22 —5, 66 — 7.

Hylla a tobbszér emlitett iskolai dolgozatot abbo6l a szem-
pontbdl is megvizsgalta, milyen hibakat kévetnek el a tanulék a
szamok leszamolasanal. Ezek koziil egyik-masik szintén igazolja
ezt. Altalanos tapasztalat, hogy az olyan szamok, melyekben
ugyanazon szamjegyek ismétiddnek, nehezebben masolhatok hi-
ba nélkiil, mint az olyan szamok, ahol csak kiilonféle szamje-
gyek fordulnak el8. Igy pl. a 1300102 helyett a tanulék kézil
tébben 1300302-6t irt. A zavart a szamban eldforduld tobb O .
és l-es okozza. : .

Ugyancsak a Ranschburg-féle gatlassal indokolhatok az
egymashoz kozelfekvs szorzatok osszetévesztése is. Tx 8 =154
és 9x6=>56. A 4x13 ¢és a 3x14, vagy az 5x16 és a 6x 15 hir-
telen kérdezve j6 szamolét is zavarba hioz, ha figyelme kissé
cskkent.

Az osztasnal is mutatkozik a jelenség, ha osztandé és oszt6é
egyenlék. A mniirtingeni kisérletnél 107 hiba volt a kovetkezd
forméban: a:a=0. De mutatkozik ez, az olyan osztasnal is,
ahol az osztandé egyese egyenl8 az osztéval. 24: 4, vagy 70:T-re
a tanulé hosszabb varakozas utan azt felelte, hogy az 7. A ké-
sedlelxle;m és a hiba okaul azt adta, hogy az egyenlé szamok za-
vartak.

13. A perzevericié hibai.
A kisérleti psychologia az emlékezet vizsgalatinal meg-
allapitotta, hogy a tudatossa valt képzetben megvan a torek-
vés arra, hogy asszociacié mnélkiil is, magatol ismét a tudatba

lépjen. Ez a torekvés annal erésebb, minél koézvetlenebbiil és
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erésebben véstdott a képzet a tudatba. Kiilsnosen olyan kép-
zetek, melyek hosszabb' ideig magyobbfoku figyelemben része-
siiltek és mélyebb nyomot véstiek, “torekszenek akkor is fel-
Gjulni, amikor feladatunk és akaratunk mar mas iranyban halad.
‘Az ilyen nem asszociativ dton a tudatba keriilt tartalmak - kii-
loénds tapadasi hajlamot mutatnak, maklacsul raerdszakoljak ma-
gukat a gondolkodasra. Ez a perzeveraciés jelenség nyilatko-
zik meg tobbek kozott akkor, amikor egy dallam annyira ra-
tapad tudatunkra, hogy minden térekvésiink mellett sem tu-
dunk attél szabadulni, vagy ha almatlan éjszakan valamely em-
lek, asszociaci6é nélkiil, ergs akaratunkkal dacolva raerdszakol-
ja magat tudatunkra.

A perzeveracié szempontjabol tipikus egyéni kiilonbségek
allapithatok ‘'meg. Gyenge, testileg vagy szellemileg "kifaradt
egyéneknél erdsebben jelentkeznek  a perzeveralé képzetek.
Gyermekeknél gyakrabban, mint felnStteknél, gyenge tehetségii-
eknél erdsebben, ‘mint normalis tehetségiicknél. Dr. Weimer
‘Hermann, a kival6 német psychologus szerint a perzeveraciéra
valé hajlamot a fiatalkori intelligencia fokmérdjének lehet te-
kinteni, mert az a tapasztalata, hogy minél gyengébb a gyer-
mek szellemi ereje, beszédében, irasaban, szamolasdban annal
. tobb a perzeveracié altal létrejott hiba.

A hibak keletkezésénél nagy szerepe van .a  perzevieracio-
nak. El8szér a beszéd és irashibaknal tapasztaltak, hogy elébb
kimondott vagy leirt hangok, 'illetdleg betiik, szotagok, a ko-
vetkez6 szoban hibas helyen ismét megjelennek. A szamolasi
hibadk mnagyrészét is perzeveracié okiozza. Megjelenési forma-
juk az, hogy elgbb kimondott vagy leirt szam, az eredményben
vagy a kovetkezd feladatban hibas helyen jelentkezik. A tanulé
az elkévetett hibak indokolasanal sok esetben az eldbb kimon-
dott vagy leirt szam okozta zavarra hivatkozik.

A beszéd-, olvasasi- és irashibaknal altalaban az a tapasz-
talat, hogy a mondat utolsé szavanak a részei vannak perze-
vieralé hatassal a Kkévetkez6 mondat elsd szavara. A német ki-
sérleteknél ugyanez a jelenség mutatkozik a szamok perzeve-
rativ hatadsanal is. Tudvalévs, hogy a német nyelvben a két-
jegyil szdmot forditott sorrendbien mondjak ki, eloszor azegyest,
azutan a tizest. Pl. 32 =2zweiunddreissig (ketté és harminc).
Ennek megfelelen a legtobb esetben a masodik 6sszeadandé
az 6sszegnek ielébb kimondott iegyesében jelenik meg, ugyanigy
a kivonasnal is, A szorzasnal 128 ieset koziil 49 esetben az elsé
és 79 esetben a masodik tényezé perzeverdl és pedig 92 esetben
a szorzatnak elébb kiejtett egyesével és csak 32 esetben a szor-
zat tizesével,

‘Az Gsszeadasnal a hibas szam a legtébb esetben az &sz-
szeg egyesében fordult €l6: 1049 =19 utan 63+ 4=069. Vagy
13+5=—18 wutan 29-47=2388. A tanulé mindkét esetben azt
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adta okul, hogy az eldbbi feladat 9.esére, illetsleg 8-asara gon-
dolt. Elsfordult azonban ‘a hibas szam az 6sszeg tizesében is:
%4 +5=69 utan 784 3 =61, vagy 96 -+3 =99 utan 82+ 5=9T7.

Eléfordul, hogy a hibas szam' valamelyik 6sszeadandé he-
lyére lép: 6—{—7=13 utan 444 5=="51, vagy 54+ 5=>59 utan
6 +4=11. A tanulék a hiba okara azt a felvilagositast adtak,
hogy hallottdk jol a feladatot, mégis (44+7)-et, illetéleg (6-5)-
bt szamoltak, ami vildgosan az el6bbi feladat hatasara tortént.

De megjelenhetik a hibas szam magaban a feladatban is:
47-+9=0>57, vagy 29-+8=238, 38+ 6-=—234. Erésodik ez a ha-
tas, ha valamely szam ugyanabban a példaban tébbszér fordul
el§: 314 3=234 utan 224+38=23. Vagy 59+5=>55.

‘A kivondsndl a jelenségek ugyanazok, mint az &sszeadis-
mnal.

A szorzdsndl az esetek talnyomo6 nagy szamaban a maso-
dik tényezd jelenik meg hibasan a szorzat egyesében: 3 x § =18,
4x6=26. Gyakori az eset iegyenld tényez6k esetében: 3x3=3,
TxT=4T. :

De eléfordul az is, hogy az elsé tényezd jelentkezik a szor-
zatban: 4 x 8 =24, 5x6—35 7x2=17. Ide szamithaté az igen
gyakran elsfordulé a. 0=a.

A perzeveracios hibat gyakran a tényez6k egyenlé hangza-
sa is okozhatja: Tx4=%9, a TxT-tel hangzik egyenléen. Elg-
segiti a hibat a tényez8k kozelsége is: 7x6 =36, vagy 8x9=81.

Az osztdsndl f6képpen a kovetkezd esetek gyakoriak: az
eseteknek t6bb mint a fele ilyen alaka: p:a=—a, vagyis az
osztd jelentkezik hanyadosként: 20:4=4, 42:6=6.

Eléfordul, hogy az osztandé egyese a hanyados: 18:2=328.
Vagy az 'osztando tizese a hanyados: 63:7=06, 32:8=3.

Az elbtte levd feladat befolyasolhatja a ha_'nyadost 35:5="T
utan 32:8 =5.

A Hylla-féle iskolai dolgozatban a 106003 szamot tobb ta-
nulé 106006-nak masolta le, ami szintén perzeveralé hatas.
Vagy még inkabb a 15(826+311 +916)-0t 15(826 + 311 4 911)-
mek masoltak.

A tablanal hangosan dolgozé tanuléval gyakran megtor-
ténik, hogy pl. ezt a sort: 94547 igy adja Ossze: 9 meg 5 az
14, meg 7 az 19. Tehat T-et mond, de -az elgbbi 5-6s hatasara
5.6t ad a 14-hez.

Akarhanyszor - eléfordul, hogy 1120x6-n4al az eredmény
7720. Ami ugy toértént, hogy a 6 x 2-nél maradt 1 és ezt nemcsak
a 3-ik helyen, hanem a 4-ik helyen all6 1-eshez is hozzaadta.
A perzeveraciot elbsegitette az, hogy mindkét, szorzat 6. —
Ugyanezt a hibat kovette el legy miasik tanulé a kovetkezd, szor-
zasnal: 13112x6 az enedmény 72772. A 3-ik helyen 4ll6 T-es
ugyanigy keletkezett. A 4-ik helyen 4ll6 2-es, a 6x3=12 hiba ered-
ménye, ami gyakori, mivel a 12-vel az segyszenegyben a6is,a3
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is asszocialva van, igy tehat a 12 kénnyen reprodukaltatik. —
Egyik tanul6 dolgozataban a kovetkezd szorzasi hiba fordult
eld: T042x8 eredmény 59336. Ami tgy keletkezett, hogy a
8 x 4-b6l mmradt 34at leirta a tanulé a 3-ik helyre a 0 ala, de
a 8x7-hez is hozzaadta. A hibat a 0 segiti el6. A 0 szomszéd-
sagaban gyakori a hiba.

Hanyszor fordul el6 dolgozatokban a 4/9=2/3, vagy
3/4=06/12 hibas atalakitas, Az wutobbi ugy keletkezett, hogy
a tanulé a szamlalét szorozta 2-vel, 2x3, a mevezét az utobb
kiejtett 3-as hatasara méar 3-mal szorozza. '

. Egyik algebrai dolgozatban eléfordult a kévetkezS egyenlet-
atalakitas:

FE+5=2
4x+15=10

szintén a perzeveracié hatasa. Az 5-6t megszorozta 3-mal, de
a 2-6t mar 5-tel, ami az eldbbi 3 x 5-nek a hatasa,

Hogy a szam perzeveralé hatiasa a gyakorlatban is Kkelle-
metlenséget okozhat. .arra nézve Weimer a kisvetkez6 esetet be-
széli el: A postan 2 M 8 Pf.et kellett kifizetnie. odaadott egy
Muast. A pénztaros a kovetkezd szavakkal olvasta eléje a
visszajaré pénzt: 8 meg 2 az 10, meg 40 az 50, meg 50 az 3
marka, meg 2 az 5, meg 5 az 10, mieg 40 az 50. Es éléje tett
még két huszmarkast. Figyelmeztetésre kijelenti, hogy a szam-
lalasban el6fordult sok 5-6s hozta zavarba.

14. Egyéb tipikus hibak.

A feladatban el6fordulé 0 rendszerint zavardlag hat a sza-
molora, szomszédsagaban gyakori a hiba. Egy par tanul6 fii-
zetébSl bemutatom a legtipikusabb' ide vonatkiozé hibakat:

5064 X< 3007 5064 X 3007 5064 < 3007
1519200 15192 15192
35448 3544800 5(_)8%14
8 5
1873680 18736800 35448
15784488

Ugyanaz a példa harom tanulé fiizetébsl. Az elst kiszamitotta a
két részszorzatot és valoésziniileg wtolag raeszmeélt, hogy az
els6hsz két 0-t kell csatolni, ezt meg is tette, hogy ezzel mind
hibat kivet el, az mem jutott tudataba. A masodik szorzott 37-
tel és ehhez kapcsolta a két 0-t. Mindkét tanulét nagy zavarba
hoztdk a 0-k. A harmadik hibaja gyakori: a.0 =0.
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Egy masik tanulé fiizetébol:
4720 X 2800

9440
297600

1241600

Kiszamitotta a részszorzatokat, a méasodikhoz egy 0-t csa-
tolt, valosziniileg azért, mert mar egyet ott latott és nem volt
tisztaban ennck eredetével. A mésodik részszorzatba a 8 x 4=—24-
gyakori hiba. A 8x4-re konnyen reprodukaltatik a 24, mert.
az egyszeregyben a 8 is, 4 is asszocialva van vele. — Egyik fii--
zetben 630705 x 7= 42214935. A hiba evidens, a tanulé a szor-
zandoban lévé 0-k miatt mz b5 &s T szorzatat teljesen leirta,
ugyanezt tette hibasan a 7x 3-mal is.

Az osztasnal gyakori a kovetkez6 hiba:

252968 : 824 = 37
- 5768
A tanulé igy beszél: 824 az 576-ban nem foglaltatik és igy
nem ir a hanyadosba semmit. A hanyados 307 helyett 37 lett..
A feledékenység hibai gyakoriak. Altalanes hiba, hogy nem
teszi ki a tizedes pontot és igy a leglehetetlenebb eredménye-
ket kapja a tanul6. Ugyszélvan minden példanal figyelmezteti
a tanar a tablanal szamol6t a tizedes pontra. Tipikus hiba a
kévetkez6 is:

2640 X 36
7920
15840

359040

A szorzandot elfelejti alahtzni és hozzaadja a részszor-
zatokhoz. Az sem ritka hiba, hogy egy szamot kétszer szoroz:
2378 x 6 = 140268.

Az osztasnal a hanyados kisebb a kelleténél, ennek kovet-
keztében a maradé¢k nagyobb az oszténal, de azért a tanulo
tovabb szamol:

5868 : 36 = 1594
226

468

144

A 36 a 226-ban nem 5-szér, hanem 6-szor van meg.
‘Akéarhanyszor el6fordul, hogy a tanul6 kisebb 'szambél von--
ja ki a magyobbat. A Hylla-féle dolgozatokban a 2-ik példat
tobb tanulé igy irta fol:
138004
— 2357016
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A kivonasnal azutan igen kiilonféle megoldast talalunk. Volt
olyan, aki 1708988 eredményt kapott, a 6-ik helyen maradt
1-et levonta a kivonandé 2-eséb@l. Masik tanulé az 1-et hozza-
:adta a 2-eshez és igy 3780988 eredményt kapta. Egy harmadik
tanulé gy tekintette, mintha a 2-es f6l6tt a kisebbitendSben
0 volna, az 1-et hozzaadta a 2+eshez és a 3-at kiegészitette 10-
xe és igy TT780988 eredményt kapta. Mindegyik teljesen gon-
.dolkozas mélkiili munkéara vall.
(Befejezés a kov. szdmban) )
Szenes Adolf

A polgari iskolai énektanitas
vizsgalata az ismeretszerzés, érzelmi
és akarati mozzanatok szemszdgébol’

Eldadasomat a ma €16 legnagyobb magyar énekmetodista-
mnak, Sztanké Bélamak szavaival kezdem: »A mivészetek koziil
a miivészet foelemét alkotd érzés kifejezésére a zene a legalkal-
‘masabb, a zene teriiletén pedig az énekléshez van birtokunkban
-a legtermészetesebb eszkdz; myilvanvald, hogy a fejlettebb kul-
tura az ének Kultuszat is jelenti.«

Ma ia tudoméany szédité iramban halad elére, felfedezések,
talalmanyok egymast kovetik. Igy méltan remiélhetnénk, hogy
.az ének kultusza is olyan nagy lépésekben haladt eldre, mint a
tudomany. Némely tekintetben pl. a zenetanitas terén batran
mondhatjuk, hogy karoltve haladunk a kor szellemével. Ugyanis
:a kivalo mesterek miivészi magaslatra emelték a zeneoktatast,
azonban az énektanitas még igen sok kovetelni valét hagy maga
utan.

Mikor a zenetérténetben az Okori gorogokrdl azt olvasom,
‘hogy »az éneket, zenét tnmagaért a miivészetért miivelték és
az éneknek pedagogiai fontossagat megérezvén belattak, hogy
az ifjusag nevelésénél értékesiteni kell, mert azt tartottak, hogy
az ¢énekhez, zenéhez nem €érté nem lehet lelkileg miivelt ember«,
sakkor valahogy gondolkoznom kell azon, hogy el6bbre jutot-
‘tunk-e ilyen szempontbél az énektanitas terén.

A gorogok az énektanitas pedagdgiai fontossagarél beszél-
mek és azt mondjak, nem lehet lelkileg miivelt az, ki énekhez,
.zenéhez nem ért. Ezt valésziniileg nemesak a zenélés aktivitasa-
‘ra, hanem passzivitasara is értették.

*) Az allami polgari iskolai tanérképzs fsiskola gyakorls iskoldjéban, az
1934. £vi januér hé 11, midszeres érickezleten tartoft el5adas.
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