hasznaljak ezt az emberek. A hegyvidéken szaz és szaz fiirész-
belep, malom és mindenféle villamos erdtelepek hajtoereje a
viz. Ennek kiilonésen olyan orszagokban van nagy Jelentoseg»e
ahol a mai ipari élet legfontosabb erdforrasa, a szén hianyzik.
Sajnos, viziersink nagyrésze ma idegen kézen van.

Mezbgazdasagilag is értékes munkat végeznek a folyok: ter-
meékeny iszapot és oOntoz6vizet szallitanak a medencékbe. Na-
_gyobb folyok a kozlekedésnek legolesébb tutvonalai és a zart
teriileteket (Magyar-medence) megnyitjak a tenger felé.

7. A homokdombon végzett kisérletek utan kepeken és tér-
képen szemléltetjiik a folyok munkajat. Kiegészitjik még ezt a
folyoterraszok rajzaval s természetes, ha az iskola székhelyén
a viz munkajat a valosagban is megtekmthetpk mindenekel§tt
ezt a szemléletet kell egy kirandulas keretében feldolgozni.

Kendoff Karoly.

Természetrajz
A tavi kagylé

Tanités- a polgari iskola IIL osztalyiban.

Szemléltetd eszkozék: Elé allatok, boncolt példany, sarok-
panttal 6sszetartott két tires héj, iires kagylohéjak, a larva képe,
tablai rajzok s a kisérletekhez sziikséges anyagok (sosav, fi-
részpor).

1. El6Részités.

a.) Szamonkérés (Az chetd csiga.) Gyere ki a terrariumhoz .
és beszélj a benne ¢1§ allatok életérsl! Miért rendeztiik be igy
a lakasukat? (Azért tettiink az egyik felébe mohat, mert a nyir-
kos helyet szereti, — a masik felébe pedig mésztormelékeet, mert
a hazépitéshez mészre van sziiksége.) Mivel taplaljuk &6ket?
(Kaposztalevél, burgonya, sargarépa.) Mely leveleket keriili?
(Beszamol a szdszés levélgyliriibe helyezett csigaval végzett ki-
sérletr6l.) (A haziké tivegfalan maszo6 csigan jol lathaté a has-
1lab hullamzé mozgasa. Lassan halad: percenkint alig tesz meg
-4—5 cm-nyi utat. A haslab nyalkat valaszt ki, mely folott elsik-
1ik. A megszaradt csillogé6 nyalka jelzi a csiga utjat.) Miért
‘halad ilyen lassan? (Taplalékat lépten-nyomon megtalalja, vé-
delmet pedig a csigahaz nyajt.) Mi ellen védi a haz? (Megfagyas,
kiszaradas és ellenség ellen. Nagy hidegben és szarazsagban
meg mészablakkal is elzarja a nyllast A mészablak likacsos, s
gy a légeserét nem gatolja.)

Rajzold fel a tablara a masz6 csigat! (A taplalék felk‘utata-
-saban a két szem és a tapogatok segitik.)
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Rajzold fel a szajszervét! — Téli alom. — Szaporodas. —

b.) Elézetes megfigpelések. A csigara mondjak azt, hogy
6 a foldkerekség legerdsebb allata. Es ugyancsak réla vessziik
a példat, mikor a lassi mozgast emberre azt mondjuk, hogy
csigalassusagu.

Gyertek ki az asztalhoz és vegyétek szemiigyre ezt az akva-
riumot! (Kagylék vannak a fenéken, — egyik-masik félig az
iszapba furakodva. Alig lehet a nagyobb kavicsoktol megkiilon-
béztetni — rejtdszin.)

Szemléltetem a boncolt példdnyon a két héj koézé zart dlla-
tot. Ez az allat is magaval hordja a hazat s mozgasa még lassubb,.
mint a csigaé. Vajjon miért nem 6rea mondjak, hogy a legerésebb
és a leglassiibb mozgasa allat? (Mert nem ismerik az életét.)

c.) Célkitizés. A mai 6ran foglalkozunk vele, mert sok-
sok érdekes dolgot leshetiink el az életéhsl.

11. Targvalds.

a.) Elményp. Melyikétok latott mar kagylot a szabad termé-
szetben? Hol? Mit figyeltél meg rajta? (Kinyilt héju, elhalt
kagylok a Tisza partjan.) Erdekes dolgot figyelhettetek meg
akkor is, amikor a botanikus-kert medencéjének sekély, isza-
pos fenekii padkajara raktuk 6ket. (A két héj kozott kidugta a
testét és addig helyezkedett, mig befurakodott az iszapba, de
csak annyira, hogy a hegyesebb végén 1év két nyilasat ne lepje
el az iszap. — Az egyik nyilason bearamlott, a masikon pedig
nagy erdvel kilovelt a viz. — Lattam azt is, amint lassan ma-
szott és barazdat szantott az iszapban.) — Tud-e Gszni? (Nem.)

Allandéan a fenéken tartéozkodik, ahol félig az iszapba te-
metkezve tolti egyhangt életét. Mint ahogy ebben a poharban
is latjatok: (1. abra.)

1. abra.
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Lessiik esak meg mit csinal? (Kb. 2 percenkint 20—30 cm-
nyire kiloveli a vizet.) Hogyan torténhet ez a kilévés? (A hé-
jakat hirtelen 6sszébbhuzza.)

b.) A test felépitése. Ezt tokéletesen csak ugy érthetjik
meg, ha megismerkediink elébb az allat testével.

Szemléltetem a boncolt példanpt. Ez itt maga a nyalkas,
puhatestii allat. Tapogassatok meg! (Semmiféle kemény, cson-
tos részt nem talalunk benne = gerinctelen dllat.) Mi védi a
nyalkas testet? (A két kagyléhéj.) Mi ellen nyajt védelmet?
(Ellenségei ellen. — A kiszaradastol nem kell tartania, mert
hiszen vizben €1.) El tudja hagyni a hazat? (Mutatom az 6ssze-
novés helyét.)

Kiosztom az iires héjakat. Vizsgaljuk meg alaposan a héjat!
(Sonkaalakt kiilseje zoldes-barna, iszaphoz hasonlo, — bel-
seje csillogé.) Ez a kiemelkedd rész a kagylohéj legoregebb ré-
sze =— biib.

Vegyiik csak jol szemiigyre a héj feliiletét! (Novekedési
vonalak, mint a csiganal.) Evente 4—5 vonallal novekszik. —
Hany évig ¢élt az a kagylo, melynek héja a kezedben van?

Rajzoljuk fel a héjra a névekedési vonalakat!

Kaparjatok meg a kagylé iszapszinii héjat! Bér. (Alatta
fehér.) Sosavat cseppentek a bérre, a lekapart részre és a bel-
s6 csillogo feliilletre. (A bér kivételével mészbsl all a héj.)
(2. abra.)

mésreéfed

,, SPondphdz
- Jméx/
, %?\x .

sdrardlol pezsed

2. dbra.

Vizsgaljuk meg a héj belsejét, — a csillogason kiviil egyebet
is megfigyelhettek! (Két mélyedést. [tt tapadtak meg a puha-
testii allat izmai.)

Szemléltetem a sarokpdnttal gsszetartott iires héjakat és
csukom-npitom. (A két héj is Ossze van néve egymassal, még-
pedig mozgathatoan.) Vedd csak a kezedbe és csukd ossze,
majd pedig ereszd el! (Magatol szétnyilik.) A bub koézelében
1év6 . n. rugalmas sarokpdnt nyitja szét.

Nyisd esak szét ennek az €16 kagylénak a héjat! (Nem bi-
rom.) Ha pedig nincs benne az allat, magatol szétnyilik! (A
tanulék nem gy6znek csodalkozni, hogy micsoda erét tud ez
a puhatestii allat kifejteni.) Mivel fejti ki ezt a nagy 6sszehuzo
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erdt? (A 2—2 zdrbizommal.) S ha a zaréizmokat elvagnok?
(Magatol szétnyilik.)

Emlitettétek, hogy lattatok a Tiszaparton elpusztult alla-
tokat. Miért pusztultak el? (Gyorsan apadt a viz és kiinn re-
kedtek.) Miért nem tudnak a szarazf6ldon megélni, hiszen a
bezart héjakkal tudnak a kiszaradas ellen védekezni? (Bizo-
nyara kopoltyGjuk van ¢és a vizben talaljak meg élelmiiket is.)

Szemlglietem a felboncolt dllatot. Mindenki megszemléli az
elvagott zdrdizmokat, a héjhoz simulé vékony kdpenyt, melynek
széle a héjhoz van néve sjameszet valasztja ki, akarcsak a csiga-
nal. A képenyen beliil van a 2—2 lemezes kopoliyi. Miért le-
mezes? (Hogy nagy legyen a feliilete, mert a vizben kevés az
elnyelt levegi.) A kopoltyulemezeken beliil van a fdrzse, mely-
nek also, baltaformaju részét a héjak kozstt ki tudja dugni s
melynek segitségével végigszant a fenéken. Ez a laba = has-
lab (Egylabt mint a csiga.)

Rajzoljuk fel az dllat keresztmetszetét! (3. abra.)

3. abra,

A kagylé testét kényvhoz hasonlithatjuk:
a két kemény tabla megfelel? (A két kagylohéjnak),
az els6 és utols6 lap? (A két képenynek),
majd két-két lap? (A lemezes kopoltytknak),
s a konyv tobbi része? (A torzsnek és a haslabnak).
c.) Elete. Barhogy keressiik is az allat fejét, nem talaljuk
meg, mert nincs is neki. Miért csodalkoztok ezen olyan nagyon,
hiszen még az emberck kozott is sokan jarnak »fejetleniil«. Ki-
re mondjak azt, hogy fejetlen? (Aki nem gondolkodik.) A
kagylonak — bizony — fejre nincs sziiksége, mert az élelem
megszerzése ugyancsak mnem okoz gondot neki. — Elelmét a
viz minden cseppjében megtalalja, mert élelme nem  mas,
mint azok a szabadszemmel lathatatlan moszatkak, korhadékok
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és paranyi allatkak, miktél csak tgy hemzseg a viz. (Most mar
értjilk, miért tesz meg évente alig par méternyi utat — mondjak
a tanulok.

Hogyan jut be testébe a taplilék?

Szemléltetés: A héj kihegyesedé végén, mely az iszapbol
allandéan kiemelkedik, mit lattok? (Két rést. Az egyik hosszu-
kas és recésszélii, a masik kisebb és épszélii.)

Kisérlet. Gyertek ki az asztalhoz! Fiirészport szorok a
poharba allitott kagylé vizére. (A fiirészpor jelzi a viz aram-
lasat: a recésszélii résen befelé aramlik a viz, a kisebb nyila-
son pedig kilovel.)

De mi tartja a vizet dramldsban?

Az allat szélesebb végén, a szajnyilas elétt, latjatok ezt a
hasdarabot! Ez az u. n. vitorla, mely alland6 mozgasaval be-
szivja a vizet s a vizzel egyiitt a taplalékot is. (4. abra.)

sarofpinf

g .m..,,mm;:ruanm \

A viz elvonul a kopoltyik mellett — (A kopoltyak kiva-
lasztjak a vizben elnyelt levegébdl az oxigént és helyébe szén-
savat adnak le) — a tapanyag tovabb aramlik és behatol a szaj-
ba, majd a bélcsatornaba, ahol megemésztédik. — Mi tavozik
el tehat a kisebb résen at? (A szénsavas viz és az iiriilék.)

d.) Fejlédése. PetéRkel szaporodik. Petéit magaval hordja,
mégpedig a kopoltyulemezek kozt. Rak-e vajjon sok petét?
Kevés petével is biztositja wutédait, mert védve vannak, —
nem Ugy mint pl. a pontynal.) Ha mar a testében hordja,
miért éppen a kopoltytlemezek kozt? (Allandéan friss, oxi-
géndas vizet kapnak.) A petékbdl elsbb kapaszkodokkal fel-
szerelt larvdk fejlédnek (kRépszemlé]tetés), melyek egyideig szin-
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tén a héjon beliil tartéozkiodnak. Késobb levalnak az anya testé-
18l s a vizben ide-oda 'uszkalva, rakapaszkodnak a halak testéré
s jott €16skddve készre feJlodnek Ekkor a paranyi kis kagylék
a fenékre siilyednek s az iszapba temetkezve élik egyhangua éle-
tiikket. — S hogyan fejlédik a csiga? (Készre.)

I1L. (')sszefoglalas a részegységek alapjan.

*

A tavi kagylonak mint tipusnak az ismertetése utan a ké-
vetkez8 tanitasi oran széljunk egynéhany szét az osztrigarol,
a tengeri gyongykagylorol és a furokag‘ylorol is, annal is inkabb,
mert a foldrajzi tanulméinyok soran gyakran széba keritlnek.
Az osztriga.

Szemléltets eszkiozok: Ures héjak, az allat képe, kép az oszt-
rigahalaszatrol, térkép.

A tanulék beszamolnak eddigi ismereteikrél. (Az Adriai-
tengerbdl a parti lakosok, féleg az olaszok sokat kifognak. Az
allatot citrommal lecsepegtetve elevenen eszik meg.)

Szemléltetem az osztrigahaldszatot dbrdzolé képet. (20—30
m mélységben a fenék sziklaithoz vannak ezrével hozzandve.)
Csak a sosvizii tengert szeretik. Eurépa minden tengerében él-
nek, kivéve a Keleti-tengert. (Kevés a sétartalma, mert kisfoka
a parolgas és sok édesvizii folyé émlik belé.)

A héjak szemléltetése. (A két héjrész aranytalan.) Helygt
nem hagyhatja el, mert a vastagabb héjjal a sziklahoz van ndve.

Szﬂdasﬁeneku osztrigatavakban mesterségesen is tenyész-
tik. Roppant szapora: 1 milli6 petét rak évente! Azért ilyen so-
Kat, mert a larvaknak rengeteg az ellensége.

Fogvasztdisa. Az el allat zaroizmait ¢lvagjak, — a kiterilt
héjak kozt fekvé diénagysagt allatot citrommal lecsepegtetik,
majd egészben lenyelik. — Szinte litom a szemetekbdl, de meg-
kivantatok! (Altalanos -szoérnyiik6dés.) Mi a kedvenc eledeled?
En is amond6 vagyck: inkabb szavazok a csirkepaprikasra,
meg a csiilkés bablevesre.

Megdralt héjat fogpornak hasznaljak.

A tengeri gyéngvkagylo.

Szemlélteté eszkozék: Az allat képe. Gyongyhalaszok a fen-
ger fenckeén. Kagylégyongy-utanzat (Tekla), térkép.

Azsia déli partvidékén (Indiai-6cean) a sekélyvizii (10—15
m) tenger fenekén csapatosan élnek. A nehezékkel felszerelt bu-
varok leereszkednek a tenger fenekére. — Mennyi ideig birod
ki a viz alatt? Hogy te 3 percig is kibirod! — AKki ennyi ideig
Kibirja, az aztan mar ‘6rakig is kibirhatja a viz alatt. Bizony-
bizony, nagyon jo tiidejii ember az, aki 1 percig k1b1r;|a Ezek-
niek a bivaroknak a nagy gyakorlat folytan annyira megeroso-
dott a tidejiik, hogy kézel 2 percig is kibirjak a viz alatt. —
Nagyhirtelen 6sszekotorasznak ezalatt egynéhany gyongykagylot,
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majd jeladasra felhtuzzak Gket. — A halomba hanyt kagylok
:llx‘flxtnarosan elpusztulnak, elrothadnak s a gyéngy kihullik bels-

Hogypan képzédik a gyongy?

Bizonyara szallt mar por a szemetekbe. (A por izgataséara
kénnyezett a szemem.) A tengerfené¢k iszapjabol a héj és ko-
peny kozé (kopenyiireg) bejuté éles homokszem izgatja a ké-
penyt s az izgatas hatasara nyalkat valaszt ki, mely a homok-
szemet koriilveszi és megkeményedik. Idével mindnagyobbra
x(liiv'eksziit a gyongy, ugyhogy elérheti a borsészemnagysagot is.
5. abra.

g/apg/bazr;é/eg

5. abra. hom 04‘

Ha egy gyongyszemet kettévagunk, mit talalunk a kozepén?
(Homokszemet.) Sajnos, nem tudom bemutatni, mert értéke a
dragakovekével vetekszik. Kiilsnben nagyon hasonlit ehhez a
gyongyhtz. Ennek azonban semmi koze az igazi gydngyhoz.
Kettétorom: a belseje szaraz tészta, a kiilseje pedig be van vonva
a halpikkelyekbdl kivont csillogé anyaggal.

A firékagyld.

Szemléltets eszkozok: Sziklaba, hajéfenékbe furodott kagy-
16k képe.

Testiik megnyalt. A héj éles szélével lyukat furnak a tenger-
parti c6lopdkbe, hajok fenekébe, s6t még a sziklakba is és eb-
ben a mélyedésben éldegélnek. Kiilonssen régebben, amikor a
hajok fenekét még nmem boritottak be fémlemezekkel, okoztak
mérhetetlen karokat. (A Zuider-t6 keletkezésével kapesolatosan
emlitse meg a foldrajztanar azt, hogy a vihardagaly pusztité
munkéjat a furdkagylok altal &sszefurkalt, meggyodngiilt col5-
pok is eldsegitették.)

Jeges Sindor.



