emelje. A levegtt magaval vivé csikbogaron megfigyeltem, mi-
lyen nagy erdvel rugtat a viz ala, sét vizinéviények koézé buvik.)

Amikor aztan megtelt a harang levegével, befarol a harang-
ba (ott vannak a légzdnyilasai) és igy lesi aldozatait. — Mi tor- -
ténik id6vel a harang levegdjével? (Elfogy az oxigén és szén-
savval telik meg.) Mit fog most csinalni? (Ujat épit.) Nem épit
bizony tjat, hanem szell6ztet, még pedig olymédon, hogy a
hiarang tetejét kiragja. (A benyomulé viz a rossz levegét ki-
szoritja.) S most mit fog csinalni? (Ismét beragasztja és tele-
hordja ujra levegdvel.) (Tablai rajz.)

A madardsz pok. A foldkerekség legnagyobb pokja. A forré
égov fain leskelddik tamadé szinének leple alatt a féldkerekség
legkisebb madaraira: a kolibrikra. Ez a készitmény (kép) azt
a jelenetet tarja elénk, mint 6li meg a viragmézet és viragport
gyiijté gyanatlan kis madarkat. — Par évvel ezel8tt bananszal-
litmannyal Budapestre is eljutott egy é16 példany, de barmeny-
nyire gondoztidk, par nap mulva csak elpusztult.

Jeges Sandor

Mennyiségtan

Az egyenlet
Alapfogalmak, Néhany egyszeriibb egyenlet megolddsi médja.
(Tanitids a IV, fiiosztilyban. Egy éra anyaga)

1. Alapfogalmak npujtdsa. .

' 1. Az idekészitett mérleg serpenydibe sulyokat fogok he-
lyezni. A baloldali csészébe egy 20 dkg-ost és egy 2 dkg-ost te-
szek. Hogy az egyensuly helyrealljon, a jobboldali csészébe két
10 és két 1 dkg-ost helyezek. A mérleg egyensilyban van, mert
a két csészében egyenld stlymennyiségek vannak. Irjuk fel
részletesen az egyes csészékben 16v6 dkg-ok szamat:

20+ 2 2.104+1+1 | ‘

Mit tehetiink e két egyenld mennyiség kozé? (Egyenl&ségi jelet.):

Hogy hivjuk az ilyen kifejezét? (Egyenléségnek.)
20-+2 =210+1+1 . . . . egvenldség.

2. Vegyiink egy algebrai és egy megadott szamot, pl. a-t
és 2-t. Képezziik e két szam oOsszegét és kiilonbségét! a2,
a—2. Fejezziikk ki ezek szorzatat! (a4 2).(a —2). E kifejezés
mar ismerés el6ttetek. Mivel lesz egyenls? .

' (@+2).(a—2)=ia2 —4
Ez is egyenldség! Helyettesitsiink a helyébe 3-, 4- és 5-ot.
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B+2).83—2)= 9—4 azaz 5.1= 5
(4+2)(4—2)=16—4 azaz 6.2=12
5+2).(p—2)=25—4 azaz 7.3=21
Az egyenl8ség tehat mindharom esetben igaz. Es ha @ helyébe
mas értéket helyettesitenénk? (Akkor is igaz marad.) Ez kény-
nyen belathato, hiszen a kijelolt szorzast elvégezve, a jobboldali
mennyiséget kapjuk: az wutoébbi az el8bbibél kovetkezik. Az
ilyen egyenléséget azonossdgnak nevezziik. A két mennyiség lé-
nyegében ugyanaz.
(a+2).(a—)=a%2—4 . . . azonossdg.
Az €lébbi egyenldség is az.

3. Térjunk most ismét vissza mérlegiinkhsz. Itt lathattok két
egyenlé sulya targyat. (Az egyiket a mérleg bal, a masikat a
mérleg jobb serpeny8jébe helyezem.) Egyelére csak annyit tu-
dunk roluk, hogy stlyuk egyenls, de hogy val6jaban milyen
nehezek, azt még nem tudjuk. Hogy szoktuk jelolni az isme-
retlen mennyiségeket? Az aranyparnal is tanultatok? (x-szel.)
Tehat a targyak sulya kiilonkillésn x dkg. Helyezziikk mindket-
t6t a bal serpenydbe; mennyi sily van most ebben? (2 x) Tégy,
a jobb serpeny6be 20 dkg-ot. Ez sok, de azért hagyjuk benne.
Tégy a 2 x-hez 10 dkg-ot. Most meg a bal serpenyd a nehezebb.
Tégy a jobb serpenybbe addig sulyokat, amig az egyensily
helyreall! Hany dkg. Kkellett? (2) Mi kovetkezik abbol, hogy
egyensily van? (A két serpenydben egyenld stulymennyiségek
vannak.) Irjuk fel ezt!

2x+10=20--2

Ez is egyenldség. A jobboldal értéke 22. Mennyinek kell a bal-
oldalnak lennie? Vajjon x értéke mennyi lehet?

Ha x egyenls lenne 4-gyel, akkor a baloldal 18 lenne,
ha x egyenlé lenne 5-tel, akkor a baloldal 20 lenne,
ha x egyenld lenne 6-tal, akkor a baloldal 22 lenne.

A helyes érték tehat: x =6. Lehet-e x helyébe mas értéket ten-
ni? Gy6zédjink meg errél a mérlegen is. Ha kiveszem a targya-
kat, hany dkg-ot Kell helyettiik a mérlegre tenmem? Proébald
meg! A mérleg egyensalyban marad! — Ez az egyenl6ség tehat
csak egy esetben igaz: ha x=6. Az ilyen egyenlGség neve:
egvenlet.

2x+10=20-2 . . . . egyenlei.

Milyen szamok szerepelnek ebben az egyenletben? (Ismert és
ismeretlen szamok.) Mi tehat az egyenlet? (Olyan egyenldség,
melyben ismeretlen és ismert szamok szerepelnek és amely csak
akkor marad igaz, ha az ismeretlen helyébe megfelels értéket
helyettesitiink.) :

Hany ismeretlen szerepel egyenletiinkben? Az ilyen egyen-
let neve: egyismeretlenii egyenlet. Hogy hivjak vajjon azt az
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egyenletet, melyben két ismeretlen szerepel? Es amelyben ha-
rom? Ilyenek: -

x+4y—18=238 . . . kétismeretlenii egpenlet.
45 —3 x=3(y+z)+12 hdromismeretlenii egvenlet.’
Egy masik felosztas:
2x+10=20+2 . . . |‘elséfoki egyenlet.
4 x2+420=140+20 mdsodfokii egyenlet.

Az ismeretlenek szamat és hatvanyat tekintve, milyen leg-
elsé egyenletiink? (Elséfokt egyismeretlenii egyenlet.)

A kovetkezokben ilyen egyenletekkel foglalkozunk.

Elséfokt egyismerctlenii egyenletre vezet pl. a kovetkez6
feladat is:

Ha valamely szdmhoz 4-et adunk, ez Osszeget megszoroz-
zuk 3-mal és beléle 2-t kivonunk, 12 kétszeresénél 1-gyel tob-
bet kapunk.
© Irjuk fel ezt egyenlet formajaban:

(x4 48—2=12 . 241
. Az egyenletnek Két oldala van. Hogy hivjak ezeket? (Bal-
és jobboldal.) Mennyi a jobboldal értéke? (25) Mennyinek kell
a ‘baloldalnak lennie? (25-nek.) Mennyi lehet x értéke?
x=t4, mert 2295
x =25, mert .25 =25,
X =6, mert 28 == 25.

Az ismeretlen ¢rtéke tehat esak 5 lehet. Ezt tigy szoktak
mondani,- hogy az ‘egpenlet gpoke x=1>5. Ha ezt az értéket x
helyébe behelyettesitjiik, azonossagot kapunk. Mi tehat azegyen-
let gyoker (Az az érték, mely az ismeretlen helyébe behelyette-

sitve, az egyenlet két oldalat egyenlévé teszi.) _

11. Néhdny egyszerii egyenlet mlegolddsi médja.

Ezt az egyenletet talalgatassal oldottuk meg. Ha azonban
az egyenlet alakja nem ilyen egyszerii, akkor a talalgatas na-
gyon hosszi ideig tarthat. Ezért arra fogunk torekedni, hogy
az egyenletet valami pontos eljarassal oldjuk meg. Ez az el-
jaras abban all, hogy az egyenletet addig alakitjuk, amig az
egyik oldalon csak az ismeretlen mennyiség, a masik woldalon
pedig csak az ismert mennyiség all.

Térjink vissza ismét mérlegiinkhéz. Tégy mindkét serpe-
ny6be 1 kg-ot! A mérleg egyensilyban van, mert mindkét olda-
lon egyenlé mennyiségek vannak. Tégy az egyes serpeny8kbe
még 10 dkg-ot. Mit tapasztalsz? Végy el mindkét serpeny8bél
5 dkg-ot! Mi tértént? Mi torténik, ha a serpenyskben lévs st-
lyokat megkétszerezem, megfelezem? Szabdlp: az egyenléség
tehat nem valtozik, ha mindkét oldaléhoz ugyanannyit hozza-
adok, ha mindkét oldalabél ugyanazt kivonom, ha mindkét ol-
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dalt ugyanazon szammal megszorzom, vagy elosztom. — Ezt je-
gyezzétek meg jol, mert ezen alapszik az egyenlet Atalakitasa,
tehat megoldasa is.
1. Melyik az a szam, amelyhez 12-t adva, 25-6t kapunk?
Jelsljiik az ismeretlen szamot x-szel, akkor:
' x-+-12=25 :

Hogyan érhetjiik el, hogy a baloldalon csak x mar.adjbn
magaban? A baloldalbol el kell venni 12-t. Jé lesz ez igy? (A
jobboldalbol is el kell venni 12-t.) Teh4t:

x+12=25
x+12 —12=25 —12
x=25—12

x=13

2. Melyik az a szam, amelyb6i T-et elvéve, 21 marad? Hogy
fog szo6lni az egyenlet? o .
: ' x—7=21
Ismét azt szeretném, hogy a baloldalon csak x alljon. Hogy
érem ezt el? (Ha a baloldalhoz hozzaadok T-et.) Mire kell vi-
gyazni? Tehat: .

x—T7=21
XxX—T+T1=21+4+7
x=21+7
x==28
Hasonlitsuk 6ssze mindkét példanal az elsé és a harmadik sort.
x+12=25 x—T=21
x=25—12 x=2147

Mindkét esetben az elsé sorban ugyanazon szidmok szere-
pelnek, mint a masodikban. Mi t6rtént azonban a 12, ill. a 7
eléjelével? Az elsé sorban mindketté a baloldalon volt, a ma-
Sodik sorban mar a jobboldalon. Milyen szabalyt olvashatunk
ki ebb6l? (Valamely mennyiséget szabad az egyik oldalrél el-
lenkez6 jellel atvinni a masik oldalra.) Val6jaban nem vissziik
4t a mennyiséget a masik oldalra, hanem az egyenlet mindkét
oldalab6l kivonunk, ill. hozziadunk valamilyen szamot. Ez azon-
ban tugy tiinik fel, mintha atvinném a mennyiséget ellenkezd
elgjellel a masik oldalra. Szabad majd azt mondanotok, hogy
valamilyen mennyiséget atvisziink ellenkezd el§jellel a masik
oldalra, de mindig gondoljatok arra, hogy itt tulajdonképpen
hozzaadasrél, ill. kivonasrol van szé. S

3. Melyik az a szam, amelyb8! 56-ot, elvéve 203-at kapok?
Ki tudja az egyenletet leirni és megoldani? Halljuk!

x — 56 =203
x == 203 -4 56
x =259
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4. Ha 93-hoz hozzaadok egy szamot, 15-6t kapok.
93 +x=15
x=15—93
(= —18
5. Ha 54-b8l 18-at elveszek, mgyanannyit kapok, mintha
egy ismeretlen szamhoz 5-6t hozzdadnék.

54 —18=x-+5
54 —18 —5=x
31=x

IT1. Osszefoglalds. Mirél tanultunk a mai 6éran? Mi azegyen-
let? Milyen szamok szerepelnek az egyenletben? Hogy hivjuk
azt az értéket, amely az egyenletet kielégiti? Milyen egyenletek
vannak? Melyikrsl tanulunk? Mikor nem valtozik az egyenld-
ség? Stb.

IV. Hazi feladat FRijelolése.

Krix Marton

Természettan
Tabla és tanuléfiizet a fizikatanitasban

A gyakorlo iskola latogatéi mindig érdekl8déssel és’ kivan~
csisaggal forgatjak tanuléink fiizeteit, gyakran hosszabb idére
kéleson is kérnek kozilik egyetegyet. A tanarjelolteknek is
nem legkisebb problémaja a helyes tablahasznalat, ami a tanu-
lok fiizetének képét kivanja meghatarozni.

Ez a felmeriilt sziikséglet keltette életre a foldrajzban Ken-
doff Karoly kartarsunk fgldrajzi vazlatait, valamint Jeges San-
dor gyakorlé polg. isk. tanar természetrajzi rajzfiizetét. Ez az
oka annak, hogy szitkségét érezzitkk a tabla és tanulofiizet fizi-
kai hasznalatanak megbeszélését is, miutan ebbien a targykérben
is magy a bizonytalansag. e téren. ' :

»Kisérleteztett fizikatanitas« c. kényvemben réviden vazol-
tam iegyéni felfogasomat a tabla és tanulofiizet hasznalatarol.
De ugy latom, hogy e kérdés bévebb megvilagitasara van szik-
ség, ami azutan egységesebbé tegye a tabla és fiizet hasznalatat
a fizikaban.,

Bizonyos, hogy minden szénal tébbet érne, ha a tanarjelol-
teknek, vagy a probléma irant érdekl6d8 kartarsainknak mar
kész, a fizika egész polgari iskolai anyagat fel5lelé mintalapo-
kat nyujtanank. Folyoiratunk terjedelme ezt természetszeriileg
nem engedi meg. Ez a tanarjeloltek hasznalatira szant gyiijte-
mény most van sajté alatt. Itt csak arra szoritkozhatunk, hogy
megbeszéljiik a fizikai vazlatok' céljat, ennek alapjan a vazlatok
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