4. abra. 5. abra.

beszélgettiink s melegedtiink a tiznél. Mintha a viz is fazott
volna, késére forrt, de kevésnek is mutatkozott. Mit volt mit
tenni, beletettink egy csomoé friss havat. A tiiz szokatlanul
fiistolt és a melegedék — akaratuk ellenére — ugy felfiistoléd-
tek, mintha husvéti sonkanak késziiltek volna.

Végre elkésziilt a forr6 tea s uj erét ontott belénk. So-
tétedni kezdett, mikor eltiintettiik taborunk nyomait s a téli
karavan elindult hazafelé. Utkozben sielékkel és rédlizékkal
talalkoztunk; most van a téli sportok ideje. Ez igen kellemes
szorakozas.

Ugy jottink hazafelé, mintha puskabol 16ttek volna ki.
Annak ellenére, hogy mar negyedikes fick6k vagyunk, mégis
vannak kozottiink mnéhanyan fazésak, kik jobban hasonlitnak
cukorbabakhoz, mint viharedzett magyar emberekhez. De min-
denkinek jol esett a gyors menetelés. A varosban mar kigyual-
tak a lampak. Igazan gyonyord kép volt.

A téli gyaloglasban kifaradt tagjainknak jot tett a nyugodt
alom. Volt, aki almaban az északi sarkon bolyongott.«

Kendoff Karoly

Természetrajz

A harasztok
(Tanitas a polgari iskola Il. osztalyaban)

A tanitasi érat kb. egy héttel megelézéleg allitsuk be a ko-
vetkez6 kisérletet: Rétegezziink tézegdarabra fekete foldet és
hintsiik be érett harasztsporakkal. Allitsuk a tbzeget vizes ta-
nyérba, boritsuk le iivegburaval és tegyiik kissé arnyékos, de
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meleg helyre. (Napok miilva megjelennek a szivalaku, zold el6-
telepek.) ,
_ Szemlélteté eszkozok: Duslombt cserepes névény (erdei
pajzsika), a kiillénb6z6 harasztokrél préselt, esetleg €16 példany,
aikroszképi készitmény a felrepedt sporatokroél, elételepek iiveg-
bira alatt, kép a k&szénkorszakbol, levéllenyomat szénben, tab-
lai rajz. ' ) ’ s
1. Elékészités. C
- a) Szdmonkérés. Melyik szervvel tartja fenn a névény uté-
«dait? (A viraggal.) Melyek a virag legfontosabb részei? (A’ por-
.z6 és a termd, mert e két szerv nélkil magvak nem képzdédhet-
-nek.). Hogyan képzédik a mag? Gyere ki a tablahoz és rajzzal
kisérd feleletedet! (Felrajzolja a porzét és a termét. — A .porzéd
termeli a virdgport. A portok azonban csak akkor hasad fel, a-
mikor a virdgpor mar megérett. Az érett viragpor a bibére jut
(méh, szél) = megporzds,; a bibén lévs viragpor nyulvanyt bo-
csajt a magkezdeményhez — megtermékenyités, mialtal a mag-
kezdeménybél csiraval biré mag, a maghézbdl pedig termés kép-
z6dik.) Mire szolgal a mag? (Az utédok fenntartasara.) — Bi-
zonyara lattatok mar hianyos kukoricacsovet; csak imitt-amott
van rajta szem. Miért nem fejlédtek ki a tobbi szemek? (Virag-
zaskor esbs volt az id8jaras, s a megazott viragpor képtelen a .
megtermékenyitésre.) Hogyan védik a kiilsnb6z6 viragok a por-
z6t a nedvességtsl? (A gybéngyvirag lehajlik, a folfelé nézd tuli-
pan becsukédik, a gyujtovanyfii teljesen bezarja, az ajakosoknal
eresz ala hazodik, a vitorlasoknal benn van a csénakban, stb.)

Az ieddig megismert névények mindegyike a viragban ma-
got termel és ezzel biztositja az utodok fennmaradasat. Ezeket
a magrol szaporodé névényeket éppen ezért virdgos vagy mag-
vas-novényeknek mnevezziik. (Tobben jelentkeznek: sok viragos
névény mas szervvel is tud szaporodni, pl. hagymaval, tékével,
gumoéval és dugvannyal, — mert riigy van rajtuk.) De azért ma-
got is termelnek.

b) Elménynyujtds. Melyik6tsk jart mar hegyvidéki erddség-
ben? Vajjon lattad-e az erd6 mélyén ezt a novényt? (A cserepes
névény bemutatasa.) (Ha van jelentkezd, ugy & szamol be élmé-
nyérél, ha nincs, akkor jomagam.)

c) Célkitiizés. Ismerkedjiink meg lennek a széplombu névény-
nek az életévell
II. Térgyalds!

@) Arnpékkedvel3. Ez a haraszt-névény. Hol van az igazi
hazaja? (Az erd8 aljan.) Ha nem is az erdében, de egyebiitt me-
lyiké6tek latta mar ezt a noévényt? (Szobai diszndvény.)

Szemléltetem a szalasleveli szarkaldbat és a nagylevelil
harasztot. Hasonlitsuk ossze e két novény leveleit! Miért fej-
leszt a szarkalab' ilyen szalas, a haraszt viszont ennyire széles
nagy leveleket? (Az arnyékos erdd aljara kevés fény esik és bé-
séges a mnedvesség.) Elnek azonban a szaraz, mapos helyen is
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nagylevelii névények! (A levelek szdszosek (6korfarkkoérs) vagy
elfordulnak a naptél (tok.)

Az arnyékos erdé aljan nagykiterjedésii, haragoszéld ha-
rasztmezbket taldlunk s ez a szép latvany a kirandulok legna-
gyobb gydnyoriisége. Nem is nyugszanak addig, mig jonéhany
novényt tovestiil ki nem szednek; hazaviszik, eliiltetik, hogy a
szobaban vagy a kertben is gydnyorkodtesse ket. Vajjon a kert
melyik részébe iiltetnéd el? (Nyirkos, arnyékos helyre.) Melyik
az a kerti virdgunk, amelyik ugyanilyen helyet szeret? (A
gyongyvirdg.) Mert mi torténnék, ha napos helyre iltetnéd?
(Megsargulna, mert a csupasz leveleknek nines védelme az erés
napfény ellen, s igy a klorofillszemecskék jorésze elpusztul. S
miutan a kevés klorofill csak kevés tapanyagot tud keésziteni, a
novény alig fejlédik, sét talerés napfényben el is pusztul.)

Hogyan helyezkednek el a levelek? (Télesért formainak, s

az esbvizet a t6hoz vezetik.) Miért vannak a levelek ennyire
behasogatva? (Nem fogjak el egymas ell az erdé aljara juté
kevés napfényt.) Kisérlet: Kannarozsaval megontozom a lombo-
zatot. Lam, micsoda erds vizsugar éri a vékony, gyenge levele-
ket és mégsem fekszenek le! (A levelek hasitékai csékkentik a
viz nagy nyomasat.) Eri a harasztot az erdében nagy viznyomas?
(A fakrol alahull6 eséeseppek nagyok.)
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Részletosszefoglalis. (Az erdBaljhoz valé alkalmazkodas.)

b) A téke és a levélkorona. Honnan indulnak ki a szarkalab
levelei? (A szarbol) Latunk-e szérat a harasztnal? Pedig van
ennek is, de a fold alatt elrejtve. Szemléltetem a vizsugarral ki-
moso:t foldalatti szarat és a gubancos gyokérzetet. Hogy nevez-
ziik ezt a fajta foldalatti szarat? (Téke.) A téke melyik részé-
bél fejlédtek ezek a zold levelek? (A riigyeibdl.) Szemlélteten:
a téke jovbre szant riigyeit. Mi taplalja eleinte a foldbél els-
toré levélkéket? (A toéke tartalék tapanyaga.) — A levelek a
fejlédés kezdetén nagyon kicsinyek, piispokbot médjara be van-
nak kunkorodva és erésen szoszosek. (Védelem a sériilés, parol-
gas és hideg ellen.) Megfigyeltétek-e nyéari szarazsigban a ku-
koricatablat? (A levelek 6ssze vannak sodrédva— kisebb a

272



feliilete, s igy keveset parologtat.) S ha jon egy es6é? (Kisimul-
nak.) De az okos gazda esd nélkiil is ki tudja a leveleket simi-
tani! (Kapalas, ontozés.)

Részletosszefoglalds. (Hogyan fejlédik ki a levélkorona?).

c). Szaporoddsa. A viragoskert névényei mivel gyonyosrkod-
tetnek benniinket? (Elénkszinii viraggal és illattal.) A haraszt
csak lombozataval gyonyorkodtet, mert viraga s igy porzoja és
terméje sohasem fejlédik. (Dehat akkor ho%yan szaporodik?)

Figyeljétek csak meg a levelek fonakat! (Barna foltocskak.)
Egy ilyen levelet par nappal ezel6tt papiros kozé, szaraz helyre
tettem s figyeljiilk meg az eredményt! (Barnaszinii finom por.)
Ezek az apr6 porszemek a haraszt spordi. Ezen az €16 novényen
a sporak nem latszanak, mert a barnaszinii sporatokokba van-
nak bezarva. Mi toértént a papiros kozt 1évé levél sporatokjai-
val? (A szaraz helyen a tokok felpattantak és a sporak kiszo-
rodhattak.)

Nézziik meg mikroszkop alatt a felpattant spératokokat és
a beléliikk kihullott spordkat! (Mielstt a mikroszképhoz jarulna-
nak, felrajzolom a latnivalékat.)

Vizef vesit /
N\ noreay

7
csipdzd ipéra ) ,/Ie/ele// csavaros reff

Pfoférsdoo

Miért képzddnek a fonakon a spérak? (Bizonyara védelmiil
a nedvesség ellen.) Csak milyen idében pattannak fel a spéra-
tokok? (Szaraz idében, mert csak a szaraz sporakat tudja a
szél messzire elvinni.)

Szemléltetem az eldtelepeket. A foldre hullott spérak ki-
csiraznak és zoldszinii el6telepek fejlédnek. A foldon fekvé els-
telepet az asztallaphoz kis szoggel diilé konyvvel utinozom. Az
eltelepet a foldhoz finom gyokérszalak erdsitik, melyek vizet
és s6t szivnak fel, a zold lemez pedig levélmédra feldolgozza.
Novekszik, névekszik, mig eléri a kozel fillérnagysagot. Ez az
elételep ugyancsak eltér a haraszt alakjatol és mégis ebbdl
lesz a magylevelii haraszt. — Az erdé mélyén barangolé kiran-
dulé nem is sejti, micsoda csodalatos, titokzatos munka folyik
az el6telepek aljan. Az el8telep aljan, kozel a gyskérszalakhoz,
bemélyesztett petesejtek vannak, a masik felében lévé dagana-
tokbol pedig dugdohizé alaki és csillangékkal felszerelt sejtek
képzédnek. Az erds alja allandéan nedves s igy minden bizony-
nyal vizcsepp keriil az elStelep ala. Ebben a vizcseppben usz-
kilva a csavaros sejt ratalal a petesejtre s azt megtermékenyiti.
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ﬁd;xkxegtermékenyitett petesejtbdl aztan széplombu haraszt fej-

Nagy orémmel jelentkeznek néhanyan, mert hasonlésagot
latnak a virdgos ndvények és a harasztok szaporodasa kozott.
(A csavaros sejt megfelel a viragpornak, a petesejt pedig a
magkezdeménynek.) Nevezhetjiik a harasztot viragos vagy mag-
vas ndévénynek? (Viragtalan, sporas nivény.)

A sporak kiszoérédasa utan maga az anyandvény tovabb zél-
del. (Gyiijti a tapanyagot a tékébe, hogy jovo tavasszal ez tap-
lalja egyideig a riigyekbél fejléds levélkéket.)

Részletosszefoglalds. (Hogyan fejlédik a haraszt?)

HI. Osszefoglalds.

A kovetkezd 6ran mutassunk be egynéhany harasztfajtdat és
beszéljiink bévebben a faharasztokrol.

A mérsékelt égov harasztjai alacsonytermetiiek s foldfslotti
részeik télen at elpusztulnak. Elnek azonban a forré égov alatt
8—10 m nagysagu faharasztok is. (Képszemlélet s vazlatos rajz.)
Melyik fahoz hasonlitanak? (A palmahoz.) Meg tudnad a faha-
rasztot a palmatol kiilonbéztetni? (A palma viragos, a faharaszt
viragtalan, sporas levélkoronaju novény.) A faharasztnak nincs
foldalatti szara, de van torzse.

Sok-sok évezreddel ezelétt, amikor a magyar medencét ten-
ger boritotta, éltek hazankban is a tengerparti erdéségekben fa-
harasztok. A faharasztok és egyéb fak tetemeit idével bebori-
totta az iszap, s a fold alatt, leveg6tél elzarva, elszenesedtek.
— Hol talalunk hazankban szénbanyakat? (A régi magyar ten-
ger partjain.) Hogy tényleg éltek itt faharasztok, bizonyitjak
a szénben talalhaté levéllenpomdtok. (Bemutatom.)

Jeges Sandor

Fizika

A fény visszaverddése, siktiukrok
(Tanitds a polgari iskola IIL osztalyaban.)

Vazlat.

I. A mult 6rai anyag szamonkérése (a fény, terjedése,
sebessége).

II. Uj anyag feldolgozasa.
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