Yegytan.
A munkaltaté vegytantanitasrél.

Legijabb Tanterv és Utasitdsunk, az asvinytan-vegytan
tanitdsaval kapcsolatosan, mind a fii-, mind a lednyiskolaban
vilagosan leszogezi a célt, amikor egyrészt azt mondja: ,,A fon-
tosabb egyszerii és osszetett testek fizikai és kémiai sajatsa-
gainak, a szervetlen és szerves vegyiiletek keletkezési feltéte-
" leinek és a vegyiiletek Osszetételére vonatkozé legfontosabb tor-
vények megismerése -kisérletek alapjan. A természetben, az
ember szervezetében és haztartdsiban végbemend legegyszeriibb
kémiai folyamatok megértése” . . . (fitiskolai, 1927.), mésrészt
pedig: A természet és az ember hédztartdsaban el6fordulo egy-
szeritbb vegyi folyamatok megértése kisérletek alapjan (ledny-
iskolai, 1914.). ) _

Bér lakonikus rovidséggel all elSttiink a. cél, de latnivald,
hogy mind az elméleti, mind a gyakorlati pedagégia bdséges
tapasztalatain épiil fel. Szerves felépitése, egész szelleme min-
den vonatkozdsban azt a célt domboritja ki és allitja feladatul
clénk: legyen iskolink az életre el6készité munka otthonal

A multban is prébalkoztak azzal, miként lehetne az iskold-
kat az intenzivebb és eredményeiben maradandébb munka
szolgdlatiba beallitani. Gétolta. azonban a munkaiskola kiépi-
1ését az a maradi szellem, mely szivesebben jart a kozl6 és ra-
vezeté modszer kitaposott osvényén. ' : )

A kozlé mddszerrel;, mely abban all, hogy az anyagot a
tanar ¢ékesszoléan elmagyarézza, a konyvbdl kijeloli s mit a
tanulé értelmetleniil bemagol, majd szajkomédra eldaral, ma
mar csak szérvanyosan taldlkozunk. Szé sincs réla, ilyen el-
jarassal lehet az anyagot legkevesbb idé alatt hidnytalanul el-
végezni, kiilonosen akkor, ha a tanar .a kisérletek bemutatdsat
is, mint az id6 kerékkotGjét, melldzi. Az ilyen mddszerrel dol-
goz6 tandr, ki, a vegytan tanitisdban rejléd neveld értékekrsl
megfeledkezve, sekélyen munkélia meg a tanulék lelkét, ara-
taskor ugyancsak el kell, hogy keseredjék, mikor latja, hogy
a gyors haladas folytan kapott idényereség miatt elsikkadt a
pedagégiai ériékelés: az eredményesség.

A koz16 modszernél hasonlithatatlanul emelkedettebh ta-
nitdsi eljaras a rdvezetd, vagy kérdve-kifejté mdédszer, ami ab-
ban all, hogy a tanar irdnyité6 kérdései nyomdn szerzi meg a
tanulé az ismereteket. Ilyen eljards mellett, nem lehet tagadni,
van aktivitds, merthiszen kozos munka jegvében folyik a tani-
tas. De ez az aktivitas mégsem a kivdnatos, mert'ilyen eljaras-
nal lépten-nyomon megtorténik, hogy azt a tanulét, ki, a kije-
Iolt 6svényrél szabadulni akarvdn, nem helyénvalé kérdést in-
téz, leinti a tanar, attél tartva, hogy a tervszeriien felépitett
és kérdéslancolattal kipécézett 6svényrél 6t letériti. ’ »
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Eredményeiben legmaradandébb értékii a tanulé ontevé-
kenységén felépiild munkadltaté mddszer, ahol egyediil, a sajat
erejére tamaszkodva jut el az igazsagok és torvényszeriiségek
felismeréséhez. E méodszer megkoveteli, hogy a szellemi ontevé-
kenység mellett, tanuldkisérleteket is végeztessiink, mégpedig
olyan osszeallitisban, hogy a kisérletek az Gj anyag megérté-
sét, vagy a mar megértett anyag begyakorldsat szolgaljak. —
Az ilyen eljarassal szerzeit ismeret eredményeiben viharall6,
mert a munkaltaté tanitdsi modszer dllandéan ébren tartja az
e(xi'edményes tanitas elengedhetetlen alapfeltételét: az érdekls-

ést. . '

Az igy nevelt tanulé az élet minden adottsidgdban onalléan
tud cselekedni, nem riad vissza az eléje tornyosulé akadalyok-
6], s a jol végzett munka 6rommel t6lti el lelkét. ,.De e nevel6
elvek mellett eredményes e modszer 1argyi szempontbdl is, mert
alaposabba teszi a természettudoméanyi gondolkodast, hogy ter-
mészetszeretetiik erésbodik, hogy mélyebben behatolnak a ku-
tat6 munka szellemébe. hogy ismereteik biztosabbakka és ma-

radandébbakka valnak.” (Loczka.)

Elszomoritd, hogy ennyi megdonthetetlen érv ellenére is
tekintélyes tdbora van az ellenzéknek, s ezt mi sem bizonyitja
jobban, mint az a tény, hogy a munkaltaté kémiatanitassal kap-
csolatban, komoly tanéri szakiilésen elhangozhattak a kozelmult-
ban (1934!) a kovetkezd hozzaszolasok: ,,A cselekvdtanitas nem
kelti fel a tanulok érdeklédését” . .. ,,A tanulds rogzit, nem
pedig az, hogy a tanul6 egyszer megcsinalt valamit” . . . s eh-
hez hasonlék. — Tagadhatatlan, hogy a tandr részére a régi el-
jaras a dolog konnyebb vége. — Az iskola azonban nem a ta-
nérért, hanem az élet dtjara bocsajtandé tanulékért van. Mert
az olyan iskola, melynek falai koziil csak agyontanult, a dolgo-
kat és tényeket elemezni tudé receptivlelkt emberrajok, nem
pedig az élei minden adotisdgaban helyiiket megéllni tud6 ak-
tiv lelkek tdvoznak, nem tolti be magasztos missziéjat. Napjaink
smindent a gyermekért” kovetelményét terjessziik ki a szik
csalddi korrdl az iskolai életre is, mert ha a gyermek a jové za-
loga, gy a sziil6k mellett, csak a mi lelkiismeretes és odaadd
munkéank folytan fakadhat boldogabb jovendd. Legyen tehat
a ma iskoldja a csalddi tizhely komoly tartalma folytatasa,
tlizhely, amely mellett 6rommel melegszik a tanuld, ahol Gérette
torténik minden, ahol megtanulja azt, hogy a foldi boldogulas
biztositéka a jol végzett munka. '

. A munkéaltaté tanitisi médszernek a hazai oktatasba valé
bevezetése és meghonositisa nem csekély mértékben polgari
iskolai érdem. S éppen azért, hogy ez az érdem csorbat ne
szenvedjen, fogjunk hozzd targyunk tanitdsinak munkaéltaté
szellemben valo gydkeres megolddsdhoz anndl is inkdbb, mert
mar egynéhany kozépiskoldban (az alsé tagozatban is!) ra is
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tértek az Gj mddszerre. E ponton be kell vallanunk, hogy a
vegytan munkaltaté tanitdsaban egynéhany kozépiskola meg-
el6zott benniinket. A kultiszkormany ugyanis kijelolt egyné-
hany kozépiskolat, melyekben prébaképpen elrendelte a vegy-
tan munkaltaté tanitdsat. S mert eljarasuk ugy alaki, mint
targyi szemponibol a legteljesebb sikert eredményezte, lassunk
hozza mi is, minden miniszteri rendelet bevarasa nélkiil, az 1j
modszerhez.

A vegytan munkéltato tanitasa teljes tokéletességgel, csak
tokéletes berendezkedés és felszerelés mellett lehetséges. Szé
sincs rola, az volna a legidealisabb allapot, ha a kiilon munka-
teremben felallitott, gazzal és vizzel felszerelt palateteji mun-
kaasztalkak mellett kisérletezhetnének parosaval a tanulok. —
Bar ez a berendezkedés még a mi kis osztalyszamunk mellett
is tekintélyes osszegbe keriil, a kozeljovében mégis megvalo-
sitjuk. De elvégre nem ez a lényeg, merthiszen a rendes iskolai
padok fedélapjan is lehet kisérletezni, kiilonosen abban az
esetben, ha a padtetdk vizszintesek. (Ha lejtés a padtetd, gy
rogzithet6 menedékes aldtamasziékkal segitsiink e hatranyon.)

Hogy a legtobb iskoldban nines vizvezetékkel, gazzal és
vegyifiilkével felszerelt kiilon vegytani eldadéterem, az sem
lekiizdhetetlen akadaly. — A vizhidanyon segithetiink oly mé-
don, hogy vizzel t6ltott zomédncos labasokat (2—3 l-es) helyeziink
a tanulok padjaira. A vizzel telt labasok nemecsak a t{izbiztonsa-
got szolgaljak, hanem a gazfeltogashoz sziikséges iivegkadakat
is nemesak hogy helyettesitik, de sokkal célszeriibbek is, mert
konnyen kezelhetdk, nem torékenyek. vegyi anyagok a madzat
nem tamadjak meg, s ami a legfontosabb, hasonlithatatlanul
olesobbak. mint az iivegkadak.

A gazhianyon a hazilag készitett bor-
szeszlampakkal még konnyebben segithe-
tiink. Sziikséges anyagok: tisztdra mosott
tintasiiveg, az iiveg nyakaba ill6 és cipd-
kenéesdoboz fedelébdl késziilt badoggallér,
melybe 6sszesodrott pamutharisnyaszarat,
vagy légelzaro (1 m -ara 10 fillér) fonatot
dugunk. (Lasd: 1. rajz.)

1. abra.

A badoggallér azért sziikséges, hogy a lang az iiveg nyakat
el ne repessze. — A lampat tgy oltjuk el legkonnyebben, hogy
a langot badogkupakkal leboritjuk. De mert a badogkupak nem
gatolja meg teljesen a parolgast, ontsiik ki hasznalat utan a
borszeszt a lampabdl.

A vegyifiilkét pedig, hol mérges és kellemetlen szaga géazo-
kat allitunk elé, konnyen nélkiilozhetjiik, mert mérges gazok-
kal tanulékisérleteket nem végeztetiink. azokat csak a tanar is-
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merteti demonstrativ médon, — s fiilke hianyaban végezze azt

nyitott ablakban.

Komoly akadélynak latszik a kell6szami kémiai eszkoz
hianya. Valéban, ha valaki speciilis, gyarilag eléallitott kisér-
leti eszkoziokre gondol, menten visszariadhat a koltségtél, ha
egy szegény iskolanak (és melyik nem az?) népes osztalyat ve-
szi szamba. De ne gondoljuk azt, hogy a polgari iskolaban kii-
lonleges eszkiozoket igényld kisérleteket akarunk végezietni.
Maradjunk a valdsiagos, a lehetd keretek kozott, mert légvéra-
%(at épiteni, megvalosithatatlan tanécsokat adni igazan folos-
eges.

A kovetkezdkben leirom és rajzokkal illusztrdlom azokat
az egyszeri és olcso eszkozoket, melyekkel kb. 15 tanitasi egy-
séget (hiszen tobbrdl nem is lehet sz6!) munkéltatva tanitha-
tunk. Amig a mi kislétszami (20) osztdlyunkban pdrosaval
dolgoznak, népesebb osztalyokban — helysziike és anyagmeg-
takaritas szempontjabol — harmas, esetleg négyes csoportok-
ban kisérletezzenek a tanulok.

Egy-egy csoport kisérleti eszkizei a kovetkezik:
Zomancozott labas, mint viztarté. 1 db, 2—3 literes. Ara: 1.50 P.

(Ttzbiztonsag céljabél és gazfelfogashoz.)

Zomancozott bogre. 1 db, 3 dl-es. Ara: 40 fillér. (Mészoltashoz és
szappanfézéshez.) (Mészoltds alkalmaval tegyiink kis desz-
kalapot a bogre ald. nehogy a festett padtetét az atmele-
gedett bogre felégesse.)

Borszeszlampa. 1 db. (Hevitésre.)

Vasharomlab. 1 db. Anyag: 3 mm atmérdji lagyvasdrot és ko-
tozésre alkalmas, hajlékony aluminiumdrét. Egy allvanyhoz
3 db, egyenként 32 ecm hosszl drét sziikséges. 1 m vasdrot
ara 10 fillér. (Osszeallitas a 2. rajz szerint.)

2. abra. 3. abra,

Beféttesiivegek. 1 db, 1 literes. (A levegé alkotorészeinek kimu-
tatdsara és a szénsav tanitdsa alkalméval a lépcsésgyertya-
kisérlethez.) Ara: 20 fillér.



2 db, 2—3 dl-es. (Gazfelfogashoz és szénsav fejlesztéshez,
hozzavalé nagy dugéval.) A 2 iiveg ara: 24 fillér.

Kémceséfogé. 1 db. Ruhaszaritashoz hasznalatos rugés fafogo.
Ara: 3 fillér.

Ivépohar. 1 db, 2dl-es. (Gyertyalang folé boritva, az égéskor ke-
letkez vizpara kimutatasara. — ¢és a keményitékimosas-
hoz.) Ara: 20 fillér.

Lombik. 2—3 db. Készitsiik kiégett, gomboly villanykortébol
a kovetkezé médon: .,A villanykortét rongyba fogom, ne-
hogy az véletlenségbdl Gsszeroppanjon és darabjai megsért-
sék a kezemet. Ekkor els6ne¥( a sargarézlampafej végén
lathaté koralaka rézkontaktust, vagy érintkezot harapo-
fogéba szoritom és lecsavarom. Majd a haromélii vasresze-
16 csupasz nyélvégét hegyesre reszelem s azt a rézkontak-
tus, vagy érintkezd alatt 1évd iivegszigetelé nyilasaba du-
gom s a vasreszel ide-oda mozgatdsiaval az iivegszigetelt
osszetorom s azt a sargarézlampafejbdl kiveszem. (A sotét-
szinl iivegszigetel6 mar az érintkezd lecsavarasakor ossze-
torik.) Ennek végeztével a vasreszelé hegyes végével leto-
rom a szivattyucsé lampafejbe nyilo végét, mire a légiires
villanykorie megtelik levegovel. Ezutdn a sdrgarézlampa-
fejet és a villanykorte felsd részét elvalaszté iiveglapot a
reszelé végével Gvatosan iitogetem, majd a keletkezett rést,
a vasreszelovel akkorara nagyobbitom, hogy a kortébe
esett iivegalloanycsé, szivattyucsé, allvanypalca stb. kiont-
hetok legyenek. Végezetiil a sargarézlampafejnek az iiveg-
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szigetelot tarté belsd rézkarimajit nyomkodom le a vasre-
szelével, hogy igy a lampafej a dugé Eefogadéséra alkalma-
sabba valjék. Az ily médon iiressé tett villanykorte, mint-
hogy iivegje nehezen olvad, batran hevithet6 s minden vo-
natkozasban pétolja a lombikot, a prébacsovet, sth.” (Mo6-
czar.)

Uvegesobél készitett eszkizok. Konnyen olvadé, 6 mm. atmérdji

20 em

iivegesovet hasznéljunk. Egy csoportnak sziikséges iivegeso
ara 60 fillér. (1 kg ara: 8.— P.)

1. Gazelvezeté csé, viz alatt felfogand6 gazhoz (H. O).

2. Géazelvezeté csé. (Szénsav elvezetésére.)

3. Leparolokésziilék. (A viz. valamint az illané olajok le-
parlasdhoz hasznaljuk.)

4. Fuvécsé. (A galenit redukélasdhoz — és langkisérletnél a
nemvilagité lang eléallitasahoz hasznaljuk.)
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. Kihuzott cso. (Gazégetéshez: vilagitogaz, stearingéz.)
6. T(')'Ilc)séresvégﬁ cs6. (Szappanbuborék fuvatasa hidrogén-
nel.

7. Cseppenté. (Hazzunk az egyik végére gumikarikat, ne-
hogy a folyadékba martott végét vegye esetleg fivaskor
szajaba a tanulé.)

Gumicsd. 20 cm hosszi. A gazvezetd iivegesé meghosszabbitasa-
hoz. Ara: 20 fillér.

Uveglapok. 2 db. §X8 cm. (A gazfelfogé beféitesiivegek lebori-
tasahoz.)

Porcellanlap. 1 db. 4X6 cm, egyik oldala érdes legyen.

Parafadugok. 10 db, 15—20 mm. dtmérdjliek. Ara: 20 fillér.

Vasdrét. (Az oxigénben (valo égetéshez sziikséges faszén- és
kéndarabkat erre kotjiik.)

Hurkapalcikak. (Az oxigén és szénsavhoz.)

Gyujto. 1 doboz.

Fémkanalka. (Poranyagok adagolasdhoz.)

Fémecsipesz.

Ures gyufdasdobozok. (A tanitashoz sziikséges poranyagoknak.)

Anyaﬁtarto’)—élloény. (10 és 5 mm. vastag deszkalapokbol ossze-
allitva.

1=nagy kémess6 helye. 2—6= normal kémecsovek helyei. I=a tanitashoz
sziikséges kisebb eszkozok részére szant rekesz. II—ITI—IV.=a tanitashoz sziik-
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séges anyagokat tartalmazé 100 cm2-es orvossigos iivegek és 1 dl-es, lecsa-
varhaté fémfedeles mézes iivegek (porok részére) befogadasara szolgdlé re-
g keszek.
Tartéalloany. (A gazelvezetd iivegesd tartasara.)
(Az &allvanyokat a finiskoldk a sléjdoridkon hazilag készitsék el.) A két all-
vanyhoz sziikséges anyag ara: 1.— P.
Osszegezve: egy csoport eszkozeinek koltsége kb. 7.— P.
Csak az els6 évben meriil fel ekkora koltség, mert a fel-
sorolt eszkozok jorésze, mégpedig éppen a driagabbak (allva-
nyok, labas, bigre, csipesz, stb.) szinte orokos darabok s igy
potlasuk évrdl-évre anyagi gondot nem okoz; azok pedig (féleg
iivegeszkozok), melyek idénkint potlandok, évenkint alig emész-
tenek fel par pengonyi koltséget.

7. abra.

(Folytatas lapunk kovetkezd szaméban.)
Jeges Sandor.

A légnyomas.
Tanitas a lll. lednyosztalyban.

A kovetkezokben harmas célt tiiziem ki magam elé. Elo-
szor megmutatni kartarsaimnak a tanirképzés egyik gyakor-
lati oldalat, masodszor alkalmat adni osszehasonlitasra az iré-
asztal mellett kigondolt és valéban lefolyé tanitas kozott, har-
madszor eddigi tanitasi mintdinkhoz hasonléan bemutatni egy
tétel feldolgozasat.

Erre az alkalmat az a kériillmény szolgaltatta, hogy a ma-
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