talaltam meg a helyhatarozé6t.) Még egy mondatot, Sz.! (A fecske
Osszel Afrikéba koltozik. Hova koltozik? Afrikdba. A helyhata-
rozé ragja -ba, mert hova? kérdésre felel.)

Most mondjatok ragos féneveket hol? kérdésre! (Tobben:
iskoldban, iivegben, kavéban, kutban, stb.) Lassunk néhany
hova? kérdésre feleld ragos fénevet! (Tobben: templomba,
kertbe, szekrénybe, pincébe, stb.).

Akire mutatok, az mond egy fénevet. Folteszem a kérdést,
és az illets hozzateszi a megfelelo ra%ot. F.! (Fal.) Hol? (Falban.)
B.! (Konyv.) Hova? (Konyvbe.) K.! (Felhd.) Hova? (Felhgbe.)
M.! (Kosar.) Hol? (Kosarban.) [Igen sok tanul6é szerepel, egy
hol? és egy hova? kérdésre az osztaly karban felel]

5. Osszefoglalds. '

Mirél tanultunk a mai 6rdn? (A -ba, -be és a -ban, -bén rag
hasznalatar6l.) Mit allapitottunk meg a -ban, -ben és a--ba, -be
rag hasznalatarél? (A kettdt nem szabad folcserélni, hol? kér-
désre -ban, -ben, hovd? kérdésre -ba, -be, ragot kell hasznélni.)
Hogyan fogod ezenttl irdsodat ellenérizni? (Valahdnyszor a -ba,
-be és a -ban, -ben raggal dolgom akad, folteszem a kérdést.
Ha hopd? kérdésre felel, akkor -ba, -be ragot irok, ha hol? kér-
désre felel, akkor -ban, -ben ragot hasznalok.) Mondd el 6ssze-
fiiggden a szabalyt! Te is! Még egyszer!

6. Alkalmazas.

Hazi irasbeli feladat: Hol toltttem a vasarnapot?

Szanté Lorine

_ Foldrajz.
A Fold keringése a Nap koriil.
Evszakok és égévek keletkezése.

Tanitas a polgari fiviskola I11. osztalyaban (két érai anyag).

Sziikséges elgismeretek: a Fold alakja, nagysiga (fokmé-
1és, fokhdalozat), a Fold tengelykoriili forgasa. A tanulok maéar
ismerik a leir6 foldrajzbdl az éghajlati 6veket, az évszakok vél-
tozasat és ellentétességét az északi és déli félgombon; az id§jaras-
megfigyelésekkel kapcsolatban tapasztaltak a Nap delelési ma-
gassaganak valtozasat, mely az elébbi jelenséggel kapcsolatos;
tovabba tanultak mar igen sok olyan leir6 foldrajzi jelenségrol,
mely a Nap jarasaval fiigg ossze. (EsGs és sivatagi zondk ke-
letkezése, novényzeti képek kialakuldsa, a gazdasagi élet és a
kultira fejlodésének természeti alapjai stbh.). Most az a torek-
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vésiink, hogy mindezen jelenségeket csillagdszati szempontbél
még tiizetesebben megvilagitsuk s a Nap és Fold viszonyat, ez
elvontnak latsz6 csillagaszattani tételt, mint egyik leglényege-
sebb kozmikus hatast, szervesen bekapcsoljuk a foldfelszin
életébe.

I. Bevezetés. 1. Szamonkérjiik az el6z8 ora tanitdsi anyagat:
Nap napi lafszélagos 1tja. (Kelés, delelés, nyugvas.) Napszakok.
-A F6ld tengelykoriili forgasa s ennek bizonyitéka. A delelési idé
megallapitasa. (Gnomon.) A tanulék globussal a keziikben sza-
molnak be az anyagrdl.

2. Szdmoljatok be a Napra vonatkozé megfigyeléseitekrdl.
Tapasztaltuk, hogy az iskolaudvart szegélyezé kerités arnyéka
a télen (decemberben, januarban) déli 12 érakor sokkal hosszabb
volt, mint most. (Aprilisban.) Mi volt ennek az oka? Akkor
a Nap sokkal alacsonyabban delelt. (Ma délben kimegyiink s
egy kis covekkel megjeloljiik az arnyék végét. Ezt majd Ossze-
hasonlitjuk a mdjusi déli arnyék hosszdval. ,

Miért véltozik az drnyék hossza? — Mert valtozik a dele-
1és magassdga.

Milyen kiovetkezményei vannak annak, hogy a Nap kiilon-
b626 magassdgban jir? — A beesési szoggel valtozik a besugar-
zds erdssége is. Igy keletkeztek az évszakok. (Az év kiilonboz6
h6émérsékletii szakaszai.) :

A gyermekek azt is megfigyelték, hogy udvarukrél, abla-
kukbél kinézve, a Nap a kiilonbozé évszakokban a latéhatarnak
nem ugyanazon pontjan kel és nyugszik. Idénként mas fa, vagy
hdztets irdnyéaban latjuk felkelni a Napot.

Megfigyeléseik s tanulményaik alapjan arrél is beszamol-
nak a tanuldk, hogy a Nap nydron nagyobb ivet ir le az égen
és hosszabb ideig marad fenn, mint télen. 4 besugdrzds eréssége
mellett tehat a besugdrzas idétartama is valtozik: nyaron hosz-
szabb a nappal, télen pedig rovidebb.

Ez az érdekes jelenség mas kontost ad a télnek, mast a nyar-
nak, tavasznak és 6sznek. A tél hideg fehér takaréjat eliizi a
mind magasabbra higé Nap; viragot fakaszt a foldon, a fan,
majd gyiimolesot érlel a kertekben, sargulé aranykaldszt a me-
z8kon. Az él6k milliéit inditja életre s mikor a természet élet-
miivét befejezte, 8szreforduldoban bicsizéoul sugarait mégegy-
szer szétonti a tajon, hogy helyet adjon a pihentetd télnek.

II. Vizsgéljuk meg ennek az érdekes valtozasnak az okait.

ITII. 1. A Nap delelési magassagianak valtozasa is ldtszo-
lagos mozgds. Valéjaban a Fold helyzete valtozik a Naphoz ké-
pest.

A Fold. tengelykoriili forgidsa mellett tobbek kozott egy
masik fontos mozgast is végez: évenként egyszer megkeriili a
Napot (363% nap alait.) Ezt a mozgést nevezziik keringésnek.
Mutassatok meg sajat magatokon, mi a kiilonbség forgas és ke-
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ringés kozott? Mutassatok meg ugyanezt a globuson. (A kisérle-
tet elvégzik.) .
2. Feladat. Hordozzatok koriil egy égé gyertya, vagy lampa
koriil egy 66%°-0s tengelyéllasa globust. (Ellipszis alaki palyan.)
Vigyézzatok arra, hogy a globus tengelye mindig ugyanazon
helyzetben maradjon. mint kiindulasi helyzete volt, vagyis: ki-
indulasi helyzetével parhuzamosan. Ezt azért kell igy csinal-
nunk. mert a Fold tengelye, keringési pédlyajanak minden pont-
jan az égboltozatnak ugyanazon pontjara, a Sarkesillagra mutat.
E gyakorlat folyaman allapitsuk meg ezeket: melyik a Nap?
(A fényforras.) Hol all a Nap? — Az ellipszis alakd pédlya gyuj-
tépontjaban. — Melvik a Fold? Milyen alakt a palya? Hol
van a palya sikja? Mekkora az elhajlas a palya sikja és a Fold
tengelye kozott? Mekkora szog van a Fold egyenlitje és a palya
sikja kozott? Mindig, a Fold minden helyzetében (a foldpalya
barmely pontjin) ugyanaz? (Igen.) Rajzoljuk le. (L. 1. bra.)

3. Ismételjiik meg a fenti kisérletet s most azt figyeljiik meg,
hogyan siit a Nap az északi félgombre, a foldpalya kiilonbozé
pont jain?

A gyermekek nehézség nélkiil megéllapitjik. hogy az északi
félgomb egyszer a Nap felé néz, maskor meg elfordul téle. De
van olyan eset is, amikor a két félgomb egyenliképpen vildgito-
dik meg. Vizsgaljuk meg ezeket a kérdéseket kizelebbrol.

A globust a fényforras koriil a fentiek szerint ismét koriil-
vissziik. Most megallapodunk a palyanak azon a helyén, ahol
a fényforrds az északi és a déli félgombit egyenlen vilagitja
meg. (A tavaszi és Gszi napéjegyenloség helye.)

Allapitsuk meg, mekkora szégben esnek a napsugarak az
Egyenlitére? A sarkokra? (90°-. illetéleg 0°-os szogben.) A kozbe-
es6 szélességeken (azon a délkoron, melyen éppen delelésben
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van a Nap) ekkora szogben érik a napsugarak a foldfelszint:
90 — foldrajzi szélesség. (Minthogy a sarkokon is ez volt: 90 —
90=0°.)

Milyen magasan delel ilyenkor a Nap Szegeden? Szamitas:
90 — 46=44°. Marcius 21-én meg is mértiikk a delelés szogma-
gassagat, mérésiink eredménye megkozelitéleg ennyi volt. (A
mérést szogmagassagmérovel végezziik, de a késziilék tokéletlen-
sége csak hozzavetoleges eredményt biztosit.)

4. Jeloljiik meg a globuson az Egyenlité egy pontjat, az-
utan forgassuk meg a globust. Figyeljiik meg, mekkora utat ir
le az Egyenlité megjelolt pontja a megvilagitott és az arnyék-
ban lévo félgombon? Figyeljiilk meg ugyanezt a 46. szélességi
fokon. Szegeden is.

Megallapitjuk. hogy a megjelolt pontok s a Fiold minden
pontja a vildgos és az arnyékos félgombon egyenlé nagysagu
utat irnak le; egyenletes mozgds mellett ennek az itnak a meg-
tétele egyenlé ideig tart, tehat marcius 21-én (és szeptember
?B-én) a nappal és az éjszaka egyenlé hosszu. Ez a napéjegyen-
Gség.

Rajzoljuk le ezt a helyzetet. (L. 2. abra.) Ismertessiik még-
egyszer a fold megvilizitasi koriilményeit napéjegyenliség
idején.

MECVILAGITVA A FELCOMB FELE:
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2. abra.

5. Vigyiik tovabb a globust a féldpalyan. Mit tapasztalunk?
Ismét azt latjuk, hogy az északi félgomb lassan a Nap felé for-
dul. (A déli pedig ellenkezéleg.)

kVizsgéljuk meg ebben a helyzetben a megvilagitasi viszo-
nyokat.

Megfigyelésiink eredménye a kévetkezé: Az Egyenlitore
érint6 helyzetben odafektetett kartonlapra a sugarak nem merd-
legesen esnek. (A kartonlap a latésikot képezi.) A napsugarak
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most a Rakicéri{ore esnek 90°-0s szoghen. A Fold tengelye. északi
végével most a Nap felé hajlik, a Nap az északi (clv()ml) felett
jar. pontosan a Raktérits felett. A Raktérito ’m:‘-mn’a fekszik
az Egyenlit6t6l. Mekkora szogben kapja tehat a ndpsug_am]\at
az Egyenlit6? A szamitas exe(]men\e 66'2°, vagyis a térito és
az Egyenlité szogtivolsaganak me;:fclelocn. ‘)0——_)‘/2—()()‘/._".
Szamitassal meghatirozzuk még néhdany helyen a Napsugar be-
esési szogét; a Nap delel az északi sarkon jlnius 21-én: 23'/,°-on
Budapesten: 66°-on. (Mdarcius 21-én volt: 90 —471/,=421/,°,
Nap kitérése ¢szak felé: 23%°, tehat: 421/,+23'/,=66°.)

A déli sarok most teljes urnyékl)an van. a Nap a latéhatar
alatt jar 23Y/, fokkal. — (L. 3. és 5. ébra.)

4. abra. 3. abra.

A Nap az Egyenlit6idl északra 23'/,°-ra tér ki, innen aztan
visszatér. Innen van a név: Raktérilo, nydri napfmdulo Ez:a
kitérés a latohataron is jol meﬂfl ryelhetd: télen, nyaron a hori-
zontnak mas-mas pontjan kel a Nap.

6. Vizsgaljuk a fentiek kovetkezményeit. Megfigyeljiik is-
mét a nu-ﬂ'\ilé-rium globust a nyari napfordulé helyzetében.

(Jan. 21.) Azt latjuk, hogy az északi félgomb parhuzamos korei-
nek na U\m,h ivdarabja a megvilagitott foldfeliiletre esik, kisebb
I\(lilldl).gd pedig az qrnyékos félgombre.

A Féld minden egyes pontjanak tengelykoriili forgdsi ideje
egvenld. (24 dra.) Tehat minden pont, minden varos, hosszabb
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ideig halad a megvilagitott iven, mint a kisebb, arnyékos tven.
Természetes, hogy ilyenkor az északi félgombon hosszabb a nap-
pal, mint az éjszaka. Ezt az egyenletesen meglorgatott globu-
son kitlinGen szemlélhetjiik.

Eszrevessziik azonban, hogy a sarkkoron tili teriilet allan-
déan vildgos marad. Csodélatos, hogy itt nem is nyugszik le a
Nap! Ha az északi sarkpontrél végezhetnénk megfigyeléseket, a
Napot egyenld magassagban (23!/,°) latnék koriilvandorolni, tel-
jes korben az égboltozaton. Minden nappal hossza 24 ora, éjsza-
ka nincs. (Ez igy tart tavasztdl &szig; 6 hénapig tart a nappal,
melyet hat hénapos éjszaka kovet.) :

Figyeljétek meg a déli félgombot, mit tapasztalunk itt? Itt
nem a nappalok, hanem az éjszakdk hosszabbak ebben az idg-
ben, a sarip(ponton pedig marciustél szeptemberig &dllandé éjszaka
urall{lkodik. A két félgombon az évszakok ellentétes idében van-
nak. ;
Ha a sarkoktél az Egyenlité felé haladunk, a nappal és az
éjszaka kozotti idSkiilonbség fokozatosan csokken, az Egyenli-
ton pedig napéjegyenlGség van. Méréssel megallapitjuk a meg-
vilagitott globuson, hogy a parhuzamos korok arnyékos és vila-
gos ive itt egyenld hosszi. .

Feladat. Mérjiik meg Szeged szélességén, a most beallitot
nyéri napfordulé helyzetében a parhuzamos kor nappali és éj-
szakai ivének hosszat! Szamitsatok ki ebbdl, mennyi ideig tart
a nappal és éjszaka, ebben az id6ben, Szegeden? A szdmitas a
kovetkezd modon torténik: Olvassuk le a globusrél ezen ivré-
szek foknagysdgat. Tudva azt, hogy minden pont 24 6ra alatt
360°-nyi utat ir le, megallapitjuk, hogy akkor egy 6ra alatt 15°
a megtett Ut. Egy foknyi 1t befutasihoz tehat 4 percre van
sziikség. A lemért fokszadmot szorozzuk meg 4-gyel, megkapjuk
a nappal, vagy éjszaka hosszat percekben. (Koriilbeliili sza-
mitas!). : .

7. Vigyiik 4t most a globust keringési utjan a foldpalya el-
lenkez$ pontjara. (A téli napfordulé helyzetébe.) Figyeljiik meg
ismét a megvilagitasi viszonyokat. Az el6bbieknek minden te-
kintetben az ellenkezdjét tapasztaljuk. — Elvégziink m&g né-
hany, az el6bbiekhez hasonlé mérést és szamitasi példat. (L. 4.
€s°5. abra.)

. _IV. Miutan legfontosabb megfigyeléseinket elvégeztiik, osz-
szefoglalasképen rajzoljuk le a tapasztaltakat. (L. 5. dbra.)

A globuson is lattuk, de a rajzban is jél megfigyelhetjiik,
hogy a mi nyarunkon a Nap az északi félgomb felett jar, su-
garai nagyobb szogben érkeznek a fodfelszinre, mint a déli fél-
gombon. Mi ennek a kovetkezménye? Mi az oka az évszakok
keletkezésének és véltakozasanak?

A Nap latszolagos ttja (nappédlya) a globusra is ra van
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rajzolva. Leolvashat6 réla, hogy az év valamely részében milyen
szélesség felett jar a Nap.

Mutassatok meg a globuson azt a teriiletet, mely felett az
év valamelyik részében 90° magassagban delel a Nap! Ez a te-
riilet a két térité kozott fekszik. Hogy nevezziik a Foldnek ezt
a részét? (Forré 6v.) Miért? Mikor jar a Nap a Raktérits felett?
(Jun. 21.) Mikor a Baktérits felett? (Dec. 21.) Mikor &ll az
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5. abra.

Egyenlité felett? (Marcius 21. és szept. 23-an.) Ennek kovetkez-
tében a két térité kozotti teriilet fokozottan felmelegszik.

Figyeljiink meg egy hémérsékleti térképet! Azi latjuk, hogy
a forré 6von 30°-os évi hémérsékleti gorbék (izotermdk) vonul-
nak végig. Nalunk pedig 10° az évi kozéphémérséklet. A fokozott
felmelegedés a napsugar nagyobb beesési szogének a kovetkez-
ménye.

Mi szarmazik ebbdl a nagymértéki felmelegedésbil? Erre
vonatkozélag a kovetkezdket allapitjuk meg.

A foldfelszint6l felmelegitett levegd az Egyenlitd tajékan
felemelkedik (a passzat cirkulacié felszallo része), ezzel kapceso-
latban kialakul a mar jol ismert ,mindennapos esék ove”. A
nagy meleg és a tomeges csapadék ebben az 6vben diis novény-
zetet és kiilonleges életet faﬁaszt; odabb északra és délre a si-
vatagi ovek (a passzatkorzés leszallé dga; nagy légnyomasi he-
lyek) és azok sajatos élete alakul ki. A Nap vandorlaséaval kap-
csolatos a mediterran éghajlat alakuldsa (nyéri szarazsag, téli
es6k). A passzatok hatalmas légkirzése mozgatja meg a tenger
viztomegeit. A tenger dramldsa sok esetben az emberi élet donté
iranyitéja. (Pl. Eszak-Eurépaban.) Végeredményben a passzatok
idézik 6{6 a nyugati légaramlatokat is, melynek hasznat Euro-
paban kozvetleniil tapasztaljuk.
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A forré ov két oldalan helyezkedik el a két mérsékelt ov.
Mutasd meg a hideg éghajlati oveket! Jellemezd ezek éghajla-
tat! Miért kisebb ezek hémérséklete, mint az egyenlitéi tajaké?
Milyen kovetkezményei vannak e kiilonbségnek? Melyik éghaj-
laii teriilet a legalkalmasabb az embeér életére és miivel§désé-
nek fejlédésére?

V. Ismételd el azt, amit a Fold napkériili keringésérél ta-
nultunk. Feleljetek a kiovetkezd kérdésekre. Mi lenne akkor, ha
a Fold tengelye a foldpalya sikjira merdlegesen allana? Ha a
Fold nem keringene a Nap koriil? Ha a Fold tengelye elfor-
%u}ge; ? Ha nem gombalaki, hanem pl. hengeralakd volna a

old?

Minden tigy van jél, ahogy van. A mai allapotok a legcélsze-
ritbbek. Végtelen sok véltozatossdg mutatkozik a Foldon. A ter-
mészet elmulhatatlan szépségében, valtozatos gazdagsagaban, az
élet elmilasdban és djrakelésében a mindenekfelett allé béles
Hatalom nyilatkozik meg, ki a szdguldé vilagokat korményozza.

Kendoff Karoly.

Természetrajz.

A mezei zsdlya.

Tanitas a polgari iskola I. osztalydban.

A mezei zsilya tanitdsdval igyekszem bemutatni a termé-
szetrajzi oktatds fékovetelményét, miszerint eredményes mun-
kat csak a biolégiai szempont kihangsilyozasaval végezhetiink.
— A mezei zsélya tanitdsa kitiing paldaja annak, hogy mikép-
pen alkalmazkodik egy tipikusan szdrazsagt{ir6 novény a mos-
toha talajviszonyokhoz és az erés napfényhez. Az arnyékked-
vel6 harasztokrol lekozolt tanitasom (A Cselekvés Iskolaja II.
évfolyam 5—6. szam) egybevetésével domborodik ki élesen a két
kiilonboz6 életkoriillmény kozott él6 novény igazi karaktere. —
Tanitasomban kidomboritom az ontevékenység elvét, azaz ke-
riil'drlr(l a kozlést és tapot adok a gyermek lelki és testi aktivita-
sanak. _

A tanul6knak mar van a mezei zsidlydra vonatkozélag egy- -
néhany el6zetes megfigyelésiik, melyeket a kirdnduldsokon és
az iskola novénykertjében szereztek. Ismerik eléforduldsi he-
lyét és megfigyelték, mint csapodik a kicsap6dé porzdé a mé-
hecske hatara.

Szemléltets eszkozok:

Egy-egy tanulé részére: Leveles és viragos szar, mit a tanu-
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