vagjak, majd a porgetégép kereteibe szoritott 1épekbél a forga-
tas ereje a mézet kicsapja.) — Jollehet, a betelels6 méhek sza-
mara sok mézet kell a kaptarba helyezni, egy népes méhészcsa-
lad mégis gond nélkiil megél hisz csalad méh hozadékabdl.

¥
/
an_z/aéc?/f':o' /oefe ~/27/ﬂ1}a - 50’6 = feﬁ
4. abra. 5. abra.

Ki ne érezne gyonyort ilyenkor, amikor faradsiagdnak dis
gyiimoleseit leszedi. De nemcsak anyagi boldogulasunkat segi-
tik el6 a méhek, hanem a veliik foglalkozé ember lelkivilagat
is atalakitjak. A méhészeket a méhek kozos szeretete kiozel hoz-
za egymashoz, mintha az a koriilmény, hogy valaki méhész. azt
is jelentené, hogy az rossz ember nem lehet. Igy is van, mert a
rossz ember szive ilyen artatlan 6romok irant érzéketlen. A
méhkedvel6k szorgalmas munkdsok, csaladjukrol odaaddassal
gondoskod6 emberek, érzé sziviiek, jora fogékony lelkiiek, ma-
ganak a méhnek hii képmasai.

I11. Osszefoglalas.
(A méh szervei. A dolgozok, a herék és a kirdlynd élete.)
Jeges Sandor.

Fizika.

A kristdlyos radié-vevékésziilék.
Tonitds a polgari iskola lll. osztélyaban.

Tanitasi tételiink folytatasa folyéiratunk mult évi 7—8. sza-
maban megjelent .,Szikratavir6™ c. tanitdsunknak.

Szemlélteté eszkozok: az el6z6 szam 2. dbrajan bemutatott
fix-detektoros vevokésziilék-lap, 2 db zseblampatelep (a 45 V),
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milliampérmérd, fejhallgatd, szétszedhets és allithaté kristalyos
detektor, a vegytani szertarbél galenit és pirit kristalyok, teker-
csek (ledgazasokkal, vagy egyik alkot6 mentén lecsiszolva),
mikrofon, szikrainduktor (vagy a megosztégép) rovid antenna-
val, egy mésodik rovid szobaantenna, egy fonalinga (kb. 1 m
hosszu), a Radié6 Ujsdg misorlapja.

1. Szamonkérés.

A vart felelet menete: a szikra-, vagy drétnélkiili tavira-
tozast az elekiromos hullaimok teszik lehet6vé. Ilyen elektromég-
neses hullaimok keletkeznek mindig, amikor az elektromossag
vezetd nélkiil szikra alakjaban tesz meg rovidebb-hosszabb tat.
Az elektromossdg ilyenkor igen gyorsan, 1 mp alatt tobb ezer-
szer is, valtoztatja pozitiv és negativ jellegét. Gyorsan csilla-
podik, vagyis valtakozdsa, ereje csokken. Szikrakeltd gép le-
het szikrainduktor, vagy més gép.

Az elektromagneses hullamok terjedési sebessége mp-kint
300.000 km. A jelfogé allomés 6 alkatrésze a Branly-féle kohé-
rer, cs6be zart fémdarabkik. Ezek ellenilldsa mindaddig igen
nagy, amig elektromigneses hullimok nem érik. A bekapcsolt
helyi telep aramét csak hulldm hatdsdra bocsajtjik &t a csen-
goén, vagy mads jelet adé késziiléken. Az antennak, amelyek a
jeladé és jelvevd éllomdson szerepelnek, a hatast novelik. A
szikratavirot haszndlhat6vd Marconi fejlesztette. A szikratavird
segitségével Morse-jeleket lehet leadni és felfogni. Jelentésége:
feleslegessé valik a két 4llomas kozott a huzalosszekottetés.

I1. Probléma félvetése, célkitiizés.

A mult 6rdn mér tobb izben emlitettétek beszélgetés koz-
ben a radiét. Mennyiben van ennek hasonlatossdga a szikratav-
ir6val? Huzalosszekottetés nélkiil kozvetiti a hangot. A radiénal
is van antenna. A rdadidndl is elekiromagneses hullamok kozve-
titenek. ,
Melyik a legegyszeriibb és legoles6bb radiévevékésziilék? A
kristlélyos. Ismerkedjiink meg ennek szerkezetével és mikodé-
sével.

I11. Térgyalds.

a) Modulalt hullamok:

A szikrainduktor altal keltett elektroméagneses hullam alkal-
mas volna-e hang, ének kozvetitésére? Az ilyen elekiromagneses
hullam csillapodé, tehdt valtozé erfsségii. Igy a kozvetitett
hang is zavart, egyenetlen lenne, mint' mikor az orgona fajtato-
jaban kevés a levegd.

Ezért elGszor olyan gépeket szerkesztettek, amelyek teljesen
egyenletesen valtakoz6 aramot termelnek. Ez az dram is mp-kint
sokezerszer valtakozik. Budapest 1. ad6allomésan mp-kint 545
ezerszer. Ezt az &dramot &tvezetik egy mikrofonon (rému-
tatunk a mar régebben ismertetett mikrofonra), csak azutan jut
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az antennaba és végiil elektromagneses hullam alakjaban a vi-
" lag minden taja felé.

. Mit tanultunk a mikrofonrél, mi annak a szerepe? Amint
hangrezgések érik, ellenallasa véltozik, s igy hol tobb, hol keve-
sebb aramot bocs4jt 4t magan; vezérli, modositja a rajta atfo-
lyé aramot. Abrazoljuk rajzban! :

(Az abrakat lasd ,Fizikai véazlatok” c. konyvem 94. lap-
janak els6é sordban.) A szikrainduktor szikraja altal keltett
elektromagneses hullim csillapodé. A radiéallomas mikrofonjan
adtmend dram, amig hang nem éri a mikrofont, szabéalyos és csil-
lapitatlan hullaimot kelt. Amint a mikrofont hangrezgés éri, ez
az atfolyé elektromos hullamzést hol-erésebbén; hol ‘kevésbbé
lgyengiti. Ez'a hanghullammal médositoit elekiromégneses hul-
am. cr e . ' :

b) Rezonancia.

Tanultuk méar, hogyan lehet egy tekercsben aramot létre-
hozni, indukalni! Hogyan lehet, A? (Elsorolja a kiilonbozs ese-
teket; ebbdl kiemeljiik: a primér tekercsben valtakozik az
aram.) Mennyiben hasonlit ez a rddié-leadéhoz? Folyton valto-
zik az aram! Ha ez a folyton véaltakoz6 dram egy tekercset ér, mi
lesz. ennek a hatdsa? Tekercsiinkben aram keletkezik, induka-
16dik. Mi kell tehét elsGsorban egy vevékésziilékhez? Tekercs,
amelyben &ram indukalédik az érkezé elektroméigneses hulls-
mok hatéséra.

Miben kiilonbozhetnek egymastél a tekercsek? Anyagban,
atmérdben, menetek szamdban. Hogyan kell a tekercs ezen mé-
reteit megdllapitanunk? Hogy a legjobb hatést, indukci6t ér-
jik el. Mit lehet ezek koziil legkonnyebben valtoztatni? A te-
kercs hosszat. ' '

(Minden kiilonos magyardzat nélkiil fordulunk egy hasonlé
jelenséghez.)’ ' E ' ' '

Lengetve jobb karomat, mondom: az adéillomds meghaté-
rozott iitemil aramlokéseket bocsdjt ki. Ezek mindenfelé szét-
futva, érik a kiilonb6z6 tekercseket (kozben a kezemmel lokdo-
sott ingara mutatok; balkezem két ujjdval az inga hosszat val-
toztatom, amig optimalis helyzetet érek. el); ha valamelyik te-
kercs a legmegfeleldbb, legpontosabban veszi at a rezgést: azt
mondjuk, ez a tekercs van legjobban hangolva az adoééallomas
hullamhosszara. Mi a tekercs hangolasanak legegyszeribb méd-
ja tehat? Hosszdnak valtoztatasa. Miként lehetséges ez? (Leaga-
zasos és cstisz6 kontaktusos tekercs bemutatésa.)

Melyik tanult eszkoz képes az elektromos hulldimzast hang-
ga alakitani? A telefonkagylé (a radié-fejhallgatét mar ismer-
tettiik a telefonnal). Lassuk rajzban, mit varhatunk téle! (Fi-
zikai vézlatok 94. lapjanak II. sora.) A tekercsben keletkezd
aram &tfut a fejhallgaté tekercsén is. Milyen gyorsan valtako-
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zik ez az aram? Mp-kint 545.000-szer. Vajjon a tehetetlen vas- .
lemez képes ilyen gyorsan rezegni? J&jj ki, B.!

(A kihivott tanulé két vallat Jobbrol balrél egyenld erd-
vel nagy sebességgel iitogetem.). B. teste koveti a lokéseket?
Miért nem? Mire az egyik iranyu lokésnek engedne, mar ellen-
kezd iranyud lokés éri. Ugyanez torténik a fejhallgaté lemezé-
vel is. Fogunk-e tehat hangot hallani? Nem.

¢) Egyeniranyitas.

A hegyek kozeteinek uregelben sokszor taldlni fémet, (a

kristalyokat felmutatva), 6lmot, vasat, stb. tartalmazé szabalyos
testeket, igynevezett kristalyokat. (A padok kozt végigviszem
a kristalytomboket, kozben mondva:) ezeket v1zsgalgatva folfe-
dezték, hogy a kristdlyok csak az egyik irdnyaG aramlokéseket
bocsaJtJak at konnyen, akadalytalanul magukon. Megismertiink
mar olyan szerkezetet, amelyik viziramot csak egy iranyban
enged at! A szedepek. A kristdly is ilyen szelep az elektromos
aram tutjaban; azt mondJuk a kristalynak szelephatasa van
(rajz a ,.Fizikai vazlatok™ 94. lapjanak IIIL. sora).
"~ Kisérlet: egy fix-detektort, milliampermérét és két, egyen-
kint 4.5 voltos zseblampatelepet sorba kapcsolunk. Azért ajan-
latos fix-detektort hasznélni, mert igy a kisérlet biztosan sike-
riil. Allithaté tis detektornél, ha nincs érintkezés a kristaly és
a tli kozott, egyik irdnyban sem lesz aramlés, ha pedig tilszo-
ros az érintkezés, mindkét irdnyban jol vezet. Ezért kényes a
detektorok beallitasa!

A telepeket bekapcesoljuk egyik, majd masik 1ranyba Egyik
1ranyba kapcsolva a milliampermérd tiije alig, mésik irdnyba
erésen kitér.

Ha tehat a tekercs és fejhallgaté altal alkotott elektromos
rezgbkorbe ilyen kristdlyt kapcsolunk be (,,FlZlkal vazlatok®
. 94. lapjanak utolsé rajza a hangolé kondenzator és a- hangrez-
gés hullimvonala nélkiil), akkor az a keletkez8 ellenétes aram-
Iokések koziil csak az egyik irdnytt bocsat]a it magéin a fej-
hallgatéba. Most is igen szapora dramlokés éri a fejhallgaté le-
mezét, de csak egy irdnyba, gyengébben-erdsebben. J&jj ki, B.!

A kihivott tanulénak most csak egyik vallat lokdossiik sza-

ordn, felvaltva er8sebben és gyengébben. Kozben felhivjuk a

¥1gyelmet hogy B. teste nem koveti kiilon-kiilon minden loké-
siinket, csak a lokések valtozé erdsségét mutatja.

Epentgy a fejhallgat6 lemezei sem kivetnek minden egyes
lokést, hanem csak a moédosité hanghullamokat adjdk vissza
(rajzunkat kiegészitjiik a hangrezgés képével).

Hogy az elektromos dramlds meg ne torl6djék a rezg8kor-
ben és a kristaly 4ltal visszatartott rezgések eltdvozhassanak,

a iclekercs egyik végét ossze kell kapcsolni a folddel, foldelni
e
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~d) Hangolds.

Hogyan lehet a tekercset az adéallomasra hangolni? Hosz-
szat valtoztatjuk. Ugy is hangolhatjuk, hogy egy valtoztathat6
kapacitasi, vagyis forgékondenzatort kapcsolunk a tekercs elé,
a tekeres és fold kozé, vagy a tekercs két vége kozé. Ez utébbi
a gyakoribb. (Bemutatjuk az el6z6 szamunkban 2. képen lat-
hato sematikus kristdlyos késziiléket. Ha épen leadasi idé van,
ideiglenes antenna segitségével par tanuléval meghallgattatom.
Természetesen olyanokkal, akik kristalydetektoros - vevét még
nem hallgattak. Ha adas nines, akkor az antennaval kapcsolt
szikrainduktor hullimait hallgattatom meg.)

e} A hullamhossz.

Mekkora ttat fut be 1 mp alatt az elektroméagneses hullam-
zas? 300.000 km-t. (Egyenes vonalat rajzolok.) Ez alatt az 1 mp
alatt hany hullaimot bocsajt ki Budapest elsé szamid addéallo-
mésa? 545.000 rezgést, 545.000 Hertz-et (Hertz nevét mar hal-
lottuk!) 545 kilohertzet. Hany méter esik egy hullamra? Kisza-
mitjuk: kereken 550.5 m.) Nézziik meg a nalatok levd Radié
Ujsag fejlécét! Mit olvasol a két vonal kozt, C.! Bp. I. 5505 m
hullamhossz, 545 Kh, 120 Kw. Mit jelentenek ezek? Mit jelent a
120 Kw? 120.000 watt, a munkateljesitmény. Bp. 1. igen nagy
energiat termel, ezért messze kiilfoldon is jél hallhaté. Mit ol-
vasol tovabb, C.? Bp. II. 834.6 m hulldmhossz, 360 Kh, 20 Kw.
Mit jelent ez?

IV. Osszefoglalas.

Milyen természetli elektromédgneses hulldmokat bocsajt ki
az addédlloméas? (Csillapittatlan, médositott.) Minek segitségével
médositjak? (Mikrofon.) Mi a szerepe a vevd tekercsnek? (Ha-
sonlé elektromos rezgésbe jon.) Barmely tekercs rezgésbe jon
egy allomas hullimhosszara? Hogyan lehet a tekercset hangol-
ni? Vagy hosszat valtoztatjuk, vagy egy forgékondenzitorral
a kapacitasat. Mi a szerepe a kristdlynak? Szelephatés, egyen-
irdnyitds. Miért, hogyan adja vissza a hangot a fejhallgat6?
Mekkora Budapest 1. hulldémhossza? Mi a radi6 jelentdsége?
Szérakozas, tanulds, a nemzet életjelt ad magéarodl: propaganda.
V. Feladat.

Irjatok ki a rddiémisorbél néhény eurépai radidéllomas
hullimhosszat. Jegyezd fiizetedbe, mit szeretsz legjobban a ma-
gy{lr radié6 misorabdl. Miért szeretnél a mikrofon el8tt szere-
pelni? :

' Megjegyzés. Természetes, hogy tanitasunkban a nehéz elmé-
leti és technikai elemeket gy igyekeztiink nytjtani, hogy azt
a 13 éves tanul6é megértse és eddigi ismeretei kozé szervesen be-
illeszthesse. Tobbet a 45 perces tanéran nem nyujthatunk.

Matzko Gyula.
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