1V. Usszefoglalas.

Ismételjiik el az 6ran tanultakat. (Az osszefoglalas alkal-
maval gyakoroljuk a térképen val6 tajékozédast és felhivjuk a
.tanulékat, hogy &k is kérdezzenek a tanult anyagbdl egymds-
tol. Igy mintegy 6k maguk foglaljak ossze az elvégzett anyagot.)

A természeti viszonyok megtirgyaldsa utdn egy kovetkezd
ora anyagat képezi az ember élete, gazdilkoddsa; a faji és kul-
turalis viszonyok, telepiilési, kozlekedési és az allam politikai vi-
szonyai. Ebben arra toreksziink, hogy szervesen épitsiink a ter-
mészeti adottsdgokra, méasrészt vonjuk be a végsé kép kialakita-
siba az ember tevékenységét is, amint -az valéban miikodott.
E torekvésiinkben természetesen a természeti és a torténmeti
adottsagok keretein beliil mozoghatunk. '

- Udvarhelyi Kéroly

Mennyiségtan.

Néhany észrevétel a tértszamok tanitdsanak
médszeréhez.

Abban a rendeleiben, amelyet a V.K. M. a kozépiskolarél
sz616 1934:X1. t.-c. alapjan a gimnézium I. osztdlydnak j tan-
_terve targyaban kiadott (3000/1935. Eln. sz.), a mennyiségtan-
ban uralkodé szerepe van a tortszamok tanitasinak. — Az egész
szamokkal és tizedestortekkel végezhetd alapmiiveletek rend-
szerezd, biztos alapvetést nytjtd atismétlése és kiilonosen a
gyakorlati viszonyokra valé alkalmazdsa a népiskoldban szer-
zett alapfogalmak korében végezhets el. — A tortszam fogalma
és szemlélete sem 1Gj. — Csak a tizedes tortek szorzdsa, osztisa
és a kozonséges tortekkel valé6 miveletek (egyszeriisitésiik, bs-
vitésiik, osszehasonlitasuk, a négy alapmiivelet) alkotja a gim-
pazium I. osztalyanak tantervében az 1j tananyagot. ,

Eppen ezért sziikséges, hogy a tortszdmok modszeres tani-
tasdnak kérdését wjra felvessiik. — Nem helyezkedhetiink arra
az allaspontra, hogy valamelyik tanitdsi egység moédszere mér
teljesen kialakult, hogy csalhatatlan és valtozhatatlan. — Jé
- mbdszer nem lehet merev. — Alkalmazkodnia kell az &ltalanos
neveléstan folyton médosulé célkitiizéseihez és elveihez. — Ma,
- a médszertani problematika gazdagoddsdnak napjaiban, bizony
- komikusan hatna az olyan ontelt megéallapitas, hogy a kozon-
séges tortek tanitdsdnak ,oly egyszerii metédusa . ... egy-
szer mar lekeriilhetne a napirendrdl.“* Hogy mennyire nem le-

. 1 Waldapfel Jdnos: ,,Paedagédgiai értékezések az 1892—93, évi kozépiskolai
programmokpan.“ Magy. Pead. 1893. évfolyam, 309. old.
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zéart probléma a tortszdimok médszeres tanitasanak kérdése, an-
nak igazolasira csak egy koriilményre hivatkozunk. — A ko-
zonséges és tizedestortek tanitdsdnak sorrendje tekintetében a
kiilonbozé iskolafajok hivatalos tantervei még ma sincsenek
teljesen azonos felfogdson. — A fentidézett gimndziumi tanterv
szerint ,.a tizedestortek tanitisat a kozonséges tort értelmezésé-
nek és frasmédjénak meg kell elznie.” Hasonléképen az 1908.
évi polgari leanyiskolai utasitds is azt kivanja, hogy el8bb
..szemléltessiik a tortek keletkezését, atalakitasat, tortrész sza-
mitasat stb.“ (111. oldal), ugyanezt tegyiik ,.a tizedestortek ko-
rében is . . ., de eleinte szazadrésznél, késébb ezredrésznél ki-
sebb egységeket ne valasszunk.” (114. old.) Ezzel szemben a
legijabb polgéari fiviskolai tantervi utasitds még a haszndlt
szakkifejezésben is kiemeli a fentiektdl eltérd modszeres felfo-
gast, mert hangsilyozza, hogy “. . . hasznédljuk a tizedes szdm
(nem tort!) elnevezést,” . .. mert ,.itt voltaképen egy 4j gya-
korlati irdsmédrol és nem tortszam bevezetésérdl van sz6. —
tizedestort fogalma a tortszdmokkal kapesolatosan, mint spe-
cidlis eset fordul el6.“ A tizedestortek ismertetésének mind a
két irdnyt el6készitését ajanlja a népiskolai Utasitdsok (2495/
1932. V.K.M.): 1. mértékeink, pénziink tized-, szdzad-, ezred
részeinek szemléltetésével és 2. a tizes szimrendszerben irt sza-
mok helyi értékének megvizsgalasdval.

Igazdn nem lehet azt mondani, hogy a kétféle alakd tort
tanitasaban a sorrend médszeres alkalmazasa tekintetében egy-
ontetd volna a felfogds. — Jogos tehat — nemcsak ebbél a szem-
pontbél, hanem egyébként is, — a tortek tanitdsdnak médszer-
tani vonatkozasait elmélyiilébb vizsgalatnak aldvetni. — Amint
altalaban a matematikai tanitds menetének és a leghelyesebb
modszeres eljarasnak megdllapitdsakor tessziik, itt is a kovet-
kez8 szempontoknak kell kielégiilnick: ' '

a) A tanitdsmenet tagozédisdnak logikai kovetelményei.
b) A logikai kovetelmények Gsszeegyeztetése a gyermek-
lélektan tapasztalataival. . '

c) A tortek tanitdsdnak értéke (neveléstani és gyakorlati

szempontbdl). A
Karmaén szerint® a mennyiségtani ismeretek tanitdsinak me-
netét harom fokozatban hatdrozhatjuk meg:
a leirds foka, vagyis a konkrét szemléletek gyfijtése,
a gytjtéssel nyert anyagnak osztédlyozdsa, a fogalmak al-
kotésa.

2 L. ugyanezt -a vitat a német szakirodalomban Reidt-Schotten, Siman,
Héfler, Lietzmann didaktikdiban és a kiilonb6z8 iskolafajok tanterveinek
torténetében. (Héfler 74—75. old.)

3 Kdrmdn Mdr: Paed. Dolg. 1. kot. 355. old.
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a megalkotott fogalmmak relacidéinak kifejtése, megmagya-
' razasa, a muveletek végzése.

Az elsé fok lényege — amint azt a Kiarman-féle harmas
tagozodas részleges vizsgélasakor mar Goldziher Kéroly meg-
allapitotta* — az ,.0ndlléan végzelt megszamlilasok és méré-
sek”, tehat a tanul6é énfevékenységébol folyo el6készitd, gyiij-
t6 munka. — Ezen a fokon indul meg a tortszdmok tanitasdban
is a konkrét szemléletek kialakulasa és gyiijtése. — Kezdetben,
a.népiskola I. osztdlydban (I. népiskolai 1932. évi Utasitasok
274. old.) mar az els6 hénapokban, az egész részekre osztasanak
feladata vezet ra a fél, a harmad, és a negyed szemléleténck
kialakitasara. — A részekre osztas feladata azonbn logikailag
elszigetelt feladat, amely a gyermeket nem kényszeriti sziikség-
_szerlien arra, hogy a II—IV. o.-ban fokozatosan béviils, egy-
kozepii korokben, a gyakorlati életben sfirtin eléfordulé tort-
szamok szemléletét kialakitsa (*/;, Y4, Y1, /10, /12 stb.) A tort-
szam fogalmdnak sziikségszerii megalkotasihoz a természetes it
a bennfoglalé oszidson, az osszehasonlitison, a mérésen at ve-
zet.5 A mérés elvégzésének kényszere allitja a gyermeket az elé
a. feladat elé, hogy részekre osszon. — Ez a meggondolas ad 1t-
baigazitast a tortek tanitismenetének elsg fazisara: Allitsuk a
gyermeket olyan mérési, osszehasonlitasi feladatok elé, amelyek
sziikségszeriien ‘a részekre valé osztdshoz vezetnek. (Ez mar a
népiskola legalsé tagozatdn is keresztiilvihet6 megfelelen va-
lasztott gyakorlati feladatok ttjan, a III. és IV. osztalyban
azonban, ahol a mérés pontosabban hajthaté végre, sok alkal-
munk van a részekre osztisra rdszoritani a tanulét.)

Ha az ontevékenységet megindité ilyen mérések a tortsza-
mok alkalmazdsianak sziikségét a gyermekben lassankint mar
tudatossa tették, csak akkor bizzunk rd puszta részekre osztési-
feladatot. Amig u. is a mérés természeténél fogva szemléltetd,
addig a részekre osztas megszokott feladatai kozt sok olyan van,
amelynél a konkrét szemlélet kialakuldsa hattérbe szorulhat. —
Ezért kezdetben itt is csak olyan problémékat vessiink fel, ame-
lyeknél a részekre osztast a gyermek valdsdgban cselekedve,
maga végezheti el. — Csak az ilyen cselekedteto szemléltetés
lehet termékeny, csak igy juthat a gyermek olyan szemlélet-.
anyaghoz, amely a tiszta fogalmak keletkezésének és a biztos
fogalomkapcsolatoknak egyediil megbizhaté alapja.

Az ilyen inditas felel meg azoknak az elveknek, melyek azt
kovetelik, hogy az ismeretesb6l (bennfoglalé osztds) kiindulva

4 @Goldziher Kdroly dr.: ,,A matematikai tanitis fokozatai“. Magy. Paed.
1910. évf. 321. old.

5 Krausz Ldszlo: ,,Szemléltetés a szamt. tanitasaban®. Népt. L. 1930. 25, o.
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keltsiik fel a tanulé érdeklddését (mérés, sszehasonlitds):® Az
ilyen cselekedtets szemléltetés egyuttal heurisztikus is( nem csu-
pan igazold), mert anyaggyiijtésre alkalmas és médot nydjt ar-
ra, hogy a tanulé az Gsszegyiijtott anyag elemei kozti kapcso-
latokat (mfiveletek tortszamokkal) szinte maga fedezze fel.

A didaktikailag helyes szemléltetéstdl megkoveteljiik, hogy

1. alkalmas legyen a tanulé figyelmének és tevékenysé-
gének teljes lekotésére;

2. a segitségével nyert szemléletek ne legyenek se héza-
osak, se modellhez kétottek, se szétfolyok, hanem
egyenek tiizetesek, a bemutatott modelltsl (alakja-
tol, helyzetétsl, kornyezetétdl) fiiggetlenithetdk, ille-

toleg egységes, attekinthetd képbe tomorithetdk (szi-
noptikusak);? végre

3. gazdasdgos legyen, azaz a legjarhatébb és legrovidebb

tton, a legrovidebb idd alatt vigyen ilyen tiizetes,
szabad és attekinthetd képbe olvaszthaté élménydiis
szemléletekhez.

Ha a tortszamok tanitdsanal alkalmazott szemlélteté6 médo-
kat ezekb6l a szempontokbél vizsgaljuk, akkor elsgsorban ah-
hoz a csaknem egyontetdi megéllapitashoz kell csatlakoznunk,®
hogy az egyenesvonali koz legkevésbbé alkalmas a szemlélte-
tésre, mert részeinek nagysigat onédlléan nem lehet felismerni.
Olyankor eldnyds, amikor a tanulé mér elég biztosan banik
tijll'tszémfogalmaival és csak ttbaigitdsra, vagy igazolasra szo-
rul.

Az elsé metodikailag tervszerfien kidolgozott szemléltets el-
jards a Schram-féle® volt. — Egységiil olyan téglalapokat vett:
fel, melyeknek teriilete 12 X 4=48, 12 X 5=60, 10 X 10=100
egyenl§ részb6l (pl. mm2-bdl) 4ll. Masodik tablajan pl. azok
a tortek szemlélhetSk, amelyeknek nevezdje 60-nak valamennyi
osztoja.

Ha ezeket a tibldkat maguk a tanuldk készitik el és allan-
déan maguk eldtt 1atjak, jol hasznalhatok. — De nem elégitik ki
azt a kovetelményt, hogy a tanulé aktiv munkéaval allitsa eld

a részeket, hogy kialakulé szemléletei a korat jellemz6 testi te-
 vékenység vagyaval és a felosztds folyamatdt kiséré mozgdas-
érzetekkel kapcsolédjanak. — A Schram-féle tablak készen 4ll-
nak el8tte s igy féként latdsérzetekbsl épiilnek fel tortszam-

8 Dékdny Istwdn dr.: Pedagégiai elvek: 54—56. old. O. K. T. kiadas, 1936.

7 Dékdny Istvdn dr.: id. m. 65. old. ‘

8 U3 tanterv a gimn. és lednygimn. I. o.-ban (V. K. M; 3000,/1935. Eln.
82. r.). Tanterv és Utasitisok a népisk. sz. 302. old. (Vkm. 2495/1982. sz. r.)!
Szenes Adolf: Mennyiségtantamitds az Elet iskolajaban. I. r. 130. o.

9 Schram: Lehrbuch d. Arithm, -877.
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képzetei, miért is bizonyos tekintetben egyoldaliak, hézagosak
maradnak.
A tanul6 tevékenységi vagyat jobban elégitheti ki, ha nem

(50 tenyezoi)

yn. 5/ 5

% 10 /10

/»/‘ 15 /15

" %%20

|
1.abra.
kész rajzokat szemlél, hanem minden konkrét esetben 1j rajzot
készit, melyen a targyalt tortet vonalkdzassal jelzi, vagy ha a
Schram-féle abraknak megfelels téglalapokat, négyzeteket a
sziikséges szamban maga késziti el (pl. papirszalag formaja-
ban)™® és a tortrészeket behajtogatdssal allitja el6. Ezzel az el-

10 Szenes Adolf: id. m. 132. old.
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jardssal szemben, bar a Schraméhoz képest lényeges fejlodést
jelent, azt a kifogast tehetjiik, hogy az igy keletkezett szemlé-
letek nem eléggé szinoptikusak. — Az egyes konkrét esetekben
abrazolt tortekrél alkotott szemléletek ugyanis idében szétesnek
s igy a tanul6 tudatiban nehezen hozhaték egymadssal relaciok-
ba (a nagyobb, kisebb, egyenls, tobbszioros, hanyadrész stb. re-
lacioiba). — Az igy alkotott szemléletek lehetnek tiizetesek, de
nem eléggé alkalmasak arra, hogy a tortszamok kapcsolataiba
val6 elmélyiilést tamogassak. — Mar pedig ezeknek a relaciok-
nak a szemléltetése is nagyon fontos, mert csak igy valik biz-
tossa a tanulé a tortszamokkal valé miveletek végzésében.

Hogy ezek a kiovetelmények is kell6 mértékben érvénye-
siillhessenek, jelen sorok irdja a kovetkezs elrendezést hasz-
nalja:

120 ¢

1

’%é%O%%%
ODDDD BB R
ODOGOOO0O0

120 ¢/,

S 20 25 490
5 % 20 25 ELT)

o[P
|+
|

i

2,3abra.
120/ cm. méretii, keretbe foglalt két puhafalemez koziil
a felsébdl rajz szerinti elhelyezéssel 15 egyenlé korlapot (10
cm), illetleg 15 egyenld négyzetlapot vagatunk ki (10 X 10 cm).
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Az igy keletkezett kor-, illetve négyzetalakii mélyedésekbe ke-
ményfabél késziilt Y/, 2/,,-3/3, */,, ®lg 3/, 12/12 részeknek meg-
felels korcikkek (piros), illetve /., 2/, 4/,, 5/, 1°/w0, 20/, 2°/s,
100/10 részeket képviseld négyzetek, vagy téglalapok, (zold) he-
lyezhet8k el. — A keret falra fiiggeszthets (kissé ferdén), vagy
asztalra, székre allithaté és arra szolgil, hogy egy-két tanuld
dolgozzék rajta az egész osztly elsit. Az els6 két ora utin fel-
sz6litasunkra a tanulék kicsiben, kartonpapirbél, sokszor igen
tetszetGs, ligyes kivitelben maguk is elkészitették a szemléltetd
eszkozt. — Nagy orommel dolgoztak vele s a kovetkez§ 6rak
mar a cselekedtetés, az aktiv munka légkorében folytak le.

Ezzel az eszkozzel 12-féle nevezdjil tort szemléltethets, ami
a tanitismeneinek ezen a fokozatan teljesen elegenddnek bizo-
nyult. — A tanulé minden konkrét esetben tényleg elvégzi a ré-
szekre osztas miveletét, (nem késsel, nem olléval, se behajtoga-
tassal ugyan, de ez nem is lényeges kiovetelmény), a keletkezett
tortszdmszemléleteknek &llandé kiséréi a mozgasérzetek, kielé-
giill az ontevékenység vagya, konnyen hozhaték rel4aciokba a
mas eljarasokndl elszigetelve maradt szemléletek, melyek itt
egységes képbe foglalhaték; gyorsabban keresztiilvihets az el-
jaras, mint rajzoltatassal, vagy papirszalagok hajtogatdsaval.
b Az eszkoz haszndlatira néhdny konkrét példdt mutatunk

e:

A fél szemlélete: -

Az egészet két egyenld részre osztjuk (l. a 2/, jelii korlapot).
A felét az als6 mélyedésben helyezziik el. — Kozvetlen szem-
lélete az 1/>+1/:=1 relaciénak. — Helyezziik el a ¥/, jeli korlap
felét az als6 mélyedésbe: kozvetlen szemlélete adédik az
e =2/s, a /s + 2/i =1 relacioknak. — Hasonl6képen szemlél-
tethetdk az 1/ = 2/s =8/s = 4/s = 8/1» kapcsolatok, tehat egy tort
sokféle alaku eléallitasa. A
A negyedrészek szemlélete:

A ¢/, jeli korlap 4 egyenld részre osztasa. — Egy negyed-
rész az alsé6 mélyedésbe helyezendd; elbttiink az /s + 3/a =1,
a 3/t>1/4 és az Vv X3 =3/, relaciék. — Ezutdn 2 negyedrészt
tesziink le: igy adédik pld. az 1/::2 = /.. Elgéllithaték az
1, = 2/s = 31, vagy a 3/, = 8/s = 9/1s relicidk.

A nyolcadrészek szemléltetése:

a2fs=1, az /2:2=1/s, a 3s-1y =2/, 3/g X2 =58/g=3/s,
3/4:2="9/s, a 3/s:12 =12 a ¢/s:1/,= 3 stb. kapcsolatok.’

Hasonl6képen adédnak a harmad-, hatod-, kilenced- és ti-
zenkettedrészek szemléletei és kapesolataik. -

Az alsé két sorban szemléltetheték a tizedestortek tanitay
sé4ndl fontossaggal biré nevezdk: a 2, 4, 5, 10, 20, 25 és 100. —
A fentiekhez hasonlé kapcsolatoknak bemutatasan kiviil itt két
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igen fontos mennyiségtani eljards szemléltetd bevezetésére is
kiterjeszkedhetiink. — FElészor is megmutathatjuk és gyakorol-
tathatjuk azt az eljarast, amellyel az 1/:-bdl, 1/:-b6l, 1/5-b6l,
1/2-bél és 1/25-bél, illetve ezek tobbszoroseibdl a tort bovitésének
elve szerint tizedeket, vagy szdzadokat nyerhetiink. — Ha pedig
mar itt megmutatjuk a tizedek és szazadok tizedestort alaku
irdsmédjat, biztos szemléleteket nytjtunk tanitvanyainknak
egyrészt a 0-1, 0-2,. . . 08, 09, 0-15, 0-25 . . . 0-75 sth. tizedes-
tortekr6l, masrészi a késGbbiekben stirtin eléforduldé /= = 05,
Ya=025, 3/» =075, Ys=02, 2/s=04, 3/s=06, 3/2=0-15>
stb. kapcsolatokrol. — Ezeknek ilyen szemlélteté begyakorlasa
utan az ezred-, esetleg tizezredrészekkel vald osszefiiggéseket
tanitvidnyaink kés6bb sajat erejiikbgl allapithatjak meg.
Eszkoziink igen j6 szolgilatot tesz a legegyszeriibb alapmii-
veletek szemléltetd begyakorldasanal is. — Mar a fenti példak
kozott is felemlitettiink ilyeneket. — Haszndlata kiilongsen eld-
nyos a kozos nevezdére . hozas miivéletének szemléltetésére. —
Tudvalevd, hogy ennek a miveletnek elvégzésében a tannld
konnyen hajlik a betanult séma gépies alkalmazasara, még ak-
kor is, ha a tanitd, vagy tandr elékészitése fokozatossag és gon-
dossag tekintetében a legkifogdstalanabb volt. — Ennek elh4-
ritasara jelentds intézkedés az 1j gimnaziumi tanterv I. oszta-

lydnak anyagdban az a redukcié, amely — koriiltekintd me-
todikai megfontolds utan — a kizos nevezdre hozas miiveletét

csak a legegyszeriibb esetekben irja el azzal az utasitassal,
hogy az iit sziikséges szamelméleti alapfogalmakbdl .semmi
olyat ne tanitsunk, ami e fokon nélkiilozhet6*. Ezen a fokon
nincs is semmi sziikségiink a legkisebb k6zds tobbszoros torzs-
tényezdkre bontason alapuld, sematikus kiszamitdsira. — An-
nal tobb gondot fordithatunk azonban a kérdésnek csak lénye-
gére kiterjeds, szemléletes targyaldsdra. — A metodikus foko-
zatokra jo utbaigazitasokat ad Szenes Adolfnak mar idézett,
igen értékes konyve (135. old.). _

Nem hagyhatjuk megjegyzés nélkiil a szemléltets tanitas-
nak azt a kovetelményét, hogy a kialakulé szemléleteket fiig-
getleniteniink kell a szemléltetés modjatol és eszkozeitdl. —
Ezért az egységet szemlélietd korlapot a korcikkes met szeteken
kiviil még lapjaval parhuzamos sikokkal is felosztottuk 2, 3, 4
egyenld részre (. 3. abrat) és a felet, harmadot, negyedet igy is
szemléltettiik és gyakoroltuk. '

Természetesen szegényes és egyoldali maradna a szemlél-
tetés, ha tanitas kozben nem gondoskodnédnak arrdl, hogy tanit-
vanyaink maés alakd idomok, s6t testek részekre osztasat is el-
végezzék (téglalap, szabdlyos sokszog, kocka, hasab, henger,
gomb stb.).

Még néhany széval visszatériink a tirtek tanitidsaban ko-
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vetett sorrend kérdésére. — Az elemi és polgari iskolai. vala-
mint gimnaziumi tanterveket véve figyelembe, megallapithaté,

2
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3 .
3 i
i
y (
4 M
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| 3. abra.

hogy a magyar gyermek 7—10 éves koraban, a tizes szamrend-
szer fokozatos felépitése kiozben., megismerkedik a kozonséges
tortekkel valé miveletek bevezets elemeivel, késébb, 9—10 éves
koraban a helyiérték fogalmanak kibévitése titjan atesik a ti-
zedestortek osszeaddsanak és kivonasanak bevezets fokozatain.
— Amikor aztdn 10—11 éves fejjel a polgari iskola vagy gim-
nazium padjaiba keriil, a helyes didaktikai eljarasnak nem le-
het mas feladata, mint hogy ezeket az alapismereteket tobb-
kevesebb rendszerességgel atismételtesse. — Ennek a rendszerezé
ia'tlilsmétlésnek lélektanilag is legindokoltabb menete a kivetkezd
ehet:

A tizes szamrendszer. — Alapmiiveletek egész szamokkal.

A kozonséges tortek fogalma, a veliik valé szamitasok-
nak a cselekedtetd szemlélietésén alapulé bevezeto
fokozatai.

A tizedestorteknek, mint a kozonséges tortek specidlis
alakjainak (6sszeadasuknak, kivonasuknak) elébbiek
szerinti bevezet6 targyalasa.

Ezekre az alapismeretekre épitheté fel azutin a kozonsé-
ges tortekkel, majd a tizedestortekkel valé négy alapmiivelet
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rendszeresebb tanitdsa.!’ Nemcsak lélektani és logikai szempon-
tok szolnak e mellett a tanmenet mellett, hanem a gyakorlatias-
sag. vagy a gimnaziumi tantervi utasitdsok szavaval élve, az

..€letkozelség” kivanalmai is. — Igy valik ugyanis igazédn a
tanulé sajatjava az a kozvetlen tapasztalata, hogy a tizedes-
tortekkel valé szdmolas sok tekintetben elényosebb. — Csak az

ilyen tanmenet nytjthat szdmara természetes és kozvetlen le-
hetéséget a folyton ismétléds osszehasonlitasokra, kovetkezés-
képen csak igy jut arra a magaszerezte belatasra, hogy a tize-
destortekkel valé szamolas legtobb esetben nem csupan a kozon-
séges tortekkel valo alapmiveletek nehézkessége miatt elonyos,
hanem lényegénél fogpa is célszeriibb.

Pénzes Zoltan.

Mennyiségtan.

A négyszégekrdl tanultak sszefoglaldsa.
A polgari fitiskola I. osztalydban.
(Egy osszefoglalas szempontjai a szaktanar részére.)

I Ny
Négyszogek.

Kozos tulajdonsagok: A mégyszognek négy cstlicsa, négy
oldala és négy szoge van. A négysziogben a szogek osszege 360°.
Minden négyszogben két atl6 hizhaté. Az atlok a négyszog
szemkozt fekvd csiesait kotik ossze. Barmelyik atlé a négy-
szoget két haromszogre osztja. — A négyszog két atloja a négy-
szoget olyan négy haromszogre bontja, melyeknek kozos csticsa
az atlo metszéspontjaban van.

c
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11 Az ilyen tanmenet nem ellenkezik az j gimnaziumi tantervi utasita-
sokkal sem. Ebbena tekintetben nem osztjuk dr. Vekerdi Béla felfogasat (Pro-
testans Taniigyi Szemle, 1936. jan.-i szam 241—251. o. ,,Megjegyzések a kozép-
iskolai mennyiségtantanitds didaktikajahoz és methodikéajahoz.”“) De soraink-
kal bizonysagot tettiink kovetelése mellett, hogy a szemléltetést nem elég
hangozttanunk, henem az maradéktalanul kell a tanitasi gyakorlatban alkal-
maznunk. (245. old.)
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