rendszeresebb tanitdsa.!’ Nemcsak lélektani és logikai szempon-
tok szolnak e mellett a tanmenet mellett, hanem a gyakorlatias-
sag. vagy a gimnaziumi tantervi utasitdsok szavaval élve, az

..€letkozelség” kivanalmai is. — Igy valik ugyanis igazédn a
tanulé sajatjava az a kozvetlen tapasztalata, hogy a tizedes-
tortekkel valé szdmolas sok tekintetben elényosebb. — Csak az

ilyen tanmenet nytjthat szdmara természetes és kozvetlen le-
hetéséget a folyton ismétléds osszehasonlitasokra, kovetkezés-
képen csak igy jut arra a magaszerezte belatasra, hogy a tize-
destortekkel valé szamolas legtobb esetben nem csupan a kozon-
séges tortekkel valo alapmiveletek nehézkessége miatt elonyos,
hanem lényegénél fogpa is célszeriibb.

Pénzes Zoltan.

Mennyiségtan.

A négyszégekrdl tanultak sszefoglaldsa.
A polgari fitiskola I. osztalydban.
(Egy osszefoglalas szempontjai a szaktanar részére.)

I Ny
Négyszogek.

Kozos tulajdonsagok: A mégyszognek négy cstlicsa, négy
oldala és négy szoge van. A négysziogben a szogek osszege 360°.
Minden négyszogben két atl6 hizhaté. Az atlok a négyszog
szemkozt fekvd csiesait kotik ossze. Barmelyik atlé a négy-
szoget két haromszogre osztja. — A négyszog két atloja a négy-
szoget olyan négy haromszogre bontja, melyeknek kozos csticsa
az atlo metszéspontjaban van.

c

A B
1. abra.

11 Az ilyen tanmenet nem ellenkezik az j gimnaziumi tantervi utasita-
sokkal sem. Ebbena tekintetben nem osztjuk dr. Vekerdi Béla felfogasat (Pro-
testans Taniigyi Szemle, 1936. jan.-i szam 241—251. o. ,,Megjegyzések a kozép-
iskolai mennyiségtantanitds didaktikajahoz és methodikéajahoz.”“) De soraink-
kal bizonysagot tettiink kovetelése mellett, hogy a szemléltetést nem elég
hangozttanunk, henem az maradéktalanul kell a tanitasi gyakorlatban alkal-
maznunk. (245. old.)
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A négyszogek haromfélék:
a) parallelogrammak, (két par oldaluk parhuzamos);
b) trapezek, (egy par oldaluk parhuzamos);
c) trapezoidok, (egy péar oldaluk sem parhuzamos).

II.

Parallelogrammak.

fi parallelogrammékban a szemkézt fekod oldalak parhuza-
.mosak. .
A parallelogrammak négy félék: a) négyzetek, b) tégla-
lapok, ¢) rombuszok, d) romboidok.
Kézos tulajdonsdgok:
a) a szemkozt fekvd oldalak egyenlék;
b) a szemkéozt fekvo szogek egyenlsk; az egyik oldalon
fekvé szogek osszege 180°; a szogek Oszege 360°;
c) az atlék kolcsonosen felezik egymést.
Sajatos tulajdonsdgok:
a) az oldalak és szogekre nézve:

derékszogii ferdeszogii
egyenldoldalu négyzet rombusz
egyenldtienoldalu téglalap romboid

A négyzet és a téglalap minden szége adott, (bm-os). A ferdeszogii
parallelogrammakban a szemkdzt fekvé szigek egyenlSk, az egy oldalon
fekvd szogek Osszege 1809, ezért a rombusz és a romboid egyik ismert szogé-
b6l a tobbi szég mérés nélkiil is kiszamithat6é. Pl. egy ferdeszigii parallelo-
grammaban az egyik szig: a) 500, b) 1250, ¢) 75"43’, hany fokos a tiébbi szog.

A négyzetet egyik oldalabél, — a téglalapot két szomszédos oldalabél, —
a rombuszt egyik oldalabél és egyik szogébésl, — a romboidot két szomszédos
oldalabél és az oldalak altal bezart szogbél szerkesztettilk meg.

b) az atlékra nézve:

az atliédk
egyenlok | nem egyenl6k
az atlok merdlegesek ) -
egymasra négyzet rombusz
az atl6k nem merdlegesek .
egymasra téglalap romboid




, c) a szimmetriat, a kériilirhaté és beirhaté koroket ille-
toleg:

szimmetrikus idom kor rajzolhato
az atlékra a kozépvonalra az idom Kkoré az idomba
a négyzet a négyzetnél
a rombusz a téglalap a téglalapnal a rombusznal
gemn selmmeteikus idom & rombeld 14 romboid koré v.. a romboidba kor
nem rajzolhaté

az a), b) és c) tulajdonsagok rajzban:

’ Egyenld oldaldt
b |
Q A 3
3 £
<« >
S T
= &
D c
\ | M\/
Egyenlotlen oldali
parallelogrammadk
2. abra.

a négyzetet derékszogii cgyenldszari haromszogre :
Az 4tiok a ror%nybuszt négy eeybevigd egyenldtlen oldali derékszogii  ,, bontjak,
Az &tl6k 2 téglalapot olyan négy egyenl@szari haromszogre

a romboidot egyenldtlen oldalii haromszogre 274K,
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melyek koziil a két szembenfekvé hiromszog egybevago.

(A szembenfekvd egybevdgé haromszogek koziil ketté tompa-
soll és kettd h .. - egyenlészart ha 62)
sz0gl és kettd hegyesszOgl ooieniatien oldaly PATOMSZOE)-

Az atlék : :ﬁ%z:;:;:n a szemben 1év4 szogeket megfelezik;

,,1-1. a téglalapban

Az &tlok a romboidban )
részre osztjak, melyek koziil a kisebbik szogrész a nagyobbik
nldal, a nagyobbik sziogrész a kisebbik oldal mellett van.

a négyzetet négyzetre

. lapot . ., téglalapra .
A kozépvonalak 3 :ﬁ%ﬁ,‘?gﬁ négy egybevagé oo P2 osztjak.

a romboidot romboidra

a szemkozt fekvo szogeket 6lyan két

A,?,é,g{,f;tzkeriiletét ugy kapjuk meg, hogy az egyik oldal-

hossz mértékszdmanak a négyszeresét vessziik.
A :f,%,’,?,'gﬁ, keriiletét gy kapjuk meg, hogy a két szomszé-
dos oldalhossz mértékszdmainak osszegét kétszer vessziik.*

TIL

Trapezek.

A trapezekben az egyik oldalpar parhuzamos, a mdsik
oldalpar nem parhuzamos. - :

A trapezek hdrom félék: a) egyenldszaru trapezek, b) de-
rékszogli trapezek, c¢) dltalanos trapezek.

Kézds tulajdonsdgok: a nem parhuzamos oldalakon fekvé:
szogek osszege 180°, a szogek Osszege 300°. '

Sajatos tulajdonsdagok:

a) szarmazdsra nézoe:

az egyenlOszari az egyenlOszari

a derékszdgli trapezt a derékszogi  hiromszogbdl ar ati
az altalanos bezt . dltalanos t 6gbdl szarmaztatjuk,

ha ezeket az idomokat az alappal pirhuzamos egyenessel le-
metssziik.
b) az oldalakra nézve:

az egyenloszara a nem péarhuzamos oldalak egvenlok.

:zd:lrtiﬁéggu trapezben 3 pem parhuzamos oldalak altalaban nem egygnlék.

¢) a szogekre nézve:

.

az egyenldészari a parhuzamos oldalon fekvo szbgek egyenidk.
a derékszogii trapezben az egyik parh. oldalon fekv0 szégek derékszogek.
az altalanos a szogek Kkiilombozok.

Az altalanos trapez két ismert sz6gébél, az egyenlGsziard és derdk-
820g0 trapez egy ismert szogéhsl a tobbi szogeket mérés nélkiil is kiszamit-
hatjuk. Pl. az altalanos trapezben az egyik parhuzamos oldalon fekvdé két
szog a) 68°, 750; b) 1204, 1350, ¢) 707 30/, 115°45'; az egyenliszira trapez egyik
szége: a) 65945, b) 1000 45; a derékszogi trapes egyik szoge: a) 45, b) 125245 ;

* Az idomok teriiletének meghatdrozasa késGbbi targyalast. igényel.
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hany fokosak a trapez tobbi szogei.

A trapezek koziil az egyenl@szara trapezt két szomszédos oldalabél és
a kozbezart szoghbdl, — a derékszogii trapezt a parhuzamos oldalakbél s az
ezekre meréleges nem parhuzamos oldalb6l, — az 4altalanos trapezt két
szomszédos oldaldb6l, az altaluk kozbezart szogbdl és a méasik parhuzamos
oldalbél szerkesztettiik meg.

a szimmetriat illetdleg:

az egyenlbszari szimetrikus
a derekszbgli  trapeznem szimmetrikus idom.
az altalanos

Az egyenlGszari trapezben a szimmetria tengelye a nem pér-
huzamos oldalak felezési pontjait kiti ossze s azokra merdle-
gesen all.

az atlokra nézove:
az egyenldszaru atloi egyenlok.
a derékszogii trapez atl6i nem egyenlOk.
az 4ltalanos

Az egyenlGszari trapez atléinak metszéspontja a szimmetria
tengelyében van. Az atlok az egyenldszari trapezt olyan négy
haromszogre bontjak, melyek kozos csticsa a szimmetria tenge-
lyében van s melyek koziil az oldaléleken fekvs két egyenlGtlen
oldali haromszog egybevagé, a parhuzamos oldalon fekvék
pedig olyan egyenlészari haromszogek, melyek a trapez szim-
metri a tengelyére szintén szimmetrikusak.

a keriilet:
az egyenlfszari trapez keriiletét ugy kapjuk meg, hogy a
két parhuzamos oldal hosszdnak osszegéhez az egyik nem pér-
huzamos oldal hosszanak kétszeresét hozzaadjuk.

%zd::%z%%ﬁ trapez keriiletét igy kapjuk meg, hogy oldalaik

hossziisdgainak mértékszdmait osszeadjuk.
£ C

8 A B
3. abra.

IV.
Trapezoidok.

A trapezoidokban egyik oldalpar sem péarhuzamos.
A trapezoidnak egyik kiilonos alakja a sdrkanynégyszog
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vagy deltoid. Ilyen idomot akkor kapunk, ha két kozos alapi,
de kiilonboz6 szarhosszisagh egyenlészari hdromzoget egymés
mellé illesztiink.

Kézés tulajdonsagok: a szogek osszege 360°.

Sajatos tulajdonsagok:

az oldalakra nézve: a deltoidban a 2—2 szomzédos ol-
dal egymassal egyenlé.

a szogekre nézve:
a deltoidban a nem egyenlé oldalak metszéspontjainal fekvg
szogek egyenlék, az egyenld oldalak talalkozasanal fekvd szo-
gek egyenldk.

Abbél, hogy az altalanos négyszoghben a szogek Osszege 360° kivetkezik,
hogy az 4lt. négyszog harom ismert szogébdl a negyediket mérés nélkiil is
kiszamithatjuk. Pl. Valamely négyszoghen a harom ismert szég sorban,
a) 700 809, 1200; p) 850307, 115040/, 95045', hany fokos a negyedik szog.

Mivel a deltoidban két szog egyenls, kivetkezik, hogy az egyenld olda-
lak metszéspontjaindl fekvé két szogbdl, a masik két szog mérés nélkiil is
kiszamithat6. Pl. @) A« = 70°, Bqg = 48%; b) A k= 63030/, B4 = 52045
milyen nagyok a nem egyenlé odlalak mellett fekvs szogek.

A trapezoidot 5 adatb6l: 3 szomszédos oldalb6l s az altaluk kozbezart
két szoghdl, — a deltoidot 3 adatbél: a rovidebb Aatlébol s a két kiilonbozb
hosszisagi oldalbél szerkesztettiik meg.

az &atlokra nézpe: a deltoidnal a hosszabbik &tl6 meg-
felezi a rovidebb atlot, arra merdlegeen all s egyben megfelezi
az egyenld oldalak metszéspontjainal fekvd szogeket.

a szimmetriat illetéleg: a deltoid hosszabbik 4atléja
szimmetrikus, a szimmetria tengelye a deltoidot két egybevigé,
egyenldtlen oldali haromszogre bontja.

a kertilet: a trapezoid keriiletét megkapjuk, ha az ol-
dalak hosszisagainak mértékszamait 'dsszeaefjuk. A deltoid ke-

A2
G
¢ c e B
A
C2 \
Al
A B

4. abra.

riiletét gy kapjuk meg, hogy az egyik nem egyenlé oldalpér
hosszainak osszegét kétszer vessziik.

Kratofil Dezsé.
24



