Mi kivetkezik abbél, hogy a hegyek ossze-vissza allanak a Bal-
kan-félszigeten? (Politikai szétdaraboltsdg.) Hasonlitsuk ossze
a Balkan-félsziget felszinét hazank felszinével! Miért esik sok
es6 a Skandinav-Alpok nyugati lejt6in? Miért osztott a Balkan-
félsziget vizrajza? Sorold el az ottani folyévizeket! Miért szal-
litanak hazankbél Svajcba gabonaféléket? Melyek a Tisza mel-
lékfolyoi? Miért ered sok folyé a Karpatokban? Miért épiilt
Nagyvarad oda, ahol van? Miért nem élhet sok ember a hegy-
vidékeken? stb., stb.

E kérdéssel is —tapasztalat szerint — valéban érdemes

foglalkozni.
Udvarhelyi Karoly.

Mennyiségtan.

A négyzet és a téglalap.
A polgdri fiuiskola |. osztdlyaban.

1. A négyzetr6l és a téglalaprél mar tanultunk. Foglaljuk
ossze és bavitsiik ki a négyzetrdl és téglalaprol tanultakat. Raj-

zoljunk ezért egymas mellé két derékszoget.
(A derékszogek megszerkesztését végezhetjiik két haromszogvonalzéval,

vagy egy vonalzoval és kozével. Ez utébbi esetben a meghiizott egyenesek
A végpontjaban ismert médon 90°-os szoget kell szerkeszteniink.) (1. és 2. abra.)

D £ c D [ 4 £,
45°, S
s® R
' '.
[ y 2 H G L] 2 H
3 3
A F - /5 A 3 I3 B
1. abra. 2. abra.

Most az A ecstiespontbdl az elsé derékszog szarara mérjiink rd 4—4 cm-t,
8 masodik derékszog szarara 6, illetve 4 em-t. A szdgek szarain B és D pon-
tokat kaptuk. Derékszogii vonalzénkkal emeljiink merdlegeseket a B és D pon-
tokban. A meré&legesek mindkét abran C pontban metszik egymast. (A tanar
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-az 4dbrakat pl. 6-szoros nagyitisban a tablara rajzolja.) A szerkesziés. szerint

az AD és BC egyenesek az AB egyenesre, az AB és DC egyenesek pedig

az AD egyenesre merSlegesen allanak. Mivel egy adott egyenesre merdlege- .
sen hizott egyenesek egymassal parhuzamosak, azért felirhatmk hogy mind-

két abraban AB hl DC, és AD ll BC.

Eszerint olyan négyszogeket kaptunk, amelyekben a szem-
kozt fekvd oldalak parhuzamosak.

Az olyan négyszogeket, amelyekben a szemkozt fekvd ol-
dalak parhuzamosak, egyenlékozi (parhuzamosoldald) négy-
szogeknek, vagy parallelogramméknak nevezziik. )

A felrajzolt két idom tehat egyenlékozii négyszog, parallelo-
gramma. -

. A négyszogek tovabbi tulajdonsdgainak megvizsgaldsara
hiazzuk meg a parallelogrammékban az 4tlékat.

Egy atl6 a parallelogrammékat 2—2, két atl6 4—4 harom-
szogre bontja.

Az 4tlék O pontban metszik egymaést.

2. Most az elsé parallelogrammara vonatkozdlag végezziik

el a kovetkezd kisérleteket.
Helyezziink el egy atlatsz6 papirost a négyszog OCD haromszogére s

jeloljiik meg azon ceruzank hegyével az O, C és D pontokat, majd rajzoljuk

meg és vagjuk ki olloval az atlatsz6 papirbél az OCD haromszioget. Fektessiik

a kivagott OCD haromszoget a felrajzolt idomra ugy, hogy az egyjelzésii

pontok egymasra keriiljenek. Most sztirokorzénk hegyét szirjuk a kivagott

haromszig O-pontjiba, (a korzé hegyét O pontb6l a CD oldal felé egy kissé
beljebb kell tenniink) s forgassuk ra ezt a haromszéget sorban a felrajzolt
idom OBC, OAB és ODA haromszégeire.

A koriilforgaskor OCD héromszog a felrajzolt négyszog
tobbi héromszogeit pontosan elfoldte.

Ebbdl kovetkezik, hogy

1. CD=BC=AB=DA, azaz: a/‘elra]zolt negyszog oldalai egyen-
lok;

2. OC=0B=0A=0D, azaz a négyszog éatléinak (O) metszés-

’ pontja a négyszog csucsaitdl egyenlé tavolsdgra van; a negy-
$204 atloi egyenlok s megfelezik egymast;

5. a négyszog atléinak O metszéspontjanal 1évé 1, 2 3 és 4 _]el-
zésii szogek egyenldk, s mivel ezeknek a szogeknek Ossze-
ge 360°% az 1, 2, 3, 4 jelzésii sz0g mindegyike 90°-0s (derék-
szog) ami azt Jelentl, hogy a felrajzolt négyszog atloi egy-
mésra merdlegesen éllanak;

4. Az OCD, OBC, OAB és ODA egybevagd hiromszogek egyen-
18szaru derékszogli haromszogek s igy a négyszog csucsai-
nal két-két 45°-0s szog8, illetoleg egy-egy derékszb’g van.
Osszefoglalva a fentieket: A felrajzolt négyszog, olyan pa-

rallelogramma, amelynek mind a négy oldala egyenld s szoge1

derékszogek. Az ilyen négyszognek négyzet a neve.
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Négyzetnek nevezziik azt a parallelogrammat melynek ol-
dalai egyenlék, szogei derékszigek.

A négyzet atlér egyenlok megfelezik egymast és egymasra

merdlegesen allanak. A négyzet atléinak (O) metszéspontja a
négyzet csicsaitdl egyenld tavolsdgra van, eszerint ebbdl a pont-
bél a négyzet koré kort rajzolhatunk. A négyzet 4tl6i a négy-
zetet 4 egybevagd derékszogii egyenldszard haromszogre bont-
jak. — A négyzet csicsaindl az atlé két oldaldn fekvé szogek
egyenlok azaz 45°-osak. :

3. Most. végezziik el az alabbi kisérleteket a felrajzolt ma:
sodik parallelogrammaéra vonatkozélag.

Helyezziink el egy 4atlatszé papirost a mdasodik parallelogramma BCD
haromszogére s jeloljilk meg azon ceruzaval a B, C, D, és az O pontokat,
majd rajzoljuk meg és vagjuk ki olloval a BCD haromszoget és huzzuk meg
azon szines irénnal az OC egyenest is. Most fektessiik a kivagott BCD harom-
szoget a felrajzolt idomra gy, hogy az egyjelzésli pontok egymasra keriil-
jenek és szirokérzénk segitségével az O pont kiriil 1800-0s elfordulassal for-
gassuk- azt T4 a DAB hAromszdgre, mikor a raforgatott idom C szbge az
eredeti idom A szdgére, BC oldala a DA és CD oldala az AB oldalra és az
‘OC atlérész az OA &tlorészre keriil.

A felrajzolt négyszog A, B és D szoge a szerkesztés szermt

derekszog s mivel a C szog elfodte az A szoget, kovetkezik,
hogy az A, B, C, D parallelogrammaban mind a négy szog . de-
rékszog és 'a szogek osszege 360°.
- Az atforgassal tovabba a BCD h4romszog BC oldala a felrajz-
zolt négyszog DA-, CD-oldala az AB oldalaval keriilt fedésbe;
e .szerint az ABCD parallelogrammaban a szemkézt fekvé ol-
dalak egyenlék, BC=DA; CD=AB.

Az ilyen parallelogrammanak téglalap a neve.

Téglalapnak nevezziik azt a parallelogrammat, melynek
szemkozt fekvoé oldalai egyenlok s szOgei derékszigek.

Az atlok a téglalapot négy haromszogre osztjak fel. Az
atforgatassal meggy6zddhetiink, hogy az OCD héromszog az
OAB' haromszogre és az OBC haromszog az ODA haromszog-
gel keriilt fedésbe, e szerint a téglalap atléi a téglalapot olyan
négy haromszogre bontjik, melyek koziil a 2—2 szembenfekvo
hiromszog egybevégé. .

"Az atforgatassal tovabbéa arrél is meggydzddhetiink, hogy
az OC atforgatott 4tlorész az OA 4tlorésszel keriilt fedésbe, e
szerint a BD &tl6 a téglalap AC &tl6jat megfelezi, - vagyis
OC=0A; tovabba, hogy az OD é&tforgatott 4tlorész az OB és
az OB atlérész az OD atlorésszel keriilt fedésbe, azaz OB=0D,
e szerint az AC 4tl6 megfelezi az OD 4atlét. 4 teglalapban tehat
az atlok kolcsondsen megfelezik' egymdst. Most, ha még egy
jobbra valé elfordulassal az atforgatott haromszog BD atlojat a
téglalap AC atléjahoz helyezziik, latni fogjuk, hogy a téglalap
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atlov, egyenldk s hogy az egyik &tlo két fele, & mésik 4tl6 két
felével egyenls.

* Miutan az 4tl6k kolesonosen megfelezik egymaést s az atlok
egyenldk, kovetkezik, hogy az 4tlék O metszéspontja a téglalap
négy csicsatol egyenlo tavolségra van (OC=0B=0A=0D),
azaz a téglalap koré is kort rajzolhatunk.

A téglalap 4tléi nem &llanak merdlegesen egymésra. Ezt
ugy szemléltethetjiik legegyszeriibben, ha a téglalap O pontja-
ban a BD 4tléra vonalzonkkal merélegest (E, F,) allitunk. A
téglalap O csiicsanal csak a szemkozt fekvo szogek egyenlék,
amelyek koziil az 1, 3 jelzésii szogek a derékszognél nagyobbak,
azaz tompaszogek, a 2, 4 jelzésii szogek pedlg hegyes szogek
A teglalap dtloi e szerint ferdén édllanak egymadsra.

Végiil abbdl, hogy a téglalap O csicsanal fekvd szogek
kozul az 1, 3 jelzésii szogek tompaszogek s a 2, 4 jelzésit szo-
gek hegyes szogek, kovetkezik, hogy a teglalap csucsainal az
atls két oldalan fekvé szogek nem egyenlék, s hogy ezek koziil
mindig a révidebb oldalak “mellett fekvd sz68 a nagyobb, a tegla-
lap hosszabbik oldala mellett fekvo szég a kisebb.

_ OUsszefoglalva a fentieket: Téglalapnak nevezziik azt a pa-
ra]lelogrammat melyben a szembenfekv8 oldalak egyenldk s
szogei derékszogek. A téglalap atloi egyenlok megfelezik egy-
mast, dé nem &llanak merdlegesen egymaésra. A téglalap 4tléi-
nak (O) metszéspontja a téglalap négy csiicsitdl egyenld tavol-
sdgra van, e szerint a O pontbdl a teglalap koré kort rajzolha-
tunk. A téglalap 4tléi a téglalapot négy egyenl@szard héarom-
szogre bontjik; ezek koziill a 2—2 szembenfekvé haromszog
egybevagd. Az egybevago h4romszogek koziil kettd tompaszogu,'
kettd hegyes szogl egyenlBszara haromszog. A teg]alap csucsai-
nél, az 4tl6 két oldalan fekvs szogek nem egyenlok és ezek ko-
ziil a téglalap hosszabbik oldala mellett fekvd szog a kisebb
s a kisebbik oldala mellett fekvé sz6g a nagyobb.

4. Rajzoljunk csomagolé papirosra egy négyzetet.

A négyzet megszerkesztesehez egy oldal mertekszamat kell
ismerniink.

. Legyen az oldal hossza 5 em. A tanir ugyanezt a szerkesz-
tést végezze el 25 cm-es oldalakkal. Szerkessziik meg a négy-

zetet.
Huzunk egy egyenest és arra ramériink 5 em-t. A négyzet A & B pont-

Jat kaptuk ‘A négyzet AD oldala az AB egyenesre merdlegesen all. Szer-
kessziink az A pontban 90°-o0s sziget. Ennek merdleges széra az AD egyenes
1i'ényat mutatja. Az AD egyenes hossza szintén 5 cm., Mérjiink ri tehat az
AD egyenesre 5 cm-t, megkaptuk a négyzet masodik (AD) oldalit és ezzel
a megszerkesztendo négyzet A, B és D ‘pontjait. A" négyzet negyedik (C)
esﬁcspontnat kell -még meghataroznunk A négyzet negyedik - csticspontja a
D és B csicspontoktél egyardnt:5 cem tdvolsigra van. Ezért 5 cm-es sugir-
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ral” (k6rzbnyilassal) a B és D pontoktél koriveket.rajzolunk. A korivek C
metszéspontja lesz a négyzet negyedik cstesa.

5. Oll6val vagjuk ki ezt az idomot és pizsgdljuk azt meg a
szimmetria szempontjabol. (1. abra.)

A régebben tanultak szerint tudjuk, hogy a négyzet kozép-
vonalaira szimmetrikus idom. Ezeket a szimmetria tengelyeket
augy kaptuk meg, hogy a négyzet 2—2 szembenfekvd oldalat
egymasra hajtottuk és a hajtdsvonalakat djjainkkal megrogzi-
tettiik. Ha a hajtdsvonalak mentén a négyzetet elészor kiilon-
kiilon, majd egymasutdn kétszer osszehajtjuk, a kovetkez8ket
allapithatjuk meg: : -
- a) a szimmetria tengelyek a négyzet szembenfekvd oldalai-
nak (E, F és G, H) felezési pontjait (kozepeit) kotik ossze, ezért
ezeket a szimmetria tengelyeket a négyzet kozépoonalainak ne-
vezziik; '

b) a kozépvonalak merdlegesen allanak a négyzet szemkozt-
fekvd oldalaira s ezért a négyzet oldalaival egyenlSk (parhuza-
mos egyenesek kozott a merdlegesek egyenldk);

c) a kozépvonalak kélcsonosen felezik egymast, merélege-
sen éllanak egymadsra és a négyzetet négy olyan egybevagd ki-
sebb négyzetre osztjak, melyeknek egyik kozos csucsuk a ké-
zépvonalak O metszéspontjiban van.

d) a kozépvonalak metszéspontja egyenld tavolsdgra van a
négyzet oldalaitdl, ezért a négyzetbe az (O) kozépponttol kor
rajzolhaté. A megrajzolt kor a négyzet oldalait az oldalak fele-
zési E, F, G és H pontjaiban érinti.

6. A kozépvonalakon kiviil a négyzetnek még més szimmetria
tengelyei is vannak. Ezeket legkonnyebben tgy kapjuk meg,
hogy a négyzet szemkozt fekvs A, C és B, D csiicsait osszeilleszi-
jilk s a hajtds vonalakat Gjjainkkal lesimitjuk. Az 6sszehajta-
sok utan megallapithatjuk: hogy ezek a szimmetria tengelyek
a négyzet 4tloival esnek egybe; a négyzetben a két kézépvonal
mellett, a két atlo is szimmetria tengely..

. Rajzoljunk esomagolé papirosra egy téglalapot.

A téglalap megszerkesztéséhez a két szomszédos oldal mér-
tékszamat kell ismerniink. ‘

"Legyen a téglalap hosszabbik oldala 8 cm, a révidebbik ol-
dala 5 cm. A tanédr rajzolja fel ezt az abrat 5-szoros nagyitas-

ban. Szerkessziik meg a téglalapot.
Huzunk egy egyenest és arra ramériink 8 em-t. A téglalap A és B csiies-

pontjait .kaptuk. A téglalap AD oldala az AB egyenesre merdlegesen A&ll.
Szerkessziink azért az A pontban egy 90%-0os szoget. Ennek a szégnek mers-
leges szAra az AD egyenes iranyat mutatja. Az AD egyenes hossza 5 em.
Mérjiink ra-tehat az- AD egyenesre 5 cm-t. Megkaptuk a téglalap masodik
(AD) oldalat és ezzel a megszerkesztends téglalap A, B és D pontjait. A négy-
zet negyedik cstacspontja a D esticst6l 8, a B estiestél 5 em-nyi tavolsigra
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“van. Ezért 8 cm-es korzdnyilassal a D és 5-cm-es korzbnyildssal a B ponttE
korivet rajzolunk. A kérivek C metszéspontja lesz a téglalap negyedik esiicsa.

7. Olléval vagjuk ki ezt az idomot s vizsgéljuk azt meg:
" a szimmetria szempontjabdl (2. dbra.) .

Az el3bbiekben lattuk mér, hogy a téglalap kozépvonalaira:
szimmetrikus idom. Ezeket a szimmetria tengelyeket tgy kap--
tuk meg, hogy a téglalap 2—2 szemberfekvs oldalat egymaésra
hajtottuk s a hajtasvonalakat tjjainkkal megrogzitettiik.

Ha a hajtasvonalak mentén a téglalapot el8szor kiilon-kiilom:
majd egymasutdn kétszer Ossze Osszehajtjuk, a kovetkezBket
allapitjuk meg: o

a) a szimmetria tengelyek a téglalap szembenfekvé oldalai-
nak (E, F és G, H) felezési pontjait kotik Ossze, ezért ezeket a
szimmetria tengelyeket a téglalap kézépoonalainak nevezziik:

b) a kozépvonalak merdlegesen &llanak a téglalap szemkozt
fekv6 oldalaira s ezért (mivel a parhuzamosok kozott a merd--
legesek egyenl8k), a téglalap nagyobbik kozépvonala a téglalap:
hosszabbik, rovidebb kozépvonala a téglalap rovidebbik oldala-
val egyenl§;

c) a kozépvonalak kolesonosen felezik egymést, merglegesen
dllanak egymadsra és a téglalapot olyan négy egybevigd, kisebb:
téglalapra osztjék, melyeknek egyik kozos cstcsuk a kozépvo~
nalak O metszéspontjdban van; :

d) a kozépvonalak (O) metszéspontja a téglalap rovidebb
oldalaitél tivolabbra van, mint a téglalap hosszabbik oldalaitél,
~ ezért a téglalap O pontjébol a téglalapba kor nem rajozlhaté.

Most vizsgaljuk meg, hogy a téglalapnak a kozépvonalakon
kiviil van-e még més szimmetria tengelyiik is. A négyzetnél az
4tlék is szimmetria tengelyek voltak. Vizsgdljuk meg ilyen szem-
pontbél a téglalapot is. (3. dbra.) o
- Hizzuk meg a téglalap egyik (AC) atl6jat s az 4tl6 mentén
hajtsuk Ossze a téglalapot. Ha az 4tl6 szimmetria tengelye lenne,
akkor a téglalap ACD és ACB héaromszogei fedésbe keriilnének,
azaz a D pont a B ponira jutna. Ez, amint lattuk, nem tortént
meg, e helyett az ACD héromszég az ACD: helyzetbe keriilt,
ami vildgos, mert a D pontnak az AC egyenesre, mint szimmet-
ria tengelyre vonatkozé D, szimmetrikus tarsat 4gy kapjuk meg,
hogy a D pontbél az AC &tléra hizott merdleges egyenes meg-
hosszabbitasira a DP=PD, t4volsigot felmérjiik.

Ugyaniigy nyernénk az A, pontot is abban az esetben, ha a
mésik (BD) 4tléja mentén hajtanink Ossze a téglalapot. =~
. A téglalap é&tloi tehat nem szimmetria tengelyek, amely tény-
annak a kiovetkezménye, hogy a téglalap atléi nem. &llanak me-
rilegesen egymasra. . ‘ .

'8. Most foglaljuk Gssze a négyzetrél és a téglalaprél tanul-
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takat, azaz hasonlitsuk ossze a két derékszogii parallelogrammat.
- Az bsszehasonlitas abbél fog dllani, hogy: 1. a tanultak alap-
jén megallapitjuk a négyzet és a téglalap megegyez6 tulajdon-

A,

3. abra.
sagait, majd: 2. megvizsgaljuk, hogy a két idom mikben kiilon-
bozik egymastol.
A négyzet és a téglalap megegyeznek abban, hogy:
1. a szembenfekvs két-két oldal mindkét idomban parhuzamos;
2. mind a kettének négy derékszoge van;
3. mind a kett6nek két egyenlé hosszi atléja van, melyek kol-
- csonosen felezik egymast;
4. a kozépvonalak mindkét idomban szimmetria tengelyek, me-
lyek merdlegesen &llanak egymasra, kolcsonosen fedezik
egymast és mind a két idomot 4—4 egyenl§ részre osztjak.

Kiilonboznek abban, hogy:
a négyzefia): a téglalapfi:
1. négy egyenls oldala van; 1. csak a szemben fekvg 2—2
oldal egyenlé;
2. a kozépvonalak egyenldk; 2. alall?zepvonalak nem egyen-
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a kizépvonalak a négyzetet| 3.a kozepvonalak a téglalapot

3.
négy egybevago négyzetre |  -négy egybevagd teglalapr&
~osztjak; . osztjak;

4. az 4tlok merdlegesek egy-! 4. az 4tl6k ferdén allanak egy-

_  maésra; _ mésra;

3. négy szimmetria tengelye| 5 k¢t szimmetria tengelye van:
van: a két kozépvonal és a a két kizépvonal;
két 4tls; : : >

b. megszerkesztéséhez egy oldal| 6. megszerkesztéséhez két oldal
mértékszamat kell ismer- mértékszadmat kell ismer-
niink; - , niink;

7. elsésorban diszité alak. 7. diszitd és célszerliségi alak,

‘ezért igen gyakori.

9. Hazi feladat: 1. A kivigott idomot ragasszuk be a fiize-
tiinkbe.

2. Rajzoljunk tetszdleges méretekkel egy négyzetet és egy
téglalapot. Mérjiikk meg a sziikséges adatokat s szamitsuk ki a-
felrajzolt idomok keriiletét.
o , Kratofil Dezsé. -

Mennyiségtan.

A gydkvonds alapfogaimai.

Négyzetgyokvonds koézonséges szamokbdl.
Két tanitasi éra a polg. fidisk. IV, o.-ban.

Az 1, 6ran a tanulék a gydkvonds alapfogalmain kiviil
megismerik, hogyan lehet probalgatiassal egy szambol négyzet-
gyokot vonni. A 2. 6ran megismerik a négyzetgyokvonas szo-
kéasos modjat. Az 1. 6rat részletes kidolgozasban kozlom, a 2
6ranak csak Oravazlatat adom meg. -

1. ora.

1. Problémak felvetése és megoldasa.

1. Rajzolnunk kell egy 169 cm? teriileti négyzetet!

Mit ismeriink ebben a példaban? Mit kell meghataroznunk #
Mit jelent a négyzet oldalat meghatdrozni? (Keresniink kell egy.
oly szdmot, amely onmagaval szorozva, 169-et ad.) A négyzet
oldaldnak mertekszamat x-szel Jelolve feladatunkat irasban igy
fejezhetjuk ki:

S Ix2=169.
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