gyes szamot elészor atalakitom altortté, és azutdn Gsszeszorzomw
a két tortet.) Szamitsd ki hangosan!
01/y X 2/3 = 9/4 X 2/s = 18/y2 = {1/,
Mennyi 2/s X 3%/s ?

4. Vegyesszam szorzésa vegyesszammal. Még egy eset hatra
van! Melyik az? Mondj egy példat és szamitsd ki!
21/s X 33/a="T/s X /s =19 /13 = 812 = 83/s,
Mondj te is egy példat! Szamitsd ki!

IV. Osszefoglalas.

Hogyan szorzunk tortet egész szdmmal? Hogyan szorzunk.
tortet torttel? Mit csindlunk, ha a tényezdk egyike, vagy mind-
kettd vegyesszam? Van egy eset, amikor nem célszera az at-
alakitis. Melyik az? (Vegyesszam szorzdsa egésszel.) A szaba--
lyokat tanuljitok meg jol! A jové oran nehezebb példikat
vesziink.

V. Hézi feladat kijelolése.
(A tankonyvbdl kijelolok megfelels példakat. A konyv lap—
szamat és a példak szamat a tanuldk beirjik fiizetiikbe.)
Krix Marton.

A héromszdgek teriilete.
Tanités o polgéfi fiviskolaban.

1. Rajzoljunk csomagolopapirosra egy olyan téglalapot,.
melynek hosszisdga 10 cm, szélessége 6 cm.

Véagjuk ki olloval és mutassuk meg, hogy hajtogatissak
hanyféleképen felezhetjiik meg a nyert téglalapot. (1. abra.)

b i c

1. ébra.
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Osszehajthatjuk a téglalapot: a) a szembenfekvé két na-
gyobbik parhuzamos oldal, b) a szembenfekvd két kisebbik par--
‘huzamos oldal mentén. A téglalap teriileiét mindkét esetben
megfeleztiik.

Gy6z6djiink meg szamitas 1utjan, hogy az elsé hajtogatas
altal nyert fél-‘téglalap és a masodik hajtogatdssal nyert fél-
téglalap egyenld teriiletii. A szamitas szennt a féltéglalap terii-
lete az elsd esetben: 10 cm . 3 cm = 30 cm?, a masodik esetben
5 cm . 6 cm = 30 cm? lesz. E szerint a két fél-téglalap teriilete
egyenld.

Hogy tudnék az adott téglalapot még egy harmadik médon
is felezni?

A tanulok biznydra rajonnek, hogy a téglalapot még az
egylk (pl. BD) atléja meghtizasaval is lehet felezni.

Iy médon két derékszogl haromszoget kaptunk. Boritsuk
td a BCD A -et az ABD A'-re. Bar a hajtogatas nem mutatja
a két hdromszog egyenldségét, azok mégis egyenld teriiletiiek,
amirdl Ggy gy6zédhetiink meg, hogy a BCD 'A-et olléval levag-
juk és azt az ABD A\ -re raboritjuk. E szerint a nyert derék-
:sz0gll haromszog mindegyike fele az adott téglalapnak, vagyis
mindegyik 30 cm?2.

Hogy juthatunk el szAmitds 1tjin ebhhez az eredményhez,
:azaz, hogy szamitjuk ki a derékszogili haromszog teriiletét.

Vizsgaljuk meg kizelebbrsl az ABD derékszogli /-et.

Az ABD derékszogia A" alapja és magassiga megegyezik
a téglalap alapjaval és magassagaval. A téglalap teriiletét az
alap és magassag mértékszamainak szorzata adja meg. A derék-
szogli A\' a téglalap fele.

E szerint a derékszogi A\’ teriiletét tgy kapjuk meg, hogy
alapjanak és magassdgdnak a mértékszamat osszeszorozzuk és a
nyert szorzatot 2-vel elosztjuk (a nyert szorzat felét vessziik.).

a.m

2

2
Szamokban: t = 10 cmz. 6 cm = 60 2cm = 30 cm?.

Mivel a derékszogii /A" alapja a derekszogu A egylk ma-
gassiga a masik befogéja, az el6bbi szabalyt gy is megfogal-
mazhatjuk: a derékszogli haromszog teriiletét tigy kapjuk meg,
hogy a befogok mértékszamainak szorzatat 2-vel elosztjuk.

Az ABD derékszogii '/ teriilete a rajz szerint 3 részbdl ado-
dik. Tegyiink prébat szdmitas Gtjan, hogy a harom teriiletrész
egyiittesen ténvleg 30 cm?2.

Irdsban: t=a . m:2 =

5c¢m .3 cm -
5cm .3 cm = 15 cm?; —2——= 75 cm?;

15cm2+2.75 em? = 30 cm?.
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: RanolJunk mllhmeterpapu'fuzetunkbe egy 3 cm. oldallal
biro negyzetet Huazzuk meg a négyzet atlojat. ,

A négyzetet egyik atIOJa két egyenlészari derékszogil
A-re bontja.

- Az eldbbiek szerint az egyenlészara derékszogi A teriilete:
Jem.3om 9 em? 45 cm? lesz.

2 o2

A derékszogli egyenlszari haromszog teriiletét megkapjuk,
ha egylk befogéjanak mértékszamat onmagdaval- me@szorozzuk
s az igy kapott szorzatot 2-vel elosztjuk.

Gy6z6djiink meg az ABD derékszogii egyenl@szarta A-ben
16v6 teriiletegységek megszamlalasaval is, hogy a L\ teriilete
tényleg 4-5 cm?,

A szdmlédlas szerint: 3 egész és 3 fél teruletegyseget kap-
tunk.

E szerint a teriilet: 3
= 45 cm? lesz.

em?>+3.05cecm?=3cm? +15 cm? =

3. Az a kérdés most, hogyan hatarozzuk meg a hegyesszogu
és tompaszogii haromszogek teriiletét.

Mivel az ilyen idomoknak a teriiletét még nem tudjuk ki-
szamitani, arra kell torekedniink, hogy azokat is olyan idomok-
kal hasonlitsuk 0ssze, amelyeknek a teriiletét mar meg tudjuk
hat4rozni.

Rajzoljanak e véghdl a tanulék csomagolépapirosra 10-5,
10 és 65 cm-es oldalakkal egy hdromszioget. (A felrajzolt A
mind a hdrom csticsdban hegyesszogli A lesz. Miért?)

Nevezziik meg a hdromszoget s derékszogi haromszogvonal-
2z0nk segitségével hatdrozzuk meg a A AB alapjdhoz tartozé
- CCi magassagot. A haromszog ieriiletét a CC: magassag két de-
rékszogl haromszogre bontja. (2. dbra.)

C D

[} (CF]
1
A\* —3 i 2'5 _l
2. gbra,

A héaromszog teriiletét tehat az eddig tanultak alapjan agy
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szamithatjuk ki, hogy a két derékszogli hdromszog teriiletét
kiilon-kiilon kiszdmitjuk s az igy kapott teriileteket ossze-
gezziik.

Végezziik el a megfelel6 méréseket és szamitasokat.
8cm .6 cm 25 cm . 6 cm

5 4- 5 =24 cm? + 75 ecm? = 315 cm?.

A hegyesszogli haromszog teriiletének ilyen kiszamitisa
zzon]i)an hosszadalmas, azért egyszeriibb eljarashoz folyamo-

unk. '

E véghdl két vonalzé segitségével a C pontbdl az alappal
s a B pontbél az AC oldallal hiizunk parhuzamos egyeneseket.
Ezek metszéspontja D lesz. Igy kapjuk az ABDC romboidot.

A romboid teriiletét mar ki tudjuk szédmitani, azért az
adott ABC A’ teriiletét a nyert romboid teriiletével kell ossze-
hasonlitanunk. '

A romboid 1 és 2 jelzési haromszogei a tanultak szerint
egybevagdk.

E szerint a romboid teriilete a felvett /\' teriiletének a két-
sz?rese, vagy ami ugyanaz a /\ teriilete a romboid teriiletének
a_fele. —

Nevezziik meg és mutassuk meg a romboid alapjat és ma-
gassagat, majd .a felvett ABC ‘A alapjat és magassagat.

Mivel a haromszog alapja és magassdaga a hozzétartozo rom-
boid alapjival és magassagaval azonos, azért a A teriiletét Ggy
kapjuk meg, hogy: alapjanak mértékszamat a magassig mér-
tékszaméaval megszorozzuk és e szorzatot 2-vel elosztjuk.

romboid teriilete a . m
| 2 T2

Mérjiik meg a /N alapjat €s magassagat és végezziik el a
vonatkoz6 szamitast: '

105 cm . 6 cm _ 63 cm?
2 2

A kapott eredmény a fentebb lehozott eredménnyel azonos.

Képlettel: At =

= 31-5 cm?.

4. A tompaszogli haromszogek teriiletének meghatarozasara
a felvett A\ -et szintén aA-hoz tartozé romboid teriiletével leg-
célszeriibb Gsszehasonlitanunk.

Rajzoljanak e végbh6l a tanulok egy tompaszogli A-et. A
A -et allitsuk eld gy, hogy elészor 7-5 cm és 4 cm befogdkkal
egy derékszogli 'A-et (ACiC) szerkesztiink s ennek a A -nek Ce
csucspontjabol 3 cm-nyire a B pontot az alapon levagjuk.

Az ABC A" B csticspontjaban tompaszogi. (3. dbra.)
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A " 4.5 - j‘B 3 Ci
‘ 3. abra,

Nevezziik meg a AN-et s derékszogii haromszogvonalzénk -
segitségével huzzuk meg a A alapjdhoz tartozé6 CCi magassagot.
(A tompaszogi £\ -nek hegyesszogeibdl huzott magassagok a
szembenfekvl oldalakat csak meghosszabbitdsaikban metszik.)

A magassig (CCi) meghuzdsaval két derékszogli /- et (ACC
BC:C) kaptunk.

Ko6nnyd belatni, hogy az AC:C és BC:C derékszogi harom-
szogek kiilonbsége az ABC A\ teriiletével egyenld.

E szerint a kérdéses /A teriiletét Gigy tudnank kiszdmitani,
hogy az emlitett derékszogii /\-ek teriileteit kiilon-kiilon ki-
szamitandnk s a nagyobb teriilet mérgszamabél a-kisebb terii-
let mérészamat kivonnank.

Vegezzuk el a sziikséges méréseket €s szamltasokat

75.4cm  3cm.4cm

‘ 2 2

Ez az eljards azonban hosszadalmas, azért egyszer(ibb el-
jarashoz folyamodunk.

E végbél hasonlé médon, mint a hegyessziogli A-et a tompa-
szogl A -et is kiegészithetjiik' romboidda. Végezziik el a kiegé-
szitést és hizzuk meg a romboid DD: magassagit. Most hason-
litsuk 6ssze a romboid teriiletét a kérdéses tompaszogli ‘A terii-
letével.

A romboid 1 és 2 jelzésii hdromszoge a tanultak szerint
egybevigd. E szerint a romboid teriilete a felvett ABC ‘A terii-
letének a kétszerese, vagy ami ugyanaz, a /\ teriilete a romboid
teriiletének a fele.

Mivel a héromsz'dg alapja és magassdga a hozzatartozé rom-
boid alapjaval és magassagaval azonos, azért a tompaszogi ha-
romszog teriiletét is ugy kapjuk meg, hogy alapJanak mérték-
szamat magassagdnak mérté Il,tszamaval megszorozzuk és a szor-
zatot 2-vel elosztjuk.

Képlettel: £t = R"mb"“gter“lete =25

= 15 cm? — 6 cm? = 9 cm?.
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Mérjiik meg a £\ alapjit és magassagat, végezziik el a vo-
natkoz6 szamitast: '
45 cm?.4cm 18 cm? 2
= = 9 cm?.
2 2
5. Osszehasonlitva a derékszogii-, hegyesszogii- és tompa-
sz0gl hdromszogek teriiletére vonatkozé szabalyokat, megélla-
pithatjuk, hogy a teriileti szabdly barmilyen alakd haromszogre
- nézve ugyanaz. Kimondhatjuk tehat, hogy a haromszogek te-
riiletét mindig az alap és magassdg mértékszdmainak a félszor-
zata adja meg:

Képletben: At = (a.m) : 2 =

2

Konnyi belatni, hogy a ‘A-ek teriiletének kiszamitasanal
alapvonalul a haromszog barmely oldalat valaszthatjuk, csak
az a fontos, hogy magassigul minden alaphoz a hozzatartozé
magassagot vegyiik, vagyis azt a merGleges szakaszt, melyet
mindig a felvett alapvonallal szemkoztfekvs csiicsb6l huztunk.

E miatt a haromszog teriiletének mértékszdmahoz harom-
féle tton lehet eljutni.

Rajzoljunk egy hegyesszogli-, egy derékszogli és egy

tompaszogli haromszoget és ellendrizziik, hogy az egyes harom-
szogeknek a hdaromféle dton kapott teriiletei megegyeznek.

A hegyesszogli, derékszogii és tompaszogli /\-eket idénye-
rés szempontjabol legkonnyebben tgy rajzolhatjuk meg, hogy
- pl. egy 45°-0s hegyesszog, egy deréksziog és egy 135°-0s tompa-
szog szarait egy harmadik egyenessel atmetssziik. (Ezeket a szo-
geket ugyanis korzé nélkiil, tisztin egyenlszart derékszogii
haromszogvonalzonk segitségével is eldallithatjuk.)

Az atmetszésnél az elsé A-re vonatkozdlag legyen AB = 4
cm, AC = 45 c¢cm, a méasodik 'A-re vonatkozélag AB = 25
cm, AC = 6 cm, a harmadik /A" -re vonatkozélag AB = 3 cm,
AC = 8cm. (4., 5. és 6. gbra.)

C
a, a,
(my
oo =
A Tomy 8

4., 5. és 6. gbra.



A régebben tanultak alapjan hiizzuk meg a A-ek magas-
sagait. (A hdrom magassidgvonal az elsd ‘A’ belsejében, a maso-
dik ‘A" derékszogének csicsaban, illetéleg a harmadik A -6n ki-,
viil metszi egymast.)

A tompaszogii A-re vonatkozélag ismeretes, hogy a £\: he-
gyes szogelhez tartozd csticsokbdl hizott magassigok a szem-
benlévs oldalakat csak azok meghosszabbitdsaiban metszik.

Végezziik el a vonatkoz6 méréseket és szamitasokat:

Az egyes N-ekre vonatkozolag:
a.m o ar.me L 1.ms
g =T b=

Jegyzet: Mivel az olyan haromszogek, amelyekben ae oldalak és a te-
riilet egyidejiileg racionalis szamok, kivételes haromszégek (Heron-félék) és
mivel a mérésekkel jaré pontatlansagokat gy sem keriilhetjiik el, a hirom-
szogekre vonatkozélag a harom tton nyert teriiletmértékszamok egyenlGségét
Altalaban csak tgy mutathatjuk ki, ha a kapott eredményekben a sziikséghez
képest megfelels kikerekitéseket végziink.

t1 =

6. RanolJunk egy egyenlGszarti hiromszoget (a = 5 cm,
b = 65 cm) és egy egyenlooldalu haromszoget (a = 5 cm). Ha-
tarozzuk meg az idomok teriiletét. Hanyféleképen tehetjiik ezt
az egyenldszari-, az egyenloldalid haromszogben? Hat az
egyenl8szari derékszogii haromszoghen?

7. A haromszogekre vonatkozé teriileti szabalyt ugy is meg-
allapltha’quk hogy a hdromszogeket a veliikk egyenld alapui és
magassagu téglalapokkal hasonlitjuk gssze.

E végbdl rajzoljuk le megegyszer az 5. pontban szerkesztett
hegyesszogl, derékszogii és tompaszogii haromszogeket. (2., 8.
és 9. abra.)

C c

z/
2., 8. 6s:9. abra. '

‘Most az - adott haromszogek egyik oldaldval a szemkozt-
fekv cstcson 4t parhuzamost hizunk, majd ebbsl a csiesbél
4 felvett alapra, az alap két vegpoutJabol pedig a meghizott
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parhuzamos egyenesre merdlegest allitunk. (A derékszogii és
tompaszogili A -eknél célszerii a derékszog, illetve a tompaszog-
gel szemkozt fekvd oldalt alapnak felvenni.)

Szemléltessiik a haromszogek teriiletének meghatarozasara.
vgngtiozo utébbi eljarasokat is. Az Osszehasonlitds ©nként
adodi

Hazi feladat: 1. Ragasszuk be fiizetiink megfeleld helyelre
a kivagott idomokat.

2. Rajzoljunk egy egyenlooldalu, egy egyenldszard, tovabba
egy hegyesszogl, egy derékszogl és egy tompaszogi kiilonbozé
oldald héaromszoget. Mérjiilk meg a sziikkséges adatokat és sza-<
mitsuk ki a hdromszogek teriiletét. (Hany adatot kell megmér-
nunk?)

3. Ranoljunk egy derékszogii egyenl8szari haromszoget.
MerJunk és szamitsuk ki a haromczog teriiletét.

. ]01 kihegyezett ceruzaval, kirzGvel és ép vonalzékkal dol-
gozzun
’ Kratofil Dezsé.

Természetrajz.

A grénlandi bdlna.
Tanitds o polgéri fiuiskola I. o.-ban.

Szemlélteté eszkézék: A gromlandi balna szines képe, cet-

szila, apré tengeri rakok képe, foldgomb, tablai rajz.
1. Elgkészites.
a) A fokarol és a rozmarrol tanultak szdmonkérése utan ...

b) Hangulatkeltés. A sarkvidék kietlen, zord vilagdt nem-
csak a foka- és rozmarvadaszok, hanem a balnavadéaszok is fel-
keresik minden évben, hogy gazdag zsékminnyal megrakodva
térjenek haza. (A kép szemléltetése.)

Amig az északi sarkvidéken allandéan letelepiilt emberek
is élnek (eszkimok), addig a déli sarkvidéken, ahol pedlg Euro-
péanal is joval nagyobb, de tobb mint 1000 m vastagsidgi jég-
takaréval boritott foldrész teriil el, 4lland6é lakéssag nem él.
Ma még konnyl megszamlalni, hany ember tette ide a labat.
Pedig megvan ennek a zord vilagnak a szépsége, vardzsa. Mi-
lyen nagyszeriiek, mily fenségesek a sziklabércekrdl alacstszo,
100 km-nél is hosszabb Jegfolyamok (gleccserek) a hangtalan,
végtelen hémezdk, az Gceanban isz6 jéghegyek! Nagyszerii
vilag ez! A férfi, aki kiizdeni vagyik a természet hatalmas eréi-
vel, az itt mélté helyet talalhat erejének a kifejlesztésére. A.
tudomanyos kutatés szomJa, de még inkédbb a haszonlesés hozza.
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