gat, mert a kora ‘tavasszal virit6 novény megtermékenyitése
bizonytalan.) A foldbe hullott szaporodé szervekbdl a kévet-
Xkezd évben csak leveles szar hajt ki, — virdgot azonban csak
a masodik évben hoz. (Az elsé évben onfenntartasi szerveit. fej-
leszti ki és csak a mésodik évben gondoskodik a fajanak a fenn-
maradasarél.)

Utélagos megfigyelés. A botanikus-kertiinkben megfigyel-
jiikk a lehullott sarjgumékat és azt, hogy a virdg sok termdjé-
bél hany termés képzbdott.

Utdlagos kisérlet. a) Helyezziink el egy csigat a salata bog-
larka leveleibdl osszerakott gytriibe. (Nem nyil a levelekhez.)

b) Ismételjiik meg a kisérletet "alkohollal, majd vizzel ki-
mosott levelekkel. (Most mar eszi.)

Jeges Sandor

A rajz szerepe a természetrajz tanitasaban.

Minden tjonan fellépé gondolat, eszme feltiinésekor igen
-expanziv, ardnytalanul nagyobb szellemi teriilet betoltésére to-
rekszik, mint amilyent késébb, az wjszeriiség lendiiletének ki-
€lése utan valdjaban betolt. Ezt a tételt, melyet a pszicholéogia-
az egyes ember életére vonatkoztatva kétségteleniil megélla-
pitott, at lehet vinni tdrsadalmak, embercsoportok életére is.
[tt is a szellemi élet kiilonboz6 teriiletein fellépd eszmék szinte
- forradalmi erdvel tornek a széleskori megvalésulas felé. Igy
van ez a nevelési gondolatokkal is. Egy-egy pedagégiai gon-
«dolat fellépésekor kiforratlansigidban magdban hordozza nagy
-eszmeindit6 erejét, de ugyanekkor tilzasait is.

Hazdnkban a munkaiskola fogalma koré csoportosuls pe-
«dagoégiai gondolatok és elvek egy része mar elérte a teljes ki-
forrottsag allapotat, egy része azonban még most is forrasban
-van. Az elvi alapok nagyjiban teljesen kitisztultaknak és meg-
szilardultaknak latszanak, mig a gyakorlati kivitelt bizonyos
~vonasaiban most is a kiforratlansag jellemzi. Elérkeztiink azon-
ban mar ahhoz a ponthoz, hogy a munkaiskola egyes részlet-
problemawal teljesen elvi alapon, elméleti sikon mozogva fog-
lalkozzunk és igy a még teljesen ki nem forrott reszletekben is
elméleti alapon keressiik a megoldést.

A munkal,skola a gyermek fevékenységi tendencidit felsza-
baditotta és azokat sokoldaltian a nevelboktatas szolgalataba
Allitotta. Ezek kozott a rajzolds, mint alkotasi tendencia, igen
fontos helyet foglal el. A rajzolas a munkaiskola.majd minden
targyanal fontos szerepet jatszik, abb6l a helyes elvbdl ki-
indulva, hogy a gyermek ontevékenységébdl, alkotéerejébdl
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megsziiletett, rajzokhoz kapcsolédé targyi ismeretek, gondola-
tok és szavak jobban bevésédnek a gyermek lelkébe, abba a
gyermeklélekbe, ahol a cselekvés és a szavak sikja még nem
kiiloniil el élesen egymastol, s6t sok vonatkozasban egybeolvad
és egymast kiegésziti. Az alapgondolat tehat feltétleniil helyes:
a gyermek rajzolasi tendencidit minél szélesebb korben kell
felhasznélni és a munkaiskola pedagégiai programmjanak szol-
gilataba allitani. A kérdés gyakorlati keresztiilvitelénél azon-
ban gyakran taldlkozunk olyan hibidkkal, melyeket féleg e kér-
désl élektani alapjainak nemismerésére, illetve félreismerésére
lehet visszavezetni.

- Tegyiikk vizsgalédasunk targyava a kovetkez8kben, hogy
mi a rajzolds és a rajz szerepe és teriilete a munkaiskola ter-
mészetrajzoktatdsiban. A természetrajz az iskolaban a termé-
szet tényeinek megismertetésén keresztiill egy egységes termé-
szetkép kialakitasara torekszik. Es mindjart itt kimondhatjuk
a szinte alaptételnek tekinthet gondolatot: A természet tényei-
vel, a fermészettel magaval rajzokon keresztiil nem lehet meg-
ismerkedni. A rajzb6l hidnyzik a természet tényeinek minden
jellemz8 vonésa: életszeriisége, tér- és életkorrelacidés viszonyai.
A rajz csak végsziikség esetén felhasznilt és mindig hidnyos
p6tlasa lehet a természetnek. Azt a gondolatot tehdt jézan pe-
dagogiai érzékiink alapjan eleve el kell vetniink, hogy rajz-
zal az él6 természetet akarjuk pétolni.

Mi tehat a rajz és a rajzolas teriilete természetrajztanita-
sunkban? Ez a teriilet, miutan az él6 természet pétlasanak lehe-
téségét kirekesztettiikk beldle, még mindig tag és valtozatos le-
hetdségeket nyajté marad. 1. Megszerzett ismeretek leegyszerii-
sitett, grafikus rogzitése. 2. Magyarazo, az egészbdl a lényeget,
vagy egyes részleteket kiemel6 véazlatok készitése. 3. Egyéni
megfigyelések 6nallé abrazoldsa. Ez a harmas keret az el6bb
jelzett teriiletet egész terjedelmében feloleli. A rajzot tehat
mindig egy mar meglévd, megismert természeti tényhez kap-
csoljuk. - .

" A rajzoldssal a kiilsé vilag targyait ontevékenységiinkkel
a legsajatabb tulajdonunkk4 tessziik; a rajzolas egy wjraforma-
l4s, a természet targyainak 1jjasziiletése, melyben formaemlé-
kezetiinknek, fantizidnknak és alkotd tendencidinkmak jut a
legfGbb ‘szerep. A megismeréstdl fiiggetlen -mozzanat, annil
lényegesen aktivabb, mert a megismerés nagyrészt pasz-
sziv m6don befogadott elemeibdl alkot egy uj tényvaldsigot,
egy képet, mely nem azt mutatja, hogy milyen az illetd targy,
vagy jelenség a valésdgban, hanem azt, hogy a val6sdgbh6l mi-
lyen elemeket ragadtunk ki és hogy mit tartunk azakbél
— esetleg kiilonleges szempontok szerint, — leképezésre érde-
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mesnek. Tehat belsé tartalmat, kiils§ eredetii, de sajitunkké&
vélt tényvalbsagot fejez ki az a rajz, amit mi vizsgdlédasunk
targyava tesziink.

Lassuk ezen gondolaisor szem el8tt tartasdval, miként szii-
letnek meg a tandr és tanitvany rajzai a munkaiskolaban a
természetrajzorakon. A tanir a megismert, illetve megfigyelt
természeti tényeket, tehat targyakat és jelenségeket vagy mint
egészet tiinteti fel grafikus formdban (természetesen mindig
megfelelden szkematizalt alakjiban), vagy pedig az egészbdl
egy részletet ragad ki. Ezek a rajzok, — mint azt mar fentebb
emlitettem, — vagy ismeretrogzitést szolgdlnak, vagy magya-
razé jellegliek; sok esetben azonban a két cél egybeolvad. A
rajzoknak a munkaiskola alapelgondolasa értelmében mindig a
tanitoanyok elott kell megsziiletniok, hogy azok lathassak a ki-
fejezési m6d munkafizisait. A tulajdonképeni megismerés és a
megismerésnek motorikus, aktiv kiegészitése, az abrdzolas idd-
belileg természetesen nem allhatnak tavol egymAastdl; az els6t
kézvetleniil koveti a masodik, s6t majdnem parhuzamosan ha-
ladhatnak egymassal, bar ismételten hangstilyoznunk kell, hogy
az ismeretszerzés kiindulasaul sohsem tehetjiikk meg a rajzot.

Ezek a rajzok vagy clyan természetiiek, hogy a tanulék is:
lerajzoljak 6ket fiizetjeikbe, vagy pedig csak tablai rajzok ma-
radnak. Azokat a rajzokat, melyeknek ismeretrogzités a focél-
juk, &ltalaban mindig lerajzoltatjuk tanitvdnyainkkal. Hogy a
magyarazo rajzokbol melyek keriiljenek be tanitvinyaink fiize~
tébe, azt pedagégiai érzékiink mondja meg. A konnyebben
felejthetd és mégis 1ényeges részleteket, vagy kapcsolatokat ma-
gyardzé vazlatoknak a tanuldk fiizetében is helyet kell kap-
niok, hiszen magdval a rajzolas tényével, mint tevékenységi
mozzanattal jobban rogzitédnek e vazlatokkal kapecsolatos is-
meretelemek.

Mindezen rajzokat ne mdsoltassuk le szolgai mddon ta-
nitvanyainkkal! A rajzok logikus egymadashozkapcsolasat és:
osszeflizését koveteljiik meg olyan formaban, mint ahogyan azt
mi is megesinaljuk a tablan, de a kifejezés lehetdségeinek egyéni
skalajan engedjiink tanitvinyainknak szabad mozgéast. Az
egyszeri kifejezés stilusat a tanulnivigyéds természetes 6szto-
nével tgyis hamarosan atveszik t8liink tanitvanyaink, a mutat-
koz6 egyéni eltéréseket — hacsak azokban nem nagyfoka kife-
jezésikészség-hidny, vagy nemtor8domség mutatkozik, — ne
erSltessiik bele egy, az egész osztilyra kovetkezetesen kotelezd:
sablonba. Egy ilyen sablonra val6 torekvés ellenkezne a munka-
iskola gondolatival, hisz az ontevékenység csak akkor lehet
valédi ,,on“-tevékenység, ha abban az egyéni vonasok kifeje-
zésre juthatnak. .
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Még tagabb mozgasi lehetGséget biztosithatunk tanitva-
myainknak akkor, amikor egyéni megfigyelések énallé abrazola-
sdrél van szé. Ilyen egyéni megfigyeléseket hazifeladatok kap-
<sdn, vagy kirdnduldsok soridn végezhetnek tanitvanyaink. A
megfigyelésekrdl sz616 beszdmolbikban szerepld rajzok, térkép-
vazlatok, stb. elkészitésénél az egyéni megoldasoknak szabad
teret engedve, abbol kitinden kovetkeztethetiink tanitvanyaink
felfogasi és kifejezési adottsadgaira, tipusara.

J6 eredményre vezethet, ha volt tanitvdnyaink rajzaibdl
.olykor bemutatunk néhény iigyesebb megoldast. Ezzel dtleteket
adunk, mely otletek egyéni atformalasban az egyéni kifejezés-
anoéd segitségére johetnek. .

Sohsem felejtsiik el — és ezt a munkaiskola szélsGséges fel-
‘fogasu hiveinek is el kell fogadniok, — hogy a rajzolas a ter-
:mészetrajzi oktatasban sohsem valhatik oncélld. A természet-
Tajzndl az él6 természettel valé foglalkozas all az elGtérben és
ezért ne véljanak a természetrajzi 6rdk ,természetrajzi rajz-
oktatiassa“. Ne terheljiik til rajzokkal az 6rakat és ne vonjunk
el foloslegesen id6t a rajzoldssal természetismereti oktatdsunk
.gerincétdl, az él6 természettel vald foglalkozastol.

Léassuk a kovetkezékben, hogy mik azok a leggyakrabban
léfordulé tévedések, hibdk, melyek a rajznak a természetrajz-
ban val6é felhasznilasdnal szerepet jatszanak:

1. Rajzzal és szavakkal akarunk a természet targyai, té-
myei helyett szemléltetni. Hogy ez milyen alapvetd tévedés, erre
mér az el6zbekben ramutattam. 2. Ismeretalkotdsunkban ugyan
-helyesen, természeti targyon val6é szemléltetésbél indulunk ki,
de ezeket az ismereteket mar el6zbleg elkészitett rajzokkal
akarjuk rogziteni, vagy magyardzni. Hogy milyen fontos a
tajznal, hogy a gvermek elstt sziilessen meg, arra mar szintén
rémutattam. 3. Tulterheljiik rajzoldssal és rajzzal a természet-
rajzérikat, sokszor csik azért, hogy ,szép fiizetekkel”, mint
pedagdgiai munkank mindenkor szemlélhetd eredményével all-
‘hassunk elg. Nem tudjuk egyensilyban tartani az ismeretszer-
zés €s rogzités kiilonb6z6 mozzanatait, s a lathaté6 eredmény
kedvéért a rajzoldsnak til nagy szerepet juttatunk. Természe-
‘tesen sokszor csak azért esiink ebbe a hibaba, mert nem latjuk
vildgosan a rajzolas felhasznéldsdnak igazi teriiletét. 4. Sokszor
eléfordulé hiba, hogy nem tudjuk leegyszerisiteni, szkemati-
zalva és mégis helyesen kifejezni a grafikusan abrazolandd
tényt és épen ezért tanitvadnyainkkal sem tudjuk elsajatittatni
a természetrajzi targyakkal kapcsolatos jél hasznalhaté rajzo-
lasi stilust. Ezt a stilust azonban ilyenirdnyd modern segéd-
konyvekbdl konnyen atvehetjiik és igy ezt a hibankat aranylag
a legkonnyebben korrigalhatjuk. - '
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~ Ha a rajzolast, az ismeretszerzésnek dinamizmusabdl kovet—
kez6 motorikus kiegészitését az ismeretszerzés kiilonboz§ fazi-
saival egyensilyban tudjuk tartani és ha a rajzolds igazi terii-
letét, lehetéségeit nem ismerjiik félre, akkor a rajzoléssal, mint
tudatos, alakité ontevékenységgel megerdsitett és kimélyitett
ismeretek beleilleszkednek a palds élet ismeretsziikségleteibe,
hiszen megvan benniik az élet legjellemz6bb sajatossiganak,. &
mozgasnak és az aktiv kiformdlédasnak az eleme is. Ha ezek-
kel a gondolatokkal hasznéljuk fel a rajzolast, mint tevékeny-
séget és a rajzot a munkaiskola természetrajzoktatasaban, ak-
kor ez a felhasznélds gyiimolcs6z6 és az eredmény a munka-
iskola alapelgondolasénak megfeleld lesz. :

Uherkovich Gébor.

Fizika.
Elekirosztatika a polgéri iskola Hll. osztélyéban.

Az elektrosztatikdnak a természettan anyagsorrendjébem
vald helyére nézve kétféle felfogést taldlunk. Az egyik, s ez a
nagyobb rész, az elektromossagtan elejére helyezi, amint az a
felsébbfokii oktatds hézagtalan menete szerint, valamint a torté~
nelmi fejlédés soran is elészor keriilt a fizikai ismeretek kozé.
Ez a sorrend megfelel a Tanterv anyagfelsorolasi rendjének is,
amely a tudoméanyos, de nem didaktikai sorrendet mutatja.

A szerz8k egy kisebb része a sztatikai villamossagot az
elektromossigtan végére fiiggeszti, legalabb is az alsé fokon. Eb-.
ben az a gondolat vezeti a tankonyvirét, hogy a sztatikai elek- -
tromossag gyakorlati jelentGsége igen kevés és ezen a fokon na-
gyobbrészt jatékos alkalmazésa szerepelhet. Erre a beosztasra a
német és osztrdk tankonyvekben taldlhatunk példdkat, de egy
régebbi magyar polgari iskolai tankonyv is (Seregi—Strasser)
ezt az tGtat kovette. :

Amennyiben az elekiromossag jelenségeit az elektronelmé--
let alapjan kivanjuk magyardzni, jobbnak latszik az el6bbi wt.:
Azonban az egyik legmodernebb német tankonyv (Pohl—
Schnippenkotter—Weyres) nem igyekszik az = elmélettel valé-
magyarazatot tilsdgba hajtani, miutdn az a tanulék értelmi fo-
két erésen meghaladja. ,,Az als6foki oktatds fofeladata az alap-.
jelenségek megismerése inkabb szemlélet, mint tudoményos el--
" ‘méleti magyarazatok alapjan.” Amit kiilonben Tanterviink is: -
mond a célkitiizésben. .

Barhol fogjuk is tanitani a sztatikai elektromossdgot, min-,
dig lesz vele bajunk: a levegé nedvessége. -
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