~ Ha a rajzolast, az ismeretszerzésnek dinamizmusabdl kovet—
kez6 motorikus kiegészitését az ismeretszerzés kiilonboz§ fazi-
saival egyensilyban tudjuk tartani és ha a rajzolds igazi terii-
letét, lehetéségeit nem ismerjiik félre, akkor a rajzoléssal, mint
tudatos, alakité ontevékenységgel megerdsitett és kimélyitett
ismeretek beleilleszkednek a palds élet ismeretsziikségleteibe,
hiszen megvan benniik az élet legjellemz6bb sajatossiganak,. &
mozgasnak és az aktiv kiformdlédasnak az eleme is. Ha ezek-
kel a gondolatokkal hasznéljuk fel a rajzolast, mint tevékeny-
séget és a rajzot a munkaiskola természetrajzoktatasaban, ak-
kor ez a felhasznélds gyiimolcs6z6 és az eredmény a munka-
iskola alapelgondolasénak megfeleld lesz. :

Uherkovich Gébor.

Fizika.
Elekirosztatika a polgéri iskola Hll. osztélyéban.

Az elektrosztatikdnak a természettan anyagsorrendjébem
vald helyére nézve kétféle felfogést taldlunk. Az egyik, s ez a
nagyobb rész, az elektromossagtan elejére helyezi, amint az a
felsébbfokii oktatds hézagtalan menete szerint, valamint a torté~
nelmi fejlédés soran is elészor keriilt a fizikai ismeretek kozé.
Ez a sorrend megfelel a Tanterv anyagfelsorolasi rendjének is,
amely a tudoméanyos, de nem didaktikai sorrendet mutatja.

A szerz8k egy kisebb része a sztatikai villamossagot az
elektromossigtan végére fiiggeszti, legalabb is az alsé fokon. Eb-.
ben az a gondolat vezeti a tankonyvirét, hogy a sztatikai elek- -
tromossag gyakorlati jelentGsége igen kevés és ezen a fokon na-
gyobbrészt jatékos alkalmazésa szerepelhet. Erre a beosztasra a
német és osztrdk tankonyvekben taldlhatunk példdkat, de egy
régebbi magyar polgari iskolai tankonyv is (Seregi—Strasser)
ezt az tGtat kovette. :

Amennyiben az elekiromossag jelenségeit az elektronelmé--
let alapjan kivanjuk magyardzni, jobbnak latszik az el6bbi wt.:
Azonban az egyik legmodernebb német tankonyv (Pohl—
Schnippenkotter—Weyres) nem igyekszik az = elmélettel valé-
magyarazatot tilsdgba hajtani, miutdn az a tanulék értelmi fo-
két erésen meghaladja. ,,Az als6foki oktatds fofeladata az alap-.
jelenségek megismerése inkabb szemlélet, mint tudoményos el--
" ‘méleti magyarazatok alapjan.” Amit kiilonben Tanterviink is: -
mond a célkitiizésben. .

Barhol fogjuk is tanitani a sztatikai elektromossdgot, min-,
dig lesz vele bajunk: a levegé nedvessége. -
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De viszont igen nagy szerencse, hogy erre hivatkozni lehet,
kiilonben mivel mentegetGdzne a tanar tanitvanyai elStt a si-
kertelen kisérlet utan? A levegé nedvességére, mint a kisérleti
kudarcok okéara als6- és kozépfoku oktatast szolgalé tankomy-
veink legnagyobb részében taldlunk hivatkozast.

A gyakorlé iskola tanidra kiilonleges helyzetben van. Sok
leendd tanar kisérleteit kell el6készitenie, megfigyelnie, a hibak
okait kutatnia. Tovabbi teend8je a hibak megel6zése a jovd-
bemkami legtobbszor a hibaforrasokra val6 figyelmeztetéssel tor-
1énik.

Ez a munkarészlet vezetett arra a meggy6z6désre, hogy
azok a nem nagyon finom és érzékeny késziilékeket igényld ki-
sérletek, amelyek a polgari iskola III. osztadlyadban szerepelhet-
nek, sohasem a levegd nedvessége miatt jarnak kudarccal. Hosz-
sz idé 6ta a legkiilonb6z6bb nedvességli id8jards mellett
végeztem a kisérleteket. Bizonyos, hogy szdraz levegdben az
elektroszképok és egyéb eszkozok tovabb tartjadk az elektro-
mossigot, azonban legtobb kisérletiinkben egy percnél hosszabb
id6r8l nincs sz6, s ennyi ideig még a téglalap alakd lemezbdl
készitett elektroszkép is, amelynek tehdt erds csticsai vannak,
tartja a toltést.

Az els6 szokédsos hiba, hogy a kisérletet végz8 a tanitas
alatt az iiveg-, vagy ebonitrudat végig fogdossa, s az igy sésned-
vessé lett rid vezet6vé valik. Ugyanez torténhetik a dorzso-
Jésre szant bor, prém, vagy szovetdarabbal is. Gyakran megtor-
ténik, hogy a rudakat az illet6 mindig csak a végén fogja meg,
de miutian a ridon semmi jel nincs, mindig masik végét, fel-
]\;éltva. Kiilonosen erdsebben izzadasra hajlamosoknéal okoz ez
~ bajt.

A segités médja tobbféle lehet. 1. A rudaknak fogasra szant
végére, tenyérnyi tavolsdgban egymastdl élénk szin{i papirgyii-
riiket ragasztunk. 2. A rudakat és dorzsold anyagokat csak 1j-
sagpapiros segitségével fogjuk meg. E célra nem sziikséges min-
dig szaritani, de legyen kéznél elegendd cserélni valé papir. 3.
A rudakat mindig ugyanabban a helyzetben helyezziik az asz-
talra, fogasra szant végével testiink felé. .

Természetes, hogy a kisérletek el3tt a rudakat alaposan
megmossuk és megszaritjuk. : :

Gyakori hiba, hogy a dorzsoléssel elektromossa tett ridnak
nem dorzsolt részével, vagy a dorzsolt hely egyetlen pontjaval
érintik az elektroszképot, vagy elekiromos ingat. Gondolni kell
arra, hogy az iiveg- és ebonitriid nem vezet, tehdt a nem dor-
zsolt részen semmi, a dorzsolt ponton pedig toltésre igen kevés
elektromossag van. Ha a bodzabélgoly6 nem hernyéselyemsza-
lon fiigg, vagy az elektroszkép fémrészei nagyterjedelmiiek,
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akk]gr a rudakat rajtuk végightizzuk és ekiozben forgatva tol-
tiink.

Uvegrid helyett hasznédlhatjuk a szertari célokat szolgald
iivegcsoveket, akar nehezen, akar konnyen olvaddak, csak tisz-
tdk legyenek. Igen jol elektromozhatok a lemosott, letisztitott
fényképezblemezek iivegei, amelyekbdl vékony szeletet vagha-
tunk. Ebonitrid helyett igen jol hasznalhaté a celluloid, vagy
ebonitb6l késziilt fésti, a wvillanyszerelénél kaphaté celluloid-
lemezek.

Ne hasznaljunk rejtélyes és nem mindenki altal beszerez-
hetd ,,rokafarkat™, meg ,,amalgdmozott” bért. Ezekre az 8skori
rekvizitumokra semmi sziikség nincs. Konnyen félrevezeti a ta-
nulékat ezek hasznalata, azt fogjak hinni, hogy csak ezekkel le-
het elektromozni. Az iiveget dorzsoljiik prémmel, papirral, puha
bérdarabbal, (kesztyfi), szovettel. ‘Ugyantgy az ebonitot és cellu-
loidot is, kivéve bdrrel. Mindenesetire biztosan meg kell allapita-
nunk, milyen nemi elektromossdgot ad a hasznalni szdndékolt.
rid és dorzsold anyag, mert ez nemcsak a fesziiltségi sorozattdl
fiigg. Oravazlatunkba az adatokat feljegyezziik, hogy a kovet-
kez6 években biztosra menjiink. A fesziiltségi sorozat legtdvo-
labb es6 két tagja (iiveg-amalgdmozott bor, ebonit-roka, vagy
macskaprém) nem ad oly nagy kiilonbséget, hogy ezért érdemes
volna tanuléinkat az otthon nagy drommel végzett ,jatéktol™
elijeszteni.

A kozonséges Gjsdgpapiros is igen alkalmas elektromos ki-
sérletekre, de minden dorzsolés elétt a meleg fitdtest, vagy
kalyha folott ki kell szaritani, mert er8sen higroszképikus. A
megszaritott papirlapot az asztalra helyezve, vagy széraz tenye-
riinkkel simitjuk parszor végig, vagy kefével, posztéval. A fal-
hoz kozelitve, hozzatapad hossz idére. Hosszabb laza haj folé
tartva, vonzza azt. Arc elé tartva, pokhal6-érzést kelt (arcpihé-
ket mozgatja). Zoméncozailan fémtanyért (mérlegtanyért) he-
lyeziink re4d a dorzsolés utén, majd a papirlapot sarkainal fog-
va folemeljiik az asztalrol; a fémtanyér széléhez kozelitett ujj
jokora szikrat csal ki. Ha a fémtdnyérba el6zdleg fiirészport
szortunk, folemelés utin messze felszoérja azt. Hilds mutatva-
nyok ezek, de magyarazat mindig flizendd hozzdjuk; ne valja-
nak tisztan jatékka. ,

A tanszergyéri elektroszk6pok sokszor megtréfaljak az em-
bert. Tolteni csak sikeriil, de kisiitni gyakran nem. Oka a beve-.
zetd rudat kornyezé fémfoglalat. Legjobb ezt leolvasztani réla
és a bevezetd rudat paraffin, vagy ebonit, gummidugén &at-
sztirva helyezni az iivegedény szajéba. Ekkor is vigyazzunk,
hogy hasznélat kozben az iiveget keziinkkel ne dorzsoljiik meg,
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mert ez zavart okoz. Altaldban egysze-
ritbb elektroszkopokkal is jol végezhet-
jik a kisérleteket, amilyen a szalma-
elektroszkop és a lemezelektroszkép.
(Lasd az abrat.) Annak kimutatdsdhose,
hogy a megdorzsolt fém is kap elektro-
mos toltést, feltétleniil aranyfiistparral
biré elektroszkop sziikséges, vagy ha
van, Grimsel-féle. Legjobb valami fém-
rudat gumicsébe fogva dorzsolni, de a
tanulék elére figyelmeztetenddk, hogy a
kitérés igen kicsiny lesz. Feltétleniil ko-
zel legyenek a tanuldk.

Semmit se dorzsoljiink kétségbeesett
erovel, az nem segit. Ha 3—4 végighlizds nem ad eredményt,
nem fog adni a nagyobb munka sem.

Elektromos ingahoz, vagy ingapéarhoz kitéinGen felhasznal-
hat6é a most terjedni kezd6 pehelyrizs (fiiszeriizletben kaphat&
csemege). Ez kerekded, nem kell faradni a legombolyitéssel és
igen konnyii.

Egyik legbizonytalanabb kisérlet a két dorzsolt rid taszi-
tasa és vonzasa. Minden tankonyviink szerint az egyik rudat
fiiggessziik fel egy, vagy két szal selyem, cérna, stb.-vel. E ki-
sérletnél a tandr gyakran azt a hibat koveti el, hogy a kozeli-
tendé ridnak a végét (amely a dorzsolésbsl kimaradt) tartja
a felfiiggesztett ridhoz. Helyes a kozelités, ha ezt a rudat tel-
jesen fiiggdlegesen tartjuk és nem a végét, hanem egy tenyér-
nyivel feljebb esé pontjat kozelitjiik. Az egy szalon valé fel-
fiiggesztés nagyon bizonytalan. Ha az éra el6tt beallithatnank
és ora kozben nem kellene az egyensiilyi helyzetet megbontani
a dorzsolés céljabol, nem okozna bajt. De az 6ra alatt kinlédni
vele idépazarlas. Ha pedig kettos szalon fiiggesztjiik fel, elég
nagy a torzié. Pl. iiveg-iiveggel végezve a kisérletet, a taszitas
utan mindjart vonzéast vélnek felismerni a tanulék. A kilendii-
lési fokozasa céljabdl a rudat kozeliteni, tavolitani kell ismé-
telten.

Ennél megfelelébb, ha a rudakat, vagy szeleteket asztalra
helyezett 6rank dombori iivegére, vagy egy dombori lencsére
helyezziik, mint az néhany kiilfoldi konyvben talalhaté. Az
iiveg- és ebonitrid részére badogbdl az 4bra szerinti, kissé szo-
rosra szabott kengyelt készitjiik. A rudak egyensilyba helye-
zése konnyen és igen gyorsan megy, a surlédas igen kicsiny,
torzi6 nem zavar. A hatas fokozéasa egyiranyi és folytonos kor-
bemozgatassal torténik és a forgasnak indult rid elé helyezve
a dorzsolt rudat, megallithaté s ellenkezd irdnyba mozdithaté.
Igazolasa egyszersmind annak, hogy a fellépé kicsiny energia
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nemcsak konnyi, hanem konnyen mozgé targyakat is mozgas-

ba hoz.

—

Az igy bemutathaté kisérletek:

1. A dorzsolt iiveg-, ebonitrid vonzza a) a dorzsoletlen
iiveg-, b) a dorzsoletlen ebonitrudat, ¢) barmely anyagt rudat
(fémrad, méterrid);

2. A dorzsolt iivegrid a) taszitja a dorzsolt iivegrudat,
vonzza b) a dorzsolt iivegrudat és a mem dorzsolt egyéb anya-
gt rudakat.

3. A dorzsolt ebonitrid a) taszitja a dorzsolt ebonitrudat,
vonzza b) dorzsolt iivegrudat és a nem dorzsolt egyéb anyagi
rudakat.

A gvakran sikertelen kisérletek kozé tartozik annak kimu-
tatdsa, hogy a dorzsolt és a dorzsolé anvagon egyarant kelet-
kezik elektromossdg. Ehhez a kisérlethez legiobb az elébb le-
rajzolt lemezelektroszkép. Dorzsolt iivegriddal pozitiv toliést
adunk az elektroszképnak. Egyik ebonitriidra kb. nyole centi-
méter hosszi szovetbdl varrt hiivelyt hiizunk. A rudat fogva a
szovetet dorzsoljiik egy mdsik, végével az asztallapra tdmasz-
tott ebonitridon. A maésodik ebonitriid helvett celluloidlapot is
hasznalhatunk. Sok kezdd a szovet egy pontjaval dorzsoli a ma-
sik ebonitrudat, holott a szovetet kell elére-hatra mozgatni, koz-
ben forgatva a szovetet tarté rudat. Az elektroszkdp sztaniolle-
mezéhez kozelitsiik messzirél a szovetet, de a sztaniollemez-
oldalrél. Tlymédon a taszitas (az elektromos allapot és jelleg
egyetlen bizonyitéka) jol lathaté.

Az elektromossag atterjedéséhez egyik tesirél a maésikra
két egyszerii elektroszkép sziikséges, lehetéleg azonos méretiiek.
Az egyiket toltjiik, azutén szigeteld nyélen levd vezetovel a ket-
té6t osszekapesoljuk. Felhivandé a figyelem, hogy nem megy
at az osszes elektromossag, hanem csak kiegyenlit6dés torténik,
mint a folyadékoknél kizlekedé edényekben.

A vezetdk és szigetelok vizsgalatdhoz némely konyv két
elektroszképot vesz fel, amelyek koziil az egyik toltve van, s az-
utan kiilonb6z6 anyaggal kapcsolja ossze a két elektroszképot.
Gyorsabban végezhetd a kisérlet, ha az ismételten toltott egyet-
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len elektroszképot a keziinkben tartott kiilonb62z8 anyaggal meg-

érintjilk. A szigetel6ként ismert targyakat természetesen itt is.

jol meg kell tisztitani, hogy vezet6vé ne valjanak, azonkiviil a

szigetel6 anyag egyetlen pontjdval érintsiik az elektroszképot,

mert nagy feliilettel, vagy ide-odamozgatassal levehetjiik szige-
telovel is az egész toltést.

Tanitasi munkaterviink tehat ilyenformén alakithaté ki:

1. Kapcsolés. A méagnes f6bb tulajdonsigai. Magnes és vas, nik-

' kel kolesonos vonzasa; két méagnes kolcsonhatasa.

11. Tapasztalat. Széraz haj fésiilése.

I11. Célkitiizés. Megdorzsolt szaraz targyak sok érdekes tulaj-
donségot mutatnak.

1V, Térgyalas.

1. Dorzsolt iivegriad, ebonit, celluloid, porcellan, kén, gyan--
ta, pecsétviasz, borostydnks, papir minden konnyd,
vagy konnven mozgd targyat vonz (vas-, rézreszelék,
fiirészpor, konnyen forgé rudak, stb.). Megbeszélés.
Dérzsoléssel h- és hangrezgés keletkezik. Vajjon a
mostani jelenségek oka a hé?

. Langon melegitett iivegrid nem mutat vonzast doérzso-
16s nélkiil. Az ..elektromossag” és ;,villamossag" szavak:
eredete.

. Dorzsolt celluloid, vagy iiveglemezt fiirészpor folé tar-
tunk és gyorsan folfelé forditjuk. Taszitas. Megbeszé-
lés. Az elektromossdg és magnesség jelenségei kozott
mutatkozé hasonlésagok és kiilonbségek.

. Dérzsolt iiveg- és ebonitrudak kolesonos viselkedése. Von-
z4s nem bizonyiték.

5. Toltés atadasa. Elekiroszkép toltése, a jelenség magya-
razata, az elektroszkép elnevezése. A vonzas utan be-
kovetkezd taszitds magyarazata.

. Dorzs6lésnél mindkét elektromos allapot fellép.

. Az elektroszkop toltésének elvezetése. J6, gyenge és rossz
vezeték (szigetelSk).

8. A dorzsolt fém is elektromos toltésti lesz, ha szigetelten

fogjuk. .

V. Osszefoglalds. Miért fontos e kisérleteknél ‘a szaraz és tiszta
targy, kéz? Mi mindenfélével mutathaté ki a dorzsolt test
elektromossaga? Hanyféle elektromos allapot van? Elek-
tromos targy és mem elekiromos egymdssal szemben ho-
gyan viselkednek? (El6szor vonzaés, érintkezés utan taszi-
tas.) Két elektromos test viselkedése egyméssal szemben?
(Vagy allandé vonzés, vagy allandé taszitas) Milyen
anyagokkal vezethetjiik el az elekiromossagot?

V1. Feladat. A lecke megtanuldsa. A végzett kisérletek megpro-
balasa otthon. :

o

ol

.

~N N
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Ha elektromos t6ltésii targyat visziink toltés nélkiili test ko-
zelébe, ez utébbiban megosztas jon létre, ezért van koztiik von-
zés. Ez a magyardzat azonban csak az elekiromos megoszias.
felismertetése utan jogosult.

Ebben a témakorben otthoni kisérletezésre nem is kell na-
gyon biztatni a gyerekeket, mert anélkiil is szivesen probalkoz-
nak, ,,jatszanak”. Sokszor maguk fedeznek fel egy-egy érdekes
jelenséget, mint III. osztdlyos fiam is: nagy ebonitfésit hajan
megdorzsolt, azutdn 4j jatékkartyalapokat vett fel vele. 15—20
masodperc milva telitddvén, az arasznyira levs asztallapra es-
tek a vizszintesen tartott kartyalapok, de mindig megfordulva
#£rnek asztallapot.

A kovetkezé oOra anyagat el6készitd otthoni kisérleteket -
azonban ne adjunk fel, mert vannak benne olyan részletek, ame-
lyek a hidnyos ismeretek miatt nem sikeriilhetnek, s ezek a ku-
darcok nem erdsitik az ismeretszerzést.

Matzké Gyula.

Kézimunka. (Szlojd)

Fészekodu deszkébdl, csavarokkal &sszeerdsitve leemelhetdé
tetével. (Famunka).

Tanités a polgari figiskola Y. osztdlyéban.

Ez a feladat nemcsak a kis éneklé- és rovarirté mada-
rak irdnt érzett szeret6 gondoskodas nemes érzését plantalja
fiaink lelkébe, de a fejlédé magyar gyiimolcstermelés eredmé-
nyesebbé tételét is szolgélja.

Anyag: 32X77 cm-es haromnegyedcollos hibatlan feny§deszka.
Szerszam: gyalupad, kalapacs, simitégyalu, eresztégyalu, fi-
rész, derékszogli vonalz6, mérdvesszo.

A feladat rendszeres kivitelezése, a rendelkezésre 4116 heti
1 6rat véve alapul, 10 kézimunkaérat igényel.

A munka menete:
1. ora. A feladat megbeszélése. A mintapéldiny bemutatésa.

Tablarajz készitése a feladat magyardzé és szabéasrajzarol.

A pontos méretekkel ellatott szabasrajzot minden tanulé be-

rajzolja a munkafiizetébe.

2. dra. A kivitelez0 munka meginditdsa. — A nyers deszka
gyaluldsa. (1. 4bra.) A deszka mindkéi végén (biitiijén) ki-
jelolom a legyaluland6 részt, Az ,,a” vonal a dombord, s az
ezzel parhuzamos ,.b” vonal a homora oldal gyalulasat ira-
nyitja. A munka ellendrzése kozben tapasztalhaté leggya-
koribb hibdk a helytelen testtartis, a szerszamok hibas be-
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