Természetrajz.

A névények lélekzése.
(Tanitds a polgdri iskola Il osztélydban.)

Szemlélteté eszkozok: A kisérletekhez sziikséges eszkozok
és anyagok.
1. Elokészites.

Szdamonkérés. A levél ithasonlité munkéaja. (Lasd: Cselek-
vés Iskoldja, 1934—35. évf. 9—10. sz.) :

De nemcsak keményitdgyéartdsra hasznalja fel a' szénsav
'szenét, hanem olajok, cukrok és fehérjék gyartasara is. — Bi-
zonyitsuk be, hogy ezekben az anyagokban is van szén.

. Kisérlet: 1. Meggyajtom az olajmécsest. (Kormozé langgal
ég. — Korom = finom eloszlasi szén.) :
" 2. A fémlapra helyezett cukrot és fehérjét hevitem. (Elsze-

nesedtek.) : L

Hol volt ez a sok szén, mielétt a novény magiba vette?

(A levegd szénsavaban.)

. Ezeket, a novények altal gyartott széntartalmi anyagokat
az ember & az allat kénytelen elrabolni, hogy életiiket fenn-
tarthassak. — A bélcsatornaba keriilt tipanyagoknak mi lesz”
a sorsa? (Megemésztddnek, felszivéodnak, s a vérben egyesiil-
nek a levegd oxigénjével, mikozben meleg fejlddik.) Es mit
lélekziink ki? (Vizet és szénsavat.) Ezt a szénsavat azutin a
novény az athasonlitisra hasznéilja fel. _

Hat nem csodalatos dolog ez! Mondjuk, X a t{iz8 nap eldl
a kortefa arnyékédba menekiil s ott olvasgat, mikdzben szén-
savat lehel ki. Ezt a szénsavat a kortefa levelei magukba ve-
szik, hogy cukrot gydrtsanak, amit aztin a gyiimolcsébe rak-

taroz fel. — De ki veszi rossz néven, ha a mi kedves baratunk
leszakit egy kortét, hogy vele €éhségét és szomjusdgat csilla-
pitsa. — Mivé alakul 4t ennek a kortének a cukortartalméaban

16v6 szén X szervezetében? (Szénsavva.) — Mondd el a kilehelt
szénsav tovabbi sorsat.

Mire tanit ez az érdekes elgondolds, megfigyelés? (A no-
vény és az ember, dllat egymdsra van utalva; mi adunk a né-
vénynek, hogy kapjunk téle = korforgds.) — Miért telepitet-
tiink a folyoson elhelyezett akvariumunkba zold novényeket is?
— Tulsok novényt azonban nem tandcsos az akvariumba tele-
piteni, mert éjjel a novények nem asszimiladlnak, azaz nem ter-
melnek oxigént. Ez volna még a kisebb baj, — de nagyobb baj
az, hogy éjjel csak szénsavat lehelnek ki. (A felszaporodott
szénsav art az allatoknak. — Az olyan zart teremben, ahol hu-
zamos ideig sok ember van egyiitt, valosdggal ajulds kornyé-
kezi az embert is. — Tanéra végén is azért szelldztetiink, hogy
a felszaporodott szénsav helyébe oxigéndis leveg6t bocsassunk
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a terembe.) Bizonyara hallottatok mar olyan szomoru esetrdl,
amikor ember fulladt meg a sok szénsavban. (Torjai Biidos-
barlang, — musterjedéskor.) Hogyan gy6zédiink meg arrdl,
hogy van-e sok szénsav valamely helyiségben? (Egé gyertyéa-
vall.) Ahol sok a szénsav, ott éppugy kialszik az élet, mint ahogy
a lang.

Faluhelyen néhol még ma is szokds, hogy a gabonat nem
a padlasra, hanem a 3—4 m mély, szalmaval kibélelt, szaraz
vermekbe raktarozzak, majd jol lefodik. Amikor aztan gabo-
nara van a gazddnak sziiksége, felnyitja a vermet. — Egy ilyen
alkalommal jomagam is ott kivancsiskodtam a verem szdjanal
s lattam, hogy a veremben dolgozé béreslegény egyszercsak
elajult. Hamarosan létrat bocsatottak a verembe és pillanatok
alatt kihoztdk szegényt a friss levegére, ahol hamarosan esz-
méletre tért. — Mitdl 4jult el a szegény ember?

I1. Targyalas.

Kiserlet. Bemutatok kicsinyben egy ilyen vermet, de iiveg-
bol: A beféttesiivegben él6 magvak vannak, amirdl Ggy gyé-
z6dtem meg., hogy kevés viz hozzdadasaval csirdzdsnak indi-
tottam Oket. Tegnep 6ta ebben a jol lezart iivegben vannak. —
g6 fapalcikat dugok az iivegbe. (Elaludt. — Az él6 magvak
szénsavat termeltek.) Rajzoljatok le a kisérletet. (Lasd: 1. abra.)
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"~ Mibdl képzédik a szénsav? — Melyik a mag €16 része? —
Az él8 csiranak mindenekfolott mire van sziiksége? (Levegdre,
oxigénre. — A felvett oxigén lassan elégette a sziklevelekben
felraktarozott széntartalmii tdpanyagok egy részét és a kelet-
kezett szensdvat kilehelte.) Hogy nevezziik azt a folyamatot,
amikor az él6 szervezet oxigént vesz fel és szénsavat ad le he-
lyébe? (Lélekzés. — Nemcsak az ember, éllat, hanem a névény
is lélekzik.) : A

Igazoljuk most azt, hogy oxigént vesz fel a novény.

" Kisérlet. Gyermeklancfii-viragokkal toltottem meg tegnap
ezt a beféttesiiveget, majd ledugaszoltam egy olyan dugoval,
melynek furatdba -iivegcsovet dugtam s a dugé aljara, a be-
dugaszolas el6tt, egy darabka szilard ligot (KOH) erdsitettem.
Ennek a fehér ligkdnek az a szerepe, hogy a lélekzésnél kép-
z3d8 szénsavat magéiba vegye. — Majd felforditottam az iive-.
get, s a kiall6 vékony iivegcsiovet pirosra festett vizbe meri-
tettem. (Bemeritéskor a vékony iivegcsében ugyanolyan maga--
san allt a piros viz, mint az 'als6 edényben, most pedig maga-
sabban &ll) — Miért emelkedett fel mdira ilyen magasra? (A
lélekz8 viragok elhasznaltik az iivegben 1év3 oxigént és az
elfogyasztott oxigén helyére a viz felemelkedett.) De szénsavat
adott le az elfogyasztott oxigén helyébe! (A szénsavat azonban
a lugké magabavette.) (Lasd: 2. dbra.)

Nemcsak a magvak és viragok lélekzenek, hanem lélekzik
a novény minden része, még a foldalatti gyokér is. — Melyik
talajban diszlik jobban a novény: a meglazitott, vagy az osz-
szetomd8dott talajban? (A meglazitott, levegds talajban) — A
526116 és a gyiimolesfa kipusztul, ha foldje sokéig viz alatt all
(Mert a viz kiszoritja a talajban 1év§ levegét. — A fiizfa azon-
ban még akkor sem pusztul el, ha a korondja is a viz ald ke-
riil) Honnan szerzi a viz ald meriilt fiizfa az élet fenntarta-
sdhoz nélkiilozhetetlen oxigént? (Bizonydra a talaj asvanyi
s6ibol, mint ahogy a galandféreg is a bél megemésztett tapanya-
gaibol) — A klorofill nélkiili gombak is lélekzenek. (De nem
asszimilalnak.) — A zold levelek is lélekzenek. (Asszimilalni is
képesek.) Csakhogy, amig az asszimildcié csak riigyfakadastol
lombhullésig és csupdn nappal tart, addig a légzés az élé né-
vényben soha meg nem sziinik; télen-nyaron, éjjel-nappal sza-
kadatlanul lélekzik és nemcsak a zéld részekben, hanem min-
den szervében. — Mikor jobb az erdé levegdje: nappal, vagy
éjjel? (Nappal, mert nem halmozédik fel a szénsav. — Ne
aludjunk éjjel olyan szobaban, ahol sok a névény, mert éjjel
a novények csak lélekzenek.) -

Kisérlet. Olvasd le, hany fokot mutat a h&émérd.

Bedugom a h6émérét a csirdzé magvak (virdgok) kozé. —
Olvasd le, hany fokot mutat most? (5%kal magasabban all a
higanvoszlop.) (Lasd: 1. abra.) ‘ ) '

Mit igazol ez a kisérlet? (Légzés = lassui égés.)
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Mi ég el? (Azok az anyagok, miket a klorofillszemecskék
az asszimilalaskor gyartottak. — A légzés ellentétes folyamata
az asszimilacionak: az asszimildcié gyarapit, a légzés rombol.)

Vajjon melyik az erdteljesebb folyamat? — Lehet a lég-
zés eriteljesebb, mint az asszimilaci6? (Nem, mert tobb anya-
got nem égethet el, mint amennyit gyartott.) — Lehet egyenl6?
(Nem, mert akkor nincs anyaggyarapodas: novekedés, szapo-
rodas.) — Kisérletileg igazoltik, hogy az asszimilacié 30-szorta
erGteljesebb folyamat, mint a légzés.

A légzéskor fejlodé melegre van-e sziiksége? (Eletmiiko-
dés, mozgas épplgy nem volna a novénynél sem, mint az allat-
nal) De melegre azért is sziiksége van, hogy védje magit a
hideg ellen, — bar a hideg ellen egyéb védelme is van. (Kéreg,
szosz, viaszréteg, stb.) — Hogyan magyardazod meg azt, hogy a
hovirag a kérges tetejii hobunda alél is kibuvik? (Elénkebben
lélekzik, tobb meleget termel és felolvasztja a jégkérget) —
Miért nem fagy meg 10°%o0s hidegben sem a fodetlen biza-

vetés?
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Ha vizeinket huzamos ideig jégpancél takarja, jol érzik-e
magukat a halak? (Nem, mert a vizben elnyelt levegé oxigénje
mindinkébb fogy, a szénsav pedig felhalmozédik. — De ha zild
novények is vannak a vizben, akkor jol érzik magukat.) Ha
azonban hobunda takarja huzamos id6n at a jégpancélt, akkor
mar baj van! — A hé azért fehér, mert a nap sugarait visszaveri.
(Mert alig jut fény a vizbe, a zold novények nem asszimilal-
hatnak, hanem csak lélekzenek: méginkabb fogy az oxigén és

szaporodik a szénsav.) (Lasd: 3. abra.)
Hasonlitsuk 0ssze az asszimilacié és a lélekzés folyamatat:

Lélekzés:
oxigént vesz fel,
szénsavat ad le,
csak nappal, éjjel-nappal, télen-nyaron,
anyaggyarapodas, anyagelhasznalodas,
csak a zold levélben. a novény minden részében.

Jeges Sandor.

Asszimilacio:
szénsavat vesz fel,
oxigént ad le,

375



