50.000 P!) — A rendkiviil nagy kovekre nincsenek megallapi-
tott drak. ezekért dgynevezett .miikedvelsi arakat™ fizetnek.

Hires gyémaniok, :

A Nagy Mogul (Orlom), az orosz céri jogart diszitette. Az
orosz szovjet néhdny évvel ezel6tt eladta s most Amerikaban
van. Indiai eredetii, viztiszta, szintelen, 200 karatos.

A Kohinoor, az angol koronakinestar ékkove. Eredeti, hin-
du csiszoldsi alakja rozsa volt (181 karadt), mai brillians for-
méajaban csak 109 karat.

A Regent vagy Pift a francia koronkincsek kozott a Louv-
réban 6rzik. 136 karatos brillians.

A Florenci a bécsi kincstar birtokaban van. 137 karatos,
gyengén sargaszind. :

A 125 karatos Dél csillaga egy maharadzsa tulajdona.

Valamennyi gyéméant kozott a legnagyobb a Dél-Afrika-
ban taladlt (1905-ben) viztiszta, szintelen Cullinan :3106 karat
(621 g!) Az alaktalan kovet Edward angol kirdlvnak ajandé-
~ koztdk. A kovet hirom részre hasitottak. majd 9 nagyobb és

‘96 kisebb brillidnst csiszoltak beldle. A legnagyobb darab 530,
a masodik 317, a harmadik 95 kardtos. A 3106 kardtos nyers
kébél nyert brillidnsok osszstilya csak 1064 karat; a siiyveszie-
ség kb. 66%! A legnagyvobb k& a kiralyi jogart, a méasodik a ko-
ronéat disziti, a harmadikat és a negyediket a kiradlynéi korona-
ha foglaltak. o
"~ Az aprészemii tiszta gyéméntokat, valamint a joval olcsébb
feketszintieket (karbonado) ipari célokra hasznéaljak: iiveg
vagéasara, valamint alagtt- és banyaépitésnél a szikla megfara-
sara (a furdesovek peremébe foglaljdk a gyémantszemeket).

I11. Osszefoglalas.

A i Jeges Sandor

R _Ffziku.

A fényképezégép és a {ényképezés.
(Tanitds a polgéri iskola Ill. osztélydban.)

A .Fizika, gyakorlati taniiasok® cimi munka most
megjelent masodik kotetébol.

Eszkdézok és anyagok. 1. Szines kelmedarab, ame-
lyet fekete papirral burkoltunk be. A papiron valami abrat
vagtunk ki és fgy tartottuk az egészet néhany hétig napfé-
nyes helyen. 2. Fényképezdgép. 3. Fényérzékeny lemez. 4.
Fénvérzékenv masolé papirok. 5. Elohive. 6. Rogzits. 7. Vords-
lampa. 8. Fchérfényfi lampa. 9. Edények a folyadékokhoz. 10.
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Kidolgozott lemez, illetve felvéiel a lencsék o6rajarcl. (1. Ma-
soio keret. o

L. Szadmonkerés., A vetitogép és a mozgokép.

I. Bevezetés.

Soroljitok fel azokat az eszkoziket, amelyekrsl mar meg-
‘ismertik, hogy legfoniosabb alkairésziik fénytani lencse!

Még egy lencsés eszkoz van, amelyet igemn gyakran laini
az emberek kezén, ii is lattatok mar az egyik oran, bele is
néztetek! (A fényképezGgép.) Milyen természetii képet ad a
fényképezogép lencséje? (Forditott, kicsinyitett, valodi, vagyis
ernyGvel leiloghaid képei.)

Mi rajzoija a homalyos iivegre a lencse segitségével a ké-
pet? (Maga a fény,)

Természetes, hogy az embereknek régi vagyuk volt ezt a
szép, élesen kirajzolt képet megorokiteni. Ez sikeriil is. Fény-
‘képezni ma mar a kis gyermek is tud. De hogyan jon létre a
ténykép? Ki tudja elmondani? :
" Ismerkedjink meg kissé behatobban g {ényképezéssel!

I T argyatas. _ :

Természetrajzban tanultdaiok, hogy a novények zold leve-
leiben a napfény hatdsa alatt keményité keletkezik! (Pl. a sar-
kantytika levelére reggel fekete papirost szoritunk. melyre be-
‘tiket vagtunk ki. Este alkoholban elszinielenedésig aztatjuk
ezt a levelet, majd jodoldatba maéartjuk. A betiik helyén, ahol
fény érte a levelet, kékre szinezddik.) -
( Miért drnyékoljak be nydron a kereskedék a napsugar eldl
kirakataikat? Azt mondjik, hogy a tdrgyak szinét .kiszivja®
a napfény. Valéban ,sziv‘? Mit csindlt a napfény a levelek-
‘ben? A bejutott taplalékot atalakitotta keményitévé. A tar-
-gyak szinét ado festék anyagdban is viltozast képes eldidézm.
Természetesen a megvdltozott festékanyag szine is mar mds
lesz.

Ezt a szines viszondarabot pdr napig a napfényen tartot-
tam, de tgy, hogy egy fekete papirral volt betakarva, ame-
lyen betlik vannak vagva. Mit latni a vészondarabon? (Aol
fény nem érhette a papirostél, eredeti szinét megtartotta, ahol
fény érte, ott megfakult.) .

A napfény a bériinkben levs anyagot is meg tudja vél-

toztatni! Mikor tapasztaljitok ezt? (Nyaron lesiiliink, megbax-
nulunk, de csak ott, ahol testiinket fény éri.)

A fénynek tehat vegyi hatdsa van igen sok anyagra. Meg-
“véltoztatja osszetételiiket, amit féleg sziniik véltozdsardl ven-
_ni észre. . . N

Lehetne-e szines vaszondarab segitségével fényképezni 2
" (Igen, csakhogy nagyon sokaig tartana.) - . L
Szaz és néhany évvel ezeldtt két.francia talalt olyan anya-
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gokat, amelyekre a fénynek ez a vegyi felbont6 hatasa sok-
kal gyorsabb. (Niepce és Daguerre. Neviiket megemlithetjiik,
de ne jegyeztessilkk fel) Azéta bamulatosan fejlédott a fény-
képezés és ma mar rendkiviil fényérzékeny anyagoi tudmak
gyartani.

Leggyakrabban haszn4lt ilyen anyag az eziistnek és a
brémnak vegyiilete. Az eziistot mindenki ismeri. A brém so-
tétvoros, rendkiviil kellemetlen szaga folyadék. Ezt a bromot
mas anyagokkal valé vegyiiletében orvossdgnak is hasznaljuk.

- Ha az eziist és a brém egymadssal egvesiilnek, halvany sar-
gaszold anyagot alkotnak. (Felmutatunk egy darab brémeziist-
tel bevont papirdarabot.) Ebben a brémeziist anyaghan a brém
és eziist molekuldk szorosan kapcsolédnak egymashoz, mint
mikor két keziink ujjai szorosan egybefonédnak (két keziink-
kel mutatjuk.) Ha azonban fény éri, bir egymas mellett ma-
radnak a molekuldk, de egymast elbocsajtjak, mint ha két ok-
link az ujjak 6sszefondsa nélkiil volna egymas mellett. Szem-
mel ezt a valtozdst latni nem lehet! Mint ahogyan ez a papir
sem valtoztatta meg a szinét. Ehhez a lathatatlan valtozas-
hoz elegends, hogy a mésodperc egy huszonotodrészéig érje
egy kevés fény.

Lehet ezt az anyagot vilagossagnal elkésziteni, a papir-
-ra, iivegre, vagy filmre kenni? Allandéan sotétben kell tarta-
ni, fény csak abban a pillanatban érje, amikor a fényképezd-
gép altal célbavett képet meg akarjik rogziteni !

De mit ériink a képpel, ha nem liini! Azt még lathatova
is kell tenni. Ez a kép el6hivasa. ‘

Talaltak olyan folyadékokat, amelyek a fényérte helye-
ken kioldjik az elvalt bromot és csak az eziist marad vissza
ezeken a helyeken. Az eziistnek pedig milyen a szine? (Fehér.)
De az anyagoknak sokszor mds a, sziniik finom por alakjiban,
mint nagy tomegben! Ha ezt a fényes élomdarabot végight-
zom a rajzlapon, milyen a nyoma? Mi ez a fekete nyom? (Az
6lomrészecskék a papiroshoz tapadnak.) Bizony a nagyon fi-
nom szemcsékben visszamaradd eziistpor is fekete lesz.

Ahol azonban kevés, vagy semmi fény nem érte a fény-
érzékeny réteget, ott a brémeziist, vagy helyes néven eziistbro-
mid valtozatlan marad. Ha tehat most a lemezt kivinnénk a vi-
- lagossagra, mi torténne? (Elromlana az egész, mert a tobbi he-
lyen is szétvalna az eziistbromid.) .

. Van egy masik folyadék, amely a véltozatlan eziistbromi-
dot tudja kioldani. Ha ebbe tessziik a lemezt, vagy filmet, nem
marad egyéb az iivegen, mint az elbb kivalt eziistpor. Ahol

“erds fény érte a lemezt, ott siiriibben, tehat ott feketébb, ahol
“kevesebb, ott pedig sziirke lesz a képrész. Ezutan mar vihet-
jiik a vilagossagra, a kép meg van rogzitve. -
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2. Készitsiink egy feivételi! Mi sziikséges hozza? Mi a
Iényképezbgép, ird le! (Egy jol zart doboz, amelyven el6l len-
cse van. A lencse dombori.) Hasznalhatnank sotétkamrat?
(Igen. Az is ad valodi kicsinyitett képet.) Elegendé fényereje
van annak, hogy pillanat alatt valtozast tudjon 1éirehozni? Mi-
re val6 a lencse? (T6bb fény jut be rajta a gépbe és mégis éles
képet ad.) Mi torténne a fényérzékeny lemezen, ha a lencsén
4t a targy minden részér6l sokdig érné fény? (Mindeniitt el-
feketedne.) Miféle szerkezetnek kell tehat lennie a lencse el6tt,
vagy mogott? (Zaré szerkezetnek, amely lehetévé teszi, hogy
épen megfelelé ideig essék a fény a lemezre.)

(Olyan tanulét iiltetiink az ablakkal szembe és az ab-
lakhoz kozel, akinek ruhizatan erdsebb kontrasztok vannak.
fehér és fekete szinfoltok. A lencsét Ggy allitjuk be, hogy a
homalyos iivegen csak elmosdédott kép latszédjék.) N., nézd
meg a képet! Mi hibdja van? Hogyan lehetne a képet élesre
Callitani? (A személyt, vagy a gépet vinni kozelebb-tdvolabb,
vagy pedig a lencsét mozgatni megfeleld helyre) Ez utébbi
méd a kénvelmesebb! Az olcs¢ gépeknél erre nincs sziikség,
mert 2—3 méteren tial levo tirgy képe mindig elegendd éles.

Mi kovetkezik ez utdn? (A homalyos iiveg helyére fényér-
zékeny lemezt kell behelyezni. Lencsenyildst lezarni. A kazei-
taban 1évd lemez eldl a fedelet eltiavolitani. A lencse zarat egy
pillanatra felnyvitni, hogy a kép a lemezre vetitédjon. A le-
mezdoboz fedelét ismét lezarni, s most mar kivehetd a gépbol.)

A felvétel készen van. Milyen munka kovetkezik most?
Miért nem lehet ezt vildgossagnal végezni? Azt iapasztaltik
azonban, hogy sotéivoros fény nincs hatdssal a fénvyérzékeny .
rétegre, ezért az elchivas és rogzités munkéja sotétvoros fény-
nél végezhetd.

(A termet elsotétitjiilk, miutdn a tanulék nagy karéjban
az elBaddasztalt koriilvették. A lemezt az el6készitett elGhivo-
ba tessziik, ahol 5 perc alatt kész a kép. Leoblités utdn a rog-
zit8be tessziik; 2 perc mulva mar felgyujthatjuk a fehér fényt.
Ez alatt a munka alatt kérdezgetjiik a tanulékat, mi torténik
~a folyadékban, mi oldédik ki. A kép megjelenése mindig nagy.
szenzacié a tanuloknak. Feltiinik nekik is, hogy a kép fehér
és sotét része ellenkezdje a valésagnak.) Miért fekete a képen
az a hely, ahol a fehér rubhadarab volt? (Mert onnan tobb fény
érte a lemezt.) Miért maradt a fekete ruha helyén valtozatlan
a bromeziist? (Mert a fekete targy igen kevés, vagy semmi
fényt nem ver vissza.) Az igy keletkezd kép neve megativ, vagy
forditott kép. .

Hogvan lehetne errdl most masolassal eredeti megvilagi-
tasi képet kapni? A kész lemez azokon a helyeken, ahol eziist
nem valt ki, atlatszé, ott atengedi a lampa fényét. A sotét he-
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lyeken kevesebb, vagy semmi fényt nem boesdjt at. Ha tehat
most a lemezhez ismét fényérzékeny anyaggal bevont lemezt
vagy papirost szoritunk ¢és egy kis iddre atvilagitjuk a lemexzt,
hogyan fog alakulni a masolat? (Az auatszé helyek alatt meg-
feketedik, a sotét helyek alatt fehér lesz.) Vagyis megkapjuk
az eredetinck megfeleld képet, a pozitiv képet.

Készitsiink err6l a régebben el6hivoit ¢s megszaradt le-
mezrgl masolatot! (A vilagos voros fény melleit a lemezre he-
lyezziik a gazfénypapirost, a {chér lampa elé helyezziik a ki-
kisérletezett {avolsdgra és a sziikséges idore megvilagitjuk a fe-
hér fénnyel. Az elGzetes kisérletezésben ugy rogzithetjik a
sziikséges 1d6t, hogy nyugodt menetben szamlalunk. A munka-
menet ugyanaz, mint a lemez el6hivasanal és rogziiésénél, csak-
‘hogy a kép az el6hivoban egy perc alatt kész.)

Vazlatban és néhany szoban ismételjikk at a {ényképezés
menetét! ' :

Mi haszna van a fényképezésnek és miéri szerez Oromot?
(Tudoményos haszna. A rajznal tokéletesebb és gyorsabb. Ked-
‘ves emlék. Kellemes, de sokba keriil¢ szérakozis. A mozi.)

A fényképezés rendkiviil elterjedt. A fényérzékeny anya-
gok eléallitisira az egész vildgon évenie 500.000 kg (500 tonna)
szineziistot hasznalnak fel! (Vermészeitudoméanyi Xozlony,
1940.) '

Ez a tanitasi tétel azok kozé tartozik, amelyik a legtobb-
féle megoldasra kényszeriti a tanart a rendelkezésére allé fel-
‘szerelés €s [ényképészeti gyakorlata szerint. Lehet iskola, ahol
a tanierem elsotétitésére nincs mdd, vagy a tanuldk nagy 1ét-

. széma miatt, nehogy a sotétben rendetlenkedjenek, kénytele-
‘nek Jesziink egyszer{t napfémy-mésolas hemutatdsaval megelé-
gedni. Bizonyara mindenki be tad szerezni egy negaiivot is-
“merisétol, fényképészibl, gvakran a tanulék kozott is akad,
aki tud ilyet hozni. Ehhez napfénymadsolé papirost (celloidin-
papir) szerezziink be. Ezt teljes vilagitds mellett kezelhetjiik,.
*mert lassan szinezddik. Egy tiszta tiveglemezzel egymasra szo-
ritjuk az ablakban a negativot és egy darab masolopapirt s par
‘perc mulva méar lithaté a kép. Ha ezt rogziteni is kivanjuk,
‘akkor vehetiink- hozza aranyliirdét a fényképészeti cikkeket
‘ drusité iizletben. Ennek tubusan a feloldas és hasznalati médra
utasitas van.
v Akéar lemezes. akar filmes gépben hasznalhatunk megfe-
lelé nagysigi bromeziist papirost is. Csakhogy ez esetben a
megvilagitisi id6 joval hosszabb, mint a lemezeknél és fil-
meknél, csak iddfelvételre alkalmas. Az igy kapott negativrél
teljes kidolgozds utdn, de megszaritds nélkiil készitheté pozitiv
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mésolat is gy, hogy a negativ képre raboritunk egy ugyau-
csak megaztatott tiszta brémeziist,. vagy gazfénypapirost és at-
vildgitjuk, mint lemezrdl valé mdsolis esetén. - Jobhb a mdso-
lasnal a kevésbbé érzékeny gazfénypapir hasznédlata brémeziist
papir helyett.

Amikor a lencsék tulajdonsigairél, képeirdl tanulunk, veé-
giil megnézetem a tanuldkkal a fényképezSgépben lathats ki-
sebbitett képet és felvételt is készitek az osztdlyrol. Ezt idé-
kozben kidolgozom, nagyitott mdsolatot készitek rola, s errdl.
a madsolatr6l a fentebb emliteit vizes médon ismét masolatot,
ami a negativ képet adja. A fényképezésrdl sz6l6 tanitdsi ora
el6tt 2—3 nappal elébb kifiiggesztem az osztdlyban elGszor ezt
a papir negativot, s mdsnap a pozitivot. Természetes, hogy az .
érdeklédés sajat személyiikon keresztiil sokkal nagyobb és
maradandébb, mint valami t8liilk messzebb es§ negativ és po-
zifiv kép alapjan. A tanulék persze, ha a felvétel j6, masola-
tot szeretnének maguknak. Ilyen esetben atadom nekik a le-
mezt azzal, hogy valamelyik fényképésznél készittessenek ma-
guknak darabonkint par fillérért (kb. 10 fillér) mésolatokat.

Tanitdsunkban nehézséget okoz a tanuldk vegytanbél
val6 teljes jaratlansiga. Ezért magyardzatainkban és az anya-
gok megnevezésében nem adhatunk magasabb szempontbél hi-
batlan oktatdst. Teljesen céltalan megemliteni az el6hivok
alapanyagait (metol, hidrochinon, brenzkatechin, pirogallussav,
paradifenilamin, stb.), az eldhivoban szereplé szulfit és ligos
anyagok szerepét, az el6hivasnal keletkezé szuboxidokat, stb.
Nem térhetiink ki a kozonséges, az orthochromatikus és a
panchromatikus lemezek és filmekre sem. Célunk csak az le-
het; hogy a tanulék a fénykép létrejottének fizikai alapelemeit
ismerjék meg.

Matzko Gyula.

Kézimunka (Sziojd).

A konyv fiizése és bekotése.
Tanitas a pelg. iskola li. lil. osztalyéban.
1V. Kozlemény.

A konyo flizése.

9—10. ora.
Szamonkérés: Az el6z8 6rdkon hallott, mefigyelt és elvig-
zett munka rovid osszefoglaldsa. — A folytatélagos munka «ti-

készitése és kapcesolasa: Minden niévendékiink el6tt ott 4l a
flizédeszka -a befizott konyvvel Az osztaly egy része kercies
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