Yegytan.

Az agyag, a kaolin és beldlilk késziilé cikkek gyartasa.
Tanitas a polg. isk. IV. osztalyéban (2 éra).

A tanitdshoz sziikséges eszkozik, anyagok: foldpatok, kao-
lin, agyag, technologiai gyiijtemény egy cserép- és egy porcel-
lanara elkészitési fokozatairdl, kész aruk, képek. acélszog.

A tanitds menete:

I. ElGkészités: a) szamonkérés: Az elemi aluminium
tulajdonsdgai. Hogyan fokozzdk kivalé tulajdonsigait? Mire
hasznédlja az ipar, a kereskedelem és a kozlekedés? Mi késziil
bel6le a haztartasok, a gazdasiagok szdméra? Melyek az alumi-
nium fontosabb veg yuletel? v

b) dithajlas, hangul atl\el iés: Emlitettétek,
hogy az:aluminiumbdl, edenyel\et is készitenek. Ki tudn4 elsorolni,
hogy az ember milyen edényekbdl fogyasztotta el taplalékat,
kezdve az &si id6ktél, a mai aluminiumbél késziilt csi]log(')
konyhaberendezések hasznalatdig? (Kapes.: Kirdndulds a mi-
zeumba. Régi sirok edényei. Torténelmi tanulményok). Allati
csontok, héjak, mint edények; kdbdl vajt edény, fabol késziilt -
evbeszkozok, cserépedények. A porcellan térhéditasa. Talan
csodalkozni fogtok, ha azt mondom, hogy amikor az ember az
clsé cserepedemv\L elkészitette, akkor mar megkezdte az alumi-
nium hasznédlatat. ‘

c) célkitiizés: Hogy ezt megértsétek a mai 6ran
megtanuljuk, -hogy mi az agyag és hogyan késziilnek beidle
azok a targyaink, amelyeket oly régi id6k o6ta hasznal az em-
ber s amelyeket még ma sem tudunk nélkiilozni.

I1. Targyalas: 1. Az agyag és a kaolin keletkezése. Amint
mar a mult 6rdkon tanultakbél tudlatok foldiink szilard kér-
gét alkoté kozetek igen gyakori részei a foldpatok. Mely fon-
tosabb elemeket tartalmaznak a foldpatok? (K, N, Ca, Al Si,
stb.) Hogyan nevezziik a kaliumtartalma foldpatoLat? (Kali-
fuldpat, vagy ortoklasz) A kahfoldpatot tartalmaz6 koézetek
idével a levegd és a szénsavas viz hatdsira elméalanak. (Kapes.:
foldrajz, fizikai és vegyi malas, mint felszinalakité tényez6k).
Az elmélott kalifoldpatot agyagnak nevezziik. Mi torténik az
elmalott kdzetekkel? (A viz, szél legtobbszor elhordja. Idegen
nnyalqukal keveredik). Ha az elmalott kahfoldpat (agyag) me-
gis a képz8dési helyén marad, nem keveredik més anyagomcal
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ilyen fehérszini, laza foldes szerkezetii tomeg lesz beldle. Az
ilyen agyagot kaolinnak, vagy 'porcellanféldnek nevezziik. Fe-
hér agyagnak is mondjak. (Bemutatis). A porcellanféld a leg-
tisztibb agyag. Lehelj ra! Mit érzel? (Jellegzetes agyagszagd
lesz). Mit igazol ez? (Anyaga azonos a mindannyiénk altal is-
mert kozonséges agyagéval). Hazdnkban Selmecen, Dubrini-
cson, Kassan taldlunk porcellanféldet. Sokkal fontosabb kaolin-
el6fordulasi helyek a kiilfoldiek, mint pl. a csehorszagi, német-
orszagi és a kinai.

Mi torténik az elmalott kalifsldpattal, ha azt a viz, szél
tovasodorja? (Mas anyagokkal keveredik, masutt ujra leraké-
dik). Ezt a tisztatalan kaolint kdzdnséges agyagnak nevezzik.
Hasonlitsuk ossze a kaolinnal! (Szin, szerkezet, kavics, homok,
stb. vam benne). Szinét rendesen a benne 16vé vasvegyiiletekt5l
kapja. (Kapes.: kézimunka, gazdasigtan. Beszamolok a kozvet-
len tapasztalas altal megismert tulajdonsigrsl) Az agyag (kao-
lin és kozonséges agyag) legfontosabb tulajdonsiga, hogy viz-
zel keverve (20—40% vizet tud felvenni) képlékeny, konnyen
formalhat6 tomeggé alakul. Szaritds utin kiégetve alakjat meg-
tartja s likacsos porézus, vagy tomor anyag lesz belGle. A tisz-
ta agyag rendesen igen kovér, ami alatt a fazekas azt érti, hogy
a kézhez, az eszkozokhoz hozzatapad, kiégetve megrepedezik,
de nem olvad meg. Ezzel szemben a kozonséges agyag, melyrsl
tudjuk, hogy mindig tartalmaz tobb-kevesebb homokot nem ra-
- gad, kiégetve nem repedezik meg (tapasztalatok a kézimunka-
6ré&n), magas hémérsékleten megolvad. Hogyan lehet sovanyi-
tani a kovér agyagot? (Homok. mészkd hozzakeverése).

Elmondott tulajdonsigai alapidn hasznélja az ember igen
régi id6k 6ta az agyagot a legkiilonbozébb hasznilati targyak
készitésére. B

2. Az agyag feldolgozdsa. Melyik agyagot ismerte hama-
rabb az ember? (Kozonségest). Miért? (Sok helyen eléfordul).
Mivel ti is dolgoztatok mar ilyen agyaggal, eldszor foglalkoz-
zunk azzal, hogy mi és hogyan késziil a kozonséges agyaghél!

Kézonséges fazekasdriik készitése. Elmények, tapasztala-
tok (fazekas mihelve), kézimunkaéran szerzett ismeretek. Ho-
gyan készitetétek el az agyagot a megmunkailishoz? (Idegen
anvagok kiszedése, iszapolas, gyiras, stb). Ugyanezt végzi el
‘a fazekas is, miel6tt edényeket készitene az agyaghél, vagyis:

1. az agyagot sok vizzel felhigitjik,

2. drétszitan keresztiil ontik (Miért?),

3. a megsziirt pépet téglaval kirakott godorbe ontik (a fo-

losleges viz elszivarog, elparolog),
4. a besfirlisodstt agyagot gydrjak, majd
5. néhany hétig pincében, godrokben nedvesen &llni hagy-
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jak (rothasztas). Tapasztalati tény, hogy a bizonyos ideig allott
agyag jobban formalhaté, mint a frissen gyart. Az igy el6ké-
szitett agyagot dolgozzak fel korongolassal, szabadkézzel, eset-
leg gipsz, vagy faformak segitségével. (Szemléltetés: Fazekas-
‘mihely képe, fazekaskorong rajza, korongolt, de ki mem d¢ge-
tett agyagedény bemutatasa). T

Finomabb agyagtirgyvakat gipszformikba valé ontéssel is
szokas késziteni. Az ontésre, el6készitett agyagpéphez kevés
sz6dat kevernek, mialtal ontésre alkalmasabb lesz. A korongon
elkésziteit targyakat levegén megszaritjak. Miért?

A levegén megszikkadt targyakat simiijak, a fiileket, ki-
ont6esoveket hig agyagpéppel felragasztjdk. A levegén meg-
széritott targyakat azutin ‘alacsony hémérsékleten kiégetik.
(Egyszer égetett cserépedény bemutatisa). Ontsiink bele vizet!
Atnedvesedik. Miért? (Likacsos, porézus). Miért marad hives
a foldmives korséjiaban a viz? (A pdrolgas hiitGhatésa). A leg-
tobb cserépedény azonban nem igy keriil forgalomba. Mézzal
vonjak be. A méaz anyvaga kionnyen olvadé iiveg (kovasav, fold-
pat, mészké), mely rendesen tartalmazza a diszitésre szolgals
festékanyagokat is. A mdzzal bevont ardt mésodszor, mostmdr
magasabb hémérsékleten (1100—1300° C) égetik. A maz anyaga
a cseréptargy feliiletén iiveggé olvad, eltomi a likacsokat, a
‘targy simava lesz.

Az agyagirikat, igy a kozonséges cserépedényeket is
rendesen szines festéssel diszitik. A festésre csak olyan
fémoxidok, 4svdnyi anyagok, vagy memesfémek hasznal-
haték, amelyek az égetés magas héfokan sziniiket megtartjik.
A leghasznalatosabb festékek készitésére a kovetkezd anya-
gokat haszndljak: rézoxid (zold), kobaltoxid (kék), vasoxid (vo-
ros). Fémfestékek gyanant az aranyat és az eziistot is alkalmaz-
zdk. Ezeket a festdanyagokat az agyagiomeg szinezésére, mdaz
alatti é6s maz feletti mintdk, diszek nyerésére hasznaljk.

Sorold el hogyan késziil a cserépedény! Kapes.: foldrajz,
az agyagedénykészités mint haziipar. Népmiivészeti értékiik.
Nevezetesebb népies agyagipari helyek: Mezdttr, Szentes, Hod-
mezdévasarhely, Korond, sth. A népies agyagiparossig mindin-
kébb letiinében van. Ahol még dolgoznak iigyeskezi, miivészi
izlésti agyagiparosaink, ott is inkdbb a finomabb agyagfajtik-
bél késziild majolika, fajinsz és kéedénynek nevezett disztar-
gyakat, viragvazakat, stb. készitenek.

Majolika, ElGszor a mérok (Majorka szigetén) &ltal készi-
tett, majd az Olaszorszégban miivészi fokra tokéletesitett, di-
szes kiviteld agyagard. Anyaga ugyancsak szines, kozonséges
agyag, melyet atlatszatlan, fehérszinli nmézzal vonnak be. Ha
a majolika megcsorkul az alaptest voros szine eldtiinik. Majoli-
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kabol disztargyakat, viragvazakat készitenek. (Bemuiatis).

Fajansz, Olasz agyagiparosok &ltal készitett és elterjesz-
tett agyagari. (Faenza olasz varostdl kapta a nevét). Tiszta, fe-
hérre égbé agyagbol késziil, melyet lagy zomdnccal vonnak be.
Nagyon hasonlit a porcellinhoz. Ezért hamis porcellannak is
nevezik. (Fajansz és porcellanari osszehasonlitasa). A szog kar-
colja, porcellant nem. Torési feliilete foldes, acéllal nem ad szik-
rat. Feliiletén a méz rendszerint hajszilvékonyan megrepede-
zik. Diszitése maz alatti, maz feletti festéssel, illetve szines ma-
zakkal torténik. Vilaghiri a pécsi Zsolnai-féle gyar altal készi-
tett fajansz. Fajanszb6l disztargyakat, edényeket, fiirdékada-~
kat, mosdot, cserépkalyhdkat, falburkolé csempéket készite-
nek. (Fajanszbol késziilt targyak, képek bemutatésa).

Milyen kozos tulajdonsaga van az eddig megismert agyag-
ariakmak? (Porézusak, foldes torésiiek, lagyak).

Kéagyag, vagy kiéedény. Csengé, igen kemény, tomor cse-
repli agyagcikkek. Anyaguk egyonteti tomeggé olvad Ossze.
Milyen agyag alkalmas a kéedény készitésére? (Konnyen olva-
do. Sok olvadd, sovanyité anyagot tartalmazd). Szine rende-
sen sziirke, vagy sargasbarna. Miért? (Sok benne az idegen
anyag). 1200—1300° C-on, egyszer égetik. Mivel osszeolvad, nem
pérusos, rendesen mdz nélkiil hozzdk forgalomba. Némely
gyarhan az égetés végén a kemence boltozatan 16v3 nvildson at
konyhasét hintenek rd. Igy afeliileién vékony natriumiivegréteg
képzidik. Csatornacsoveket, korsokat, soroskancsékat, vegy-
ipari edényeket készitenek k&edénvhidl. (Technolégiai mintak
bemutatasa). A kéedényérik készitése mar elsGsorban gyaripa-
ri munka. Ugyancsak gyériizemi munka eredménye a kozon-
séges, vasoxidtdl szinezett, homoktartalmi agyagbél készitett
tégla és a tetbcserép is.

3. A porcellan. Mig a kozonséges agvag feldolgozésa, a be-
18le késziilt hasznalati targyak a legrégibb id8k ota altaldnosan
ismeretesek voltak, -addig a legtisztabb agyagnak -a kaolinnak a
.feldolgozasa, illetve a porcelldn csak a XVEII1. szizadban, valt is-
 mertté. Tgaz ugyan, hogy a kinaiak mdr igen régen ismerik a
porcellant, de a készités titkat ugyanolyan mereven elzartik az
idegenek el8l, mint egyéb ismereteiket. (Kapcs.: a selyem, pa-
pir, stb). Az elsd porcellantargyak Kinibdl keriiltek Eurépaba,

Bittger (sziil. 1682.) nevii alchimista az aranycsindlas tit-
kat keresve ismerte fel az addig hajporozisra hasznalt kaolin-
ban a fehér porcellin nyersanyagat (1709). Az & taldlminya
alapjan indult meg 1710-ben az elsé eurépai porcellingyar

Meissenben. 4
Eltorott porcellantargyak vizsgalata. Hasonlitsuk ossze az

f

156



eddig megismert agyagarikkal! (Torése, egyontetii, acélnal ke~
ményebb, attetsz8, stb.). Hogyan lesz a porcellan ilyen egyon-
tetli tomegi? (Osszeolvad). Az eddigiek alapjan ki tudnad meg-
mondani mi segiti el5 a‘porcellanfold ssszeclvadasai? (Olvado
anyagok). Hogy ez igaz, az kitiinik a porcellin nyers-
anyagabol is, mely rendesen a kovetkez6 anyagok keve-
réke: kaolin (50%), foldpat (25%). kvarchomok (25%). A gyéar-
tis menete a kovetkezs: a kaolint osszetorik, majd iszapoljidk
(idegen anyagok ku]onva]a:sztdsa) azutdn osszegyurjak (gépi,
vagy kézi erivel). Az igy eldkészilett masszat néhdny hénapig
nedvesen allni hagyjak. Milyen lesz ezdltal a kaolin? (Lasd:
kéz. anyag. Képlékenyebb). Miként az elokészité munkalatok,
gy a tovabbi feldolgozés is igen hasonlé a kozonséges anyagé-
hoz. Elészor fazekaskorongon (kézzel) formaljdk (edények),
vagy rézsablonokha sajioljak (elektrotechnikai eszkozok), eset-
leg gipszformakba ontik (disztirgvak). Hogyan segitetiék eld
az anyag onthet8ségét? Ugyanigy széda. vagy lig hozziadésa-
val segitik el6 a porcellan: onthetéségét is. A kiilonféle alakira
l\lkepzett porccllzmtarwvakat levce:on. qmmt]ak majd kb. 900°
C-on égetik. Az igy kiégetett targyak még porézusak, likacso-
sak. Még nem mutatidk a porcellan kivals tulajdonsdgait. Mit
kell vele csindlni? (Mazzal vonjak be, magasabh héfokon ége-
tik). Vizben igen fineman eloszlatott, iszapolt foldpatot és kao-
lint tartalmaz6é mdzanyagbha martjak az egyszer égetett ardt. A
mazzal bevont tirgyak ismét égeté kemencébe keriilnek, ahol
mostmar 1600—1800° C-os a hémérséklet. Mi torténik itt a kao-
lin és a miz kozé kevert foldpattal? (Megolvad). Az egész t6-
meg Osszeolvad, a porusok eltiinnek, a targy feliiletén a zomane
- vékony iivegszerli réteget alkot, amely azonban nem valik el
a targytol. Igy késziil a fchér, szintelen porcellan. A porcelldn
festése, szinezése leginkdbh. mézalatti, vagy mazfeletti festés-
sel torténik. A méazalatti festés kivitele azonos az eddig meg-
ismert agyagirik hasonlé festésével. A szinezd anvagok itt is
fémoxidok. A mazfeletti festés cgvszeriibb. mem olvan tartds.
A festékek anyaga terpentinnel elkevert szines iivegpor, ame-
lvet a masodszor kiégetett targyra festenek. Festés utan ismét a
kemencébe keriilnek a targyak, ahol az iiveg rdolvad a por-
cellinra és szép, élénk szineket ad. (Ontott, korongolt, sajtolt
targyakat mutatunk be). Sorolja el valaki mi késziil porcellan-
bol! Hires hazai porcellangyarak Herenden és Pécsen (Zsolnai)
vannak. Nagyon hires a meisseni (Németorszag). sevresi (Fran-
ciaorszag) és a kinai porcelldn.
IIl. Befejezés: a) Osszefoelalas. Kultirtorténeti visz«

szapillantas: az elsé agyagedényidl az aluminiumedényig.

st
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b) Kirdndulas: egy kalyhds, vagy fazekas mi-
helynek a megtekintése. .
c) V.X. M. oktatéfilm: 140. sz.: Keramia.

Megyeri Janos.

Mennyiségtan

A szdmok osztéi és tobbszorosei.

é tanitési éra a polgari iskola Il. osztalyaban.

Ez a tanitasi anyag a kozOnséges tortek tanitasat kozvetlenil meg--
ci¢zi. Kischb tanitasi egystégekre fclosztva a kovetkezf bweosztasban ta-
nitom. 1
ora: Az oszté, a tébhszords, az egyszerii és az osszetett szam.
ora: A szamok oszthatésaga 2-, 4-, 8<cal, 5, 10-, 100-zal.
ora: A szamok oszthatésaga @-cel, 3-mal, G-tal.
ora: A koznos oszto. A legnagyobb kozos oszto.

.6ra: A kozds tobbszords. A legkisebb kozds tobbszdros,
6ra: Osszefoglalds, begvakorlas.

ST AR o

1. éra.

. Az oszlo, a 16bbszérds, az egyszerii és az Osszetett szam.

1. A héazi feladat szamonkérése.
Az alapmiiveletek gyakorldsaként kapeott példakat sorra felolvasta-
tom, az credményeket cllenérzém.

11, Az uj anyag targyalasa.

1. Hanyszor van meg 32-ben a 8? Hanyszor van meg 29-
ben a 7? (4-szer és marad 1.) Hanvszor van meg 19-ben a 3?
Banyszor van meg 36-ban a 9? Miben kiilonbozik ez a példa
az el6bbitl? (Hogy nincsen benne maradék.) A 36-ban a 9
tehat maradék nélkiil van meg. Mondjatok ti is olyan példakat,
mel};ekl)en az egvik szdm a mdasikban maradék nélkiil van
meg!
© 2. Mivel a 9 a 36-ban 4-szer van meg, azért a 36-ot a 9
négyszeresének, azaz t6bbszorésének nevezziik. A 9 pedig a
36-nak az osztéja. (Iras!)

3:9=4
t5bbsziros ‘ osztd

Mit jelent az, hogv 9 osztéja 36-nak? (Hogv maradék nél-
kiil van meg a 9 a 36-ban.) Mit jelent az, hogy 36 tobbszorise
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