Mivel 6 = 2 X 3, ezért egy szam akkor oszthaté 6-tal, ha
2-vel is, meg hiarommal is oszthat6. (6-tal oszthaté a 3-mal is
oszthatd paros szam.)
1V. Gyakorlas.

Széamokrol megallapitani, oszthaté-e 3-, 6-, 9-cel, tovéah-
bé 2-, 4-, 8-cal. :

Mit kell a kivetkezs szamban a pont helyére irni, hogy a
szdm oszthaté legyen 9-cel: 55.9? Egy szimban két szimjegy
hianyzik, helyiikon pont van: 4.4.3; milyen szamjegyek ir-
haték a pontok helyére, hogy a keletkezd szam oszthato le-
gyen 9-cel? ,

V. Osszefoglalés.'

Az ezen az 6ran tanult szabalyok. A milt éran tanultak.

V1. Hazi feladat kijelélése.
Megadott szamokrol megallapitani, oszthatok-e a tanult szamokkal.

Krix Marton

Természettan

A természettan a mai Németorszagban.

(Folytatés.)i

»~Kisérletezteté fizikatanitas” cimii konyvemben ajanlot-
tam, amint magam meg is teszem, hogy az egyszeri gépek
megismertetése utan a tanterembe hozott kerékpart a fitknal,
varrégépet a leanyokndl megvizsgaljuk, hogy melyik alkatré-
szc miféle szerepet tolt be a gépezetben. Ez az egyszeril -gépek-
nek nemcsak Osszefoglalasa, hanem az eddig szerzett részlet-
ismeretek Osszekapcsoldsa is, amikor még néhany meg nem be-
sz€lt tény is sz6ba keriil.

"~ A konyv egyik 1smertet0Jc ezt kifogdsolta mint feleslegest
és mert nem telik ra az id6bal sem. Ez lehet indok a gimn&-
ziumban,.ahol a természettan heti éraszima 2, de nem lehet az
a polgariban, ahol a heti 6raszam 3, azonkiviil erds hangsily:
van a gyakorlatiassagon is.

Az a német tankonyv, amelyet most folytatolavosan ismer-
tetiink, egyenesen a kerékpart tartja alkalmasnak arra, hogy
‘egypar fizikai tételt vele kapcsolaiban megismertessen.

Az egyszerii gépek targyalisa utdn ismerteti a sulypont és
a testek egyensulyi helyzetének fontossagat. Ezutan 1gy foly-
tatja : . ;
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" B. Kerékpérunk, a kis surlédasi gépezet

1. Hogyan ériink el kicsiny surloddst ?

Csuszé tengelyen a surlédds a kenés dacira meglehetdsen
. nagy. Golyoscsapagy segitségével gordiilé surlédassa valtoztat<
hatjuk. (A szoveg mellett a goly6scsapagy rajza.) A tengely ak-
kor kicsiny kereken (golyokon) fekszik, amelyek allandéan fo-
rognak. A golydscsapagyakhoz csak kevés olajozds sziikséges.
Ezért minden kerék konnyen forog. A gumi és utcakovezet koz-
ti surlédas kiilonboz8. Hasonlitsd ossze az elcsiszds veszélyét
kiilonboz8 ttakon és kiillonbo6zé idGjarasnal! .

2. Miért kell elindulédsnal erésebben taposnunk ?

A nagy erd azért sziikséges, hogy a kerékpart mozgisba
hozzuk. Annak az a torekvése, hogy nyugalomban maradjon,
Minden testnck ez a tulajdonsaga. Ezt nevezziik fehefetlenség-
neck. Ha a kerékparon nehéz ladéat visziink, tovabb tart, amig
“teljes sebességre fokozzuk a menetet. Minél nagyobb a megmoz-
gatando test tomege, annal csekélyebb ugyanazon erdkifejtés
mellett a gyorsulds, azaz annal lassabban n3 a sebesség. Ezért
indul el egy tehervonat Jassabban, mint a személyvonat. Na-
gyobb er§ esetén a gyorsulas is nagyobb. Minél erdsebben ta-
posunk, annal gyorsabban jutunk sebes mozgasba. Villamos ko-
csindl kiilonosen feltfing a gyors inditas. Ezt kicsiny tomeg-
gel és er8s motorokkal érik el. A kocsi az indulasnal hasznalja
fel a legtobb dramot (erd). Ezért égnek ilyenkor a kocsi lampai
rovid ideig s6tétebben, (Tanulégyakorlat) Helyezz egy papir-
lepra egy konyvet és hirtelen rantsd el a papirlapot! Artistak
a teritett asztal teritGjét el tudjik rdntani anélkiil, hogy egyet-
len edény felborulna. )

Jegyezd meg: Egy test, amely nyugalomban van, igyekszik
nyugalomban maradni (tehetetlenségi toroény 1. része). Minél
nagyobb az erdé és minél csekélyebb a megmozgatando test to-
mege, anngl nagyobb a gyorsulds. _

3. Miért megy tovdbb a kerékpédr, amikor nem is taposunk?.

Ha az it nem is lejt, kerékparunk a szabadenfutéval gu-
rul. Lassankint sebessége csokken és végiil megall. 4 surlédds
és a kozegellengllds, amelyet kiilonosen ellenszélben vesziink
észre, megallasra kényszeritik. Ha ez a két ellenerd nem volna,
a kerékpar nem allana meg. Igy azonban lassitott mozgés, azaz
lassulds keletkezik. (Abra: a szabadonfut6 szerkezete hajtas és
4llas kozben.) o . ) :

4. Miért. ke]l kanyarban lassan hajtani? ' o

Kanyarban a kerékpér gyars hajtasnal konnyen kicsiszik,
‘Az a torekvése, hogy mindig egyenesen haladjon. Ahhoz, hogy.

165



cgy kerékpirozot palyajabél oldalt kitéritsiink, eré sziikséges.
Kisérelj meg egy gurulé tekegolyét vagy egy repiilé medicin-
labdat oldalt 16kni! A kerékparozé segitségiil veszi a nehézségi
erst, amikor gorbe vonalon mozog, amennyiben a silypontot
befelé eltolja. Figyeld meg a villamos kocsik kapaszkodé szij-
janak és az embereknek lendiilését az 4ll6 helyen kanyaro-
déban ! S

5. Hogyan hat a fék?

A fékezéshez is erdre van sziikség. Megnagyobbitjuk a sur-
lédast dgy, hogy egy fékgumit szoritunk' a kerékhez. A visz-
szahajté fékben egy fékbetét suridodik beliil a kerékagyhoz. '

" Jegyezd meg: Ha egy test mozgisban van. mozgdsban igyek-
szik maradni. Igyekszik megtartani ugyanazon irdnyt és sebes-
séget. Csak erd tudja lassitani vagy eltériteni (tehetetlenségi
toroény I1. része).

6. Miért nem dél fel a kerékpar? .

A kerékpar bizonytalan egyensilyi helyzetben van. Nem
borul oldalt menetkézben. mert a kerék forgasakor forgdsi erék
keletkeznek. Ezek a keréktengelveket vizszintes irdnvban tart-
jék. A jatékkarika is egvenesen marad. amig forogz. Egv oldal-
rél jovd lokés csak ingé mozgasba hozza a tengelyt. Nagyobb
sebességnél nagyobb & forgasi erd is. Esetler korménytartds
nélkiil is haladhatunk. ’ :

?. Hogyan van rugdzva a kerékpar?

A keret és a kiill6k rugalmas acélbdl vannak. tehat némi-
lez magukban is rugéznak, Sokkal inkibb rueéz az abroncso-
z83. A toml8ben levegd van Gsszenvomva. ami kiilondsen ru-
galmas. A levegs beliilrdl nyomast evakorol a tomlére. A k-
peny felfozia a nyomdést & sériilések ellen védi a t6mlst. Ha
a kerék valami akadilvon e6rdiil keresztiil. a kopeny benvo-
médik és {gv a levess jobban Gsszenréselsdik. ami az egész
tomlben szétoszlik. Eziltal az egész kopenvre ertelies hiizé-
erd gvakorol hatist. Gumiiiban csavart szalakbél valé szove-
dék van. amcly ezt a hiizast felveszi (Cord-abrones). Minden
lokés attevidik tehéat a kiillsk és az abrones secitséoével a ke-
rék keriiletére. A bhadeni crd@mesternek. Drais Kédrolunak eev-
szerti futégépéhadl (1817). amelvet akkor az emhberek kinevettek,
lett a ma anmvira fontos kozlekedési eszkoz. (A mellékelt 4bra
Drais. ezvszerii -favazas. pedal és Attétel nélkiili gépét mutatja.)

8. Milyen sebesen haladunk? - o

Hogy a sebességet meeallapitsuk, mérjiik mez az id6t két
kilométerks kozott. Ha példdul 200 m Gt megtételéhez 40 mp-re
van sziikségiink, akkor egy mésodpercre 5 m jut, azaz 18 km
érankint. S
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il. Legyézziik a surlédést.

A) Hogyan keletkezik a surlédas?
1. A kéfaragé tovabbtolja a kotombét.

A kéfaragé nem tudja egyszerien odébb tolni a kovet.
Nem volna elegendo az ereje, hogy a surloddst legyBzze. Egy
test sem tokéletes simasigi. A tovacsiiszdsnal a kis kiemelke-
dések és bemélyedések lecsiszolodnak. A kéfaragé gy csok-
kenti a cstisz6 surlodést, hogv a kétomb ala gorgdket rak. Ak-
kor a ké itovagordiil a kiemelkedéseken és nem szakltJa le azo-
kat. A gordulo surlodds kisebb, mint a cstisz6. Kisebb kove-
ket targoncan szallitanak. Ennek kereke és a talaj kozott gor-
diil surlédés van. a csapigy csiszik a tengelyen. A csapagyat
kocsikendeesel kell kenni.

2, Megmer]uk a surlodéas nagysagat.

(Tanulégyakorlat.) Ebb&! a célbdl egy megterhelt dobozt ri-
g6s mérleggel vagy mérdsillyckkal, amelyek egy csigidn at hat-
nak, hiizunk tova az asztal ]ap]an Minél jobban meg van ter-
helve a doboz, anndl nagyobb erdre van sziikség. Az egymdéson
surlédé feliiletek nagysiga azonban kozombos. Ha példaul a
doboz siilyva 1000 g, akkor 250 g hiizderd sziikséges. Ez a teher
% része. Fzt a szdmot nevezziik surloddsi tényezének. Ez a
surlédé feliiletek anyagatsl fiige. Sima vagy fényezett feliile-
tek kisebb értéket adnak,.mint a durvak. Az anyagok mindsége
szerint is valtozik. Mérd meg az értékel vasra nézve! )

(Tanulégvakorlat.) Kenoanvawok a surlodési tényezdt ki-
sebbitik, mert azok az evvenetlenscgeket kitoltik. Ha ugyan-
azon méréseknél a doboz ald hengereket helyeziink, sokkal ki-
sebb surlédési tényezdket kapunk.

(Ezen a helyen abran mutatja a kisérlet berendezését.)

Jegyezd meg: A surlodés a test silydval ndvekszik. ‘Azon-
kiviil a surlédo feliiletek mindségétol is fiigg. A csiszé eurlodas
ragyobb a gordiilonél.

Surlédasi tényvezdk:

_ cstisz6: gordiild
K8 a foldon . ...... 1 a) hengerek :
k6 kovon .. ... ... 2/3 . fa foldes dton .. .. 1/2
ks fan ... 1/2 . fa kévén ......1/5
fa fan .......... 1/2 fa aszfalton ..... 1/10
fa fan, kenve . ..... 1/5
vas vason . . ...... 1/6 b) kerekek
vas vason, kenve . ... 1/20 ~ gumikerék orszigiton 1/40
szdnké havon ... ... 1/50 vaskerék vajtsinen . 1/100
korcsolya a jégen . ... 1/100 vaskerék vastti sinen 1/400

167



A sebesség az idéegységben megteit 1itf. Sebesség=ut/ido.
A sebességmérték m/s=m mp-kint,
vagy km/h=km orankint. .

A sebesség a kerékparnal fiigg az aftételiol is. Ha példaul
a nagy lanckeréknek 36, a kicsinek 12 foga van, akkor a hatso
kerék hdaromszor gyorsabban forog, mint a pedal. Emellett for-
gasiranyuk ugyanaz, mig fogaskerék-ittételnél ellenkezd. Vizs-
gald meg ezt! Hogyan valasztjuk meg az attételt?

(Két kis abran vazolja a kiilsé érintdk és a belsd érintdk
irdnyaban futé szijattételt, a kerekek forgdsirdnyat nyilakkal
jelolve.)

Allitsd ossze a kozlekedési eszkozok sebességét!

%*

Latjuk tehdt, hogy a kerékparral kapesolatban tirgyaltat-
ja a surlédas két fajtajat, a tehetetlenség torvényét, az ivpa-
lyan fellépd repitd erdt és a sebességet. A kovetkezd tétel cime
is jellemzg: Az é6ra, a legesekélyebb surlédasi idéméré.

\ ' Matzké Gyula.

- Kézimunka (Szlojd)
Ecsetkészités.
(Vegyvesanyagi munka.)

bt
- i

Tanitds a polgari iskola JIL osztalyaban

Az elkészitendd targy gyakorlati értékét nézve hasznos; a
kézimunkéval foglalkozo részére nélkiilozhetetlen. A gyakorlat-
ban alkalmazott minden fajta ragasztbanyag, olaj- és tempe-
rafesték, lakkok kenésére és eloszlatisdra kivaléan alkalmas.

Mint vegyesanyagi munka tobb oldali gyiakorlatikészsége},
fejleszt. ‘A munka iranti érdeklddést ébren tartja, fokozza, sot
tujabb inditékokra serkent. :

_ Kevés szerszamot igényel; ezért nagyléiszdmt vagy gyon-
gén felszerelt iskoldkban is, mint egységes osztalymunkat ik-
tathatjdk be feladatsorukba.

A targy eléallitisahoz sziikséges anyagot minden tanulé
konnyen megszerezheti, s pénzértékben alig kifejezhetd. (Egy
kiiiriilt konzerves doboz, s"egy darab tizifa.) : .

A feladat otletes, mert a tdrgyat noha mindnyédjan ismer-
jiik, annak hézilag torténd elgallitasira még kevesen gondoltak.

A feladat a II1. osztaly masodik félévi anvagiban hat mun-
kadrai idékerettel allithaté be. E feladatot id6rendi sorrend-
ben a fakaladcs készitése el6zheti meg. (13. dbra.) A fakala-
péacs ugyanis jelen feladatnal mint fészerszdm jelentékeny sze-
rephez jut. : . S
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