5. Egy korgyiira kiilsé korének teriilete 57°1' ecm, a kor-
Syuri vastagsaga 31 cm. Mennyi a belsé kior dtméréje?
Hogyan kell a feladatot megoldani? Mit szamitunk ki el5-
szor? (A kiilsé kor atmérdjét) Hogyan kapjuk meg? Mi lesz
a ki'ime‘tkez6 lépésiink? — A példat mindenki ©onmaga oldja
mieg!
"~ Mennyi a bels6 kor atméréje? Te mennyit kaptal?

V. Osszefoglalas. . | ,

Hogyan szdmitjuk ki a kor keriiletét? tetiiletét? Hogyan
szamitjuk ki a kor atmérdjét a keriiletbdl? Hogyan hataroz-
zuk meg a teriiletb6l a sugarat? Hogyan szolnak a szdmitdsok
képletekkel kifejezve?
V1. Hézi feladat kijelslése.

: Krix Marton.

Természettan.

" lanitas a polg. isk. III. osztalyaban.

L1626 szamunkban bemutattam, hogy az egyik igen kivalo
1jabb német kozépiskolai tankonyv (Philipp és Martens: Phy-
sik fiir Mittelschulen, 1940.) miként targyalja ezt a tételt.

Osszehasonlitas kedvéért most bemutatom, hogy mi ezt a
tételt miképpen dolgozzuk ki a polgari iskolaban. A tétel ki-
dolgozasa megjelent Fizika, gyakorlati tanitdsok cimi mun-
kéam II. részében, ugyancsak 1940-ben.

A szem ¢és a latas.

Eszkozok ésanyagok. 1. A szem szétszedheté min-
taja. 2. Egy allati szem felboncoldshoz. 3. Két dombori lencse.
4. Egy homori lencse. 5. Egy felfogé papirernyd. 6. A szem
felvagasdhoz talka és éles kés, ollo. 7. Ha van, stereoszkop
képpel. 8. Gyertya. 9. Szines krétidk, melyekkel a szem egyes
rétegeit. kiilonb6z8 szinben 4brazoljuk. Az in- és szaruhartyai
fehérrel, az érhdrtyat pirossal. az ideghdrtyai sargaval.

" I. Szédmonkérés. A fényképezés.

Il. Bevezetés :

Mindenkinek van két csodilatosan megszerkesztett fény-
képezé gépe! Vajjon mi az? A szemiink!

Minden gverek megprébalta mér behunyni szemét és igy
tapogatni az 6t koriilvevé vilagot. Mi a kiilonbség a laté és a
vak ember tajékozédasa kazott? Csak azokrdl a targyakrol
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tud, amelyek kezeiigyébe esnek. A tavolabbi targyakrél nem
tud. Ismeri-e a viragok szinét?

Bizonyéara voltatok mar sotét szobaban! Milyen nyugtala~
nit6 érzés, hogy az ember semmi fényt, semmi targyat nem
14t. A vak nem latja a virdgok és gylimolesok szinét, nem lat-
ja sziileinek arcit. Csak arrél vesz tudomast, ami hozz4ér tes-
téhez! Szédnalommal vagyunk a vakok irint, s tudom, hogy ti
is segiteni igyekeztek szegény vak embertdrsainkon, ha elétek
keriilnek. Mirgl ismerjiik fel mar messzirél a vakokat? (Fehér
bot.) Kiilonosen hol szorulnak segitségre? (Utkeresztez8désnél,
uton valé Atmenetnél, az ismert dGton levé szokatlan akadi-
lyokn)él.) Mi a kotelességiink ilyenkor veliikk szemben? (Ve-
zetés.

Amit nagvon. értékesnek tartunk, arra azt mondjuk, hogy
vigyazunk r&. mint a szemiink viladgara.

Ismerkedjiink meg szemiink szerkezetével!

1I1. Térgyalas. ,

Szemgolyéink jol védett, - kipadrnazott csontiiregben feksze-
nek. Kozel gomb alaku, eliils6 része azonban erdsebben kidom-
borodik. Rajzoljuk le jé nagyra, hogy a sok kis részlet sza-
mara maradjon benne elegendé hely! (Magunk a tablan egy
méter atmérdvel, a tanuldk fiizetiikbe 10 cm 4tmérével raj-
zolijdk. Egv fél krétat oldalara fektetve rajzoljuk az inhartyat,
eliilsé részét. a szaruh4rtvat mar kréta-heggyel) A szemgo-
lyét vastag, igen erds inas hartya, az inhartya alkotja. Ennek
szine porcellinfehér, a fényt nem bocsétja 4t. Eliils6 része
azonban iivegszerlien &tl4tsz6, ezt a részét szaruhdrtydnak ne-
vezik. Miért kell ennek atlatszénak lennie? (Hogv a fénysu-
garak a szem belsejébe juthassanak.) Ez a mi sotétkamrank.

Az inhartya alati egv mdsodik vékony hartva van, amely
vérereknek a szovedéke. Mi a vérerek feladata? (A szem bel-
sejének taplaldsa.) Az érhartydban fekete festékszemcsék t6-
mege van. Milven célt szolgal ez a fekete festék? (A szem bel-
seie- ne verjen vissza fénysugarat, mert ez zavarna a latast. A
fekete anyag elnyeli a fénvsugarakat) Ennek az érhartyanak
a folvtatasa eld] egv kis kerek fiiggony, kozepén kis kerek nyi-
lassal. Ez az eliils§ fiiggony minden ember szemében méds
szind. Barna, feketés, kékes, sirgdszold és e szerint mondjuk
valakire, hogy barna. vagv kékszem@i. A szomszédok nézzék
meg egymdés szemeszinét! Figyeliétek meg, hogy ennek a har-
tyanak sotétebb, vilagosabb vészei vannak ugyanabban a szem-
ben is: nem egységes szin{i, hanem kissé tarka. FEzért ezt a
hértvat szivarvanvhartyanak nevezziik.

Ennek a szivarvanvhartydnak a kozepét feketének latjuk.
‘Amint mondottuk. ez kerek nyilis ezen a fiiggonvon. Miért
kell itt nvilasnak lennie? (Hogv a fénv a szem belseiébe mt-
hasson.) Ennek a neve szembogar, vagy idegen széval pupilla.
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Miért latszik ez fekelének? (A szem belseje nem ver vissza
fényt.)

A szivarvinyhartya osszehazodni és kiterjedni képes. Ha
osszehtizédik, a -szembogir nagyobb lesz, ha kiterjed, a ko-
zepén 1évé nyilas megkisebbedik. Van egy hézi &llatunk,
amelynek szemén ezt feltlinGen lehet latni, bar szembogara nem
kerek, hanem hosszikas! (A macska.) Mikor igen keskeny a
macskanal ez a nyildas? (Erés vildgitasban; homdalyban erdsen
megnagyobbodik.) Mi lehet ennek a célja? (Védelem a szemet
ronté tulsok fény ellen. A Napba nézni nem tudunk, de erdl-
tetni nem is tandcsos.) A szem tehat alkalmazkodni tud a fény
mennyiségéhez. Ezt egymés szemén is megfigyelhetjitk! Joj- -
jon ki két tanuld! (Egymdssal szembe forditjuk &ket Ggy. hogy
az egyik az ablakkal szembe, a masik annak haittal 4lljon. Fel-
szolitjuk 6ket, hogy jol nézzék meg egymas szembogaranak
nagysagat, azutan gyorsan cseréljenek helyet. Ha lehet, ezt a -
tanulok Gsszességével megcesindltatjuk.)

Az érhartyan belill még egy harmadik hartya van. Ez
rendkiviil finom kis késziilékek tomege. Ezek a kis késziilékek
érzékenyek a fényre és a szinekre. Ugyanazt a szerepet jatsza
ez a hartva, mint a fényképezdgépben a fényérzékeny lemez,
vagy a film. A sok-sok ezer kicsiny fényérzé idegkésziilékbol
egy-egy szalacska indul az agyba. Mind 6sszelut a szemgolyé
egy pontjdn, és egvyesiilve egy kotegben folytatjdk dtjukat
agyunk felé. FEzek viszik a jelentést, hogy mennyi fény, milyen
szin érte Gket. Agyunk ezt a jelentést feliogja és ekkor mond-
juk, hogv latjuk a idrgyvakat. Hogy mi ez a jelentés, hogyan
lesz ebbdl latas, azt ma sem tudjuk.

Ez a harmadik hartya az ideghartya. De nem minden ré-
sze egyenld érzékenységii. A szemtengely irdnyaban egy ke-
rekded helyen igen siirien vannak az idegvégzddések. Ez a
hely a sok kis végkésziilékisl sarga szini, ez a sarga folt.
Csak azt latjuk tisztdn és élesen, aminek a képe errea helyre
esik. A szem egyéb helyére es6 képeket csak korvonalakban
latjuk. Nézzen ‘mindenki a szemembe és figyelje meg, hogy,
akkor is észreveszi az ablakot, de nem tisztan. Ha az ablakot
akarjuk élesen latni, fejiinket, illetve szemiinket annak ird-
nyaba forditjuk. '

(Ismételtessiik at a szem hérom rétegét, szerepiik megje-
Iolésével. Az ismétiés legjobb médja, ha egy dllati szemet (mé-
szarostol beszerzett marhaszemet, mas hijan baromfi, vagy hal-
szemet) felvigunk a tanulok elStt. Az egyes hartyak felisme-
rése csak az elmondottak utan lehetséges. J6l lathaté az in-
kartya és szaruhartya,a zoldesen csillamlo ideghéartya és an-
nak sagafoltja. A szemfestéket egy kis vizben lemossuk. Esz-
re fogjak venni a tanuldk, hogy aszem belsejét kocsonyas viz-
tiszta anyag tolti ki és meglepetéssel latjak a szemlencsét.)
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A szivarvanyhdrtya mogott koroskoril fogva izommal,
taldlhat6 a szemlencse. Anyaga az ép szemben iivegszeriien &t-
14tsz6. Alakja milyen? (Kétszer dombori.) Egyik oldala eré-
sebben, a masik kevésbbé domborodik ki. Tehat megtalaituk
azokat a {6 részeket, amelyek a fényképezdgépnek alkatrészei.
Csak lencsezir nincsenr. Miéri felesleges ez? Folytonosan idt-
juk a koriilottiink levé vildgot, s a mi szemiink érzékeny ré-
tege helyelt agyunk rogziti meg a ldtott dolgokat. De még a
zar is megvan, ha az sziikséges! (A szemhéjai.) ,

A szemlencse mogotti teret teljesen &tlatszé viztiszta ko-
csonyds anyag, a lencse el6tti eléecsarnokot pedig vizszeri fo-
lyadék t6lti ki, hogy a szemgoly6 ossze ne Iti)lpu jon, be ne es-
sen. :
Miért sziikséges a latashoz két szemgolyo? Figyeljéick meg
az én szemgolyém allasat! (Ujjunk hegyét tiz cm-re allitjuk
szemeink elé és mindkét szemmel nézziik; a tanulék l4athat-
jék a két szemtengely erds oOsszehajlasit, amint mondani fog-
jék, kancsalitasdt. Ujjunkat most lassan tavolitjuk szemiink-
t6l. Ismét szemiinkhoz kozelitve nézziik Gjjunkat.) Ha a sze-
-.miinkhoz kozel tariott wjjunkat felvdliva jobb, majd bal
szemmel nézziik, érdekes dolgot figyelhetiink meg! (Elémutat-
juk.) Csinaljatok meg ti is! (Eszreveszik, hogy mindegyik szem
més képet lat. Elészor csak azt fogjak jelenteni, hogy .az uj-
juk ugral jobbra-balra® Fel kell hivnunk figyelmiiket, hogy
az ujjnak hol jobb, hol baloldalabdl latnak iobbet.) A két kép
nem egyezik, de azért egyes részei mégis egybeesnek. Ha egyik
szemgolyonk aljat ujjheggyel gyvengén megnyomjuk, két tel-
jesen kiilonallé képet latunk. Prébaljatok meg!

Ez a kétcldalrél valé latias okozza, hogy a testek hatrafe-
1€ mend mélységét is észrevessziik. Miért szoktuk a lerajzolan-
dé targyat egy szemmel nézni? (Hogy a kettés kép ne zavar-
jon az &brazolasban, mert rajzban csak az egyik képet lehet
megorokiteni.)

(Ha van stereoszkopunk és hozzavalé képiink, akkor azt
bemutatjuk. Magyarazata: kettds fényképezdgéppel késziil a
felvétel. Ezek lencséjének tdvolsiga megfelel a két szemgolyé
tavoléagdnak. Egyik a jobb, maéasik a bal szemnek valé képet
orokiti meg. A stereoszkdp hasznélatara felhivjuk a tanulok
figyelmét: az ablaknak hétat forditva nézziik; a képet az
eszk6z nyelén a legmesszebbre toljuk, szemiinket a lencsék elé
helyezziik ésegy kis id6 mulva lassan szemiink felé kozelit-
jiikk, mig a képet élesen nem latjuk. Egyszerre csak meglepoen
kidomboritva latjuk a kép targyat. Egy-két tanuldéval az 6ran
nézetjiik meg, a tobbivel orakozi sziinetekben.)

(A térlatas mdésik megoldasira is taldlhatunk ma mar
anyagot. Ezek a képek kettds parhuzamos vonalakkal késziil-
nek. Egyik kontur piros, a méasik kékkel. A képet olyan cellu-

»

loid-szemiiveggel kell nézni, amelyen az egvik szem elGtt piros,
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a masik szem el6tt kék hértya van. Ilyen képet és hozzavalo
szemiiveget hozott forgalomba az 1. & C. Hardmuth iréngyar
18 darabbél &ll6 levelezdlap nagysigi képsorozatban és ilyen
térkép jelent meg a Foldrajzi Zsebkonyv 1940-es kotetében,
melynek kiadéja a Magyar Foldrajzi Tarsasag, Budapest.
}Jg‘yi?nilyen kiallitdsi mozifelvételekkel is torténtek mar kisér-
etek.)

Allitsuk 0Ossze egy dombori lencsébdl és egy felfogd er-
ny8bdl a szem képét! (A papirernyét felallitjuk, eléje dombora
lencsénket.) Az erny6 legyen a sargafolt, a lencse pedig a
szemlencse. Az elbtie levd gyertya legyen a nézett targy. (Ugy
allitjuk a gyertyat, hogy éles képe kisebbitve jelenjen meg
az ernydn.)

Milyen tulajdonsigai vannak ennek a képnek? (Valédi,
kisebbitett és. forditott.) Tehat aszemiink sargafoltjara is
ugyanilyen kép esik. Hogyan lehet az, hogy mi még selatjuk a
targyakat, személyeket forditva? (Erre helyes feleletet a tanu-
I6k nem tudnak adni. A mi magyardzatunk sem lehet kimeri-
t6 és a pszichol6gial ismereteknek mindenben megfelels.) Néz-
zetek az ablak felé! Léitja valaki koziiletek a szemében levd
kicsiny képet? Mi nem a szemiinkben keletkezd kicsiny kép
felé forditjuk szemtinket, hiszen ez lehetetlen is, hanem a sze-
miink felé jov6 sugarak irdnyaba. Szemiink a targyakat is
ezeknek a szembejuté sugaraknak irdnvaban keresi. Ha vala-
kivel szemben allunk és ajkiara néziink, elmosédottan latjuk a
laba feldl, alulrél jové fényt is. Ha most mar a ladbat akarjuk
élesen litni, akkor szemiink tengelvét ennek a {énysugarnak
irdnyaba allitjuk, vagyis szemiinket lefelé forditjuk. (Ajanla-
tos a tablan véazolni.)

Ha most az égé gyertyét, vagyis a nézett targvat tdvolitom
a szemtdl, a sirgafoliot helyettesité ernyén levé kép elmoso-
dott lesz. Hogyan lehetne élessé tenni? (Mozditsuk tova az er-
nyét.) De szemiink nem valtoztatja nagysagét, a sargafoltot
nem tudjuk elére-hdira mozgatni! Mozditsuk el a lencsét.)
Szemgolyénkat nem tudjuk rovidebbhé, vagy hosszabba tenni!
Egy méas domborulatii lencse kell a mostant helyébe! (Legyen
két kiilonb6z6 domborulaty, ill. gydjtétavolsigu lencsénk. A
gyertyat olyan tavolsigra allitsuk masodszor, hogy az elsé len-
cse helyébe teit masodik lencse éles képet adjon réla az er-
nyén. Ezt 6ra eldtt kiprébaljuk és a lencsék, a gyertya két he-
1lyét és az ernyd helvét egy csomagolé papirlapon megjelol-
jik magunknak.) C

Ha a targyat mas tdvolsdgba viszem, ujabb lencse kell,
bogy éles kép keletkezzék. A Teremts ezt bolesebben oldotta
meg. A mi szemlencsénk sok szdz lencse domborulatit képes
folvenni. A széleit tarté izmok osszehtizodva a lencsét lapo-
sabba, megereszkedve domboribba teszik. Ha a szemiink el6tt
lev6é konyv betiiit nézziikk mereven egy darabig, ‘azutan hir-
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telen nagy tavolsigra levd képre néziink, azt nem latjuk tisz-
tan azonnal, csak egy kis idé mulva. Probaljatok meg! Miért
nem latjuk azonnal élesen? (Id6 kell hozza, mig a lencse alak-
jat valtoztatja.)

A szemnek két latdshibaja szokott gyakran eléfordulni. Az
egvik inkédbb idGsebb embereknél tapasztalhaté. Ha olvasni
akarnok, az ujsagot. vagy konyvet szemiiktdl messzire toljik,
mert tiszta képet lencséjiik csak a tavoli targyrdl ad a sarga-
foltra. Ezek a tavollaték. Allitsuk eld ezt az esetet lencsékkel
és a felfogé ernvévell (El6z6 kisérleteink alapjan kijelsljik
papiroson az ernyé. a lencse és a gvertva helyét tgy, hogy ha
a masodik, a szemiiveget jelent8 lencsét a szemlencsét képvi--
seld lencse elé toljuk, éles kép jelenjen meg az ernyén. Ugyan-
igy minden helyet megjeloliink a masodik esetre, amikor a
szemlencse elé homori lencse kell) Ebben az esetben a fény-
sugarak a sdrgafolt mogott egvesiilnek. Sziikséges volna, hogy
a sugarak erdsebben hajoljanak ossze. (Kézzel mutatjuk.) Ho-
gyan lehetne ezt elérni? (Gyfijtélencsét kell alkalmazni.) Te-
hat a tdvollatéknak szemiivege milven lencsébsl késziil?
(Dombortibdl.) .

Ennek a latashibanak ellenkez8je. amikor valaki csak tgy
tud olvasni, ha a konyvet nagyon kozel tartja a szeméhez,
csak a rovid tivolsigra levé targyakat latja jol. Ezek a ro-
vidlatok. (Osszeallitjuk a lencse és ernvével: az ernyd a szem-
lencsétl messzire keriil.) Hogvan lehetne elérni, hogy a fény-
sugarak ne a sargafolt el6tt, hanem nagyobb tavolsigban. ép-
pen azon egyesiiljenek? (Kézzel mutatjuk a sugarak haladé-
sat.) Ezt a talalkozasi pontot messzebbre viszi a homord len-
cse. Tehat a kozellatok szemiivege melvik lencséb8l késziil?
(Homoribdl.)

Nincs sziiksége szemiivegre annak, aki a konvv betdit 25
cm tivolségrél 161 l4tja, de élesen latja a tavolabbi targyakat
is. Ne er6ltessiik szemiinket ezen a7z egészséges 14atétavolsdgon
til. mert az alakjat minduntalan véltoztat6 szemlencse idGvet
elfarad, elromlik!

A szemnek, ennek a rendkiviili érzékenv és kényes esz-
koznek sok mas hibija lehet még. Helves-e hat. ha valaki a
vasarban vesz szemiiveget? Ha szemiinknek valami baja. hi-
baja van, orvoshoz kell fordulni. Olvan értékes kincs, amit
poétolni emberi eszkozok nem képesek!

IV. Osszefoglalds. A szem szerkezete. ‘A’ szem alkal-
mazkod4sa a fénymennyiséghez & a tavolsidghoz. A két szem
egyiittes mozgisa. A tavol- és kozellatds. Az egészséges szem
olvasasi tavolsaga.

Az anyag csak tigy végezhet§ el egy tanitési 6ran beliil,
hoey kiilonosen a szem leirdsinal raiz segitségével lehetd ro-
viden végeziink. Gvakorlat kell hozz4. hogy sima és folyama-
tos menettel tegyviink eleget a kovetelménveknek.
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Ha azonban a fizika a negyedik osztalyba keriilne, ez
esetben az egészségtan tanara végezné el a szem szerkezetének
részletes leirdsat, s a fizikdban ennek csak rovid &atismétlésé-
re volna sziikség. Ezzel maradna azutdn annyi idénk, hogy
lassiibb menetben is elvégezheté volna az anyag.

Matzkd Gyula.

Kézimunka (Szlgid).

Lampaernyd készitése.

(Papirlemez munka)

Tanités a polg. fidiskola 1. osztélydban.

Feladataink olykor szorosan kapcsolodhatnak a vetiileti
rajz és diszit§ tervezgeiések anvagdhoz. A most bemutatott fel-
adat is ilyen természetii. Hogy novendekeink a lampaernyd
kiilonb6z6 sikidomok &ltal koriilzart formajarol helyes képet
nyerjenek, elébb vetiileti képeivel ismerkedjenek meg. A III.
osztalyos vetiileti rajzok feladatsordba a jelen feladat beilleszt-
hets. Méreteiben termdszetesen alkalmazkodni kell az iskolai
rajzlap nagysdgahoz, mert az itt bejegvzett méretek az egyune-
gyedives patronpapir nagysdgéhoz aranyositattak.

A lampaernyé két vetiileti képe olyan helyzetben van fel-
véve, hogy arrdl a kiteritéshez sziikséges élek valédi mérete le-
olvashaté legyen. A kiteritett halézat harom befoglalé korének
sugarmérete s a siiveg hajlasszoge az ..elolnezeten”, a hasabos
rész alapéleinek mérete a .félilnézeten” mutatkozik.

Az osszedllitott és diszitett lampaerny6t a kisméretd lat-
szati kép érzékelteti. :

Anvyag: A lampaernyd anyaga patronpapir. E papirfajta
szine nem kimondottan fehér. Sirgasbarna arnyalata. Egyik
oldala simitott, a mésik erételjesen szemcsézett. Az érdes oldal
szemeséi kozott a vizfesték anvaga egyenletesen rakédik le,
festSiesebb hatasokai biztosit. Ezért az érdes oldal képezze az -
ernyé kiils6 feliiletét. A papir anyaga erds, rugalmas s a fényt
atereszti, ezért a technikai kivanalmaknak is leginkdbb meg-
felel. Mérete: 30X63 cm. Egy {eladat elkészitéséhez az iv % ré-
sze sziikséges.

Szerszamok : méré- és rajzeszkozok, ollo, vagépenge és fém-
vagovonalzé.

A munka menele: 1 6ra. Szerkesztd és vetiileti iajz. — Fel-
adat: Lampaernyd vetiiletei és halgjanak kiteritése. — Tandr a

szabvanyos méretii rajzlapon mar elére beméretezi a két vetii-
leti kép s a halézat nagysdgat, valamint ezeknek a lap sikjan
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