Krukovits Lajos!

Matematika

A Szegedi Matematikai Iskola bolcséje: Kolozsvar

1872-ben megnyilt a kolozsvari egyetem, de nagy gondot okozott, hogy kik
legyenek a matematikai tanszékek vezetdi, ugyanis a szazad masodik felében
egyetlen szamottevé matematikus volt Erdélyben, Brassai Samuel (1800-97).
O is leginkabb arrdl volt nevezetes, hogy magyarra forditotta Euklidesz Ele-
mek c. konyvét. Brassai - aki az Erdélyi Muzeum-Egylet igazgatoja és a Termé-
szettar Ore volt — mdr 1870-ben egyetemi tanari cimre palyazott Pesten. Arra
szamitott, hogy 6 lesz a szanszkrit nyelv tandra. A taniigyekért felel6s minisz-
ter, EGtvos Jozsef azonban az Gjonnan alapitando kolozsvari egyetemen kinalt
neki professzori dllast, a targy kivalasztasat rd bizva. Brassai egyarant vallalta
volna a filozofia, a névénytan, a pedagdgia, a miivel6déstorténet, a nyelvtudo-
manyok és valamely matematika tanszék vezetését. Végiil a miniszter az Elemi
Mennyiségtan Tanszék élére nevezte ki nyilvanos rendes tanarnak. Irodalmi
forrasok szerint 6 maga a legkevésbé e tudomanyagra szamitott.

Brassai sokat tett a magyar matematikai szaknyelv kialakitasaban, amirdl
szamos miive tanuskodik. Sajnalatos azonban, hogy nem ismerte {6l Bolyai
Janos Uj geometridjanak korszakalkoté jelentdségét. Szamos nyilvanos f6l-
lépésével még akadalyozta is annak magyarorszagi elismerését.

A masik matematikai tanszék, a Felsébb mennyiségtan élére Martin Lajos
(1827-97) nyert nyilvdnos rendes tandri kinevezést. O az akadémia tagja volt
1859 ota, elsésorban mérndk, és {6 érdeklddési teriilete a repiilés.

A sz6 igazi értelmében egyikiik sem volt matematikus, nem végeztek
kutatasokat ebben a tudomanyban. Viszont mindketten élénken érdeklodtek
a matematika alkalmazasai, alkalmazott matematikai kérdések irant. Bras-
sainal ez csillagaszati kérdésekben nyilvanult meg, mig Martin repiiléstani
dolgozatai tdmasztjak ald ezen allitdsunkat.

! A jelen osszedllitds igen jelentds mértékben tdmaszkodik Csakdny Béla és segité mun-
katarsai, Vargané Fekete Piroska és Varga Antal hasonld céllal késziilt irasara, amely
2009-ig tartalmazza az intézet torténetét, valamint Kolumban Jézsefnek a kolozsvari
matematikai iskola kezdeteivel foglalkozo irdsara. A szerz6 ezek rendelkezésére bocsaj-
tasat halasan koészoni.
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A harmadik matematika tanszék, a Mennyiségtani Fizika Tanszék vezet6i
posztjat csak két évvel az alapitas utan toltotték be. Erre a posztra az osztrak
és német egyetemeken pallérozddott, Heidelbegben doktoralt Réthy Mort
(1848-1925) nevezték ki. O az elméleti fizika egyik elsé magyarorszagi pro-
fesszora volt. Nemzetkozileg is elismert kutatdja volt a matematikai fizikdnak,
de emellett tevékeny részt vallalt a Bolyaiak munkassaganak elismertetésében.
Sajtd ala rendezte Bolyai Farkas egy, teriiletekkel foglalkozé mivét — és Kénig
Gyulaval egyiitt — Bolyai Farkas Tentamenje masodik kiadasa els6 kotetét.
O tartotta Magyarorszdgon az els6 eléaddst a Bolyai-geometridrol. Bolyai
Janos Appendixének tanulmdnyozasat segitendé annak tobb definicidjat
konnyebben érthet6vé fogalmazta at. Folhasznalta azt, hogy Bolyai abszolut
geometridjaban a végtelen kis térrészekre a klasszikus euklideszi geometria
tételei érvényesek. Ramutatott arra is, hogy az allandé gorbiileti feliiletek
trigonometridja fiiggetlen Euklidesz V. posztulatumatdl. Kiilon érdeme, hogy
az Appendixben taldlhaté szerkesztéseket legelébb ¢ méltatta és dolgozta ki
részletesen.

Réthy azon gondolatnak is harcosa volt, hogy a hazai matematikai kuta-
tasoknak a két Bolyai eredményeire kell tdmaszkodniuk: ,hazankban, ahol
eddig a két Bolyain kiviil szamottevé matematikus nem élt, ezen két férfia
mikodésébdl kell minden tovabbi tudomanyos torekvésnek kiindulnia.”

Ami egy kisérletes diszciplinaban a laboratérium, az egy matematikai inté-
zet szamara a konyvtar, de természetesen konyv minden tudomanydagban kell.
A kezdetekben az egyetem konyvtari dllomdnya katasztrofalis volt. Ebben
a helyzetben az Erdélyi Muzeum-Egylet adta bérbe az egyetemnek 30 000
kotetes konyvtarat 50 évre, de tovabbra is nagy gond volt az igen csekély
allami tamogatas.

A nehézségek ellenére az oktatas mellett a kutatas is beindult. A profesz-
szorok szamos specialis kurzust is hirdettek a legtehetségesebb hallgatéiknak.
A kovetkez6 diszciplinakat mivelték ebben az idében: szamelmélet, a differen-
cidlegyenletek elmélete, komplex fiiggvénytan, vektoralgebra, analizis, ellip-
tikus fiiggvények, a Bolyai-geometria. E témakorokben szamos tudomanyos
kozleményt jegyeztek az oktatdk.

A szazadfordulo jelentds valtozasokat hozott az egyetem életében, ami erd-
sen hatott a matematika oktatasara és kutatasara is. A hallgatoi bazis kiszélesi-
tésében alapvet6 szerepe volt 1893-ban az egy fiatal gyori tandr, Arany Daniel
altal elinditott K6zépiskolai Matematikai Lapoknak, amely a mai napig meg-
jelenik immar K6Mal cimen. Ez a vilag leghosszabb életti ilyetén kiadvanya.
Arany csak rovid ideig szerkesztett a lapot, "96-ban atvette téle a legendas hirt
Ratz Laszl6, a Budapesti Evangélikus Gimnazium tanara. Ezen a folydiraton
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és az altala fémjelzett feladatmegoldd versenyen tuddsgeneraciok nevelkedtek
és nevelkednek a mai napig.

A szazadforduld koriili f6liveld korszak professzorai részben Réthy tanitva-
nyai koziil keriiltek ki. Koziiliik talan leghiresebb az erdélyi szarmazasa Valyi
Gyula (1855-1913). Kolozsvari tanulmanyai befejeztével az egyetem tdmoga-
tasaval Berlinben a kor nagy hiri matematikusai és fizikusai, Weierstrass,
Kirchoff, Kronecker és Kummer eléadasait latogatta. Hazatérve védte meg
masodrendii parcialis differencialegyenletekkel foglalkozoé doktori értekezé-
sét 1880-ban. 1881-t6] magantandr, 1884-t6l a mennyiségtani természettan,
majd két évvel késébb az elemi mathesis tanara lett. Népszert kollégiumo-
kat vezetett a Bolyai-geometriarol, el6adasai késobb litografalt valtozatban is
megjelentek. Neki koszonhetd, hogy Kolozsvar a Bolyai-kultusz fellegvara lett.

Rovidesen tjabb két nagy hirdi professzorral gazdagodott az egyetem.
Farkas Gyula (1847-1930) pesti tanulmanyai és magantanarkodasa utan lett
1887-ben magantanar, majd a kovetkezd évtdl rendes tanar Kolozsvarott.
Kezdetben Bolyai Farkasnak a Tentamenben kozolt eredményei tovabbfejlesz-
tésével foglalkozott. Nevéhez fiz6dik az ott vazlatosan kozolt gyokkozelitd
algoritmussal kapcsolatos vizsgalatai alapjan kidolgozott, ma Bolyai-algorit-
musnak nevezett eljaras, és a kapcsolatos konvergenciaproblémak vizsgélata.
F6 érdeklddési teriilete azonban az elméleti fizika volt. Kutatasait nagyfoku
matematikai igényesség jellemezte, eredményei egy része matematikai érde-
kességgel is rendelkezett. Nevéhez fliz6dik egy linearis egyenldtlenségekre
vonatkozé eredmény, amely ma Farkas-lemmaként ismert. Ezzel a modern
optimalizalas-elmélet megalkotdinak egyikévé valt.

A szazadfordulén a kolozsvari egyetem kiilfoldon legismertebb professzora
Schlesinger Lajos (1864-1933), aki egyetemi tanulmanyait Heidelbergben és
Berlinben végezte. Az utébbi egyetemen magantanar is volt. Amikor 1897-
ben a Kolozsvari Egyetem nyilvanos rendes tandra lett, mar hires tudds volt,
a komplex fiiggvénytani alapokra épitett differencidlegyenletek elméletének
meghatarozo szaktekintélyének tartottak. Oktatomunkajat az is fémjelzi, hogy
a kolozsvari konyvtarban ma is follelhet 15 egyetemi jegyzete, és két diffe-
rencidlegyenletekkel foglalkozé konyvét is kiadtak német kiadok. Sokat tett
a matematikai élet follenditése érdekében, Farkas Gyulaval és Valyi Gyulaval
dontd szerepe volt abban, hogy Kolozsvarott kitlind matematikai konyvtar
jott létre.

Farkas Gyula - maig haté tudomanyos munkassaga mellett - meghata-
rozd szerepet jatszott abban, hogy a XX. szazad els6 évtizedeire a nemrégen,
szinte a semmibdl indulé kolozsvari Matematikai Intézet egy negyed szazad
multan az Osztrak-Magyar Monarchia legkivalébb tudomanyos muhelyei
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soraba emelkedett. A tudomany iranti elhivatottsaga, nagyszert emberi érté-
kei révén mind tanartarsai, mind tanitvanyai kozt nagy tekintélynek érven-
dett. Befolyasat arra haszndlta, hogy az egyetemi oktatas-kutatas anyagi és
személyi foltételei a lehetd legjobbak legyenek. Hét alkalommal volt dékan,
és egy alkalommal a rektori tisztséget is betoltotte. Alapvetd érdemei voltak
abban, hogy olyan kival6 tudésok keriiltek a tanari karba, mint Fejér Lipot
(1905), Riesz Frigyes (1911) és Haar Alfréd (1912). Ok harman a XX. szdzad
matematikajanak géniuszai voltak.

Fejér Lipot (1880-1959) gyori kozépiskolas évei alatt a Matematikai Lapok
egyik legkivalobb feladatmegoldoja volt. A két budapesti egyetemen Koénig
Gyula, Kiirschak Jozsef és Rados Gusztav el6adasait hallgatta. Egy évig a ber-
lini egyetemen tanult, tobbek kozt L. Fuchs, G. Frobenius és H. A. Schwarz
el6adasait latogatta. Az 1899/1900-as tanévet ismét Pesten toltotte és ekkor
publikalta a Comptes Rendus-ben (Parizs) azon cikkét a Fourier-sorok
Osszegzésérol, amely egy csapasra vilaghir(ivé tette. 1902-ben doktoralt Pes-
ten. Ezutan Gottingenben és Parizsban toltott néhany évet, ahol a kor legna-
gyobb német és francia matematikusaival dolgozott. 1905-ben Kolozsvarott
habilitalt, majd tanitani kezdett ott. Karrierje gyorsan ivelt folfelé, 1911-ben
nyilvanos rendkiviili tandr lett. Kézben 1908-ban a Magyar Tudomanyos
Akadémia levelezd tagjava valasztotta. 1911-t6l a budapesti egyetem nyilvanos
rendes tanara lett. R6vid, de igen nagy hatasu kolozsvari ténykedése alatt 30
tudomanyos kozleményt jelentetett meg a kor vezetd folydirataiban.

1919-ben Kolozsvar és igy egyeteme is roman fonnhatosag ala keriilt.
A professzorok nagy része nem tett hliségeskiit a roman kormanynak, ezért
kiutasitottak 6ket. Az egyetem e része rovid budapesti tartézkodas utdn Sze-
gedre koltozott, és itt lett az Gjonnan alapitott tudomdnyegyetem magja. Ekkor
keriilt Szegedre Riesz Frigyes és Haar Alfréd is. Munkassagukat a kovetkezd
fejezetben ismertetjiik.

A Szegedi Egyetem Matematikai Intézetének els6 korszaka:
az els6 ,triumviratus”

Az 1919-ben atmenetileg Budapestre keriilt egyetem az 1921/22. tanévtél vég-
legesen Szegeden talalt otthonra. Matematikai tanszékeit, a Felsobb Mennyi-
ségtani, Elemi Mennyiségtani és Matematikai Fizikai Intézetet (akkori gyjto-
neviikon a Matematikai Szeminariumot) és az Abrazolé Geometriai Intézetet
a Dugonics téri kozponti épiilet foldszintjén helyezték el harom szobaban.
Ko6z6s szobaban kaptak helyet Riesz, Haar, és Ortvay Rudolf professzorok,
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mint a Matematikai Szemindrium igazgatdi; Haar ezen feliil az Abrdzol6 Geo-
metria Intézet ideiglenes igazgatdja volt. A tovabbi két szoba egyike a konyvtar
és az asszisztencia (azaz Radd Tibor, az egyetlen tanarsegéd) elhelyezésére
szolgalt, a masik ,,0lvaso szoba” a folydiratok szobaja lett. Az oktatds lehet6-
ségét egyetlen tanterem — az ,,I. szamu matematika tanterem” - biztositotta.

Radé Tibor 1924-t8l adjunktus volt Riesz mellett. Az Abrazolé Geomet-
riai Intézet tandrsegédje ugyanekkor Kudar Janos lett, aki ilyen minéségben
Ortvayhoz is be volt osztva. Kudar, kitin6 elméleti fizikus, késébb Schrodin-
ger mellett is dolgozott (6 volt a relativisztikus Schrodinger-egyenlet egyik
elsé levezetdje). Amikor Riesz és Haar elérkezettnek vélte az id6t az Abrézol6
Geometriai Intézet korabbi vezetdje, Klug Lipot nyugalomba vonulasa (1917)
ota iires professzori allas betoltésére, egyuttal javasoltak az intézet nevének
megvaltoztatasat Geometriai Intézetre. Ez ellenkezést valtott ki a karon.
Gelei Jozsef, az allattan professzora az addigi névhez vald ragaszkodast azzal
magyarazta, hogy ez fejezi ki a targy alapvetd fontossagat, a professzori allas
betoltésére pedig Szmodits Hildegard miegyetemi adjunktust, az abrazold
geometria magantandrat javasolta. Riesz és Haar Kerékjarto Bélanak a kine-
vezését tamogatta, aki mar egyetemi hallgaté koraban nemzetkdzileg elismert
topologusnak szamitott, és 1922 6ta az egyetem magantanara volt. Végiil kari
tandcsi hatdrozattal a tanszék neve Geometriai és Abrazolé Geometriai Intézet
lett, de az allasra Szmoditsot terjesztették fel. Riesz és Haar a kompromisszu-
mért cserében kieszkozolt egy tjabb tantermet (a II. szamu matematikai tan-
termet) és két szobat, egyet az intézet professzordnak, egyet pedig az asszisz-
tencianak. Kifejezve egyszersmind elégedetlenségiiket, a minisztériumhoz
kiilonvéleménnyel éltek Kerékjarto Béla kinevezése érdekében. Ennek hatdsara
1925-ben Kerékjarto lett az egyetem ny. rk. (nyilvdnos rendkiviili) tandra.
Emlitést érdemel, hogy Egervary Jend, akit a tudomanytorténet az operacio-
kutatasban hasznalt ,,magyar mddszer” egyik megalkotojaként tart szamon,
a huszas években ugyancsak a szegedi egyetem magantanara volt, e fokozatot
azonban - az ismert adatokbdl nem vilagos, milyen okbol — megvontak téle.

Kudar, az Ortvay altal kieszk6zolt németorszagi 6sztondija lejartaval nem
kivant visszatérni Szegedre, Ortvay Kiirschak Jézsef miiegyetemi professzor
ajanlasara Kalmar Laszlot, a VATEA Elektroncségyar kutatd fizikusat hivta
meg tanarsegédjének. Kalmar kapva kapott az ajanlaton, bar nem hallgatta el,
hogy 6t elsésorban a matematika érdekli. Ortvay kifejtette, hogy ez néla elony,
mivel az elméleti fizika matematikailag jol képzett szakembereket igényel.
Igy keriilt 1927-ben Kalmar a Matematikai Fizika Tanszékre, ahol az elméleti
tizikai feladatok ellatdsa mellett teljes intenzitassal matematikaval foglalko-
zott. A Kalmar Laszloval kiegésziilt hatfGs csapat lett a szegedi matematikai
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iskola magja. Ez az iskola egy kitlinden megtervezett és megépitett szerkezet
madjara mikodott. Riesz, Haar és Kerékjarté mellett Rado, Kalmar és Lipka
mint asszisztencia nem csupdan kiszolgalta a minéségi munkat; tehetségiik,
felkésziiltségiik alkalmassa tette Gket arra, hogy a legtijabb (esetenként akkor
még lenézett) diszciplinakat is befogadjak és miveljék.

A kialakult szegedi iskola szakmai krédojat Riesz, a mester mondta ki. (Pro-
fesszortarsai Rieszt egymas kozott mesternek szolitottak. Masok részérdl Sze-
geden a ,,professzor ur” megszolitas volt megszokott és elvart — ez is kolozsvari
orokség. Ha egy-egy Pestrdl Szegedre jott munkatars vagy Szegedre latogatd
vendég ,méltdsagos uramnak” szélitotta Rieszt, ami az id6 tajt a professzo-
roknak kijart, 6 ezt mindig tapintatosan elhdritotta és a szegedi szokdsokra
hivta fel a figyelmet.) Ez igy hangzott: ,,Az egyetemi tanar kotelessége, hogy
a tiszta tudomanyt a nivobol semmit sem engedve sugarozza, mint az antenna,
akadr felfogja valaki, akdr nem; az mdr nem az 6 dolga.” Riesz ezt teljesitette is:
tudomanyos kisugarzasa, hatdsa vilagszerte driasi volt. Szegedi évtizedei soran
azonban csak harom kozvetlen tanitvanya volt: Radé Tibor utan a harmincas
években Szdkefalvi-Nagy Béla és az amerikai Edgar R. Lorch. Ez abbdl eredt,
hogy Riesz alkatatol tavol allt a témaosztas. Tobbszor hangoztatta: ha valaki
doktoralni akar nala, valasszon maga témat, vazolja elképzelését, mert mar
ebbdl megitélhetd, milyen matematikus vénaval van megaldva az illeté. Riesz
keményen megfogalmazott hitvalldasa ma mar archaikusnak t{inik, inkabb
Kalmar szavait fogadjuk el: ,,En... azt tartom a legmagasabb tudomdnynak,
ugy megmagyarazni a dolgokat, hogy mindenki, akit érdekel, megérthesse.”

al<h

1. dbra. Riesz Frigyes
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Riesz Frigyes 1907-ben tette kozzé nevezetes munkdjdt, amelyben lényegében
azt mutatta meg, hogy a Lebesgue-értelemben négyzetesen integrdlhato fiigg-
vények tere izomorf a véges négyzetisszegii végtelen szamsorozatok terével. Ez
a felismerés vezetett a 20. szdzad elméleti fizikdjaban donté szerepet jitszo
absztrakt Hilbert-tér fogalmanak kialakuldsdhoz. A topologikus tér fogalmat
teljes dltaldnossagaban ugyancsak Riesz vezette be 1908-ban a rémai nemzet-
kozi matematikai kongresszuson. Ugyanebben az idészakban vette észre, hogy
a Lebesgue-integralhaté fiiggvények a Lebesgue-féle mértékfogalom eldzetes
kiépitése nélkiil, lépcsds fiiggvények majdnem mindeniitt konvergens soroza-
tainak hatarfiiggvényeiként is definidlhatok.

Szegedi évei sordn dolgozott a szubharmonikus fliggvények elméletén. Alap-
vetd tétele a szubharmonikus fiiggvényeket mint a negativ tomegeloszldsok
potencidljait jellemzi, amivel 1j tavlatokat nyitott meg a potencidlelmélet el6tt.
Ugyancsak itt tamadtak azok a gondolatai, amelyeket el6szor az 1928. évi bolo-
gnai nemzetkézi kongresszuson, majd tovabbfejlesztett formdban akadémiai
székfoglalo beszédében fejtett ki, s amelyek a késébb Riesz-tereknek nevezett
feéligrendezett linedris terekre vonatkozo kutatdsokat inditottak el. Szdkefal-
vi-Nagy Bélaval kozos funkciondlanalizis-konyve, az 1952-ben francia nyelven
megjelent Lecons d’Analyse fonctionnelle, jelentés mértékben mdsfél évtizedes
szegedi egyiittmiikodésiik terméke. Leforditottdk angol, német, orosz, japan,
kinai, végiil pedig magyar nyelvre [!] is. Nemzedékek szamdra szolgalt és szolgdl
a valés fliggvénytan és a funkciondlanalizis tankonyvéiil.

A tudomanyos fokozatok elsé 1épcsdjét akkor a doktori cim, a masodikat
a (habilitaciéval szerzett) magantanari fokozat jelentette; az utobbi megkozeli-
t6leg a késébbi kandidatusi fokozatnak felelt meg. Radd 1926-ban az ,,Analizis
és geometria”, Kalmar 1932-ben az ,, Aritmetika és analizis”, Lipka 1933-ban
az ,Algebra” magantandra lett.

1928-ban Budapestrdl Szegedre helyezték 4t a Paedagogiumot, az dllami
Polgari Iskolai Tanarképzo Foiskolat. Mivel ennek a matematikus tandrai nem
kivantak Szegedre koltozni, a matematika el6adasaval Riesz az 1928-29. tanév
elso félévében Radot, Kalmart és Lipkat bizta meg. A kisegités félévig tartott;
ezutan a féiskola meghivta lires matematika-professzori dllasara Székefalvi
Nagy Gyulat, a kolozsvari Marianum néi felsékereskedelmi iskola igazgatéjat,
aki 1915-t6l a kolozsvari egyetem magantandra volt ,,Algebra és fliggvény-
tan” targykorbdl. Az egyetem és a féiskola (ma hivatalosan az egyetem peda-
gogusképzo kara) kozott azota is €16 oktatasi és tudomanyos kapcsolat van,
amely szervezeti egylittmukodés is volt 1949-ig a kovetkezok folytan. A tanar-
képzést akkor mind polgari iskolai, mind kdzépiskolai szinten az Orszagos
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Tanarképzo Intézet iranyitotta és adminisztralta; a tanarjelolteknek tanarvizs-
galo bizottsag elott kellett szakvizsgat tenniiik. Az egyetemi tanszabadsag elve
lehet6vé tette, hogy a professzor azt adjon el6, ami neki tetszik; ebbe senkinek
nem volt beleszdlasa. Az Orszagos Tanarképz6 Intézet azonban a Vallas- és
Kozoktatastigyi Minisztérium altal jovahagyott tematika szerinti oktatast is
kovetelt a tanarokat képezo intézményektdl, és ezt kelloképpen kiilon megfi-
zették. Ezért az egyetemen kétfajta matematika-el6adasokat tartottak: egyrészt
olyanokat, amelyek a tandri végzettség megszerzéséhez voltak sziikségesek,
masrészt pedig olyanokat, amelyek a ,fels6 tudomanyos képzettség” meg-
szerzését szolgaltak. Az egyetemi el6addsokat a polgari iskolai tanarképzdésok
is hallgathattak.

1929 a matematikai tanszékek életében nagy valtozast hozott. Klebels-
berg Kuno Németorszagba latogatva egy gottingeni fehérasztali beszélgetés
alkalmaval a neves matematikus Richard Courant vacsoraszomszédja lett.
A német tuddés nemcsak a 20. szazadi matematika eredményeirdl, fejlodé-
sérdl tudott lebilincselen szolni tudomanyok irdnt érdekl6dé és fogékony
miniszteriinknek, hanem lelkesedéssel mondta el azt is, hogy mindezekhez
a szegediek, név szerint Riesz, Haar, Kerékjarto, Rado, Kalmar, Lipka milyen
mértékben és milyen médon jarultak hozza. Klebelsberg nemcsak 6rommel
nyugtazta a hallottakat, hanem hazatérve el is rendelte a szegedi matematikai
tanszékek kiilon pénziigyi tamogatasat koriilményeik rendezésére. Az egye-
tem tandcsanak hatdrozata alapjan 1929-t61 a Matematikai Szemindrium és
a Geometriai és Abrazolé Geometriai Intézet egyiittes neve: Bolyai Intézet.
Az intézet az egykori Baross Gabor (ma Egyetem) utca 2. szam alatti (mas-
képpen: Szukovéthy téri) épiilet masodik emeletén nyert mélté elhelyezést.
A Bolyai Intézet elnevezés el6szor a tudomdnyos levelezésben valt hasznala-
tossa. Az intézet folydirata a 9. kotettol viseli ezt a nevet a boritdjan. 1932-ben
a Matematikai Fizika Intézet, amelyet 1929-t6l Bay Zoltan vezetett, kivalt
a Matematikai Szemindriumbdl, ezaltal a Bolyai Intézetbdl is, és Elméleti
Fizikai Intézet névvel 6nallé tanszékké alakult.

Kalmar 1930-ban Riesz és Haar kozos adjunktusa lett. 1931-ben a buda-
pesti E6tvos Jozsef Kollégium mintajara Szegeden megszervezték az Eot-
vOs Lorand Kollégiumot. A Bolyai Intézet részérdl az Eotvos Kollégiumban
mellékfoglalkozasként Kalmar tartott matematikai szakdrakat, sok esetben
a hallgatok altal kért témakbol.

1933 elején 48 éves koraban elhunyt Haar Alfréd. Ezzel lezarult a szegedi
matematikanak az els6 nagy ,triumviratus”, Riesz, Haar és Kerékjart6 nevével
fémjelzett aranykora. Az 1932/33. tanév végéig Riesz javaslatara a kar Kal-
mar Laszlot bizta meg az Elemi Mennyiségtani Intézet igazgatoi teenddinek
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ellatasaval. A minisztérium ezutan takarékossagbol Haar tanszékére nem
nevezett ki professzort, ami gyakorlatilag az intézet megsz{inését jelentette.
Székefalvi-Nagy Béla 1933-ban Riesz dijtalan gyakornoka, Lipka Istvan pedig
1935-ben Kerékjart6 adjunktusa lett.

2. dbra. Haar Alfréd

Haar Alfréd 24 évesen lett a gottingeni egyetem magantandra, David Hilbert
tanitvanyaként. El6tte doktori értekezésében vezette be azt az ortogondlis fiigg-
vényrendszert, amely az 6 nevét viseli. Alkoto tevékenysége Szegeden teljesedett
ki. A varidciészamitds egyik alapveté megallapitdsdt, az egyvaltozos esetek-
ben alkalmazhaté Du Bois-Reymond-féle lemmidt kiterjesztette a tobbvdltozos
esetre; ez a nevezetes Haar-lemma. A varidciészamitds terén elért eredményeit,
azok alkalmazdsait és a tovdabbi feladatokat 1929-ben Hamburgban tartott
eléadds-sorozatdban foglalta dssze.

Legnagyobb eredménye a rola elnevezett mérték létezésének bizonyitdsa,
amelyrél akadémiai székfoglalo eléaddsdt is tartotta 1931-ben, s amely tételnek
egyik lehetséges megfogalmazdsa a kovetkezo: barmely olyan lokalisan kompakt
csoporton, amelyben az egységelemnek van megszamlalhato kérnyezetbazisa,
létezik olyan nemtrividlis mérték, amely invarians a csoportelemekkel balrol
torténd szorzdsokkal szemben. Ezzel Haar hatalmas lépést tett David Hilbert
1900-ban feltett kérdésének, a nevezetes V. problémanak a megolddsa felé, ami
végiil 1952-ben sziiletett meg.
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3. dbra. Kerékjarto Béla

Kerékjarté Béla a hiiszas években szegedi magantandri habilitdcidja utdn Got-
tingenben, majd két évig Princetonban volt vendégprofesszor, és mdr 25 évesen
ismertté tette nevét Vorlesungen iiber Topologie cimii nagyhatdsu kényvével.
Hermann Weyl, a 20. szdzad egyik univerzdlis nagy matematikusa ezt irta
Kerékjarto konyvérdl: ,,...Mig korabban a topoldgia tudomdnydban a szemlélet
alapjan torténd szigorii bizonyitds kimondottan faradsdgos volt, és az ember
tizet tehetett egy ellen, hogy ritkdn sikeriilt, Kerékjarto révén ez az it elegyen-
getédott, a gondolat és a szemlélet szoros kapcsolatba keriilt. Ezutan én is az 6
felfogdsa és elképzelései alapjan fogom a topolégidt tanitani...”.

Szegeden késziilt el A geometria alapjairdl cimii, késébb francidul is meg-
jelent hatalmas monogrdfidjanak elsé kotete, amelynek hazai publikaldsarol
igy irt a szerz0: ,,...azt a célt kivanom szolgalni, hogy a kozépiskolai tandr meg-
ismerje az dltala a kozépiskoldban tanitott tételeknek a geometria tudomdnyos
rendszerében valo helyét ...”. Konyvei mellett Kerékjarto nevét mély eredményei
is Orzik. A feliiletek topologidjara vonatkozo vizsgalatain kiviil kiemelkedd
megdllapitdsokat tett a Jordan-gorbékrél: megmutatta, hogy két Jordan-gorbe
kozotti homeomorf megfeleltetés az egész sikra folytathaté, tovabba bebizonyi-
totta a klasszikus Jordan-féle gorbetétel megforditasat.

Kerékjarté Béla 1938 nyardn Budapestre tdvozott. Intézetének vezetését
a kovetkez6 tanévben Riesz Frigyes latta el, majd 1939 nyaran Székefalvi Nagy
Gyulat nevezték ki az egyetem ny. r. (nyilvanos rendes) tandrava, a Geometria
és Abrazolé Geometria Intézet igazgatojava. Féiskolai helyére fia, Sz6kefal-
vi-Nagy Béla, a Bolyai Intézet késobbi professzora keriilt.

A szegedi matematika helyét a hazai matematikai életben jol mutatja, hogy
a két haboru kozotti idészak legmagasabb matematikai kitiintetését, a Konig
Gyula-jutalmat (pontosabban az eredeti alapitvanyi 0sszeg elértéktelenedése
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miatt helyébe Iépett Kénig Gyula-érmet) Székefalvi Nagy Gyula, Kalmar Lészl6
és Lipka Istvan, az id6szak végén pedig Szokefalvi-Nagy Béla is megkapta.

A szoban forgo két évtizedben egyetemiinkon folyé matematikaoktatas
adataibol kittinik, hogy Szeged nemcsak a matematika miivelésében haladt
a vildg egyetemeinek elsé sordban, hanem e tudomdnynak ataddsaban is
a kovetkezé nemzedék szamara. Mai szemmel visszatekintve talan felleng-
z6snek latszik ez az értékelés egy mindossze hat tanarbol allé intézményrdl,
am a latszat csaloka: akkoriban a kiemelkedé hirt és teljesitményti kulfoldi
egyetemeken is csekély volt a ,,statuson levé” tanarok szama.

A matematikusok az emlitett kezdeti konfliktusok ellenére az egyetem és
a kar respektalt részlegét alkottdk, olyannyira, hogy a szegedi indulas elsé
éveiben a kari dékani székben sorban Riesz, Haar és Ortvay valtotta egy-
mast, majd a harmincas évek elején Kerékjartd is betoltotte ezt a tisztséget.
Az 1925-26. tanévben pedig az akkor szokasos egy évig Riesz Frigyes volt
az egyetem rektora. A nagy tisztességgel jard egyetemi megbizatasok mellett
az orszagos megbecsiilés ideje is eljott, ha nem is sietdsen: a harmincas évek
elején Haar Alfrédot, majd Kerékjarto Bélat és Szoketalvi Nagy Gyulat levelezd
tagjava, Riesz Frigyest pedig huszévi levelez6 tagsag utan, 1936-ban rendes
tagjava valasztotta a Magyar Tudomanyos Akadémia.

A Ferenc Jézset Tudomanyegyetem 1940-ben visszatért Kolozsvarra, ahol
miikodése négy év multan az tjabb torténelmi sorsforduld kovetkeztében véget
ért. A kormanyzat Szegeden 1940-ben megalapitotta a Magyar Kiralyi Horthy
Miklés Tudomdnyegyetemet. A matematika professzorok koziil Székefalvi
Nagy Gyula - akkor éppen a matematikai és természettudomanyi kar dékanja
- vallalta a kolozsvari kinevezést. Helyére 1940 oktoberében Rédei Laszlot (aki
kozépiskolai tanarként abban az esztendben nyerte el a Kénig Gyula-érmet)
nevezték ki a Geometriai Intézet ny. rk., majd a kovetkez6 évben ny. r. tanarava.
Az 4j egyetemen az intézet nevébdl mar kimaradt az ,,abrazolé geometria”

A haborus évek megprobaltatasai a szegedi matematikusokat is stjtottak. Kal-
mar Laszl6 magantanari fokozatat a Horthy Miklés Tudomanyegyetem nem
ismerte el. A Szt6jay-kormany fajiildoz6 rendelete alapjan 1944 tavaszan felmentet-
ték adjunktusi allasabol és szakoraadoi tevékenységébdl. Riesz Frigyest svéd men-
levele védte, de kotelezték a sarga csillag viselésére, aminek tiintetdleg tett eleget.

A front athaladasa utan ujrakezd6dott az egyetemi és a matematikai élet.
Riesz Frigyest — a hivatalos felszolitas ellenére Szegeden maradt hat egyetemi
tanar egyikét —, mint huisz évvel korabban, megint rektorra valasztottak. Az egye-
temi munka Gjboli meginditasanak sok bolcsességet igénylé munkajat sikeresen
végezte el. A matematikai élet feltamasztasa Kalmar feladata lett, akit 1944 okto-
berében ismét megbiztak az adjunktusi teenddk ellatasaval. A front athaladasa
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utan egy ideig szamos kivalé budapesti matematikus tartézkodott Szegeden,
koztitk Péter Rozsa, Turdn Pal és csalddja, Vincze Istvan, Surdnyi Janos, valamint
Rényi Alfréd és késdbbi felesége. Koziilitk Turant Riesz tandrsegédjévé fogadta.
Sods Paula és Suranyi Janos Kalmar segitségével Szegeden inditotta tjra a Kozép-
iskolai Matematikai Lapokat. Az 1944-45. tanévben, amikor az egyetem Ady téri
épiiletében katonai korhaz volt, a Bolyai Intézetet a fizikus és vegyész tanszékek
fogadtak be. Lipka Istvannak 1945-ben politikai okbdl tavoznia kellett az egye-
temrdl. Korabban értékes eredményeket ért el az algebrai egyenletek elméletében,
késdbbi élete soran a miiszaki matematika megbecsiilt tuddsava valt Budapesten.

A Szegedi Egyetem Bolyai (Matematikai) Intézetének masodik
korszaka: a masodik ,,triumviratus”.

Kalmadr Ldszlé 1945-ben visszakapta magantandri cimét. A Kolozsvarrdl
visszatérni kényszeriilt Székefalvi Nagy Gyula 1945-ben beosztott, de tan-
székvezetdi cimmel felruhazott ny. r. egyetemi tanar, Székefalvi-Nagy Béla
pedig 1946-ban cimzetes ny. rk. tanar lett. Kalmart 1946-ban intézeti tanarra,
majd kevéssel késbb ny. rk. tanarra nevezték ki.

4. dbra. Kalmar Léaszl6

Kalmar LdszIo elsé oktatoi éveiben néhdny fiiggvénytani és szamelméleti eredmé-
nye mellett 1ittor6 dolgozatot tett kozzé jatékelméletrél (mai terminoldgia szerint
a kombinatorikai jatékok elméletérdl), tovibbd, mint Edmund Landau megjegyzi
az analizis alapjairdl irt klasszikus konyvecskéjének eldszavaban, kijavitotta a ter-
mészetes szamok axiomatikus felépitésének egy rejtett fogyatékossdgat. Alkoté
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erejét két olyan teriileten fejtette ki igazdn, amelyeknek még a létjogosultsagdért
is meg kellett kiizdenie. Ezek egyike a matematikai logika, a mdsik pedig a hozza
- mint késébb kideriilt - szorosan kapcsolédo, de a harmincas években, a mate-
matikai logika egyik fénykordban még nem is létez6 szdamitdstudomdny volt.
Amikor Kalmadr elsé matematikai logikai kozleménye megjelent, maga Riesz
sem tekintette a matematika részének ezt a tudomdnydgat (és negyedszdzaddal
késébb sem fogadta osztatlan lelkesedés Kalmadr elsé szamitdstudomdnyi dolgoza-
tat). A matematikai logika akkor tijdonsdagnak szamité, azota kozkinccsé valt nagy
eredményeire Kalmdr egyszeriibb bizonyitdst adott, s mindenki mdsndl élesebben
ismerte fel Osszefiiggéseiket. Ennek az éleslatdsnak koszonhetden, amikor a rekurziv
fiiggvények és algoritmusok szakértdjekeént taldlkozott a szamitogépi programok-
kal, a szamitdstudomdny elkitelezett hivévé és miiveldjévé vilt. Az otvenes évek-
ben, amikor az informatika — akkor népszerii nevén kibernetika - hivatalosan
még altudomdnynak szamitott, Kalmadr szemindriumain meg lehetett ismerkedni
e teriilet legijabb eredményeivel. Az 6 kezdeményezésére és vezetésével jott létre
1963-ban az egyetem ondllo egységeként a Kibernetikai Laboratérium, amelyben
1965-ben mar szamitogép miikodott. Ez az intézmény és Kalmdr Laszlo tanszéke,
amely még hosszii idon dt a Bolyai Intézet része maradt, alkotta az egyetem jelenlegi
Informatikai Tanszékcsoportjdnak elédjét és alapjdt. O kezdeményezte alkalmazott
matematikusok, majd programtervezé és programozé matematikusok képzését
a szegedi egyetemen. A vildg legnagyobb szamitégép-tudomanyi tarsasaga, az IEEE
Computer Society Kalmdrt a szamitdstudomdny nagy 1ittordi kozott tartja szdmon.

5. dbra. Rédei Laszld

Rédei Ldszlo mar kozel hiiszéves kozépiskolai tandri miikodése sordn is nemzet-
kozileg ismertté tette nevét a mdsodfokii szamtestek osztdlycsoportja invaridnsaira
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vonatkozo, Gauss klasszikus vizsgdlatait kiegészité eredményeivel. Absztrakt
algebrai latasmodjat, amely madr szamelméleti eredményeiben is megmutatkozott,
mintegy aktivizdlta egyrészt — a sors dltal sajndlatosan rovidre szabott — egyiitt-
miikodése Szele Tiborral, mdsrészt pedig taldlkozdsa Kalmdr Ldszlé absztrakt
gondolkoddsmddjdval. Igy Rédei lett a szerzdje az elsé olyan algebrai Gsszefoglald
tankonyvnek, amely tulmutatott a Van der Waerdentdl eredé vin. modern algeb-
rai szemléleten, s az algebrdt, mint a miiveletekkel felszerelt halmazok dltaldnos
elméletét tekintette (az Algebra I. konyve harom nyelven jelent meg, az Algebra
I1. sajnos soha sem). Tovdbbi monogrdfidi: Theorie der endlich erzeugbaren
kommutativen Halbgruppen, Liickenhafte Polynome iiber endlichen Korpern.
A véges geometridk napjainkban intenzivvé valt vizsgalata az utobbi konyvben
talalhato eredményekre tamaszkodik. Begriindung der euklidischen und nicht-
euklidischen Geometrien cimii konyve és emlitett monogrdfidi angol nyelven is
megjelentek. Endliche p-Gruppen cimii posztumusz miivét Pdlfy Péter Pal ren-
dezte sajté ald. Rédei mdsodfokban nemkommutativ véges egyszerti csoportokra
vonatkozo, 1950-ben kizzétett dolgozata adta az elsé impulzust a véges egyszerti
csoportok sok évtizeden dt sziineteld vizsgalatanak felélesztéséhez, amelynek ered-
ményeként a hetvenes évek végén, még Rédei életében, a helsinki matematikai
vilagkongresszuson bejelenthették a véges egyszerti csoportok teljes leirdst.

Dénté szerepe volt a hazai algebrai iskola létrehozdsdaban: az 6tvenes évek-
t6l kezdve a legtobb magyar algebrai kutaté valamilyen értelemben az 6 szel-
lemi leszdrmazottja. Es még egy szinfolt: a vildg matematikai kozpontjaiban
mindeniitt terjednek legenddk és anekdotak szérakozott tudésokrol; Szegeden
ezeknek hdse rendszerint Rédei LdszIo. Itt csupdn egy tréfds monddsdt idézziik:
»A matematikdhoz csak egy gombre és két félgombre van sziikség.”

6. dbra. Székefalvi-Nagy Béla
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Székefalvi-Nagy Béla hirnevét Spektraldarstellung linearer Transforma-
tionen des Hilbertschen Raumes cimii monogrdfidja alapozta meg (1942).
Szdmos mély eredményt ért el az approximdcio-elméletben, az ortogondlis
fiiggvényrendszerek elméletében, a Fourier-analizisben és a geometridban is,
alkoté munkdjanak legfontosabb teriilete azonban a Hilbert- és Banach-tér-
beli linedris operdtorok elmélete. Szalloigévé vdlt az a jellemzése, mely szerint
»0 tudja a vildgon a legtobbet abbdl, amit egy linedris operdtorrdl tudni lehet”.
Ciprian Foiassal, az utébbi évtizedekben az Egyesiilt Allamokban él16 romdn
matematikussal kozos kutatdsainak szamos nagy jelentdségii eredményét tar-
talmazza Analyse harmonique des opérateurs de l'espace de Hilbert cimii
monogrdfidjuk. E kényv Székefalvi-Nagy Bélanak abbdl a tételébdl nétt ki,
hogy a Hilbert-tér minden kontrakciéjanak van unitér dilatdcidja, és az egyik
legfontosabb fejezete a teljesen nemunitér kontrakciok unitér ekvivalens modell-
jének megaddsa.

Szbkefalvi-Nagy Béla 1947-t6l évtizedeken keresztiil szerkesztette az Acta
Scientiarum Mathematicarumot, gondoskodva magas szakmai nivéjdrdl, igé-
nyesen fejlesztve technikai szinvonaldt is. Alapito fészerkesztoként vett részt
1975-ben a hazai és a szovjet tudomdnyos akadémia Analysis Mathematica
cimii kozos folyéiratanak a meginditdsaban. Folytatta Riesz és Haar hagyomd-
nyait a konyvtar épitésében, felhaszndlva nagy nemzetkozi tekintélyét és szak-
mai kapcsolatait. Komolysdgot és fegyelmezettséget sugallo, respektust ébresztd,
de nem megkozelithetetlen személyiségének nagy szerepe volt az intézet eredeti
szellemének megdérzésében, a tudomdany és az oktatds primdtusanak fenntar-
tdasaban a valtozé tarsadalmi koriilmények kozott.

Az 1945/46. tanév kozben Riesz Frigyest meghivtak és kinevezték a budapesti
tudomdanyegyetem ujraélesztett III. sz. Matematikai Tanszékére, az egykori
»outak-tanszékre”, tanszékvezetd egyetemi tanarnak. Ezzel Riesz régi vagya
teljesiilt. Neve e tanszékkel kapcsolatban mar 1936-ban, Sutak nyugdijazasa-
kor is felmeriilt. Neumann Janos akkor errél igy irt Ortvaynak: , Kar volna,
ha Szeged, amely eddig egy lényeges matematikai centrum volt, tovabb gyon-
giilne...” Akkor a tanszéket takarékossagbol nem tolt6tték be, Szeged szeren-
cséjére. Most Riesz a kinevezést orommel elfogadta, de a tanév végéig Szegeden
maradt, hogy mint prorektor (vagyis az el6z6 év rektora, s ebbdl kifolydlag
a rektor helyettese), eleget tehessen feladatainak. Személyében a magyar mate-
matika csak Bolyai Janoshoz mérhet6 nagysaga tavozott el varosunkbol, ame-
lyet az itt toltott negyedszazad alatt, munkatarsainak élén, a vilag elismert
matematikai kutatohelyeinek egyikévé fejlesztett. Utddja Kalmar Laszlo lett,
a fels6bb mennyiségtan ny. r. tanaraként, majd a Bolyai Intézet igazgatdjaként.
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Az utébbi tisztséget Riesz tavozasa utdn egy ideig Szkefalvi Nagy Gyula tol-
totte be. 1948-ban a Bolyai Intézet az ujra létrehozott Abrézolé Geometriai
Intézettel béviilt, amelynek Székefalvi-Nagy Béla lett ny. r. tanara. A haboru
utani években Rédei munkatarsa, majd Kalmar tanarsegédje volt az 1948-ban
Debrecenbe keriilt, kordn elhunyt neves algebrista, Szele Tibor. Ugyancsak
a Bolyai Intézetben dolgozott Aczél Janos és Fary Istvan, akik tuddsi palya-
jukat késébb az Ujvilagban folytattak. Emlitésre mélto, hogy 1947-ben Sze-
geden alakult meg és két évig szegedi kozponttal miikodott a matematikusok
orszagos egyesiilete, a Bolyai Janos Matematikai Tarsulat. Els6 elnoke Rédei
Laszl16 volt.

1949-ben a fels6oktatdst jelentdsen atszervezték. Az erre vonatkozé kormany-
rendelet tobbek kozott ugy intézkedett, hogy a Szegedi Tudomanyegyetem
matematikai és természettudomanyi kara ,,Természettudomanyi Kar” elneve-
zéssel folytatja mikodését, masrészt egyéb uj szakok kozott elvben az alkal-
mazott matematikus képzést is lehet6vé tette — Szegeden ez 1957-ben indul
meg. Ugyanez a rendelet megsziintette az Orszagos Tanarképzd Intézetet
is. 1950-ben Kalmar, Rédei és Sz6kefalvi-Nagy Béla javaslatara a Bolyai
Intézetet alkoto harom intézet hivatalosan megsziint, és 1967-ig egységes
Bolyai Intézetként miikodott tovabb. Négy professzoranak statusa tovabbra
is ,tanszékvezetd egyetemi tanar” maradt.

Mig 1950-ig a matematika szakos egyetemi hallgatok szama egyetlen évben
sem haladta meg a huszat, ett6l kezdve szaz koriili létszamu matematika-ta-
narjelolt évfolyamok jelentek meg az egyetemen. Az intézet kindtte a Szu-
kovathy téri (mai nevén Ady téri) épiiletben majdnem negyedszazadon at
elfoglalt eleinte kényelmes helyét, s 1952 végén mai helyére, a varosi kegyes-
rendi gimndzium korabbi helyére, az Aradi vértantk tere 1. szam alatti épii-
let els6 emeletére koltozott, a masodik emeleten pedig tagas tantermeket és
tanuldszobakat kapott. A termeket kiemelkedé magyar matematikusokrdl
nevezték el: a Bolyaiak, Riesz Frigyes, Fejér Lipot, Haar Alfréd és Kerékjarto
Béla mellett termet kapott az egykori kolozsvari iskola két nagy oregje, Farkas
Gyula és Valyi Gyula, valamint a fajgytlélet altal fiatalon a halalba kiildétt
kivalo tehetségti szegedi diak, Griinwald Géza is. Az egyetemi koznyelvben
ettdl kezdve magat az épiiletet is csak ,,a Bolyai”-ként emlegetik. Ma mar az
épiiletnek a hivatalos neve is Bolyai épiilet.

1953-ban hosszu betegség utan, eldadasait élete utolsd napjaig megtartva,
elhunyt Székefalvi Nagy Gyula. Vérbeli geométer volt és példamutatoan lelki-
ismeretes tanar. A geometriai szerkesztések elmélete c. konyve mellett nevéhez
tliz6dik a maximalis indext gorbék elméletének megalapozasa. Eredményesen
dolgozott a klasszikus algebra és a sikgeometria hatarteriiletén is. Oktato-
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munkadjanak pétldsara 1956-ban az intézet tagja lett Moo6r Arthur, a differen-
cidlgeometria kitiind muveldje, aki 1968-ben a soproni egyetemre ment at.
Rajta kiviil jeles budapesti geométerek is dolgoztak Szegeden, név szerint Sods
Gyula, és — hosszt id6n at - Szenthe Janos. A Geometriai Tanszék betoltésére
csak 1975-ben keriilt sor, amikor az intézet az akkor feltint kiemelked? tehet-
ségu fiatal budapesti matematikust, Lovasz LaszIot hivta meg a tanszékre.

7. dbra. Lovasz Liszlo

Lovdsz Ldszl6 27 évesen lett a Geometriai Tanszék vezetdje. Bemutatkozo eld-
addsa mélté volt kitiing elédjéhez és onmagahoz. A nagy Gauss az 1820-as
években vetett fel egy, zdrt térgorbék sikra valo vetiiletének bizonyos kombina-
torikai tulajdonsdgdra vonatkozo problémdt, amelynek megolddsdaban el6szor
Szbkefalvi-Nagy Gyula ért el szamottevé elérehaladdst 1927-ben, Lovdsz pedig
elsd szegedi eléaddsdaban ennek a problémanak a teljes megolddsdt mutatta be.

Mar elsGéves egyetemi hallgatoként ismertté valt Jonsson és Tarski egy
nevezetes algebrai problémdjanak megolddsaval, ma pedig a legnagyobb nem-
zetkozi megbecsiilésnek orvendd hazai matematikus, a kozelmultig az Eot-
v0s Lordnd Tudomdnyegyetem matematikai intézetének igazgatoja, ma pedig
a Magyar Tudomdnyos Akadémia elndke. Ot elsésorban a kombinatorika, és
a szamitdstudomdny egyik matematikai hdttértudomdnya, a bonyolultsdg-
elmélet kiemelkedé tuddsaként tartanak szamon, de az elméleti és az alkal-
mazott matematika mds teriiletein is maradandot alkotott. Szegeden érte el
fontos eredményeit — tobbek kozott - grdfok informdciokapacitdsdrdl, valamint
a raciondlis szdmtest feletti polinomok szorzatra bontdsdinak algoritmusdrol.
Itteni évei alatt valasztottdk az Akadémia levelezo tagjava (1979). Ugyancsak
szegedi idszakdban nyerte el elsd jelentds nemzetkozi elismeréseit, a Polya-dijat
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és a Fulkerson-dijat. Itt irta Combinatorial Problems and Exercises cimii
rendkiviili hatdsti konyvét is. Késébb a Yale Egyetem professzora és a Mic-
rosoft kutatokozpontjanak fémunkatdrsa volt. A matematikai kutatdsokért
odaitélhetd legnagyobb nemzetkozi kitiintetések koziil a Wolf-dijat 1999-ben,
a Kyoto-dijat 2010-ben kapta meg. 2006-ban négy évre a Nemzetkozi Mate-
matikai Unio elnokévé vilasztottdk.

Részletek Staar Gyula beszélgetésébol Lovasz Laszldval 1979-ben. (A megélt
matematika c. interjukotetbdl, amely 1990-ben jelent meg.)

...Az a teriilet, amely engem igazan érdekel: az igynevezett kombinato-
rikus optimalizacié. A kombinatorikus vagy diszkrét optimalizalas esetén
egy véges halmaz elemei koziil kell az optimalisat kivalasztani bizonyos ,,cél-
tiiggvény” ismeretében. Tipikus feladat példaul a kovetkezd. Vannak anyagot
termeld vallalatok, és vannak olyanok, amelyek feldolgozzak azok termékeit.
Melyik vallalat szallitson melyik feldolgozénak? Minden vallalathoz hozza
szeretnénk rendelni egy felvevéhelyet. ... Természetesen a leggazdasagosabb
megoldast akarjuk valasztani (példaul ne széllitsunk tul messzire). Meg kell
fogalmaznunk tehat egy célfiiggvényt, amely kifejezi, hogy egy hozzarende-
lésnek mikor mennyi a gazdasagossaga. Ezutan az dsszes lehetséges hozza-
rendelés koziil kivalasztjuk a szamunkra legelénydsebbet.

A hagyomanyos matematikaban erre konnyen ramondtak: véges sok hoz-
zarendelés, tessék megvizsgalni egyenként mindegyiket! A kombinatorika
tejlodésének végso soron az adott nagy lendiiletet, hogy ennek a mondasnak
nincs értelme. A leggyorsabb szamitégépeink sem képesek az 6sszes lehetsé-
ges hozzarendelést végigvizsgalni, mondjuk csak 6tven vallalatra. Modszert
kell tehat talalnunk, amely a feladat specialis strukturaja alapjan kivalasztja
a legjobb hozzarendelést.

A matematikdnak erre a teriiletére igazdn senki nem mondhatja, hogy nincs
gyakorlati haszna.

Igen, de ez a felfogas veszélyt is rejt magaban. Kénnyen ramondjuk vala-
mire, ez alkalmazott teriilet, és azutdn mindentdl, amit itt csindlunk, elvar-
juk, hogy kozvetlen gyakorlati haszna legyen. Az alkalmazhat6sag indokolja
a teriilet altalanos fejlesztését, de nem jelentheti azt, hogy csak olyan témaval
foglalkozzunk, amelynek forintban mérhet6 haszna van. Ez hibas szemlélet,
mert éppen az alkalmazhato teriiletek altalanos fejlédését gatolja.

Mi magyardzza a diszkrét matematikdnak manapsdag tapasztalhato gyors
fejlodését?

Minden tudomdnydg akkor fejlédik, ha olyan feladatok megfogalmazasara
képes, amelyek egyrészt megoldhatok, mésrészt nem tul trividlisak. Ugy latom,
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hogy napjainkban az egész tarsadalom mind bonyolultabb szervezettsége
a forrdsa az ilyen feladatoknak, amelyek eléggé nagyok ahhoz, hogy kézzel
megoldhatatlanok legyenek.

A kombinatorikai, grafelméleti problémak eddig kicsit a levegében logtak.
Azt mondhattak: a gyakorlat adta feladatok vagy éppenséggel fejtorék, ame-
lyek megoldhatok végignézéssel, egyedi otletekkel, azokhoz nem kell elmélet.
A tétel, az elmélet olyan szamitasigényes feladatoknal kezd érdekessé valni,
amelyeket a legjobb egyedi otlettel sem tudunk megoldani. A szamitégépek
éppen kitoltak a hatart addig, hogy ma mar az elmélet bo taptalajba kerdiilt.
A megoldasokhoz komoly, mély matematikai modszerek kellenek.

...Az a ldtszat, mintha csak nehéz kérdések foglalkoztatndnak.

Nem tudom, igy van-e. Az embert kétségkiviil jobban sarkallja az olyan prob-
léma, amely hosszabb ideje allta az ostromlok rohamat. Tapasztalataikbdl egy
kis rutinmunkat megspdrolhatunk. Az ismert fogasokat, modszereket 6k mar
végigprobaltak, és tobbnyire az is kideriil, miért nem jutottak helyes megoldashoz.

...Fiatalon, huszonhét évesen lettél a szegedi Jozsef Attila Tudomdnyegyetem
tanszékvezetd tandra. Hogyan keriiltél Szegedre?

A Jozsef Attila Tudomanyegyetemen mar régota kerestek tanszékvezet6t
a geometriai tanszék élére. Engem is megkeresett Leindler Laszl6 akadémikus.
Nem mondom, hogy toprengés nélkiil, de végiil is elfogadtam az allast. A fele-
ségem csaladja és az enyém is Budapesten élnek, nehéz volt elszakadni téliik.
Megvallom, kicsit féltem is. Ma mdr 6riilok, hogy Szegeden élek és dolgozom.

A févaros ,,légkore” nem hidnyzott az alkoté munkdhoz?

Azt hiszem, alkoté munkara sok szempontbol alkalmasabb Szeged. Inté-
zetiink légkore is Gj eredmények elérésére serkent...

Lovasz Szegedre koltozott, és sajat kutatasi iranyai bevezetése mellett uni-
verzalis matematikusként a klasszikus geometriai kutatasi iranyokat is tamo-
gatta (igy példaul Szilassi Lajos és Juhasz Rozalia meglepd intuitiv geometriai
eredményeinek megsziiletésénél is babaskodott). A tanszéket 1982-ig vezette,
amikor az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem professzora lett. Tavozasa utan
a tanszék vezetésére Nagy Péter kapott megbizast. Differencialgeometriai
kutatasainak széles spektruma a Riemann-sokasagoktol a halézatok és szove-
tek csoportokkal és loopokkal valo kapcsolatainak vizsgalataig terjedt. 1995-
ben a debreceni Kossuth Lajos Tudomanyegyetemre tavozott. Utdna révidebb
ideig Kincses Janos, Hajnal Péter, majd Simdnyi Nandor volt a Geometriai
Tanszék vezetdje. 2000-t8] a jelképes stafétabot Kurusa Arpad kezében van.

Hajnal Péter a Szegeden Lovdsz altal meginditott grafelmélet avatott kuta-
toja, Kincses elsdsorban a konvex geometria terén végzett eredményes vizsga-
latokat. Simanyi a dinamikai rendszerek (ezen beliil f6leg az absztrakt billiard)
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elméletének kitind szakembere; 6 2000-ben az Egyesiilt Allamokba koltdzétt,
ahol ugyancsak egyetemi tanarként dolgozik. Kurusa a Radon-transzforma-
ciok eredményes kutatdja.

Az 1967. évben a ,,Bolyai Intézet” négy tanszék gytjténeve lett. Hivatalo-
san ekkor alakult meg az Analizis Tanszék Sz6kefalvi-Nagy Béla vezetésével,
az Algebra és Szamelmélet Tanszék Rédei Laszlo vezetésével, tovabba a Mate-
matika Alapjai Tanszék (1970-t6]1 A Matematika Alapjai és Szamitastechnikai
Tanszék, majd a kovetkezd évtdl Szamitdstudomanyi Tanszék) Kalmar Laszlo
vezetésével, valamint a Geometriai Tanszék Sz6kefalvi-Nagy Béla mint meg-
bizott vezetésével.

Rédei Laszlé 1967 végén Budapestre koltozott, mivel az MTA Matemati-
kai Kutat6 Intézete Algebrai Osztalyanak vezetdjévé nevezték ki. Rédei utan
1968-to6l 1972-ig, majd 1974-t6l 1993-ig az Algebra és Szamelmélet Tanszéket
Csakany Béla vezette, meghonositva ekozben az univerzalis algebrai vizsga-
latokat, amelyeknek a tanszéken elismert mihelye alakult ki. 1972-t6l 1974-ig
Gécseg Ferenc, 1993 utan Megyesi Laszld, Czédli Gabor és Balintné Szendrei
Maria vezette és 6 vezeti ma is a tanszéket.

Gécsegrol e kotet egy masik fejezetében részletesen esik sz6. Megyesi Rédei
Laszlonak és kivételes képességli szegedi munkatarsanak, Pollak Gyorgynek
kozos tanitvanya, a félcsoportok eredményes kutatdja. Czédli a haléelmé-
let fiatalon meghalt kiemelkedé tehetségii kutatdjanak, Huhn Andrasnak
a tanitvanya, ma a szakteriilet egyik vezet6 hazai reprezentansa. Pollak volt
a mestere Balintné Szendrei Marianak is, aki vezet6 szaktekintély a regula-
ris félcsoportok és altalanositasaik témakorében, emellett 6 a fészerkesztdje
a Bolyai Janos Matematikai Tarsulat Periodica Mathematica Hungarica cimf,
a Bolyai Intézetben szerkesztett nemzetkozi folyoiratdnak. Zadori Laszlé mar
az univerzalis algebrai mihely harmadik generacidjanak tagja, a most tartésan
az Egyesiilt Allamokban dolgozé, szakteriilete élcsapatéhoz tartozé Szendrei
Agnes tanitvnyai kozé tartozik.

1971-ben a tanszéki szerkezet tjbol modosult. Létrejott az Analizis Alkalmaza-
sai Tanszék, Tandori Kdroly vezetésével. A Szamitastudomanyi Tanszékrél pedig
levalt a Halmazelméleti és Matematikai Logikai Tanszék; vezetdje Fodor Géza lett.

Kalmar Laszl6 1975-ben vonult nyugalomba. Visszavonulasat kovetéen
tanszékét Gécseg Ferenc vezette. O kezdeményezte és honositotta meg az auto-
matak algebrai elméletére, majd a formalis nyelvek elméletére iranyuld kuta-
tasokat. A tanszék 1990-ben az Informatikai Tanszékcsoport megalakulasaval
kivélt a Bolyai Intézetbdl. (Gécseg és tanitvanyai munkassaganak részletesebb
bemutatdsat lasd e kotetnek az Informatikai Tanszékcsoporttal foglalkozé
fejezetében.)
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Fodor Géza id6 el6tt, 1977-ben hunyt el. Nevét a kombinatorikus hal-
mazelmélet két jelentds tétele viseli. Ezek egyike a staciondrius halmazok
elméletének a kialakulasahoz vezetett, amelynek nagy el6futarai voltak Alek-
szandrov és Urysohn. A masik Fodor-tétel a halmazleképezések Turan Pal
kezdeményezte elméletének egyik alapveté megallapitdsa: alacsony végtelen)
rendd halmazleképezés értelmezési tartomanya eldall legfeljebb ugyanolyan
alacsony szamossagu fliggetlen halmaz egyesitéseként. Fodor Géza tanszékét
Leindler Laszlo vette at, majd 1990-t6l Totik Vilmos vezeti.

8. dbra. Totik Vilmos

Totik Vilmos az orszdg tavoli sarkdban, a szigetkézi Asvanyrdrd kizségben nevel-
kedett, de a matematikus szakot madr a szegedi egyetemen kezdte. Miutdn két
egymds utdni évben megnyerte az egyetemi hallgatok Schweitzer Miklos Emlék-
versenyét, Leindler, Tandori és Sz6kefalvi-Nagy Béla professzorok tanitvanyaként
a Riesz Frigyessel indult szegedi analizis-iskola tijabb kiemelkedé reprezentdn-
savd valt. (Egyeldre zdrdjelben emlitjiik meg itt legjobb tanitvinya, Varju Péter
nevét, aki a Schweitzer-versenyen mesterével megegyezé braviirral szerepelt.)
Harminchdrom évesen Totik Vilmos mdr maga is egyetemi tandr; 1989-t6l mind-
madig Szeged mellett a Dél-Floridai Egyetemnek is dllando professzora.

Kutatdsi irdnyait - részben tdrsszerzdkkel irt — monogrdfidi jelzik (Moduli
of Smoothness, General Orthogonal Polynomials, Weighted Approximation
with Varying Weights, Logarithmic Potentials with External Fields, Met-
ric properties of harmonic measures), Problems and Theorems in Classical
Set Theory amelyek a legnagyobb tudomdnyos kényvkiadoknal jelentek meg
(Springer-Verlag, Cambridge University Press).
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Részletek Sulyok Erzsébet beszélgetésébdl Totik Vilmossal.
(Az Aranymosds cim( interjukotetbol, amely 1995-ben jelent meg.)

Totik professzort negyvenéves koraban a szakma egyontetii javaslata alapjin
vilasztottik az akadémikusok sordba. Tanszékvezetd egyetemi tandr. A tanéy
egyik feleben itthon, a mdsikban a floridai Tampa egyetemén tanit.

Nem nehéz iigy ez? Janudrtdl aprilisig minden évben Floridaban?

Erdekes, hogy ezt kérdezi, inkdbb a dolog elényeit szoktak firtatni.

Elészor azt akartam kérdezni, miért nem marad kint végleg, ahelyett, hogy
ingdzik. Mert Florida jobb hely lehet, mint Szeged.

Minden viszonylagos. Vannak el6nyei és hatranyai ... Tanitani nagyon
szeretek. Nemcsak a sziiken vett szakteriiletemet, hanem a matematika egyéb
agait is szivesen tanitom, mert azt tartom, annal jobb, minél szélesebb terii-
leteket tud atfogni az ember. Az analizis mellett szamelméletet, matematikai
logikat, kombinatorikat, halmazelméletet oktatok vagy itthon, vagy kint. Jé
kikapcsolddas. Es persze értelmes szakmai befektetés, hiszen ha mas disz-
ciplindkbdl is felkésziilt vagyok, nemcsak a sajat sztik kutatasi teriiletembdl,
ha atfogoan is latom a dolgokat, megvan az esélyem, hogy nem veszitem el
az Osszefliggéseket, barmilyen specialis részlettel foglalkozom is mélyebben.
Az amerikai oktatdi allas masik elénye: a szakmai kapcsolatok. Ezek, mint
minden tudomanyteriileten, a matematikaban is nagyon fontosak — Florida
ezt is jelenti. Masfel6l mégis idegenben vagyok ott. Eleinte az egész csalad
velem volt, de ahogy nagyobbak lettek a gyerekek, egyre nehezebben viselték
a valtasokat. Egyébként mar az elején eldontottiik, hogy nem maradunk kint
véglegesen. Itt vagyunk otthon.

Angol tagozatos gimndziumba jdrt?

Nem, és matematikadram is csak néhannyal volt tobb, mint az altalanos
gimnaziumokban szokas. Csak egyetemista koromban kezdtem el angolul
tanulni. A matematikai érdeklddésem is viszonylag késéi, nyolcadikos korom-
ban voltam el6szor versenyen.

Viszont egyetemista koraban két alkalommal is elsé lett a Schweitzer-ver-
senyen, ami — tigy mondjdk — nagyon nagy dolog.

Ez a vilagon egyediilallé matematikai verseny, abban a tekintetben, hogy
nem korcsoportos, hanem minden évfolyam hallgatdi, s6t még a frissen
végzettek is nevezhetnek. A feladatokat, amelyeket kiilonb6z6 diszcipli-
ndkbol valogatnak, kiftiggesztik; az ember hazaviszi, és tiz napja van rd,
hogy mindegyiket megoldja. Kemény tiz napok ezek, mert nem elég a leg-
szélesebb matematikai érdekl6dés — mindegyik feladat kiilonlegesen nehéz.
Oszintén szélva ma is arra vagyok a legbiiszkébb, hogy kétszer elsé lettem
a Schweitzeren.
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Az a matematikai tehetség, aki a matematika minden dgdban otthonos,
vagy az, aki egyetlen részteriileten a legmélyebbre ds?

Nehéz megmondani. Még az sem biztos, hogy a jol versenyzé diakbdl jo
matematikus lesz, bar erés a korrelacio.

Meg lehet-e tervezni egy matematikai kutatéi palyat?

Nem tudom, mas tudomanyokban lehetséges-e afféle 6téves terveket csi-
nalni, de a matematikaban ez végképp nem megy. Amig az ember a végére
nem jut, sose lehet biztos benne, hogy képes megoldani egy problémat. Egyéb-
ként is a magyarazat a lényeg ebben a tudomanyagban: az, hogy miért van
ugy valami, ahogyan van.

Igaz-e, hogy a matematikusok igazabdl sose tudnak kikapcsolédni? Hogy
mindig az aktudlis magyardzat jdr a fejiikben?

Nekem semmi sem jar a fejemben példaul kapalas kozben a kertben. Ha csak
az nem, hogy miért nincs szerencsém a fiivel... Gyonyoru a termés, nagy a siker-
élmény - csak a fi nem n6. Egyébként ... tokéletesen kikapcsolédom a kertben,
és élvezem, milyen konnyedén érek el megfoghatd, s6t megehetd eredményt.

Negyvenéves kordra mindent elért, amit egy komoly kutaté célul tiizhet ki
magdnak - kivéve a kerti gyepszényeget. Nem gondolja, hogy pihenhetne egy
kicsit a babérokon?

Nem létezik az a laikusok altal elképzelt nagy tudds, aki csak iildogél a szo-
bajaban és élvezi az 6t koriilvevok tiszteletét. Egyébként sem szeretnék sem-
mittevés miatt id6 el6tt elbutulni. Tisztan latom, hogy mennyire parcialis
dolog, amit én létrehoztam, vagy ezutan fogok létrehozni; csak remélhetem,
hogy olyan érték, ami a matematika egészéhez egyféle hozzdjarulds. Es hogy
a matematika olyasmi, ami az emberek boldogulasahoz képes hozzajarulni ...
Most eszembe jut még egy szép idézet — ezuttal a matematikusrdl: ,,A mate-
matikus — miként a fest6 és a kolté — mintakat alkot. Ha ezek id6allébbak,
annak oka, hogy gondolatokbdl allnak.”

A masodik triumviratus utani korszak

1983-t6l Szokefalvi-Nagy Béla mar csak emeritus professzorként vett részt
az intézet életében. Bar a legfontosabb intézeti eseményeken élete végéig
megjelent, a mindennapos egyetemi tevékenységbdl valo tavozasaval lezarult
az intézet olyan, kozel fél évszazados korszaka, amely szinét és varazsat nem
kis mértékben a ,,masodik triumviratus” (Kalmar, Rédei és Székefalvi-Nagy
Béla) jelenlétének koszonhette. Székefalvi-Nagy Béla utédai az Analizis Tan-
szék élén: Leindler Laszlo, Hatvani Laszl6 és Kérchy Laszlo.
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9. dbra. Tandori Karoly

Tandori Kdroly palydjdt a Bolyai Intézetben Kalmdr LdszIo tandrsegédjeként
1949-ben kezdte, s az ortogonadlis fiiggvényrendszerek elméletében hamarosan
kiemelkedd eredményeket ért el. Az ezekhez tartozé konstans egyiitthatés sorok
konvergencidjdra vonatkozo sok évtizedes Rademacher-Menysov- Kaczmarz-féle
elegendo feltételek sziikségességét bebizonyitva pozitiv monoton nem novekvé
egyiitthato-sorozatok esetére a kérdéskor végleges megolddsdt adta, s az dlta-
lanos esetben is megtaldlta a konvergencia egy bonyolult, de elegins sziikséges
és elegendo feltételét. Iskolateremtd egyéniség volt: szamos tanitvanya dolgozik
tekintélyes professzorként a hazai egyetemeken. Nyugodt bolcsessége meghatd-
1020 szerepet jatszott az intézet stabilitdsdban az elmuilt évtizedek sordn.

10. dbra. Leindler Laszlo
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Leindler LdszI6 mdr didkként kitiint Tandori Kdroly és Menysov orosz pro-
fesszor ortogonalis sorok konvergencidjdra vonatkozo tételeinek szintézisével;
késébb a mondott teriilet egyik legeredményesebb kutatojava vdlt. A strukturdlis
és az egyiitthato feltételek ekvivalencidjanak dltaldnos bizonyitdsdval szdmos
klasszikus tételt élesitett. Nevéhez fiizédik a Fourier-sorok erds approximdci-
ojdnak kidolgozdsa és a Hardy-Littlewood-egyenlétlenségek dltaldnositdsa.
Tanitvanyainak adott emlékezetes tandcsa minden fiatal matematikus szd-
mdra megszivlelendo: ,,Ne legyetek tekintélytisztelok! A legnagyobb matemati-
kai elméknek sem juthat eszébe minden. Hozzd kell fogni, és megcsindlni, ami
nekik nem sikeriilt!”

11. dbra. Hatvani Lészlo

Hatvani Ldszl6 a differencidlegyenleteket Pintér Lajos — a Bolyai Intézetben
a hallgatokkal és tehetséges kozépiskolasokkal valo foglalkozds ikonikus alakja
- biztatdsdra kezdte vizsgdlni, és a differencidlegyenletek kvalitativ elméleté-
nek vilagviszonylatban is magasan jegyzett iskoldjat alapitotta meg. Amerikai
kollégajaval, Theodore A. Burtonnel egyiitt 1998-ban inditottdk el az Electro-
nic Journal of Qualitative Theory of Differential Equations online folyéiratot
nemzetkozi szerkesztdbizottsaggal (a folydirat kozpontja a Bolyai Intézet, de
az Eurépai Matematikai Tdarsasdg tiikoroldalairdl is letolthetd). 2002-ben vég-
leges valaszt adott a funkciondl-differencidlegyenletek stabilitaselméletének
egy kozponti problémdjdra.

Kérchy Laszlo Szokefalvi-Nagy Béla tanitvanya és miivének folytatoja: a mes-
tere és annak masik kivald tanitvanya, Ciprian Foias altal kit(izott irinyban
haladva a Hilbert-tér operatorait, elsésorban a kontrakciokat vizsgalja. Nincs
mar koztiink egy korabbi Székefalvi-Nagy-tanitvany, Durszt Endre.
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1995 utan Tandori Karoly, a két triumviratust kovetd korszak kimagaslo
tudds- és tanaregyénisége is emeritus professzor lett. Az Analizis Alkalma-
zasai Tanszéken utodja 2001-ig tanitvanya, Mdricz Ferenc volt; abban az évben
a tanszék kettévalt Sztochasztika, ill. Alkalmazott és Numerikus Matematikai
Tanszékre. Az utébbit Mdricz professzor 2004-ig vezette; 6t Krisztin Tibor
koveti.

Moricz Ferenc munkdssaga az analizis szamos teriiletére kiterjed; legje-
lent6sebb eredményeit az approximacidelméletben és a Fourier-analizisben
érte el. Jelenleg 6 a magyar f6szerkesztdje a Magyar és az Orosz Tudomanyos
Akadémia Analysis Mathematica nev, a Bolyai Intézetben szerkesztett kozos
folydiratanak, s e mindségében az alapit6 f6szerkeszt6 Székefalvi-Nagy Béla
utdda. Krisztin Tibor mar a Hatvani-iskoldban nevelkedett, és mara maga
is a funkcional-differencidlegyenleteknek vildgszerte ismert mtihelyét hivta
életre.

A Sztochasztika Tanszéket alapitdja, Csorgé Sandor, korai haldlaig, 2008-ig
vezette. Utdda a Debrecenbdl Szegedre koltozott Pap Gyula lett, a valdszind-
ségszamitas és matematikai statisztika kivalo kutatdja és tanara. E tanszék
tovabbi professzorai Kramli Andras és Major Péter.

12. dbra. Csorgé Sandor

Csorgo Sandor, a Heves megyei Egerfarmos kiozség otodik egyetemre keriilt
gyermeke nagy ivii tandri és kutatoi pdlydt futott be. Tandori professzor tanit-
vanyaként, Kijevben folytatott tanulmdnyok utan, a fiatal matematikusoknak
adhaté hazai kitiintetéseket mind elnyerte, és Szegeden létrehozta a sztochasz-
tikdnak egy madr kezdetekor is er6s miihelyét. 1987-ben egyetemi tandri kine-
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vezést kapott. Az 1989 utdni évtizedben Ann Arborban a Michigan Egyetem
professzora volt, majd a szegedi egyetemre visszatérve valt — Erdds Pdl és Lovdsz
Laszl6 mellett - az egyik legtermékenyebb és legtobbet idézett magyar mate-
matikussd.

A valésziniiségszamitds és a matematikai statisztika kiemelkedd kutatoja
volt: megalkotta az empirikus karakterisztikus fiiggvények valoszintiségelmeé-
letét, megkezdte a cenzira alatti empirikus folyamatok approximdcios elméle-
tének kiépitését, és 1ij szempontbdl vizsgalva a kozel hdromszaz éves klasszikus
szentpétervdri paradoxont eljutott annak felolddsdhoz.

Szuggesztiv tandregyéniség volt: tehetséges didkok egész sordt inditotta el
a kutatoi palyan. A hazatérése utani évtizedben a Bolyai Intézet életében, fej-
lesztésében meghatdrozo szerepet jdtszott. 2001-ben az MTA levelezé tagjdva
vilasztotta, majd 2007-ben rendes tagga. A Szegedért Alapitvany fodijdat 2007-
ben nyerte el. A kovetkezé évben szamdra odaitélt Széchenyi-dijat mdr nem
vehette dt.

Részlet Batyi Zoltan beszélgetésébol Csorgd Sandorral. (Megjelent a Szeged
folydirat 2007. marciusi szamaban.)

...Amikor hellyel kinalt konyvekkel kibélelt szobdjaban, a jegyzetlapokon...
nem csupdn egy vildgszerte elismert matematikus portréja rajzolodott fel, hanem
egy olyan magyar emberé is, akit j6 néhdnyszor probdra tett a huszadik szdzad.

... A tisztasag eszménye utani vagyakozasbol vélasztottam ezt a tudomanyt.
Politikamentes tanulasra vagytam. Orvos nem akartam lenni, a mérnoki
munka mibenlétérél fogalmam sem volt, és rdjottem, a kémiaban is az tet-
szik, ami matematikdval lefrhatd. Igy aztan - talén akkor mar matematikéval
foglalkozo6 batyam tavoli példajanak hatdsara is — a matematika mellett don-
tottem. Budapestre nem mertem jelentkezni, mert féltem, ott olyan helyzeti
elénnyel rendelkez6 didkok kozé keriilok, hogy elveszhetek. Maradt Debrecen
és Szeged, s e két varos koziil mar konny volt vdlasztanom, ugyanis a Kana-
dabdl érkezett csaladi észlelet szerint a szegedi matematikai iskola olyan hirti
volt, hogy esélyt sem adott a szép nagyerdei kampusznak.

Szegeden, kivalosagok eldadasait hallgatva egyre inkabb kialakult bennem
a vdgyakozds: kutaté matematikusként szeretném leélni az életem. Otod-
éves koromra mar annyira elmélyedtem a sztochasztikaban, amit akkoriban
a Bolyai Intézetben kutatoként senki nem muvelt, hogy munkdmra felfigyelt
Tandori professzor, és az 6 tdmogatasaval Székefalvi-Nagy professzor gya-
kornoki allast kinalt fel.

1972-ben Szkorohod kijevi professzor aspirdansa lett, aki a sztochasztikus
matematika egyik legnagyobb alakja. ...Peregtek az évek, és Csorgd professzor
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neve is ismertté vdlt a hatdrokon til. 1989-ben — mint 6 fogalmazott tréfdsan
- a szabadsag el6l menekiilt el Amerikaba.

Soha nem gondoltam arra, hogy a tengerenttilon éljem le az életemet. En
ebben az orszagban és Szeged varosaban érezem itthon magam. Egerfarmos
tovabbra is fontos szamomra, de ma mar ugyanennyire fontos az is, hogy
a Tisza partjan gyokeret tudtam verni, az itt él6kben sok kivalé embert ismer-
hettem meg. ...Mivel id6m legnagyobb részét a matematika vilagaba zarva
toltom, ugy is mondhatom, az egyetem ablakabol szemlélem ezt a varost. De
Szeged innen, a Bolyai Intézetbdl nézve is szépen fejlodo, élhetd, szerethetd
telepiilés.

...A magyar matematikai iskola azért valhatott hiressé a hatarokon tul is,
mert a tehetséggondozasra mar tobb mint egy évszazaddal ezel6tt nagy sulyt
fektettek. Ezt a hagyomanyt szeretném magam is folytatni. ...Tudom, nyitott
vilagunkban szamos dolog elcsabithatja a matematikatdl a diakot. Ugyan-
akkor azt is latni kell, talan soha nem volt sziikség annyi kivaléan képzett
matematikusra, mint éppen a XXI. szdzadban. Hiszen nézziink csak koriil
avilagunkban - a minket kiszolgal6 gépek, a szamitastechnika, az tirkutatas,
az életiinket teljesen atalakito vilaghalo, vagy majd az ezutan jovo, személyes
genetikai alapokra épiil6 orvostudomany és a természet- és tarsadalomtu-
domdnyok tobbsége nem tudna megélni, fejlédni a matematikai kutatdsok
eredményei nélkiil. A pénz koriil forg6 hétkoznapjainkban a bankok, a t6zs-
dék, a biztosito tarsasagok is mind nagyobb igényt tartanak a matematikusok
szolgalataira. Hogyan is tervezhetnénk egy szebb, kényelmesebb, élhetébb
jovét a gondolkodas matematikai racionalitasa nélkiil?

...Milyen képletet dllitana fel ahhoz, hogy ez az dlmodott jové el is kovet-
kezzék?

...A mindennapi élet intézményeinek - legyen sz6 kozigazgatasrol vagy
oktatasrol - fiiggetlenné kell valni, valamilyen épeszli egyetértés alapjan.
Csak igy lehet olyan hazat teremteni, amelyben az emberek tobbsége megta-
lalja a boldogulasahoz vezet6 utat, valoban az igazi tehetség érvényesiilhet, és
a tehetséggel és tisztességgel elvégzett munkabol meg lehet élni. Nagy a veszély
— e nélkiil elveszithetjiik a legtehetségesebbjeinket. A fiatalok természetesen
vagyodnak el, hogy megismerjék mas népek nyelvét és kulturajat, dolgozni
tudasat és szérakozasat. De én olyan orszagban szeretnék élni, ahova mind-
ezzel a tuddssal és tapasztalattal vissza is térnek, mert itthon igazan otthon
lehetnek, mert itthon vannak igazan otthon.

A kezdetektdl 1957-ig az intézetben csak a matematika-fizika szakos
kozépiskolai tanarok hagyomanyos képzése folyt (egyes évfolyamok ,,mas-
télszakosak” voltak, matematika fotarggyal és fizika melléktarggyal, illetve
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forditva). Mint emlitettiik, az évfolyamok korabbi csekély létszama 1950-t61
kezdett novekedni; 1951-ben pl. 120 hallgat6 kezdte meg tanulmanyait a sz6-
ban forgoé szakokon. 1957-t6l 1970-ig matematika—-abrazol6 geometria szakos
tandrokat is képzett az intézet. 1965-ben indult meg a matematika—f6ldrajz
szakos tanarok képzése.

A nyolcvanas években a leendd tandrok nagyobb szabadsaghoz jutot-
tak szakjaik megvalasztasaban: megjelentek a matematika-kémia szakosok,
a kétszakos matematika-tanarjeloltek pedig a szamitastechnikat is felvehették
harmadik szakként. A kilencvenes években nyilt lehet6ség egyszakos mate-
matika-tanarok, valamint kétszakos matematika-szdmitastechnika tanarok
képzésére. Ugyanekkor mar bolcsészhallgatok is szereztek matematika tanari
képesitést (idegennyelv-, ill. filozéfia—szakosok).

Az informatikus-képzés (kiilonboz6 elnevezésekkel) 1957-t6l folyamatosan
egyik 6 feladata az intézetnek — 1990-t6] mar az akkor létrejott Informatikai
Tanszékcsoport (mas néven Kalmar Laszlé Intézet) iranyitasa mellett. 1957-
ben Kalmar Laszl6 inditotta el — az els6 évben harom hallgatéval — a matema-
tikatandr-alkalmazott matematikus képzést, hangsulyos szdmitastudomanyi
tartalommal. 1963-t6l 6nallé6 matematikusszak indult (addig a leendé mate-
matikushallgatékat a két tanulmdnyi évet sikeresen teljesitett tandrjeldltek
koziil valasztottdk ki). Az ezen a szakon végzett hallgatok ugyszdélvan mind
informatikusként helyezkedtek el, bar ezt a sz6t akkor még nem hasznaltak.
A rohamosan ndvekvd szakembersziikséglet kielégitésére 1972-ben indult
meg a haroméves programozématematikus-képzés, amely f6iskolai végzettsé-
get tanusito oklevelet nyujtott. Egyidejiileg a matematikushallgatok létszama
is nétt, pl. 1975-ben 44 matematikus végzett (okleveliikbe szakjukként mar
a hetvenes években ,,programtervez6 matematikus” keriilt), valamint 38 prog-
ramoz6 matematikus. Ez a két szak 1979-t6] egyetlen kétlépcsds (342 éves
képzési idejii) programozd-programtervezé szakka egyesiilt. Ezzel egyidében
indult el a kis létszamu ,,modellalkoté matematikus” szak; ez a kutatoképzést
szolgalta. Mivel a végzett hallgatok egyre novekvd mértékben helyezkedtek el
gazdasagi munkakorokben, indokoltta valt a kozgazdasagi programozo-prog-
ramtervezd matematikus-képzés meginditasa (1988-tdl, kozdsen a budapesti
kozgazdasagtudomanyi egyetemmel).

Jollehet a vizsgaztatas szigorusaga az évtizedek soran keveset valtozott, és
a matematikai szakok valamelyikét elkezd6 hallgatok koziil j6 néhanyan —
éppugy, mint a korabbi évtizedekben - tovabbra is menetkozben médositjak
palyajukat, az intézet altal kibocsatott szakemberek szama nagymértékben
emelkedett. A tendenciat jol mutatja néhany adat: mig 1965-ben 36 tanarjelolt
mellett 8 matematikus szerzett oklevelet, 1980-ban a sikeresen végzett tandrok
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szama 39 volt, emellett 44 programtervezé matematikust és 30 programozo
matematikust bocsatott ki az intézet (az utdbbiakat az id6kozben meger6so-
dott Kibernetikai Laboratérium tevékenységére is tamaszkodva). 1995-ben
pedig 57 matematikatandron és 9 (nem informatikai szakirdnyu) matema-
tikuson kiviil 70 programtervez6 és 50 programoz6 matematikus fejezte be
tanulmanyait egyetemiinkon, az utébbiak mar az Informatikai Tanszékcso-
port altal szervezett és vele 6sszehangolva végzett oktatomunka eredménye-
ként; koziliik is 34 az emlitett kozgazdasagi matematikusképzés keretében.

A haboru utan a hatvanas években kezdtek tjra megnyilni a talalkozas
lehet6ségei kiilfoldi kollégakkal. Személyes eszmecserékre — a kétezres évek
mércéje szerint — a két haboru kozétt is ritkdn kertilt sor; ezért pl. a George D.
Birkhoff és Oliver D. Kellogg amerikai tuddsok 1928. évi latogatasarol késziilt
fénykép ma is az intézet féltett ereklyéi kozé tartozik.

13. dbra.

Riesz, Kerékjarto, Haar, Kénig D., Ortvay
Kiirschak, G. D. Birkhoff, Kellogg, Fejér
Rado, Lipka, Kalmar, Szdsz P.

Tény, hogy a ,nagyok” mellett Kalmar, Lipka és Rad¢ is részt vett a masutt mar
emlitett bolognai nemzetkdzi kongresszuson, s a harmincas években az akkori
fiatalok koziil Székefalvi-Nagy Béla és Rédei Laszlo hosszabb kiilf6ldi tanul-
manyutra mehetett; ez azonban inkabb kivétel volt, mint szabaly. A masodik
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vilaghabort s a kovetkezd két évtized sem kedvezett a nemzetkozi kapcsola-
toknak. Csak 1970 utan valhattak rendszeressé a hosszabb-révidebb tanul-
manyutak, a kiilfoldi kongresszusok és konferenciak latogatasa. Az intézet mai
professzorai mind dolgoztak mar - tobben jelenleg is dolgoznak - vendégpro-
fesszorként vagy vendégkutatoként kiilfoldi egyetemeken, s hasonlo6 érvényes
a mas beosztasu oktatok jelentds részére. A latogatasokat a legkivalobb kilfoldi
tudosok viszonoztak, amirdl az intézeti konyvtar négy évtized ota vezetett ven-
dégkonyvének bejegyzései tanuskodnak. 1971 éta az intézet tanszékei rendsze-
resen szerveznek nemzetkozi matematikai konferenciakat a matematika egyes
szakteriileteirdl, esetenként a Bolyai Janos Matematikai Tarsulattal kozosen,
atlagosan évenkénti gyakorisaggal. Ezek témai: univerzalis algebra (1971, 75,
79, 83, 89), félcsoportelmélet (1972, 76, 81, 87, 2000), algebrai automataelmélet
(1973, 77), haloelmélet (1974, 80), algebrai mddszerek a grafelméletben (1978),
a differencidlegyenletek kvalitativelmélete (1979, 84, 88, 92, 96, 99, 2003, 2007,
2014), matroidelmélet (1982), rendezett halmazok és halok (1985), szovet-
geometria (1987), intuitiv geometria (1991), funkciondlanalizis (1993), haldk
és univerzalis algebra (1993, 96, 98, 2002, 2005, 2012), Sz6kefalvi-Nagy Béla
emlékkonferencia (operatorelmélet) (1999), Rédei Laszlé emlékkonferencia
(algebra) (2000), algoritmikus komplexitas és univerzalis algebra (2007). Kon-
vex- és integralgeometria 2012, Sz6kefalvi-Nagy Béla centendriumi konferencia
(operatorelmélet) (2013), Jarvanyterjedés modellezése (2014).

A nyolcvanas évek derekatol a tudomanyos kutatasok finanszirozasa alap-
vetden palydzati rendszerben torténik. Az intézet tagjai kezdettdl fogva sike-
resen vettek részt témavezetdként, ill. résztvevéként az Orszagos Tudomanyos
Kutatasi Alapprogramok (OTKA) és mas hazai vagy nemzetkézi intézmények
altal kiirt palyazatokon. E ténynek donté szerepe van abban, hogy az intézet
szamitastechnikai eszkozokkel megfelel6en el van latva, konyvtara a kivanatos
mértékben fejlddik, a munkatarsak részt vehetnek fontos kiilfoldi tudomanyos
rendezvényeken, és tapasztalatokat gytjthetnek elismert kiilfoldi kutatéhe-
lyeken. Ennek megvilagitasara bemutatjuk az é16 palyazatokat.

Az European Research Council 6t évre 400 000 eurd tamogatast itélt meg
a Potential Theory projektnek (témavezet6 Totik Vilmos); ugyancsak 6t évre
800 000 eurdt biztosit az Epidelay projektnek (témavezetd Rost Gergely; a téma
ajarvanyok elleni védekezés optimalizalasa a funkcional-differencidlegyenle-
tek elméletének alkalmazasaval). A Tarsadalmi Megujulas Operativ Program
(TAMOP; az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv egyik programja) 2009-t61 341
MFt-tal timogatta a Szenzorhaldzat alapt adatgydjtés és informaciofeldol-
gozas cimi kétéves projektet, amelynek menedzsere Maréti Miklds, és meg-
valdsitdséban a Bolyai Intézet 16 munkatdrsa vesz részt. Jelenleg 5 TAMOP
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palyazatban vesz részt az intézet. Ezek a kovetkez6 (zarojelben a projektmene-
dzserek): Agazati felkésziilés a hazai ELI projekttel osszefiiggd képzési és K+F
feladatokra (Pap Gyula), Telemedicina fékuszu kutatasok orvosi, matematikai
és informatikai teriileten (Kurusa Arpad), Impulzuslézerek alkalmazésa az
anyagtudomanyban és a biofotonikaban (Nagy Gabor), Tananyagfejlesztés...
(Kosztolanyi Jézsef, K. Horvath Eszter), Future ICT (Maroti Miklds, Rost Ger-
gely). Az OTKA és a Nemzeti Kutatdsi és Technoldgiai Hivatal is tiamogatja
az intézetben foly6 kutatdsokat az algebra, a differencidlegyenletek, a funk-
ciondalanalizis és a kombinatorika teriiletén (témavezeték az utébbi években:
B. Szendrei Mdria, Czédli Gabor, Dénes Attila, Mar6ti Miklos, Zadori Laszlo,
Kevei Péter, Krisztin Tibor, Kérchy Laszl6 és Hajnal Péter).

Hangsulyos emlitést érdemel az a magas szinvonalu szakmai tevékeny-
ség, amely tandrszakos hallgatdink palyajukra valo felkészitésére, valamint
a fiatal tehetségek felfedezésére iranyul. A tanarjeloltek felkészitésében a mas
helyen mar emlitett és kiemelt Pintér Lajost korabban Berkes Jend, majd Durd
Lajosné segitette, ma pedig e munka dandarjat meggy6z6 felkésziiltséggel és
nagy energiaval Kosztoldnyi Jozsef végzi. A hallgatok tudomdnyos munkajat
a Bolyai Intézet tudomanyos diakkore fogja 6ssze, amelyet Fodor Ferenc vezet.
Hallgat6ink kiemelkedéen szerepelnek nemzetkozi matematikai versenye-
ken; részvételiiket és felkésziilésiiket fiatal oktatoink és kutatoink szervezik
és iranyitjak. A kilencvenes években a korabbi kdzpontositott aspiransképzés
helyébe az egyetemi intézetekben folyé doktoranduszképzés lépett; a Bolyai
Intézetben e képzésben mar eddig is 134 fiatal diplomas vett, illetve vesz
részt. A szamukra biztositott kutatasi témak jegyzéke jol titkkrozi az intézetben
foly¢ jelenlegi sokrétli kutatasi tevékenységet, és meggy6zGen mutatja, hogy
a matematika szamos agaban - a két haboru kozotti idészakhoz hasonléan--
Szegeden ma is a kor legmagasabb szinvonalan folytathatok tanulmanyok.
A doktoranduszok ott vannak a tanszékek évtizedek 6ta mikodé tudomanyos
szemindriumain is, amelyek a régi funkcionalanalizis szemindriumok hagyo-
manyait folytatjak, s amelyek leggyakoribb témai napjainkban az algebra és
geometria kiilonbozé teriileteirdl, valamint a kozonséges differencialegyen-
letek kvalitativ elméletébdl kertilnek ki. Intézeti szeminarium is mikodik,
altalanos érdeklddésre szamot tarté matematikai témakkal.

A Matematikai Doktori Iskolat jelenleg Czédli Gabor vezeti, aki a korabbi
egységes matematikai és informatikai doktori iskola vezetdjét, Hatvani Lasz-
16t valtotta. Felsoroljuk a doktorandusok szamara ajanlott kutatasi témak egy
reprezentativ, bar nem teljes listajat, megemlitve a témavezetdket is. Ezzel
egyben képet is nyujtva néhany jelenlegi kutatasi teriiletrdl. A jelen kutatasi
témaival egy kiilon fejezetben is foglalkozunk a késébbiekben.
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Algebra képzési program:

B. Szendrei Maria: Reguldris félcsoportok és dltalanositdsaik. Véges inverz
félcsoportok.

Czédli Gabor: Kongruenciahdlok és Malcev-feltételek. Kiséréhdlok és
lezdrdsi operdtorok.

Halok és kategoridk. Halok néhdny dltaldanositdsa.

Csakany Béla: Diszkrét matematikai jatékok és algebrai struktirdk.
Maroéti Miklds: Varietdsok és kvdzivarietdsok. Rezidudlt halok.
Szendrei Agnes: A klénhdlé szerkezete. Véges algebrak vizsgalata klén-
elméleti eszkozokkel.

Zadori Lasz16: Klonok, reldciék. Véges algebrak struktiiraelmélete.

Analizis képzési program:

Kérchy Lasz16: Hilbert-terek operdtorai.

Leindler Laszlé: Ortogonalis sorok, egyenlétlenségek, fiiggvényosztalyok.
Moricz Ferenc: Tobbszords szamsorozatok harmonikus kozepeinek vizsga-
lata. Abszolut konvergens Fourier-sorok dsszegfiiggvényének viselkedése.
Németh Jozsef: Fiiggvényosztilyok jellemzése a Fourier-egyiitthatdk nagy-
sagrendjével.

Stacho Laszlé: Banach-sokasdagok és topologikus vektortereken modellezett
sokasdgok automorfizmuscsoportjai és ezek kiséré algebrai, ill. geomet-
riai strukturdi.

Totik Vilmos: Ortogondlis polinomok, polinom-egyenlétlenségek és poten-
cidlelmélet.

Dinamikus rendszerek képzési program:

Csendes Tibor: Nemlinedris optimalizdldsi feladatok automatikus egy-
szertisitése szimbolikus eszkozokkel.

Hatvani Laszl6: Nemautoném mdsodrendii differencidlegyenletek. Sta-
bilitdsi problémdk alkalmazdsokkal.

Karsai Janos: Elettudomdnyi modellek szdmitégéppel segitett vizsgdlata.
Krisztin Tibor: Funkciondl-differencidlegyenletek stabilitdaselmélete. Nem-
linedris dinamikus rendszerek attraktorainak vizsgdlata.

Pusztai Béla Gabor: Integrdlhato rendszerek.

Rost Gergely: Nemlinedris dinamika a matematikai epidemiologidban.

Geometria, kombinatorika és elméleti szamitastudomany képzési program:

Csirik Janos: Tanuldsi médszerek az informdcio kinyerésében.
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Dombi Jozsef: Folytonos logikdk vizsgdlata.

Esik Zoltan: Algebra és logika a szdmitdstudomdnyban.

Fodor Ferenc: Diszkrét és analitikus konvex geometria.

Filop Zoltan: Suilyozott faautomatdk és fatranszformdtorok.

Gévay Gabor: Politopdlis és nem-politopdlis celluldris ggmbok. Perfekt
politopok konstrukcidja és vizsgalata.

Hajnal Péter: Kombinatorikus és geometriai struktiirdk extremdlis kér-
dései. Kombinatorikus bonyolultsdgelmélet.

Imreh Csandad: Online algoritmusok versenyképességi elemzése.

Kincses Janos: Konvex halmazok kombinatorikus geometridja. Konvex
halmazok integralgeometridja.

Kiss Gyorgy: Véges sikok szemiovalisai.

Maroéti Miklos: Algebra és algoritmikus problémdk.

Nagy Gabor Péter: Geometriai algebra.

Pluhar Andras: Extremalis és algoritmikus grdfelméleti problémdk. Kom-
binatorikus jatékok.

Turan Gyorgy: A gépi tanulds elmélete.

Sztochasztika képzési program:

Boda Krisztina: Tobbszoros dsszehasonlitasok problémadja a biostatiszti-
kaban. Orvosi dontéseket tamogaté biostatisztikai rendszerek.

Kramli Andras: Valdszintiségi modszerek nagymeéretii grifok vizsgdla-
taban. Hiperbolikus determinisztikus dinamikai rendszerek statisztikus
viselkedése.

Major Péter: Valdsziniiségi viltozok nemlinedris funkciondljai. Majdnem
biztos hatdreloszldstételek.

Pap Gyula: Eldgazo folyamatok.

Viharos Laszlé: Normdk aszimptotikus eloszldsa. Eloszldsok farokvisel-
kedésének vizsgdlata.

Matematika-didaktikai kutatasi témak:

Karsai Janos: Szdmitégéppel segitett problémamegoldds: kisérletezés,
a matematikai programozdsi nyelvek szerepe. Interaktiv tankonyvek, fel-
adatgytijtemények, webalapti oktaté rendszerek fejlesztésének és alkalma-
zdsdnak lehetdségei.

Klukovits Lajos: A kézépiskolai matematika-anyag 6kori és kora kiozép-
kori gyokerei. Heurisztikus sejtések generdldsa mechanikai elvek alapjan,
majd azok szigorii bizonyitdsai. A pisai Leonardo Liber quadratorum c.
konyve.
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» Kosztolanyi Jozsef: A problémamegoldo képességek fejlesztésének lehetd-
ségei a matematika tanitdsanak kiilonbozo szintjein.

 Pintér Lajos: Az analizis fogalmainak kialakuldsa kiilonos tekintettel
Eulerre és kovetdire.

o Szalay Istvan: Altaldnos, illetve kézépiskolai feladatok megolddsainak
dsszevetése a pedagégus, illetve a didk rendelkezésére allo ismeretek birto-
kdban. Matematikai ismeretek és fogalmak konvertdldsa az 1-6. osztdlyos
tanuldk életkori sajdatossagainak megfelel6 szintre, a tankonyvek dssze-
hasonlité elemzése tiikrében. Matematikai ismeretek evidencia-szintjének
formdldsa a tanité szakos hallgatdk dltaldnos matematikai képzése sordn.

o Szilassi Lajos: A szdmitogéppel tamogatott matematikaoktatds kritikus
pontjai. A geometriaoktatds aktudlis problémadi.

A kozelmult és a jelen kutatasai

Az Algebra és Szamelmélet Tanszéken harom alapvet? teriileten - félcsoport-
elmélet, haldelmélet és univerzalis algebra - folynak kutatasok. A vizsgalt
kérdések jelentds része szoros kapcsolatban van az absztrakt algebra klasszi-
kus agaival (pl. csoport- és gytrtelmélet), de szamos kapcsolddasi pontjuk
van a matematika mas teriileteivel (pl. kombinatorika, szamitastudomany,
kategoriaelmélet, modellelmélet és matematikai logika, topolégia, funkcional-
analizis, dontéselmélet), valamint ezeken keresztiil mas tudomanyteriiletekkel.
A tanszék oktatoi tobb mint tiz orszag neves kutatdival dolgoznak egyiitt,
eredményeiket magas szinvonalt nemzetkozi folydiratokban publikaljak.
Rendszeresen tartanak eléaddsokat konferencidkon, sokszor meghivott ple-
naris konferencia-el6adasok megtartasara is felkérést kapnak.

Hosszu ideig tartotta magat az a nézet — és bizonyos értelemben ma is tartja -,
hogy a szimmetria intuitiv fogalmanak matematikai megfelel6je a csoport
fogalma: a struktirak szimmetriajat a matematikan kiviil a fizikaban és kémia-
ban is sokdig kizardlag csoportok segitségével irtak le. Az 1980-as évek kozepén,
amikor olyan kristalyszerkezetet fedeztek fel, amelyet addig egy csoportokra
vonatkozo tulajdonsag miatt lehetetlennek tartottak, kideriilt, hogy a szimmet-
ria intuitiv fogalma bonyolultabb, tehat a csoportoknal dltalanosabb matema-
tikai strukturak kellenek bizonyos jelenségek (pl. a részek kozotti, tn. parcidlis
szimmetriak) leirasahoz. Ilyen struktarak az inverz félcsoportok, és a naluk is
altalanosabb, un. megszoritasos (az irodalomban sok mas néven is el6fordul)
félcsoportok. A tanszék kutatoi bizonyitottak, hogy ezek a félcsoportok fel-
épithetdk félhalokbol és redukalt monoidokbol, valamint tovabbfejlesztettek

255



Krukovits Lajos

korabbi eredményeket arrol, hogy mely parcialis szimmetria-félcsoportok
szarmaztathatok szimmetriacsoportokbdl. Ezen félcsoport-osztalyok szabad
objektumait koherencia szempontjabdl is vizsgaltak, és fraktalok segitségével
éles aszimptotikus becslést adtak az atomok szamara a Cuntz-féle C*-algebrak
monomidalis reprezentdcidiban. Elérehaladast értek el a véges F-inverz fedok
létezésére vonatkozd nevezetes Henckell-Rhodes-probléma kapcsan.

A véges strukturak kozponti szerepet jatszanak a szamitastudomanyban,
s részben ezért novekvo a szerepiik az univerzalis algebrdban. A klasszikus
struktarafajtakon talmutatd, altalanos algebrai eszk6zok kifejlesztésével széles
osztalyokban jol lehet vizsgalni a véges algebrakon elvégezhetd dsszes (végtelen
sok) szamitast — ezzel foglalkozik a klonok elmélete —, és valaszt lehet adni pl.
arra a kérdésekre, hogy elegend6-e véges sok ,,szabaly” egy adott véges algebran
teljestil6 Osszes (végtelen sok) szabaly megértéséhez (véges axiomatizalhatdsag),
ami az univerzalis algebra legrégebbi, modellelméleti dganak egyik alapkérdése.
Az utébbi évtizedben kideriilt, hogy az univerzalis algebra eszkozei hatékonyan
alkalmazhatok a szamitastudomanyban egy igen altalanos dontési probléma-
csalad, az un. CS-problémak vizsgalataban, amelyeknek specialis esete a jol
ismert grafszinezési probléma és a SAT. Ugyanakkor a CS-problémak vizsgalata
szamos Uj kutatasi iranyt inspiralt az univerzalis algebraban. Az alapkérdés
annak tisztdzdsa, hogy a CS-problémdk eldonthetésége milyen kapcsolatban
all az algebra tulajdonsagaival. A tanszék tagjai fontos specialis esetekben bebi-
zonyitottak Valeriote egyik sejtését és élesitették Barto-ék huroklemmajat,
tovabba Uj paraméterparra igazoltak Stahl sejtését. Klasszikus motivacioja van,
de a CS-problémakorhoz is kapcsolodik a véges algebrak névekedési fliggvé-
nyeinek vizsgalata. A kordbban csoportokra és gytriikre ismert eredményeket
sikeriilt a tanszéken tobb igen széles algebraosztalyra altalanositani, pontosan
jellemezve a novekedési fiiggvények aszimptotikus viselkedését. A véges axima-
tizalhatosag kérdéskorében fontos eldrelépés a Park-sejtés bizonyitasa minden
eddiginél szélesebb algebraosztalyra. Szamos klonelméleti eredmény is sziile-
tett, tobbek kozott a Lau-probléma megoldasa, Rosenberg minimalis, illetve
maximalis klénokra vonatkozo6 nevezetes tételeinek altalanositasa, valamint
az Osszeejtd monoidok leirdsa haromelemii halmazon. A félcsoportelmélet és
az univerzalis algebra hatarteriiletére esik az az eredmény, amely aszimptotikus
korlatot ad azon varietdsok szabad spektrumadra, amelyek a félhalok varietasa-
nak iterdlt szemidirekt szorzataként allnak eld.

A halék mint az algebrai struktarak kisérdstrukturai (pl. egy linedris tér
Osszes alterének a tartalmazasra alkotott haldja) alapvetd jelentdségtiek, és
a matematika sok teriiletén megjelennek, de 6nmagukban is intenziven kuta-
tott algebraosztalyt alkotnak. Az alkalmazasokban is fontosak a halok; példaul
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a Wille-féle fogalomhalok szerepet jatszanak az adatbanyaszatban, a gépi tanulas
elméletében és a szoftverfejlesztésben. Jol hasznosithatok a halék polinomfiigg-
vényei, illetve ezek altalanositasai a dontéselméletben is, amikor az alternati-
vak nem szamszeru értékekkel, hanem mindségi szintekkel irhatok le. A tan-
szék haléelméleti kutatasainak kozéppontjaban a véges féligmodularis halok és
a halokhoz szorosan kapcsolddo, szigeteknek nevezett kombinatorikus struk-
tarak allnak. A tanszék kutatdinak a féligmodularis halok tobb részosztalyaban
sikeriilt a hdlékat pontosan leirnia vagy megkonstrudlnia, valamint izomor-
tiaosztalyaik szamat rekurzivan, illetve aszimptotikusan meghataroznia. Szamos
kombinatorikus eredményt bizonyitottak fiiggetlen részhalmazokra halokban,
és vizsgaltak a magassagfiiggvény vagasainak kombinatorikus tulajdonsagait,
melyeket haloelméleti eszkozokkel kombinalva 1j eredményeket nyertek szi-
getekkel és altalanositasaikkal kapcsolatban. A haléelmélet és az univerzalis
algebra hatarteriiletére esnek azok a kutatasok, amelyek keretében a tanszék
tagjai a véges disztributiv halok feletti pszeudo-polinomfiiggvényeket vizsgaltak,
illetve olyan algebrakat talaltak, amelyek hasonlitanak a halokra abban az érte-
lemben, hogy faktoralgebra-konstrukciot lehet6vé tevo toleranciakkal birnak.

Egy kodolaselméleti probléma megoldasabdl, az ott alkalmazott modszer
altalanositasaként keriilt egyes kutatok latokorébe a ,,sziget” jol ismert fogal-
manak digitalizalt valtozata. Ez hamarosan kombinatorikai vizsgélatokat
eredményezett, majd haléelméleti fiiggetlenségi vizsgalatokhoz vezetett. Ez
kapcsolddott az intézetben korabban folytatott hasonld kutatasokhoz. Talan
meglepd, de a probléma a fuzzy-matematikahoz is kapcsolddott. Elemi vetii-
leteinek modszertani (matematika tanitdsi) vetiiletei is vannak.

E tanszék foglalkozik hagyomanyosan a matematika torténetének oktatd-
saval is. E munkabol ered6zendden a matematika kulturtorténetének kutatasa
is megkezdédott.

Az Analizis Tanszéken hat témakorben — ortogonalis sorok, differencidl-
egyenletek, operatorelmélet, matematikai fizika, szimbolikus és kozelit6 sza-
mitasok, valamint matematika-didaktika - folynak kutatasok.

Az ortogonalis, elsésorban Fourier-sorokkal foglalkozé kutatasok szinte
a kezdetektdl jelen vannak, de kiteljesedésiik a 60-as években kezdddott.
Akkortdl vizsgaltak, és vizsgaljak ma is, hogy a Fourier-sorokkal valé erés
approximaci6 rendje hogyan befolyasolja az egyes fiiggvények strukturalis
tulajdonsagait (pl. Lipschitz-osztalyokba tartozast), tovabba mi a kapcsolat
az erds approximacio és a legjobb approximacio kozott. A fliggvények szer-
kezeti tulajdonsagai hogyan jellemezheték Fourier-egyiitthat6ik nagysag-
rendjével egy- és tobbvaltozos esetben. A monoton, kvazimonoton, hatvany-
monoton sorozatok klasszisainal altalanosabb sorozat-osztalyok vizsgalata
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a Fourier-sorok pontonkénti és egyenletes konvergenciajaval kapcsolatban.
A Fourier-sorok egyiitthato-feltételei az atlagban valé konvergencidra vonat-
kozéan. Hausdorff-Young tipusu transzformaciok kiilonbozé altalanositott
Fourier-sorokkal kapcsolatban. A Fourier-transzformaltak viselkedése hogyan
befolyasolja az egyes fiiggvények specidlis klasszisokba valé tartozdsat.

A differencialegyenletes kutatasok f6bb témai a kovetkezok. Masodrendd
nem-autondm linearis és nem-linearis differencialegyenletek megoldasainak
aszimptotitkus viselkedése, az egyensulyi helyzetek stabilitasanak feltételei.
Lépcsostiiggvény-egyiitthatos egyenletek. Periodikus rendszerek. Alkalma-
zasok mechanikai rendszerek egyensulyi allapotainak stabilitasvizsgalatara,
stabilizaldsara. Fél-linedris masodrend differencidlegyenletek, megoldasai-
nak vizsgélata geometriai médszerekkel. Allapotfiiggé késleltetést tartalmazé
retardalt funkcional-differencialegyenletek megoldasaink aszimptotikus visel-
kedése. Funkcional-differen cial-egyenletek stabilitasvizsgalata. Nem autoném
funkcional-differencialegyenletek maximum-operatorral.

A funkcionalanalizis, s ezen beliil az operatorelmélet teriiletén végzett kuta-
tasok nagy szegedi hagyomanyokra tekintenek vissza. Az elmélet alapjainak
kidolgozasaban uttoro szerepet jatszott Riesz Frigyes, a szegedi matematikai
iskola egyik megalapitdja. Tanitvanya, Sz6kefalvi-Nagy Béla tevékenységének
sulypontja a Hilbert-térbeli kontrakcidk altalanos elméletének kidolgozasara
esik. E kutatasok folytatasaként f6ként a kovetkez6 kérdéskoroket vizsgal-
juk: kontrakei6 osztalyok spektralis jellemzése, aszimptotikusan nem-elting,
reguldris norma sorozatu operatorok vizsgalata, operator-félcsoportok stabi-
litasa, az invarians és a hiperinvarians altérhalok szerkezetének tanulmanyo-
zasa, az invarians altérhalok izomor fidjanak spektralis jellemzése.

A matematikai fizikai kutatdsok 6 iranya a klasszikus és a kvantumos integ-
ralhaté rendszerek vizsgalata, valamint a Calogero-Moser-Sutherland, illetve
Ruijsenaars—Schneider sokrészecske rendszerek kozotti dualitasokat tanulma-
nyozasa, és a sokrészecske rendszerek szigoru széraselméletének kidolgozasa.

Szimbolikus és kozelité szamitdsok alkalmazasa teriiletén foglalkozunk
altalanos automatikus tételbizonyitassal és a szimbolikus szamitdsok eredmé-
nyeinek kombinalasaval specialis algoritmikus problémamegoldasra; Grobner
bazisokon alapulé geometriai tételbizonyitasokkal. Matematikai szoftver-
csomagokat is fejlesztiink.

A matematikai didaktikai kutatdsokat kés6bb részletezziik.

A 2003-ben alakult Alkalmazott és Numerikus Matematika Tanszék
az intézet legujabb tanszéke. Az alkalmazott matematika a matematikai
ismereteknek mas teriileteken (pl. fizika, kémia, biolégia, kozgazdasagtan,
informatika stb.) torténé felhasznalasaval foglalkozé dga a matematikanak.
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A matematika mind szélesebb kort alkalmazhatésaganak az alapja az a tény,
hogy a matematika nyelvezete a legalkalmasabb bonyolult rendszerek viselke-
désének tiszta formalizalasara, azaz modellezésére. Egy matematikai modell
altalaban valtozokat és a valtozok kozotti kapcsolatokat leird egyenleteket
tartalmaz. A modellegyenletek szamitégépes vizsgalatanak elméleti alapja
a numerikus matematika. Egy-egy modell megértéséhez gyakran a mate-
matika tobb aganak felhasznalasara is sziikség van. Az alkalmazott és tiszta
matematika kozott nincs éles hatarvonal. Megjésolhatatlan, hogy egy ma még
tiszta, teljesen alkalmazhatatlannak tartott matematikai eredmény mikor
valik alkalmazhatéva (pl. a kriptografia alapjait jelenté szamelméleti ered-
ményeket 30 éve még mindenki tisztan elméleti érdekességnek tekintette).

Masrészt viszont az egyre szélesebb kort alkalmazasok 4j matematikai
problémak megfogalmazasat eredményezik, szamos uj kutatdsi irany létrejottét
motivaljak. A kis létszam ellenére szerteagazd kutatasok folynak alapkutatasi
jelleggel és alkalmazasokkal is. A f6bb kutatasi iranyok: dinamikus rendsze-
rek, funkcional differencidlegyenletek stabilitdselmélete és geometriai elmé-
lete, jarvanytani modellezés kozonséges és funkcional-differencialegyenletek
segitségével, végtelen dimenzios komplex fiiggvénytan, Banach-sokasagok és
kapcsolddo algebrai strukturak elmélete, matematikai kémia, kvantumkémiai
reakcioutak problémai, klasszikus analizis, harmonikus analizis, sorelmélet,
parcialis differencialegyenletek numerikus megoldasai.

Ezek mellett az analizis szélesebb teriiletére kiterjedd (sorok, sorozatok,
szummal-hatosag elmélete, approximacioelmélet, klasszikus és diadikus har-
monikus analizis, operatorelmélet és a valoszintiségszamitas hatarérték tételei)
kutatasok is folynak a tanszéken.

A funkcional-differencidlegyenletek olyan folyamatokat modelleznek,
amelyek fejlodésére multbeli allapotaik is hatassal vannak. Az idékésleltetés
az egyenletekben szarmazhat pl. a véges sebességgel terjedd kolesonhatasokbol.
Az ilyen egyenletek természetes fazistere egy végtelen dimenzios fiiggvény-
tér. Nagy jelentOségti és sokat idézett eredményeket bizonyitottak a funkcio-
nal-differencidlegyenletek globalis és geometriai elméletében. Az utanpot-
las nevelése terén elért eredményeik kiemelkedék. Ennek is eredménye egy
2011-ben Rost Gergely vezetésével alakult ERC (European Research Council)
kutatécsoport, amelynek alapja egy un. Starting Investigator Grant, ,,Differen-
cidlegyenletes modellek késleltetett visszacsatolassal és jarvanyos betegségek
terjedésének dinamikaja” cim{ palyazata alapjan a 2011-2016 évekre elnyert
mintegy 800 ezer eurd tdmogatas. E csoportrdl még késobb is irunk.

A Geometria Tanszék kutatasi teriiletei az elmult 5-10 évben harom nagy
csoportba sorolhatok.
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A sztochasztikus és integralgeometria a geometriai objektumokat és folya-
matokat az integral- és valosziniiségelmélet modszereivel probalja megérteni.
A véletlen politopokon elért eredményeiket vezeté matematikai folyoiratok publi-
kaljak. Példaul sikerrel vizsgaltak azon mesterlovészek lovésképét, akiknek min-
den l6vése minden korabbi 16véshez kozelebb van egy fix tavolsagnal. Az integ-
ralgeometria kiemelked6 gyakorlati alkalmazasa az orvosi és ipari tomografia,
ahol rontgen-, visszhang- vagy mas modon szerzett képek, informaciok alapjan
kell a vizsgalt objektum belsé tulajdonsagait illetve, pozicijat meghatarozni.
A nalunk vizsgalt elméletibb problémak megoldasai bekertiltek a teriilet minden
matematikai tomografiai konyvébe és néhany szabadalom is épiil rajuk.

A konvex és diszkrét geometriai kutatdsok a konvex alakzatok és ezek
elrendezéseinek tulajdonsagait vizsgaljak. E szerteagazo teriileten a tanszék
elsésorban Helly-tipust problémakat, a Gohberg-Markus-Hadwiger-sejtés
témakorét, az elhelyezések stirtiségét és poliédergrafok tulajdonsagait kutatja.
Eredményeik a matematikai alkalmazasok mellett mas tudomanyteriiletek
kutatdira is hatassal voltak pl. egyes fizikai, szamitastudomanyi, mérnoki és
élelmiszer tudomdnyi témakban is inspirdlok, alkalmazast nyernek

Az algebrai geometria és geometriai algebra a véges rendszerek geomet-
rizalasa és algebrai vizsgalata révén olyan problémakhoz vezet, melyek meg-
olddsait és eredményeit szinte minden szamitdstechnikai rendszer hasznalja
adatok titkossa tételére vagy csak konnyebben kommunikalhat6 kodolasara.

A Halmazelmélet és Matematikai Logika Tanszéken két f6 kutatdsi irany
van. Az egyik a kombinatorika teriiletére esik, ahol grafelméleti, kombinatori-
kus geometriai, valamint 6sszeszamlalasi problémakkal foglalkoznak. Az els6-
ben a legfontosabb eredményeiket az tin. ladapakolasi probléma kapcsan érték
el. Gazdagitottak a Catalan- és a poly-Bernoulli szamok kombinatorikajanak
elméletét. Szép eredményeik vannak a kombinatorikus geometriaban is.

A masik f6 kutatasi irdny az analizis teriiletére esik. Elsésorban a potencialelmé-
leti és az approximacid-elméleti eredmények nagy jelentdségtiek. E témakorben
a tanszék vezetdje egy ERC kutatocsoportot vezet (Potential Theory projekt), amely
400 ezer Eur6 tamogatdssal bir. Ezen feliil itt m{ikodik egy MTA kutatdcsoport is.

A Sztochasztika Tanszék 2001-ben alakult az Analizis alkalmazésai Tan-
szék kéttévalasaval (a ,,masik félbél” alakult ki az Alkalmazott és Numerikus
Matematika Tanszék. Az alapité tanszékvezet6é Csorgé Sandor akadémikus.
Az 6 érdemeirdl korabban irtunk. Korai haldla 6ta a tanszéket Pap Gyula
vezeti, aki Debrecenbdl igazolt at az intézetbe. Az alapito fiatal tanitvanyai
vitték tovabb Csorgé Sandor egyik kedvenc és igen eredményesen muvelt
kutatasi programjat, a hires ,,Szentpétervari paradoxon” vizsgalatat. Sikeriilt
nekik a probléma egy altalanositasat is megoldani.
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Az utébbi években kiszélesedtek a centralis hatareloszlas-tételekkel ssze-
tiiggd kérdések vizsgalatai, példaul topologikus csoportokon, elsdsorban
Lie-csoportokon. Masfajta hatareloszlas-tételeket is vizsgalnak kiilonb6zé
sztochasztikus folyamatokhoz kapcsoléddan. Ezek statisztikus kérdéseket is
folvetnek. A statisztikai kérdések kiterjednek egyrészt a paraméterek becslésére
és a becslések aszimptotikus vizsgalatara, masrészt a modellekhez tartozo sta-
tisztikai kisérletek sorozatdnak aszimptotikus vizsgalatara. A vizsgalt model-
leket osztalyozni lehet stabilis (ergodikus, szubkritikus), instabil (kritikus),
valamint exploziv (szuperkritikus) esetekre; a kiillonboz6 esetekben egészen
eltérd aszimptotikus viselkedés mutathaté ki. Az egydimenzids modelleket mar
tobb évtizede elkezdték tanulmanyozni, viszont a tobbdimenziés modelleknél
még sok nyitott kérdés maradt. Tovabbi érdekes alkalmazasi lehetdség az ugy-
nevezett ,riasztas” feladatdnak megoldasa, ami arrdl szol, hogy a sztochasztikus
rendszer viselkedését leiré adatok elemzése alapjan jelezni kell, ha valészint-
sithetd, hogy a rendszer paramétereiben valtozas tortént. Ezekbe a kutatasokba
tobb doktorandusz is bekapcsolddott. Vizsgaljak tovabba - az utébbi idében
egyre kurrensebbé valo - olyan sztochasztikus folyamatokat, amelyeknek jelen-
tds alkalmazasai vannak a pénziigyi matematikaban.

A mai tanszékekrdl szol6 ismertetésiinket a fiatalokbol allé ,,Epidelay”
kutatécsoport bemutatkozasaval zarjuk. Ez az irds az SZTE Talent Magazin-
jaban jelent meg.

14. dbra.
Szamolnak a jarvannyal! Bemutatkozik az EPIDELAY kutatocsoport
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A jelenleg hét fot szamlalo csoport vezetSje Rast Gergely, aki 2010-ben nyert
az Euré6pai Kutatasi Tanacs palyazatan (European Research Council Starting
Investigator Grants), igy 6 lett a Szegedi Tudomanyegyetem els6 olyan kuta-
toja, akit az Eurdpai Unio legrangosabb kutatdi palyazata tdmogat. A projekt,
mely lehetdséget adott a kutatdcsoport létrehozdsara, 2011 és 2016 kozott
valdsul meg, célja Gj tipust jarvanyterjedési modellek kifejlesztése és analizise
kiilonboz6 tudomanyteriileteket integralva az epidemioldgia gyakorlati prob-
lémaitdl az absztrakt elméletig. A kutatasi feladatok mellett a kutatdcsoport
a matematikushallgatok oktatasabol is kiveszi a részét, valamint matematikat
népszersitd eldadasaival a tudomanyos kozéletben is aktivan tevékenykedik.
Az eddig eltelt mintegy két év alatt a csoport folyamatosan béviilt, kivalo fiatal
kutatokat sikeriilt Szegedre csabitani Japanbol, Dél-Koreabodl, Kinabdl, illetve
Olaszorszagbol. A nemzetkozi csapatban hirom magyar matematikus is helyet
kapott, Rost Gergely ugyanis nagy gondot fordit az utanpotlas-nevelésre is:
hallgatoi az Orszagos Tudomanyos Diakkdri Konferencidkon eredményesen
szerepelnek.

Jarvanytan és matematika

A jarvanyos betegségek végigkisérték az emberiség torténetét. Részletes meg-
betegedési statisztikakat el6szor a nagy londoni pestisjarvany (1665-1666)
idején jegyeztek fel, az igen pontosan vezetett adatok szerint a jarvany tom-
boldsanak csucsan a haldlos aldozatok szama a heti hatezret is meghaladta.
Sziik évszdzaddal késébb Daniel Bernoulli (1700-1782) - akit a matematikai
jarvanytan atyjanak is szokas nevezni - matematikai eszkozokkel vizsgalta,
hogy himléjarvany esetén érdemes-e az akkoriban elterjedt, de cseppet sem
veszélytelen immunizalasi eljarast (varioldcid) alkalmazni annak reményé-
ben, hogy ezzel védettséget szerziink a rendkiviil magas haldlozdsi aranyu
fekete himl6vel szemben. Sir Ronald Ross, aki Nobel-dijat is kapott a mala-
ria terjedési mechanizmusanak felfedezéséért, olyan dinamikus modellt
alkotott, ami a fert6zo6tt emberek és a malariat terjeszté szunyogok popula-
cidjanak valtozasat egyarant koveti. Bar az elmult évszazadok soran jelen-
tds sikereket ért el az orvostudomany a jarvanyok megfékezésében, a 21.
szazad 0j kihivasokat tartogat az epidemiolégusok szamara. A fekete him-
16t sikertilt vilagszerte felszamolni, mas betegségek azonban ma is millié-
szamra szedik aldozataikat. A SARS (Severe Acute Respiratory Syndrome,
sulyos akut légzdszervi szindréma) vagy a pandemikus influenza pillanatok
alatt eljutott egyik kontinensrél a masikra a modern kozlekedési eszkozok
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jovoltabdl. A helyteleniil alkalmazott antibiotikumok miatt sok rezisztens
baktérium bukkan fel, mely megneheziti példaul a tbc-s betegek kezelését.
A modern matematika eszkoztara - a szamitogépek nyujtotta lehetségek-
kel kiegésziilve — komoly segitséget jelent a jarvanyiigyi szakembereknek:
matematikai modellek kidolgozasaval elérejelezhetjiik egy jarvany varhato
alakulasat, és 6sszehasonlithatjuk kiilonboz6 védekezési stratégiak hatasat
is. A kutatdcsoport elsdsorban differencialegyenletes modellekkel foglal-
kozik: ezek folytonosan valtozé fizikai vagy biologiai rendszerek leirasara
szolgalnak. A jarvany elérehaladasat nyomon kovethetjiik, ha csoportokra
bontjuk a populaciot a betegség szempontjabdl fontos tulajdonsagok alapjan,
és e csoportok 1étszdmanak idébeni alakuldsat vizsgéljuk. Igy kapjuk példaul
az egyik legegyszeriibb modellt, mely a fogékonyak (S - susceptible), ferts-
zottek (I - infected) és felgyogyultak (R - recovered) csoportjat kiilonbozteti
meg. Bonyolultabb modellek szdmolhatnak a vakcindlds, a latens periédus
vagy a gyogykezelés lehetdségével is, figyelembe vehetik a vizsgalt popula-
ci6 sajatossagait, illetve hogy egyes mechanizmusok nem azonnal, hanem
késleltetve fejtik ki hatasukat.

Orokérvényi probléma - a vildgjarvanyok

Noha az elsd, a malaria jarvanytanaval foglalkoz6 modell mar tobb mint egy
évszazada megsziiletett, ma is aktiv kutatdsok folynak a betegség még pon-
tosabb matematikai leirasaval kapcsolatban, melyeknek a koreai szarmazasa
Kyeongah Nah is résztvevéje. Kyeongah 2011-ben nyert felvételt a Szegedi
Tudomdnyegyetem Matematika- és Szamitdstudomdanyok Doktori Iskola-
jaba, Rost Gergely témavezetése alatt — jelenleg harmadéves hallgatoként — a
P. vivax maldria jarvanytanat kutatja. A témaval még MSc-hallgaté koraban,
a dél-koreai Kyungpook Allami Egyetemen kezdett foglalkozni, itt szerzett
matematikusi diplomat 2010-ben. Kutatasanak célja annak megértése, hogyan
befolyasolja a mérsékelt 6vi maldria rendkiviil hosszu latens periédusa a mala-
ria emberi populaciokban valo terjedését, valamint hogyan fiigg 6ssze a latens
periodus hossza a sziinyogok szezonalis aktivitasaval kiilonboz6 klimatikus
viszonyok kozott, eldsegitve ezzel a jarvany megfékezésére iranyulo védeke-
zési stratégiak tokéletesebbé tételét.

Habar az éveken at tart6 véddoltasi kampanyoknak koszonhetéen mara
szamos fert6z6 betegséget sikeriilt megfékezni, az influenzavirusok A és B
tipusai évrdl évre jelentds szamu megbetegedést okoznak vilagszerte. A min-
den évben késé sztdl tavaszig zajld szezondlis jarvanyok mellett nagy figyelem
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iranyul a vildgmérett szinten terjedé pandémias influenzatorzsekre is, példa-
nak okaért a spanyolnatha (La Grippe) 1918-1919-ben az influenza A virus
altal okozott egyik legpusztitobb vilagméretii jarvany volt, mely a Fold teljes
lakossaganak 20-40 szdzalékat megbetegitette. Mar 1918-ban tobb dldozatot
kovetelt, mint a vilaghaboru; 1919-ig a becslések szerint mintegy 50 millié
ember halt meg a jarvanyban. Nem is sziikséges azonban a mult szazad pan-
démidira visszatekinteniink, elegend6 a 2009-ben kitért A(HIN1)v vilag-
jarvanyt emliteni, hogy lassuk: az influenzajarvanyok problémaja napjaink-
ban is fontos népegészségiigyi kérdéskor. A csoporton belil H. Knipl Didna
foglalkozik az influenza terjedésének modellezésével. A Szegedi Tudomany-
egyetem alkalmazott matematikus szakan szerzett diplomat, majd 2010 6ta
Rost Gergely témavezetése alatt doktoranduszi tanulmanyokat folytat, jelenleg
a PhD-fokozat megszerzése el6tt all. A 2009-es HIN1-pandémia altal moti-
valva felallitottak egy matematikai modellt a jarvannyal parhuzamosan futé
véddoltasi kampany optimalizalasara. A modellezés soran olyan tényezdket is
figyelembe vettek, minthogy a védettség kialakulasahoz mintegy 14 nap sziik-
séges a vakcinalast kovetden, illetve hogy a kiilonb6z6 életkort emberek eltérd
mértékben fogékonyak a betegségre, kiillonb6z6 szocialis kapcsolatrendszerrel
rendelkeznek, valamint a véddoltas hatékonysaga is eltérd lehet az egyes kor-
csoportokban. Az Orszagos Epidemiolégiai Kozponttal egyiittmiikodve valos
vakcinalasi adatok felhasznalasaval heti elemzéseket allitottak ssze a meg-
betegedések szamanak alakulasarol, a modell alapjan (késébb beigazolodott)
eldrejelzéseket készitettek, valamint javaslatot tettek a véddoltasi kampany
hatékonyabba tételére is.

Nemrégiben Didna és Gergely egy olyan projekten dolgoztak a torontoi
York Egyetemen mtikodd Centre for Disease Modeling igazgatdjaval, Jianhong
Wuval, melyben fert6z6 betegségek tavoli régiok kozotti terjedését vizsgal-
tak. A légikozlekedési halozat magas szint fejlettsége nagy szerepet jatszott
a 2002-2003-as SARS, majd a 2009-es influenza vildgjarvanyok példatlanul
gyors vilagméret( terjedésében: napjainkban akar 24 éran belil lehetséges
eljutni a vilag barmely tavoli pontjara. Azonban egy fert6zott utazé utazasa
soran nem csak magaval viszi a betegséget egy masik régidba: az Eurépai
Jarvanytigyi Kozpont szerint a jarvanyterjedés mar az utazas alatt megkezdo-
dik. A repiiléjaratokon sziik helyre zstfol6dé tobb szaz utas koérében ugyanis
jelentésen konnyebb atadni a fert6zést, mint atlagos koriilmények kozott,
a leszallas utan pedig a szamos Uj fert6zott szétszorodik és a régid kiillonbozo
pontjain indithat el megbetegedési hullamokat, jelentésen felgyorsitva ezzel
a jarvany terjedését.
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Foci Eb 2012 - jarvanytani kockazatelemzés

Napjainkban is szamos olyan jarvanyos betegséggel talalkozunk, ame-
lyek a megfelel6 preventiv stratégiak nélkiil komoly problémat okozhatnak
még a fejlett orszagokban is. Ilyen betegség a kanyard, amelynek terjedé-
sével kapcsolatban - egy specialis esetben — Dénes Attila és Rost Gergely
a szegedi Kevei Péterrel és a japan epidemioldgussal, Hiroshi Nishiuraval
folytatott kutatasokat. Az Eurdpai Betegségmegel6zési és Jarvanyvédelmi
Koézpont (ECDC) ugyanis 2012 tavaszan kozleményben hivta fel a figyel-
met a veszélyre, amelyet az Ukrajndban tombol6 kanyaréjarvany jelentett
a 2012-es labdarugé Eurdpa-bajnoksag szurkoldira. A kanyaré az egyik
legfert6z6bb betegség, és szamos eurdpai orszagban az oltottsag szintje nem
éri el a jarvanyok megel6zéséhez sziikséges szintet. Az Eurdpa-bajnoksagra
tobb szazezer latogatdt vartak Ukrajnaba, igy fennallt a veszélye annak, hogy
a bajnoksagrol fert6zotten hazatérd szurkoldk hazajukban jarvanyt okoz-
nak. A jelenség leirasara a négy matematikus egy Gj matematikai modellt
alkotott, amely egy kétfazisu, tobbtipusos elagazo sztochasztikus folyamat.
Az elsé fazis a bajnoksag ideje alatt modellezi a betegség terjedését, a maso-
dik pedig a visszautazok hazdjaban irja le a jarvanyt. A modell alapjan
analitikus eszkozokkel meghatarozhato a hazatér6 betegek varhat6 szama
és egy nagyobb jarvany kitorésének valoszintisége. A szamitasok szerint
a focimeccsek eredménye nagyban befolyasolhatja a jarvanyok kitorésének
esélyét. Minél tovabb maradnak ugyanis egy alacsony oltottsaggal rendel-
kez6 orszag szurkoldi a fert6zé teriileten, anndl nagyobb a valdszintisége
annak, hogy a jarvany kialakulasahoz elegend6 szamu fert6zott utazik haza.
Jarvanytani szempontbol az lett volna a legkedvez6bb, ha magas oltottsagi
arannyal és kisebb szurkolétaborral rendelkezé orszagok valogatottjai (pél-
daul Csehorszag és Svédorszag) jutottak volna a dontébe. Eredményeiket
brazil kutatok is hasznaljak a 2014-es foci vb és a 2016-0s ri6i olimpiara
valo felkésziilés soran.

Az emberiség torténetének legtobb aldozatat koveteld jarvanyai kozé tar-
tozik a pestis és a tifusz, melyeket ektoparazitak (azaz kiilsé él6skoddk) ter-
jesztenek. A betegséget terjesztd éloskoddket az emberek adjak at egymasnak,
ellentétben példaul a malariaval vagy nyugat-nilusi virussal, melyet szinyogok
terjesztenek. Attila és Gergely ilyen modellcsalad vizsgalataval is foglalkoz-
nak. A két szegedi matematikus altal megalkotott, a jelenséget leiré modell
ujdonsaga abban all, hogy egyszerre koveti mind a parazitak, mind az altaluk
terjesztett betegségek terjedését.
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Védooltasok - folytonosan vagy kampanyszertien?

Az id6rél iddre felbukkand kanyaréjarvanyok motivaltak azokat a 20. szazad
végén indult kutatasokat, melyek ramutattak arra, hogy bizonyos esetekben
létezhetnek a folyamatosan zajlé véddoltasi programnal hatékonyabb eszkozok
is a jarvany megfékezésére. Impulziv vakcinalas alatt olyan véddoltasi stratégiat
értiink, amely soran bizonyos id6kézonként (kampanyszerten) a populacié egy
részét egyszerre, rovid ido alatt oltjuk be. Ebben a témdban irta mesterszakos
diplomamunkajat és OTDK-dolgozatat Vizi Zsolt. A csoport legifjabb tagja
idén szerezte mesterszakos alkalmazott matematikus diplomajat és kezdte meg
PhD-tanulmdnyait a Matematika- és Szamitastudomanyok Doktori Iskolanal.
A dolgozat {6 eredménye, hogy az irodalomban els6ként sikeriilt bizonyitaniuk
egy, a jarvany megfelel6 kontrolldlasa szempontjabol kulcsfontossagu jelenség,
az ugynevezett szubkritikus-transzkritikus bifurkacio jelenlétét impulziv vak-
cinalasi modellekben. Zsolt doktori kutatasi témajaul a Lyme-kér matematikai
modellezését tiizte ki, amelyet a betegség magyarorszagi statisztikai adatainak
és orvosi kutatasi eredményeinek felhasznalasaval valosit meg két témavezetdje,
Rost Gergely és Karsai Janos iranyitasa mellett.

Modellezés a jarvanyterjedésen tul

A kutatécsoport legujabb tagja, Maria Vittoria Barbarossa az immunrend-
szerrel kapcsolatban folytat kutatasokat. Maria a miincheni Muszaki Egye-
temrol érkezett a csoportba idén majusban. Az olasz matematikus Perugiaban
kezdte meg egyetemi tanulmdnyait, a BSc elvégzése utdn koltozott a bajor
févarosba, ahol a mesterdiplomat kovetden doktori fokozatot is szerzett. Mar
hallgatéként lehetdsége nyilt a matematikai modellezés szamos, a matema-
tikan kiviili alkalmazasi tertiletét megismerni, amikor orvosok, biol6gusok
felkérésére készitett matematikai modelleket a kiilonféle biologiai jelensé-
gek megértéséhez. Jelenleg egy olyan modell megalkotasan dolgozik, mely
az emberi immunrendszer és a populacioban terjed6 betegség interakciojat irja
le. Amikor valaki elkap egy virusfert6zést, a szervezet — a betegség lekiizdése
utan - ellenallova vélik az tjabb fertézéssel szemben. Ugyanakkor az immun-
rendszer altal kiépitett rezisztencia az id6 mulasaval veszit hatékonysagabdl és
az egykori paciens késdbb ujra elkaphatja a betegséget. A védettség fenntar-
tasanak egy moddja lehet, ha a szervezet valamilyen formaban ujra talalkozik
az adott patogénnel még az id6 alatt, amig az immunrendszer ellenallé. Ezaltal

"o

a szervezet olyan 16kést kap, mely megerdsiti a védekez6 mechanizmust, meg-
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hosszabbitva az immunitas id6tartamat. A kutatas gyakorlati szempontbdl
is alkalmazhaté lehet: a megfelelden iddzitett véddoltas, illetve emlékeztetd
oltasok hosszu idére megakadalyozhatjak az Gjrafertézédést.

A fiatal japan kutato, Yukihiko Nakata karrierje a tokiéi Waseda Egyete-
men kezd6dott, ahol 2010-ben fejezte be elméleti és alkalmazott matematikai
tanulmanyait a doktori fokozat megszerzésével. A neves Yoshiaki Muroya
professzor irdnyitasa alatt ismerkedett meg a késleltetett differencidlegyenletek
és a populdciédinamika matematikai elméletével, majd Spanyolorszagba kol-
tozott és a bilbaoi Basque Center for Applied Mathematics kutatéintézetnél
helyezkedett el, hogy eurdpai kutatokkal egyiittmiikodve folytathassa mun-
kassagat. A Bilbaoban toltott id6 alatt matematikai epidemiolégiai problémak
széles skalajaval foglalkozott, ekkoriban keriilt kapcsolatba Rost Gergely-
lyel is, akivel jarvanyterjedés témaju kutatasokba kezdtek. Az egyiittmiiko-
dés olyannyira sikeresnek bizonyult, hogy immaron masfél éve Yukihiko is
az EPIDELAY csoport tagja, jelenleg foként késleltetett differencidlegyenletes
sejtbiologiai és jarvanytani modellekkel foglalkozik.

Dénes Attila, H. Knipl Diana, Rost Gergely, Vizi Zsolt

1. Reprodukcios szam

A modellezés soran az egyik legfontosabb feladat az un. alap reprodukcios
szam meghatarozasa, mely megadja, hogy egyetlen fert6zott ember hany
fertdzést general a jarvany kezdeti szakaszaban. Ha sikeriil ezt a szamot
egy ald szoritani - ez példdul vakcinalassal, gydgykezeléssel vagy karan-
ténnal érhet6 el, akkor a jarvany megfékezhetd, hiszen a betegek egyre
kevesebben lesznek. A szezonalis influenza esetén ez a szam dltaldban
1,3 koriili, mig a nagyon fert6z6 kanyarénal 12-18 kozott van ez az érték.

2. Kozosségi immunitas

A védooltasi kampanyok rendkiviil hatékonyak: kiszamolhato, hogy
hany embert kell immunizalni ahhoz, hogy ne tudjon elterjedni a beteg-
ség. A védettséggel rendelkezdk kozvetett modon azokat is megdvjak
a fert6zéstol, akik valamilyen okbdl nem kaphatnak vakcinat (példaul
csecsemoOk). Ezt a jelenséget hivjak kozosségi immunitasnak. A rend-
kiviil fert6z6 kanyard esetében ennek eléréséhez a populacié tobb mint
94 szazalékat kell beoltani, mig a fekete himlénél 85 szazalék is elegendo.
Ez magyarazza, hogy ezt a betegséget sikeriilt vilagszerte felszamolni.
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3. Nemzetkozi egyiittmikodések

A kutatécsoport jelenleg 12 orszag 18 egyetemével folytat kozos kutata-
sokat. Tobbek kozott olyan neves intézményekkel allnak egytittmtko-
désben, mint a torontdi Centre for Disease Modeling, az Arizona State
University, a miincheni miiszaki egyetem és az utrechti, heidelbergi,
tokidi és hongkongi egyetemek.

4. Eurdpai Kutatasi Tandacs

Az Eurépai Kutatasi Tanacs (ERC) kizarolag kivalosagi alapon, jelentds
Osszegekkel tamogatja Eurdpa legjobb kutatoit tudomanyos program-
juk végrehajtasaban. A legmagasabb presztizsii kutatasi palyazatokbdl
eddig hat keriilt Szegedre.

A tudomdnyos munka eredményeinek nemzetkozi folydiratokban vald kozlése
és a nemzetkozi konferenciakon tartott beszamolok mellett monografiak is
sziilettek. Szasz Gabor, aki sok éven at dolgozott az intézetben, itt tette kozzé
magyar, majd német nyelven Einfiihrung in die Verbandstheorie cimmel nagy
sikerti konyvét, amely késébb angolul is megjelent. Gécseg Ferenc ugyancsak
az intézet tagjaként publikdlta harom monografiajat (1. az Informatika feje-
zetet). Az intézet jelenlegi professzorainak munkdibdl - Totik Vilmos masutt
felsorolt muivei mellett — Leindler Lasz16 Strong Approximation by Fourier
Series és Szendrei Agnes Clones in Universal Algebra cimli monografiit emel-
hetjiik ki.

Ezeken kiviil az intézetben az elmult évtizedek soran szamos egyetemi tan-
konyv, jegyzet és segédkonyv késziilt, amiben az utébbi idében egyre ndvekvo
szerephez jutott az intézet ,,Polygon” nevi kiadoéi vallalkozasa. Ez 1991 6ta
mukodik, s a Polygon cimt folydiraton kiviil, amely elsésorban tanarok és
egyetemi hallgatok szamadra irt matematikai és szakmodszertani kozlemé-
nyeket tartalmaz, konyveket és egyetemi jegyzeteket is ad ki. Meginditasaban
donté szerepe volt Varga Antalnak; elsé felelds szerkesztdje Pintér Lajos volt.
1995 6ta Kincses Janos végzi ezt a munkat. A Polygon Kényvtarban az inté-
zet szamos oktatdjanak (Czédli Gabor, Csakdny Béla, Csorgd Sandor, Hajnal
Péter, Hatvani Laszl6, Kosztolanyi Jozsef, Kiss Gyorgy, Makay Géza, Németh
Jozsef, Pintér Lajos, Szab6 Lész16 Imre, Szendrei Agnes, Szényi Tamds, Varga
Antal) jelent meg konyve, tovabba Gjra megjelentek régebbi szerzok (pl. Bolyai
Janos, Erdds Pal, Suranyi Janos, Szénassy Barna, Sz6kefalvi-Nagy Béla) egyes
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klasszikussa valt miivei is. Ugyancsak a Polygon Konyvtar sorozataban latott
napvilagot Kalmar Laszlé hazai és kiilfoldon él6 magyar matematikusok-
kal valtott leveleinek gytjteménye két kotetben (Kalmarium cimmel, Szabd
Péter Gabor szerkesztésében). A Polygon Jegyzettar sorozatdban mintegy 50
konyv jelent meg az intézetben oktatok tollabdl (Bagota Ménika, Balintné
Szendrei Maria, Csakany Béla, Csendes Tibor, Gécseg Ferenc, Hajnal Péter,
Hatvani Laszlo, Imreh Baldzs, Kalmdrné Németh Marta, Kimdn Tamds, Kato-
nané Horvath Eszter, Kérchy Laszld, Klukovits Lajos, Kovacs Zoltdn, Krisztin
Tibor, Krisztin Németh Istvdn, Kurusa Arpad, Leindler Laszl6, Makay Géza,
Megyesi Laszlo, Méricz Ferenc, Nagy-Gyorgy Judit, Németh Jézsef, Németh
Zoltén, Osztényiné Krauczi Eva, Stacho Lészl6, Szabo Lészlo, Szabo Lészlo
Imre, Szabé Péter Gébor, Szabé Tamas, Szendrei Agnes, Terjéki Jozsef, Totik
Vilmos, Varmonostory Endre, Viharos Laszl6). Az egyetem kiadévallalatanal
(JATEPress) is tobb intézeti munkatars jelentetett meg tankonyvet (Czédli
Gabor, Durszt Endre, Hatvani Laszl6, Kérchy Laszlo, Leindler Laszl6, Németh
Jozsef, Pintér Lajos).

A Bolyai Intézet konyvtara és az Acta Scientiarum Mathemati-
carum

Riesz Frigyes és Haar Alfréd a kolozsvari egyetem konyvallomanydra ala-
pozva fogtak Szegeden egy szinvonalas, a kutatast és oktatast egyarant szolgald
matematikai szakkonyvtar megteremtéséhez. Riesz magaval hozta az altala
vezetett leltarkonyvet, valamint a kdlcsonadott konyvek és kikolesonzoik
listajat. A kolcsonvevoket megkérték, tobbnyire eredményesen, hogy a naluk
1év6 konyvet a szegedi egyetem Matematikai Szeminariumanak Kényvtaraba
juttassak vissza. A matematikai tanszékek konyvek és folyoiratok beszerzésére
fordithatd koltségvetési ellitmanya ebben az idében igen szerény volt. Ezt
kiegészitendd, a Vallas- és Kozoktatasiigyi Minisztériumnal sikeriilt elérni,
hogy Demeczky Mihaly, a budapesti egyetem 1920-ban elhunyt tandra értékes
matematikai konyvtarat megvasaroljak, Farkas Gyula pedig a Matematikai
Szemindriumnak ajandékozta sajat konyvtarat. Ugyancsak a Matematikai
Szemindrium kényvtaraba keriilt Scholtz Agoston (a budapesti egyetemen
Fejér Lipot professzor elddje) hagyatéka. A helyzetet tiikrozi a kovetkezd -
anekdotaként hangzo - igaz torténet. Haar professzor, aki jo kapcsolatban volt
Klebelsberg Kunéval, ecsetelte a miniszternek, milyen katasztrofalis az intézet
konyvvel és folyoirattal vald ellatottsaga. Klebelsberg kinyomoztatta, hogy
Hamori Biré Pal gyaros, egyben orszaggytilési képvisel6, ,Hamori” elénevéért
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tartozik az allamnak 25 000 pengével, majd kozbenjart, hogy ezt Bird a szegedi
egyetem Matematikai Szemindriumanak utaltassa at a konyvtar gyarapita-
sara. Ezen az 6sszegen 12 folyoiratbdl 297 kotetet és 43 konyvet vasaroltak.

A 20-as évek végére a matematikai konyvtar kielégit6 szinvonald egyetemi
szakmai konyvtarra vélt: akkori nyilvdntartdsa mar csaknem 3000 kote-
tes allomanyrdél tanaskodik. Az igazi fejlédést azonban a konyvtar folyd-
irat-gyljteménye jelenthette. Riesz és Haar gondolata volt, hogy matematikai
folydiratot kell inditani, mégpedig vilagszinvonalut. Erre az anyagi fedeze-
tet tarsadalmi egyesiilet 1étrehozasaval teremtették meg. A varos nagyjai és
tehet6s polgarai létrehoztak a Ferencz Jozsef Tudomanyegyetem Baratainak
Egyestiletét. Ez lett az j folydirat kiaddja, élén Varnai Dezsdvel, a Szegedi
Varosi Nyomda és Konyvkiadd Rt. Igazgatojaval. Az 1922-ben megindult
folydirat cime kezdetben Acta Litterarum ac Scientiarum Regiae Universi-
tatis Hungaricae Francisco-Josephinae. Sectio Scientiarum Mathematicarum
volt. Ma a cim Acta Scientiarum Mathematicarum, a vezetd referald folyo-
irat (Mathematical Reviews) roviden Acta Sci. Math. (Szeged) alakban idézi.
Riesz és Haar akkor levélben fordult a vildg legismertebb matematikusaihoz,
kozottiik sok személyes ismerdsiikhoz, és cikkeket kértek télik. Néhany
név az elsé évfolyamok szerzdinek paradés névsorabol: Neumann Janos,
Norbert Wiener, George D. Birkhoff, Henri Cartan, Antoni Zygmund, Fejér
Lipot, Polya Gyorgy és Szeg6é Gabor. Maguk a szerkesztok itt publikaltak leg-
jobbnak tartott dolgozataikat, és erre kérték munkatarsaikat is: Radé Tibort,
Szdkefalvi-Nagy Gyulét és masokat. Igy néhény év alatt valéban vildgszin-
vonaluva fejlesztették a folydiratot. Ezért hamarosan szamos egyetem és
nagyobb konyvtar sziikségesnek tartotta, hogy a szegedi Actat megrendelje
vagy mas mdédon megszerezze. Riesz és Haar levéllel kereste meg az ismert
matematikai folydiratok szerkesztdit, kiaddit, és felajanlottak az Actat cse-
reként. Sok esetben sikeriilt cseremegallapodast kotni; még az akkor kurio-
zumnak szamitd, de magas szakmai szinvonald orosz és japan folyoiratok is
megjelentek a konyvtarban. A cseréket segitette egy-egy kiilfoldon dolgozd
magyar matematikus is. A harmincas évekre valasztékaban is, minéségében
is az orszag leggazdagabb matematikai szakfolyoirattarava nétte ki magat
a Matematikai Szemindrium Konyvtara.

A konyvallomany gyarapitasanak is jelent6s forrasat jelentette az Acta,
mivel szamos kiadé kiildte meg kiadvanyait referalasra a szerkesztdségnek,
és az Actaban tortént referalas utan a konyvek a konyvtar birtokaba keriiltek.
Az intézet-folydirat-konyvtar szimbidzis a mai napig lényegében igy miikodik.
2014-ben mar az Acta 80. kotete jelent meg, s ezzel magasan az Acta a szegedi
egyetem ,,legiddsebb” folydirata.
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A konyvtar fejlesztésének masik forrasat jelentette az id6 tajt a ,,svédpénz™
Riesz Svédorszagban €16 testvére, az ugyancsak neves matematikus Riesz
Marecell eredményes gyujtést inditott a szegedi matematikusok javara a svéd
matematikusok kozott. Végiil lehetdség nyilt a konyvtar fejlesztésére a Rocke-
feller-alapbol is. Szent-Gyorgyi Albert (sok évvel a Nobel-dij elnyerése el6tt)
targyalt a Rockefeller Foundationnel, hogy tamogassa a szegedi természet-
tudomanyi és matematikai kutatasokat. 1931-ben egyezmény jott létre, hogy
az alap egyszeri 119 000 dollar 6sszeget nyujt alapfelszerelésekre, és hosszabb
iddre évi segélyt engedélyez, ha a Vallas- és Kozoktatasligyi Minisztérium is
nyujt anyagi tamogatast. Az elkiilonitett leltarkonyvek alapjan csak ennek
a forrasnak a felhasznalasaval 1931 és 1938 kozott 806 kotet folyoirattal és 395
kotet konyvvel gyarapodott a konyvtar. Igy keriilt példaul a konyvtar birto-
kaba els6 kotetéig (1836) visszamendleg a Journal de Mathématiques Pures et
Appliquées cimi folydirat, amelynek beszerzése napjainkban is folyamatos.
A haborus években természetesen nem a gyarapitas, hanem a meg6rzés
volt a legfontosabb tennival6. 1944-ben a vallds- és kozoktatastigyi minisz-
ter elrendelte, hogy az egyetem értékesebb miiszereinek, eszkozeinek,
konyveinek, okmanytaranak biztonsagos elhelyezésérél gondoskodni kell.
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Ezt végrehajtando, az egyetem sok értékét nyugatra szallitottak. Riesz Frigyes
mint a matematikai intézet felel6s vezetdje, nem engedélyezte a matemati-
kai szakkonyvtar elmozditasat. Igy a konyvtar a front athaladasat eredeti
helyén, az egyetem Egyetem utcai épiiletében érte meg. Néhany nap mulva
azonban ezt az épiiletet hadikoérhaz céljara at kellett adni. Ekkor Riesz pro-
fesszor a munkaszolgalatbol id6kozben visszatért Kalmar Laszloval és néhany
Szegeden maradt hallgatéval, kézikocsikkal atszallitotta a konyvtar anyagat
az egyetem Rerrich Béla téren 1év6 Elméleti Fizikai Intézetébe. A konyvtar
1946 marciusaban koltozott vissza a régi helyére, az Egyetem utcdba. Am
az ide-oda koltozkodés megviselte az allomanyt: nemcsak megrongalddtak
a konyvek, sok el is kallodott.

Amikor a Bolyai Intézet 1952 decemberében az Aradi vértanak terén levé
régi piarista gimnazium feltjitott épiiletébe koltozott, ennek elsé emeletén
kapott helyet a konyvtar az egykori igazgatdi és tanari szobakban. Az évek
alatt szépen gyarapodd konyvtarnak uj problémaval kellett szembenéznie:
a konyvtartermek alatti f6dém tulterheltté valt. Tehermentesitését egy a pado-
zattdl a mennyezetig ér6 falra szerelt vasallvanyzattal és galéria kialakitasaval
oldottak meg, amely 1970-ben, illetve a masik teremben 1979-ben késziilt el.
A kovetkez6 — mai napig €16 — probléma, hogy a gyorsan szaporodé allomany
elhelyezésére mar nem elegendd ez a két helyiség. Igy az oktatdi szobdkba
is kertiltek polcok egy-egy falra folydiratok szamara. 1985-ben pedig elké-
szilt egy folyosdi szekrényrendszer, mely tobb szaz folydméterrel megndovelte
a konyvtar raktarkapacitasat. Az Ady téren 2004-ben megépiilt Tanulmanyi
és Informaciés Kozpontban 1év6 Egyetemi Konyvtar is atvett némi allomany-
részt — dontden az altalanos természettudomanyi érdeklédésre szamot tartd
folyodiratokat.

A haboru utan masik nagy gond volt az allomany rendezése. Ezért 1946
szeptemberében a dékantdl egy konyvtarkezel6i allast igényelt az intézet igaz-
gatdja — addig egy dijtalan gyakornok latta el egyéb munkai mellett a konyv-
tarosi teenddket. A kérést végiil 1948-ban teljesitette a kar. Ekkor a meglévd
allomanyrdl leltart vettek fel, egyidejtileg torolték a régi nyilvantartasi szamo-
kat. (Mind a mai napig ez a leltari nyilvantartas folytatodik.) E leltar szerint
az allomany 1949. oktober 28-an dsszesen 3470 konyvet, 417 kiilonlenyomatot
és 5872 kotet folyoiratot tartalmazott. Ezutan tovabb folyt a régi hagyomanyo-
kon alapuld konyvtarépité munka. A kovetkezd tiz évben a konyvallomany
megkett6z6dott, s ezt tovabbi rendszeres fejlédés kovette. Ennek eredmé-
nyeképpen 2014-re a konyvek szama mintegy 19 ezerre nétt. A nagy alapi-
tok kezdeményezte cserék mindmaig él6 forrdsai a folyoirat-dllomany gyara-
podasanak. Ezek az orszag elzarkozasanak késébbi éveiben sem apadtak el:
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1950 és 1965 kozott csupan a csere révén mintegy 2000 kétet folyoirat keriilt
a konyvtarba. A jelenleg kurrens folydiratok szama 185, ebbdl 122 csere, 63
vétel, a tobbi pedig ajandékozas utjan keriil a kdnyvtar birtokaba. A kurrens
folydiratszam-csokkenés nem jelenti a hozzaférési lehetéségek csokkenését,
mert egyre tobb folyoiratnak van on-line elérése, és (részben anyagi okokbol)
inkabb erre a valtozatra fizetlink el6. Elmondhatjuk, hogy az dsszes olyan
adatbazishoz, elektronikusan hozzaférhet6 folyodirathoz csatlakozni tudunk,
amelyek kutatomunkank szempontjabdl relevans. Az Acta Scientiarum Mathe-
maticarumnak is van elektronikus valtozata, s6t a régi kotetek is elérhet6k
on-line. Ma a Bolyai Intézetben mtikddik az orszag egyik vezeté matematikai
konyvtara. Allomanyéban a korszerd elektronika vivmanyait felhasznalva
immar a vilag barmely tajarol bongészhet az érdekl6do szakember.

Nem maradhat emlités nélkiil a Bolyai Intézet és az Acta Scientiarum
Mathematicarum kozos kitiintetése, a Sz6kefalvi-Nagy Béla Erem, amelyet
Székefalvi-Nagy Erzsébet 1999-ben alapitott apja emlékére, s amelyet a Bolyai
Intézet tanacsa az Acta szerkesztGbizottsaganak javaslatara évenként itél oda,
a szabdlyzat szerint ,,egy kivalé matematikusnak, aki jelentds, mély eredmé-
nyeket publikalt az Actaban”. Az eddigi kitiintetettek idérendben: Ciprian
Foias, Tandori Karoly, Leindler Laszld, Grétzer Gyorgy, Moéricz Ferenc, Tsu-
yoshi Ando, Csakany Béla, Hari Bercovici, Schmidt E. Tamas, Heinz Langer
és Pierre A. Grillet, Zsid6 Laszl6, Kérchy Laszl6 és Vladimir Miiller. Az Actan
kiviil a Bolyai Intézetben tovabbi hairom nemzetkozi és egy magyar nyelvi
matematikai folydirat szerkesztése is folyik; réluk e fejezet mas helyén ejtet-
tiink szot.
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16. abra. Konyvtarsarkok

A Magyar Tudomanyos Akadémia mar 1956-t6l tamogatta a szegedi mate-
matikai kutatasokat. Akkor alakult meg a Bolyai Intézet keretében a Magyar
Tudomanyos Akadémia Matematikai Kutaté Intézetének Funkcionalanalizis
Osztalya Szokefalvi-Nagy Béla vezetésével, a kovetkez6 évben pedig az MTA
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Matematikai Kutat6 Intézetének Matematikai Logika és Alkalmazasai Cso-
portja (1958-tdl Osztalya) Kalmar Laszl6 vezetésével. Abban az idoben ezek
az egységek nemcsak a kutatasi lehetdségek bovitését szolgaltak, hanem arra
is modot adtak, hogy olyan tehetségek, akik a politikai kurzus altal kifogasolt
szarmazdsuk miatt oktatoként nem dolgozhattak az egyetemen, szakmailag
tovabbfejlddhessenek. A két szervezeti egység 1967-ben az MTA Analizis
Tanszéki Kutatdcsoportjava és az MTA Matematikai Logikai és Automata-
elméleti Tanszéki Kutatdcsoportjava alakult at. A Magyar Tudomanyos Aka-
démia jelenleg is tamogatja az intézetben folyd kutatasokat az itt mikodo
Analizis és Sztochasztika Kutatocsoporton keresztiil; ennek vezetdje Totik
Vilmos.

Matematikadidaktikai kutatdsok, fejlesztések a Bolyai Intézetben

A Bolyai Intézetben nagy hagyomanya van a tehetséggondozasnak és a problé-
mamegoldasi képességek fejlesztésével kapcsolatos kutatasoknak. A dr. Pintér
Lajos cimzetes egyetemi tanar altal teremtett hagyomanyok néhany egyéb
teriilettel kiegésziilve (pl. a szamitdgép alkalmazasa a matematika tanita-
saban és a problémamegoldasban) a jelenben is meghatarozzak a kutatasok
témajat és iranyat.

A problémamegoldasi képességek fejlesztésével kapcsolatosan az érde-
kelt benniinket, hogy matematikatanar szakos hallgatéink esetében hogyan
és milyen mddon fejlesztheték a megfelel6 képességek. A kiinduld helyzet
az volt, hogy a hallgatok tobbsége csak a tipusfeladatokat tudja megoldani.
Ismerik ugyan az egyes specidlis témakorok feladatmegoldasi technikait, de
ezeket nem képesek mobilizalni dsszetettebb problémak kapcsan. Sémakban
gondolkodnak, és ha egy probléma nem felel meg egyetlen altaluk ismert
sémdnak sem, nem tudnak mit kezdeni vele, nem tudnak elindulni, 6nallé
problémamegoldasra nincsenek felkészitve, és ezt nem is varjak el téliik.

Ezek a tapasztalatok vezettek oda, hogy heurisztikus problémamegolddsi
stratégidkat, technikdkat, szabdlyokat, eszkiézoket tanitottunk, a matematika
kiillonboz6 teriileteihez tartozo, zomében kozépiskolaban is targyalhat6 prob-
lémékon keresztiil. Vizsgalddasaink alapjat Pélya Gyorgy és Alan H. Schoenfeld
munkassaga, tudomanyos eredményei szolgaltattak. A kurzusok soran mér-
tiik, hogy a hallgatoknak milyen mértékben sikeriilt a megfelel stratégiakat
elsajatitani, alkalmazasképes formaban interiorizalni. Méréseink eredménye
azt mutatta, hogy a heurisztikus stratégiak explicit tanitdsa fejleszti a problé-
mamegoldasi képességeket.
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A szamitégép alkalmazasa a matematika tanitdsaban elsdsorban doktorandu-
szaink kutatomunkajaban bir kiemelt jelent6séggel, de vannak alkalmazasai
az egyetemi oktatomunkankban is. Szamos elektronikus oktatdsi anyagot
készitettiink palyazati tamogatassal, és részben nemzetkozi egytittmiikodés-
ben, amelyek zéme szabadon elérhetd.

A Bolyai Intézet mddszertani folydirata:
POLYGON - matematikai, szakdidaktikai kozlemények

1991-ben inditottuk utjara a magyar nyelvii POLYGON folydiratot. Az 1991

juniusaban megjelent els6 szam 1. oldalan olvashaté a lap alapitéinak ma is

érvényes ,,ars poeticaja”™

»...a nem sablonos matematikai probléma megolddsa is alkoto szellemi munka.”
(Polya Gyorgy)

A folydirat évente kétszer jelenik meg, szimonként kb. 100 oldal terjede-
lemben. Minden szamban van matematikatorténeti jellegt cikk, és legalabb
egy hosszabb tanulmany. A tanulmanyok a matematika 4j eredményeinek
kozértheté bemutatdsa mellett a felsébb matematika bizonyos teriileteinek
rendszerez6 jellegli attekintését, megismertetését, népszerusitését szolgaljak.
A minden szdimban megtalalhaté Mihelysarok rész cikkei kifejezetten olyan
matematikai, matematikadidaktikai jellegii irasok, amelyek kozvetleniil vagy
kozvetve a matematika tanitasa soran hasznosithatok. A Miihelysarok rész-
ben két alland¢ rovat talalhatd. Az ,Egy otlet” rovattal szandékunk az, hogy
egy-egy szamban egy Otlet koré csoportosithato feladatokat targyaljunk rovi-
den, a megoldasokkal egyiitt. E feladatok tobbnyire elemiek, de egy-két nehe-
zebb példat is kittizlink, feltéve, hogy az adott Otlet azt egyszeriivé teszi. Ezen
,»Otletborzének” tobb célja van. Egyrészt olyan fogasokat, triitkkoket vonulta-
tunk fel, amelyek sokszor, illetve bizonyos feladattipusoknal alkalmazhatok,
de esetleg nem mindenki el6tt ismeretesek. Masrészrol az itt targyalt példak
érdekesek és esztétikusak, és néhany koziiliik alkalmas lehet drai, szakkori
feldolgozasra is. Halmos Pal, magyar szarmazasu vilaghiri matematikussal
egyiitt valljuk, hogy a matematika lelke a problémakban (és megoldasaik-
ban) van. A masik allandé rovat a Feladatrovat, amelyben az olvasok szamara
kihivast jelentd feladatokat ttziink ki. Téreksziink arra, hogy az aktualisan
kittizott feladatok kapcsolodjanak az adott folydiratszam valamelyik cikkéhez,
arra kérjiik a szerzoket is, hogy ha lehetséges, tlizzenek ki a dolgozatukhoz
kapcsolodo feladatokat. A feladatrovatba barki kiildhet be kittizésre feladatot.
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A kittizott feladatokra érkezett megoldasokat egy késGbbi lapszamban a meg-
oldé nevével egyiitt kozoljiik.

Az egyetem és a Természettudomanyi Kar iranyitasaban a haboru vége 6ta
eltelt 70 év sordn is kaptak feladatot a matematikusok. Rektorként szolgalta
az egyetemet Kalmadr Ldszlo, Fodor Géza, Csdkany Béla és Csirik Janos; (a
TTIK Informatikai Tanszékcsoportjanak professzora, aki ugyancsak a Bolyai
Intézetbdl indult), rektorhelyettesként Fodor Géza, Csakany Béla, Leindler
Laszlo és Csirik Janos. A Természettudomanyi Kar dékanjaként miikodott
Rédei Laszlo, Szokefalvi-Nagy Béla (két izben), Leindler Laszlo, Tandori
Karoly (két egymast kovetd alkalommal megvélasztva), Gécseg Ferenc és
Hatvani Laszl6. Megbizott dékanként fél évig dolgozott Klukovits Lajos.

A hajdani Kénig Gyula-érem helyére szamos szakmai kitiintetés lépett;
a legnagyobb hazai elismerést 1948 6ta a Kossuth-dij, majd a helyébe Iépett
Allami Dij, utébb a Széchenyi-dij jelenti. A Kossuth-dfjat élete végén, mar
budapesti korszakaban Riesz Frigyes két izben is elnyerte. Székefalvi-Nagy
Béla harom alkalommal, Rédei Laszld, Kalmar Laszld, Lovasz Laszlo és Tan-
dori Karoly kétszer, Csorgdé Sandor, Hatvani Laszlo és Totik Vilmos pedig
egyszer részesiilt ebben vagy az ennek megfeleld kitiintetésben. Székefal-
vi-Nagy Béla emellett a Magyar Tudomanyos Akadémia legnagyobb kitiin-
tetését, az MTA Aranyérmét is elnyerte. Megkapta a SZUTA Lomonoszov
aranyérmét is.

Az intézet oktatoi/kutatdi 2014-ben
(csillaggal emeljiik ki a Magyar Tudomdnyos Akadémia tagjait):

» Egyetemi tandrok: B. Szendrei Mdria, Czédli Gabor, Kérchy Laszlo,
Krisztin Tibor*, Major Péter*, Pap Gyula, Stacho6 Laszlo, Szendrei Agnes,
Totik Vilmos*, Zadori Laszlo.

 Emeritus professzorok: Csakany Béla, Hatvani Laszl6*, Kramli Andras,
Leindler Laszl6*, Moricz Ferenc.

 Cimzetes egyetemi tanarok: Megyesi Laszld, Németh Jozsef, Pintér Lajos,
Szabd Laszlo, Terjéki Jozsef.

» Egyetemi docensek: Fodor Ferenc, Gévay Gabor, Hajnal Péter, Karsai Janos,
Kincses Janos, Klukovits Lajos, Kosztoldnyi J6zsef, Kurusa Arpad, Makay
Géza, Maréti Miklés, Nagy Gabor Péter, Németh Zoltdn, Odor Tibor, Szab6
L4szl6 Imre, Szabd Tamds Zoltan, Viharos Laszlo.

* Egyetemi adjunktusok: Bartha Maria, Csaba Béla, Dorman Miklés, Fiilop
Vanda, Hartmann Miklés, Katai-Urban Kamilla, Katonané Horvath Eszter,
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Kovacs Zoltan, Kozma Jézsef, Nagy Béla, Nagy-Gyorgy Judit, Pusztai
Béla Gébor, Szlics Gabor, Timér Adam, Vajda Rébert, Van Leeuwen-Pol-
ner Moénika, Vigh Viktor, Waldhauser Tamas.

 Egyetemi tanarsegédek: Gehér Gyorgy Pal, Virag Katalin.

» Tudomdanyos fémunkatars: Rost Gergely

¢ Tudomanyos munkatarsak: Balogh Jézsef, Barbarossa Maria Vittoria,
Kalmykov Szergej, Kevei Péter, Kiss Gabor, Nakata Yukihiko, Ruiz Her-
rera Alfonso, Vas Gabriella Agnes.

» Tudomanyos segédmunkatarsak: Danka Tivadar, Dénes Attila, Garab
Abel, H. Knipl Diédna, Kérmendi Kristof, Nagy V. Gabor, Szalai Attila
Péter, Szijarté Andras Lajos, T. Szabé Tamas, Udvari Balazs, Varga
Tamés, Varju Péter, Vas Gabriella Agnes.

Ha attekintve a szegedi egyetemi matematikai iskola sikereit, a titkukat keres-
stik, talan igy hangozhat a valasz: ennek az iskoldnak a szelleme mindig arra
nevelte az iskola tagjait — éretteket és novendékeket egyarant —, hogy keressék
az egyensulyt a tanitas és a kutatas, a szigoruisag és a baratsag, az onmegva-
l6sitas és a szolgalat kozott.
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