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BEVEZETES

A korszerd meteorolégiai elérejelzés ma mar nagymértékben ta-
maszkodik a korédbbi mérési eredményekre. A pontos rdvid- és hogszi-
t4vi 1d6j&rds eldbrejelzés céljdbdl szinte minden id8jdrédsi jellem-
z8 feldolgozdsédval taldlkozhattunk mér kordbban is, Természetesen
nagy eltérések figyelhet8k meg nemcsak a felhaszndlt adatfajtékban,
hanem a feldolgozott térségek nagysigdban, sbt a feldolgozis médsze-
rében is. .

A hosszitdvd id6jardsi elérejelzéshez elengedhetetlentll szilk-
séges a cirkulédcid térben és id8ben nagyskdl&djd valtozékonysdgdnak
lefrédsa. Ennek megvaldsitdsa - a rendelkezésre 4116 hihetetlen
adatt¥meg miatt - technikai akad4lyokba {itk8zik. Nemcsak a feldol-
goz4s jelent problémat, hanem a felhaszndlt Jellemzék éltal leirt
meteorolégiai helyzetképek tédrolésa is.

A természetes ortogonélis sorfejtés meteorolédgiai kutatdsok-
ban t8rténé alkalmazésénak célja a rendelkezésre 4116 adattdmeg
lényeges csdkkentése gy, hogy az fgy elvesztett informdcid a leg-

" csekélyebb legyen. . )
Tudomisunk szerint meteoroldgiai kutatdsokban Fukuoka (1951)

alkalmazta el8szdr ezt a médszert. Azdéta - a szamitdgépek elter-
jedésé&el - szémos problémira alkalmaztdk mir a meteorolégiai v4l-
tozék kétdimanziés mezSinek empirikus ortogonédlis fliggvényekkel
t8rténd reprezentdcidjét. ‘ ’ _

Ezeknek a fliggvényeknek - amelyekre itt mint sajédtvektorok-
ra utalnak - bizonyos elényllk van a szok4sos ortogonélis repre-
zent4&cidkkal (Fourier—sorbk, Csebisev-polinomok, stb.) szemben.
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P1. az, hogy a sajédtvektor-reprezentdcié optimdlis abban az érte-
lemben, hogy a maximdlis variancia a megfeleld kovariancia-m&trix
legnagyobb sajitértékeihez tartozé sajadtvektorok kivdlasztdsdval
magyardzhaté. Ezenfellll lehetséges a saj4tvektorok 4ltal lefirt
rendszerek alakjainak fizikai magyarizata is.

Lorenz (1956,1959), Gilman (1957) és White et al. (1958) fon=-
tos kutatésokat végeztek a ‘természetes ortogonilis fliggvények mete-
‘oroléglai feladatock megoldaséban térténd alkalmazdsdra. E kutati-
sokban a f6 flgyelmet a meteorolégial mez6k (felszinhémérséklet-,
vagy tengerszinti légnyom&s-mez8k) linedris statisztikai elérejel-
zése médszerének kidolgoz4sara szentelték. A feladatokban az emli-
tett meteoroldgiai mezékbdl szerkesztett-sa)étvektorokhoz kapcso-
1646 egyutthatékat mint prediktorokat hasznélték s a természetes
ortogondlis fliggvényeket ezek széménak csﬁkkentése céljdbsl alkal-
mazték. Bagrov (1959) a természetes ortogondlis fliggvényeket a 1lég-
k8ri geopotencidl mezd leirdsdra haszndlta, valamint kisérletet
tett e flggvények fizikai értelmezésére és ennek alapjén meteoro-
l6giai mez6k tipizdldsa objekt{v médszerének kidolgoziséra.

Obuhov (1960) javaslatot tett a természetes ortogonédlis fliggvények
azon céld hasznositdsira, hogy segitségilkkel a meteoroldgiai ele-
mek vertikdlis profiljait kevés szdmi paraméterrel. {rjik le.

Yudin (1965,1966,1967,1968) t8bb tanulmi&nydban vizsgilta meteoro-
légiai mez6k természetes ortogondlis fliggvényeinek sajdtosségait
és e fllggvények alkalmazisdt meteoroldgiai feladatok megoldé4sédra.
Ugyand (1967,1968) statisztikai elérejelzési modellt dolgozott ki,
melyben a természetes ortogondlis fuggVények-szerinti felbonté4sok
egyﬂtthétéit prediktorokként hésznélja. Javasolta a természetes
ortogondlis fliggvények felhaszndlésdt kevés paraméterd elbrejel-
zési modell kidolgozésédban is.

Rukhovets (1964) munkdiban utalt a természetes ortogonélis
fiilggvények statisztikai éllandéségéra.

A felsoroltakon kivill szdmos kutatd haszndlt még sajatvektor-
-reprezentdcidkat egyes mez8k jellemz8inek, vagy egyes meteorold-
giai v4ltozék anomilia mez8i jellemz&inek objektiv leirdsédra, il-
letve a cirkuldcié véltozékonys&ginak tanulminyozisira.

» Az északi félg8mb kisebb térségeit vizsgilta ilymbdon Walsh
(1978) - poléris régiék.-; Davis (1976,1978) - az E-Csendes-6cein
k8rzete -; Rutzbach (1967) - E-Amerika terillete -; Koppdny és R&th
(1972) - Eurdépa -. Eszaki féig®mbi méretdnek tekinthet8k Yakovleva
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et al. (1968), Craddock és Flintoff (1970), Kutzbach (1970),
Mesherskaya et al. (1970), Trenberth és Paolino (1980), Rogers
(1981) vizsg&latai, melyek tdlnyomérészt a 20°N-90°N szélessé-
gek k8z8tti tertiletekre vonatkoznak. A déli félgdmbi cirkulédcid
sajdtossdgainak elemzésében kiemelhetdk Barnett (1983), Rogers
(1979,1982), valamint Rogers és Van Loon (1982) munk&i. Kv4zi-
globdlis méretidnek sz&mit Chang és Tetsuzo (1982) feldolgozésa.

Kidson (1975 b.) vizsgilatait globdlisnak mondhatjuk, b4r
6 k#ildn-kiildn tanulmanyozta a trépusi 8v, tovabbi 20°N-90°N és
a 20°s-90°s szélességek k8z8tti terilletek, vagyis nagyj4bsl az
északi és a déli félgbmb sajétvektor—reprezéntéciéit.

Mely éghajlati elemekre, milyen id&tartamra és mekkoré meg-
figyelési idbegységre vonatkoznak e reprezentdcidk? Az emlfitett
tanulményok altaiéban‘a_havi (janudr, 4prilis, jdlius, oktéber),
vagy évszakos (tavasz, nydr, 6sz, tél) kbzepes tengerszinti lég-=
nyomds, illetve k8zepes felszinhSmérsékleti értékek 20-100 &év ids-
tartamd mintdinak természetes ortogonidlis fliggvény-analfzisét hajt-
jék végre. -

Kutzbach (1967) E~Amerika terliletére, Kidson (1975) pedig a
trépusi bvre a havi csapadéktsszeg értékek sajatvektor-analizisét
is bemutatja az emlfitett paramétereké mellett. )

ADATOK

A vizsg4lat édatbézisét 247 4llomés 1958-1980 k8zdtti 23 é&v
-ddataibdél szArmazd, tenger szintre korrig4lt havi k&zepes légnyo-
misi értékek képezték (1. dbra).

A légnyomisi adatsorokat a " World Weather Records" kbtetek, vala-
mint a "“Monthly Climatic Data for the World" é&s a "Die Witterung in Ubersee"
havi kiadvédnyok adatai és k¥zepes tengerszinti légnyomds térképei -
alapjén 41l1ftottuk &ssze.

Az 4llomdsok viszonylag egyenletesen oszlanak el a F8ld fel-
szinén, de megjegyzendd, hogy pl. Kindbdél egy&ltaldn nincs adat,
és cseké€ly az 4llom4ssirdség Szibéridban, a Csendes~Scednon, va-
lamint a .D~i félteke mérsékelt-Bvi és poldris régidiban. A vizs-
gdlt &llom&sok f8ldrajzi szélességek szerinti eloszldsdt az 1. zdb-
" ldaat tartalmazza. ‘ A
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1. tdbldzat

A vizséélt 4llomédsok szélességenkénti eloszlésa

90-80 N 2 0-10 S 17
80-70 N 14  10-20 S 13
70-60 N 17  20-30 S 19
60-50 N . 24 30-40 5 14 _
50-40 N 27 40-50 S 7 Co.
40-30 N 24  50-60 § 7
30-20 N 18  60-70 8 5 )
20-10 N 22
o 10- 0N 17

E~i félgBmb: 165 D-i félgdmb: 82
F8ld: 247

MODSZER
A korszerd statisztikai elSrejelzési mdédszerek ﬁem csupén
egyes 4llomdsok adataival, hanem a szinoptikus helyzetet nagyAte;
" rlileten jellemzé paraméterekkel dolgoznak. Mivél az ilymédon meg-
névekedett adattdmeg nehezen kezelhetd, szilkségessé v4lt a predik-
torokként alkalmazott paraméterek optimdlis sz&mdnak meghatdrozi-
sa. A célra alkalmas médszer - amely egyben gazdasdgosabb adatke-
zelédst is lehetévé tesz - a meteoroléglal mez8k Ysszetev8kre bon-
t4dsa (természetes ortogondlis sorba fejtése). A felbontdsi elj4-
r&s sordn olyan 6sszetevdket keresiink, melyeknek egyittal fizikai
jelentést is tulajdonithatunk, azaz ameiyeket a meteoroldgiai me-
z8k egymésra‘kﬁvetkezése definigl. Ezek‘az in. természetes 8ssze-
tevek. ‘ ’ '
‘ A’ médszer lényege a kdvetkez8. Legyen adva valamely F(t,z)
skalérmennylség, amely a térnek és idének filiggvénye. VAlasszuk
XX T diszkrét pontokat F(t z) térbeli eloszlésénak ]el—
lemzésére, tovébbé legyenek tl,tz,...,tm diszkrét iddpontok, ame-
lyekre F(t,x) értékei adottak. Ekkor Flt,r) mitrix alakban igy
i{rhaté fel:
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F , F1,2 e Fl,n

Faor Fr,2 - Fay
(1) : : :

Fm,l Fm,z _ E;n,n

Keressilink olyan X (x) ‘csak tért6l, valamint T#t) csak idé-
t61 figgs mennyiségeket, amelyekre fenn&ll:

(2) ﬂt,x):}f X, (2) - T, (£)

Az XA(x) fﬂggvén?eket az F(t,x) mezbk éokaséga hatérozza-meg,
ezért az X {x) mennylségeket az F(t,z) mezdk sajit fuggvényeinek
(sa]étvektorainak) nevezhetjuk El8{rjuk, hogy a (2):felbontésban
szerepld Xh(x) és Th(t) fliiggvények szorzat8sszege a lehetd leg-'
kisebb hib4val k&zelitse meg az eredeti F(t,x) mezbket, tovA4bb4
hogy az Xh(w) és Th(t) figgvények ortogondlisak legyenek, azaz
teljesliljdn: :

LX, X . =0

Ezhi'Tti=o' ahol h=g,

A felbontéds részletes matematikai lefrdsit most mellézve,
csupdn rdviden vé&zoljuk a tovdbbi lépéseket. A (1l)-ben megadott
E} i matrixbdl 4, 7.k kovariancia m&dtrix szerkeszthet§, amely nxn
elemb8l 411. Utébblt determindnsként megoldva n szémi gydkdt ka-
punk. Legyenek ezek nagysdg szerinti sorrendben A1>A2>...>A .

A A gy8k8ket az AJ X matrlx sajdtértékeinek nevezziik. Minden
egyes A sajétértékhez egy egy sajdtvektor (XJ) tartozik, a sa-
jétvektorok pedig n sz&mi elembdl &llnak. fgy pl. a Al elsb sa-
jAtértékhez tartozd elsé sajdtvektor elemei rendre Xll'X12"°°'X1n’
melyek az 1,2,...,n pontokhoz tartoznak. A sajitvektorok fgy tér-
képen &brizolhatdék, és a vizsgdlt mezd valamely térbeli sajitos-
sdgat jellemzik.
(4) Az bt (ahol i=1.2,.4. )

i n :

LA, ..
g=1"7

hanyados kifejezi, hogy az i-edik sajdtvektor szdérdsnégyzete az

eredeti F(t,r) mezbk szbérisndgyzetének hdnyadrészét teszi ki.
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hényados pedig megadja, hogy az els6 n db (legnagyobb szdér&snégy-
zetd) sajédtvektor szérdsnégyzetének Bsszege az eredeti F (¢,x) me-
z6k szdérédsnégyzetének hényadrészét teszi ki.

A T egylitthaték meghatdrozdsa a k8vetkezd médon t8rténik. Ha
a vizsgdlat havi kbBzépértékek mezbire vonatkozik, akkor az i-edik
egylitthaté a havi F mezévektor és az i-edik saj&tvektor skaldr-

' szorzata, azaz

>

(6) Ty=FX;

A mez8 visszadllitdsdt pedig a kdvetkezd formula adja meg:

m
(7) F=ELT-X.
. m k=1_k ‘k

A dolgozatban a vizsgdlat alapjdt a janulr, éprilis,'jﬁli-
us és oktdber havi tengerszinti légnyomés anomdlia értékek
247x247-es kovariancia m&trixa képezi glob&lisan, mig az E-1i fé1-
gdmb esetében az értékek 165x165-86s kovariancia matrixa.

Az anom&lidk haszndlata - a norm&lt anom&lidk hélyett - biz-
toéitja, hogy a_sajétvektor rendszerek a variancia valés térbe-
1i eloszl4sét tllkrdzik. Ennek az az eldnye, hogy a rendszerek
hasonléknak tekinéhetdk a k&zepes anomdlia térképekhez, melyek-
b6l kdvgtkeztetni lehet az anomalikus k&zepes nyomdsgradiensek-
re és szelekre. Hatrdnya viszont, hogy a legfontosabb sajiatvek-
torok jobban f{rjdk le a kapcsolatokat a maximdlis variancia te-
rilletein. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy a k&zepes és ma-
gas szélességek sajdtossdgai hangsilyozottabban tiikrdz8dnek e
tanulményban, mivel a vdltozékonysdg ezen térségekben a legna-
gyobb. E probléma normélt adatok hasznédlatéval elkerlilhets, vi-
szont akkor a sajdtvektor rendszerek a normdlt anomédlia térké-
pekhez lennének hasonléak, ami egyben nehezebb interpretélhatdl
sdgot is jelent.

EREDMENYEK ' |

A 2.a.és b. tdbldzatban az élsé tf{z sajétvektor 4ltal megma-

-~
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2.a. s b. tdbldaat
Az elsé ti{z sajdtvektor &ltal megmagyardzott variancia
és kumulat{v variancia

a.) F81a (%)

Qaj&t- janudr dprilis jdlius oktéber
vektor Var- kum. var. kum. var. kum. var. kum.
. var., var., var. var.
1. 25,2 25,2 20,6 20,6 18,4 18,4 21,2 21,2
2. 14,7 39,9 12,3 32,9 12,9 31,3 12,4 33,6
3. 14,1 54,0 11,0 43,9 10,6'41,9- 11,6 45,2
}. 8,2 62,2 8,1 52,0 7,4 49,3 "9h3 61,9
5. 6,7 68,9 5,9 57,9 6,3 55,6 7.4 61,9
6. 6,1 75,0 5,5 63,4 5,6 61,2 5,8 67,7
7. 4,8 79,8 4,7 68,1~ 4,6 65,8 4,5 72,2 _
8. 3,9 83,7 ~ 4,5 72,6 4,5 70,3 3,6 75,8
9. 2,3 86,0 3,6 76,2 4,0 74,3 3,1 78,9
10. 2,1 88,1 3,4 79,6 . 3,1 77,4 2,9 81,8

b.) E-~i félgbmb (%)

1. 28,0 28,0 24,7 24,7 22,2 22,2 26,8 26,8
2. .15,7 43,7 . 13,9 38,6 15,5 37,7 14,4 41,2
- 3. 15,3 59,0 10,9 49,5 9,9 47,6 12,1 53,3
4. 8,2 67,2 8,8 58,3 6,9 54,5 11,0 64,3
5. 6,6 73,8 6,6 54,9 5,9 60,4 6,0 70,3
6. 6,1 79,9 5,5 70,4 5,0 65,4 4,8 75,1
7. " 4,4 84,3 4,6 75,0 4,1 69,5 4,0 79,1
8. 3,3 87,6 4,2 79,2 3,9 73,4 3,2 82,3
9. 2,2.89,8 3,7 82,9 3,2 76,6 2,7 85,0

10. 1,8 91,6 2,5 85,4 2,9 79,5 2,5 87,5
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gyardzott variancidnak és kumulatfv variancidnak a teljes vari-
ancia szézalékéban kifejezett értékei talilhatdk.

A megmagyardzott variancia nagyszdmi sajitvektor kéz&tt 0sz-
lik meg, 1gy jele\behaz anomidlia térképek sokféleségét a ku16nb6—
z8 években. Mégis, csupdn az elsd néhdny saj&tvektor magyarézza
meg egy adott anom&lia térkép variancidjédnak legnagyobb hényadat,
mégped;g oly médon, hogy az elsd sajdtvektor a teljes varianci—.
dnak a legnagyobb hényadét‘magyarézza, és minden egyes azt kdve-
t8 saj4tvektor a-variancia kdvetkez® legqagyobb'hényadét teszi Kki.

Az elsf tiz sajitvektor 4ltal megmagyardzott variancidk &s
kumulativ variancidk glob4lisan janudrban aAlegnagyobbak, jﬁli-'
usban pedig a legkisebbek, csakigy, mint a E-i £élgémbdn. Utéb-
bin, a f8ldgbmbihez képest minden egyes vizsgdlt hénapban .na-
gyobbak a variancisk és a kumulatfv varianciék. ’

Az E-i f&lg¥mbi adatok alapjén adddd elsé tiz sajdtvektor
4ltal megmagyarézott variancidkat 8sszevetve més szerzék adatai-
val, megdllapithatjuk, hogy e tanulmdny elsé harom janudri, il-
letve jdliusi sa]étvektora 41tal megmagyar&zott variancidk a .
teljes varianciédnak jéval nagyobb hédnyad4t teszik ki, tové&bb4
az elsé ti{z sajdtvektor &ltal megmagyardzott kumulativ varian-
cia - ugyancsak januédrban és jdliusban - jéval nagyobb, mint
Kutzbach (1970) megfeleld adatai, ill. Yakovleva et al. (1968)
téli hénapokra kapott eredményei. Szélesebb k&rd 8sszehasonli-
tds az E-i £f61g8mbdn nem tehet6 a tobbi hasonlé feldolgozé4ssal,
az adatok ki{ilénbdz8 szempontu klvélasziésa miatt.

Miel6tt a sajdtvektor rendszereket leirnénk, teszﬁnk néhdny
megjegyzést. ' '

Mar hangsﬁlyoztuk hOgy a sa]étvektor rendszerek a havi ko~
zepes anomdlia térképeknek csup&n komponensei. Egy sajétvektor
- csak esetlegesen magyardzza meg az adott térkép variancidjédnak
tébb, mint 50 %-At. Még ez esetben is valészind, hogy a nagyské-
14j4 cirkuldcié egy adott hdénapon beliil nem homogén, és a kapott
térkép két vagy tdbb cirkuldcidbés rendszer &tlaga. Misrészt, a ko-
zepes térképek nagy skdlAajd sajdtossdgal részben &tmeneti, kisebb
sk&l4jad jelenségekb61 szédrmaznak, melyek teljesen hidnyoznak a k&-
zepes térképekr8l. Igy ezek a rendszerek nem félgdmbi "id&jéréa-
si t{pusok".

Minden egyes sajAtvektor-rendszer valéjéban két reéndszert
reprezentél; mivel a hozzdkapcsoléds egylitthatd meghatérozza el-
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téxéseinek elSjelét.

Célunk a felbontds sorén az E~i félg8mbi, ill. globdlis f81-
dolgozdsban kapott sajétvektorok &s a hozz4tartozd egylitthatdk
egyezésének, ill. eltérésének vizsgdlata. Az eredeti mez8héz va-
16 hasonldség ugyanis akkor &11 fenn, ha a felbontéskor kapott
ugyanazon sorszdmdi sajdtvektorok &s a hozz4juk tartozé idbegylitt-
haték k8z8tt kUldn-kUl¥n szignifikédns egyidejd korreldcié mutat-
‘kozik. Ez4ltal lehet8ség nyflhat a havi kbzepes tengerszinti 1lég-
nyomés anomilia mez6k hosszitavd elbérejelzésére. )

Térbeli sajdtvektor rendsaerek

A k8vetkezd8kben, térképi f8ldolgozdsra tamaszkodva, 8ssze-
hasonl{tjuk a januér,'éprilis, jdilius, oktéber havi sajétvek-
torrendszerek elsé hdrom sajdtvektordnak 1egszignifik&nsabb sa-
jétosségait a F8ldén és az B-i félgémb&n, kiemelve az egyezdse-
ket. _ ’

Az aldbb k&z8lt ébrakon az egyes értékek helyett azok ezer-
szeresel szerepelnek. Az egyes sajitvektorokhoz - melyek dimen-
zi6 nélkili mennyiségek - nem rendelhetiink egyértelmﬁen meteoro-
légiai fogalmakat tgy a sajétvektorok geometriai szerkezetének
bemutatdsakor csup&n centrumokr8l lesz szdé. A vizsgilt térképek
k8zUl csupdn azokat k&8z8ljtlk, melyeken fenndll & jé egyezés.

A janudri 4bré4kat 8sszehasonlitva megdllapfthatjuk, hogy a
szllkséges egyezés mindhdrom sajétvektor esetében fenndll (2.a.b.
e.d.e.f. dbrdk ). R6vid elemzésiik sorin kiemeljilk a legfontosabb
centrumokat. ' ,

Az elsé. sajétvektor esetében igen erételjes két centrum fi- |
éyelheté meg az izlandi alacsonya nyomdsd térség kdrzetében, ill.
a Pireneusi-félszigettdl Ny-ra. '

A misodik sajitvektor Altal mutatott képen, az E-i félg¥m-
bdn két e:dtelﬁes centrum figyelhet8 meg Skandindvia, ill. az
Aleuti-szigetek“fdlﬁﬁt. Ezeknél gyengébb az, amely az arktikus
térségbeﬁ uralkodik. A D-i £61g&mbbn egy hosszan elnydld, Uj-
Zélandtél D-re 1év8 kbzponttal rendelkez8, s egy a Graham-£f8ld-
£61 EK-re 1&vé kisebb centrum l&thaté.

A harmadik saj&tvektor esetében, E-i félgémbi feldolgozés
szerint, hdrom erételjes centrum figyelheté meg, melyek kdzpoht-
jai Izland,‘a K-Eurépai-siksdg, valamint az Aleuti-szigetek f&-.
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2. b. dbra. A tengerszinti légnyomédsi mezé 1. sajatvektora, északi £&1gdmb,
o januér, 10-3 : :
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2. d. dbra. A tengerszinti légnyomdsi mezé 2. sajitvektora, északi félgﬁxﬁb, .
janu&r 103 : :
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2. f. dbra. A tengerszinti légnyomdsi mezé 3. sajétvektora, északi félgbmb, -
janu&r, 10-3 : : |

—



18tt tal4dlhatdk, A D-i félg®mb®dn néhény kisebb centrum taldlhaté.

Az &prilisi helyzet annyiban mis, hogy a harmadik sajétvek-
tor nem mutat megfeleld egyezést. Igy csupén az els8 kettdt jel-
lemezhetjtik (3.a.b.c.d. dbra).

Az els8 sajitvektor esetében, az E-i f&lgbmbén, egy igen
markdns centrum figyelhet6 meg, mely az arktikus térségben ural-
kodik;'Kis terliletd centrqﬁok l4thaték a Csendes-6cedn E-i meden-
céjében, s a Kozép-Atlantikumban. A D-i félgbmbdn a Csendes-dce-
4n D-i medencéjén uralkodd centrum emlf{thetd. )

A méasodik sajétvektor 4ltal mutatott képen, az E-i félgdm-
bbn, két érételjes centrum figyelheté meg edy E-i tengeri, ill.
egy alaszkai kbzponttal. Egy kisebb intenzitdsd, de nagy terlile-
td centrum hdzédik az Arktikumban. A D-~i f&élg¥mbdn a Csendes-éce-
&n D-i medencéjében, Uj-Zélandtél D-re fekvS kSzponttal rendelke-
;6 centrum a legjellemz&bb. '

A jdliusi sajatvektorok esetében csupédn a mdsodikndl fi-
gyelhetlink meg egyezést. Errél is meg kell jegyezni viszont, hogy
csupédn a terilleti egyezés 411 fenn, az intenzitésban erGteljes
eltérés van (4.a.b. dbra). Az E-i félgbmbdn két marké&ns centrum
figyelhet6 meg Eurdpa, ill. az Arktisz £818tt. A D-i félgbmbdn,
az egész D-i részt magdba foglalva, egy igen erSteljes centrum
hdézédik. '

Az oktdéberi elsd harom sajdtvektor esetében csupédn az el-
s6nél figyelhet8 meg a keresett jé egyezés (S5.a.b. dbra).

Az E-fé&lg¥mbdn két markdns centrum l4thatd Ny-eurdpai, ill.
E-skandindv k&8zponttal. A D-i félgSmb8dn csupdn kisebb centrumok
lelhet8k fel. '

Cirkuldeids vdltozdsok

A 6., 7. dbrdk bemutatjdk a janudri, 4prilisi, jiliusi és
oktéberi elsd hdrom sajatvektorhoz tartozé ayr @y ay egylittha-
ték (id8egylitthatdék) id8sorait, melyeket parhuzamosan elemziink,
a F51d8n és az északi félgémbdn. Az id8sorok killdnbdz8 jellem-
281 tartalmazhatnak fizikai folyamatokkal kapcsolatos informé-
ciékat. Pl.: a januAri elsd sajdtvektorhoz tartozd idéégyﬁtt—
haték néhdny év id6tartamd, azonos eléjeld eltéréseket mutatnak
mind a F61d6n, mind az északi félgﬁmbén, s 1gy az els6 sajétvek-
torral Gsszéfﬁggésben az energiatermelfdés lassan v4ltozdé anoma-
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3. a. dbra. A tengerszinti légnyomési mez6& 1. saj.é'!:vektora, 4prilis 10~
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4. a. dbra. A tengerszinti légnyomisi mez8& 2. sajitvektora, jalius, 10-3



4.b. dbra. A tengerszinti légnyomdsi mez8 2. sajédtvektora, északi félgbmb,,
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5. a. @m A tengerszinti légnyomdsi mez8 1. sajatvektora, 10



A tengerszinti légnyomdsi mez6 1. saj4tvektora, északi £fé1lgomb,
oktéber, 10~ : ’ p

5. b. dbra.
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likus névekedését, vagy .cs8kkenését jelzik.

Az Usszes id6sor mindkét vizsgilt térszinre 2-3 év kdriili
ingadozasokat mutat. Ezek sohasem maradnak f8nn a vizsg4lat tel-
jes idétartamira, hanem csupén\néhény éves intervallumban mutat-
haték ki (Brier, 1968; Kutzbach, 1970).

Kisérletet tettink arra, hogy - az emlftett hénapok sajat-
vektofjegyﬁtfhatéinak iddgdrait tanulmédnyozva - azonos{tsuk azo-
kat az idészakokat, amelyékben a cirkulédcidés rendszerek legna-
gyobb valtozésai léptek fbl \Az egylitthatdk idésorai részletei-
nek nagy véltozékonységa - s ennélfogva a’ tényleges anomélia’ i
térképek valtozékonya&ga - eleve lehetetlenné tesz bArmiféle pon-
tos leirést. Mégis kijelélheté.harom jellegzetes.c1rkuléc1és pe-
riéduss az 1960-as évek m&éodik kétharmada, az 1970-es évek el-
s8 fele, az 1970-es évek masodik fele. Utébbi nem lezAart pefié-.
dus, csupin a vizsgdlat korldtozott id&Startama 4ltal behatA&rolt.
Az emlftett hidrom periédus nem homogén, hanem benntik a vdltoz4-
sok nagysdgrendi és idStartambeli kiil¥nb&z&ségeket mutatnak. A
k&nnyebb térgyalds érdekében a h&rom periddusra idébeli sorrend-
jik szerint utalunk, azaz 1., 2. és 3. periddusként.

A globilis és a hemiszférikus léptékd elemzéseket 6sszeha-
sonlitva megdllapi{thatjuk, hogy az emlftett hdénapok elsé sajit-
vektoraihoz tartozé 1d6egyﬁtthat6k illeszkedése a legjobb. Ja-
nuérban ez az llleszkedés tbkéletes. A tovabbi sorrend: oktdber,
4prilis és julius. A 2. és8 a 3. sajdtvektorokhoz tartozé idé-
egyiitthaték gyengébben illeszkednek, a menetikben az eltérés szin-
tén jﬂliuéban a legnagyobb. - “

A glob&lis és hemiszférikus 1léptékd elemzés megfeleld sa-
_j4tvektoraihoz tartozd idfegyilitthaté6k menetét - ahogy nagyfo-
kd hasonlésdguk indokolja - k&z8sen jellemezzilk az emlitett hé-
napokban, :

Januirban G;a., 7.a. dbra) az els8 saj&tvektorhoz tartozé idéf
-egylitthaté v4ltakozé eléjellel nagy ingadozésokat mutat az 1.
idészak folyamén. A 2. idészakban az idfegylitthaték tudlnyomé-
részt negativ eléjeldek, fokozatosan ndvekvd amplitddéval. A
3. .id6szakban az egyﬂtthatékat~éltaléban nagy pozitfiv eltéré-
sek jéllemzik. A misodik sajétvektor egylitthatdja az 1. és 2.
id&szakban vdltakozva vesz £81 pozitiv és nagativ értékeket, a
3. id&szakban nem karakterisztikus. A-harmadik sajétvektor
’egyutthatéjé a 2. idészakban.markéns, pozitfv értékekkel tdnik
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.ki, egyébként negativ., Aprilisban (6.b., 7.b. dbra) és jéliusban
(6.c., 7.c. dbra) az egyegs sajdtvektorok egyltthaté-menete 4ltals- ‘
ban véltakozé eléjeld az egyes id8&szakokban, csupdn a juliusi
.mésodik sajdtvektor tdlnyomérészt pozitiv egylitthatéi tilnnek ki
az 1. id8szakban. Jiliusban mutatkozik a legnagyobb eltérés a
glob4dlis és a hemiszférikus feldolgoz&s megfelelé sajitvektor-
egylitthatdinak idébeli menetében, ami helyenként azok ellenté-
tes tendencidiban nyilvénul meg, s abban, hogy a glob4lis fel-
dolgoéésban a megfeleld egylitthatéd idésorok hagyobb amplitddék-
kal rendelkeznek. Oktdéberben (6.d., 7.d..dbra) az elsé séjétvektpr—
hoz tartozé idbegylitthatd fokozatosan csbkkend amplitiddéval elébb
pozitiv, majd negativ elbjeld eltéréseket mutat az 1. id8szak-
ban. A 2. id&szakban a tendencia ellentétes, mig a 3. id8&szakot
vdltakoz6 elSjeld nagyobb abszolit értékd idSegyiitthaték jellem-
zik. A mdsodik sajidtvektorhoz tartozé egylitthatd menet t&bbnyi-
re poiitiv az 1. és a 3. idfszakban és negativ a 2.-ban. A har-
madik sajdtvektor egyﬂtﬁhaté-menete csupan az északi f&1g8mbén
jellegzetes, uralkodéan negativ értékekkel az 1. és a 3. id&szak-
ban, pozitivokkal a 2. idészakban.

' A cirkulécié vagy éghajlatvéltozés'idészakainék részletes
lefrésa magédba foglal néhdny feltevést a tanulmdnyozéds alatt - -
1év8 sajatossdgok térbeli kiterjedésérél. A‘dolgoza;nak nem cél-
ja, hogy a cirkulécié séjatosségainak véltozdsain alapuld$ jelen

- eredményeket &sszehasonlitsa, akdr loké&lis, vagy regiondlis in-
dexeken alapulé eredményekkel. Csup&n egy érint8leges parhuzamot
vonunk. Az ugynevezett elemi cirkuldciés mechanizmusok zondlis
és meridiondlis cirkuldciéja tipusai csoportjainak idSbeli mene-
tét (1899-1971) (Dzerdzeevskij, 1975) bsszevetve az &ltalunk vizs-
gdlt periédus (1958-1980) sajdtvektor egyilitthatéinak menetével,
megéllapithaté, hogy az 1. id8szak (az 1960-as évek mésodik két-
harmada) nagyjabsél a meridiondlis cirkuldcié tipusok kulmin4l4-
sdnak id8szakdval esik egybe.

USSZEGZES

Az elsé néhdny sajétvektor az évrSl-évre a legnagyobb v4l-
tozékonysdgot mitaté fﬁldrajzi%térségeket jelzi és bizonyos
térbeli kapcsoldéd4isokat feltétglez. A -sajétvektorok egylitthatdi
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id6sor&nak vizsgdlata leheté8vé teszi a cirkuldcié vdltoz&sainak
részletes lefrds&t. A rdvid vizsgalt idészakban h&rom cirkulé4-
ciés beriéduét kiilénitettiink el, melyek meglehet8sen r&vid idé-
.tartamdak. A hemiszférikus és globdlis vizsgdlat alapjén a meg-
felel8 juliusi sajatvektorok k8z8tt, valamint szok egylitthatéi-
nak menetében van a legnagyobb- klildnbség az északi £&1lg8mb&n.
Mivel csupdn egy vdltozdt (légnyoméds) elemeztiink, e vizsg4lat
kevéssé segfit hozz4 a cirkuldcié valtozékonysaganak fizikai é&r=-
telmezéséhez. Ahhoz klil8n8sen fontos izoldlni az adott f8ldraj-
zi térségeket és idészakokat, melyek azt&n alkalmasabb médsze-
rekkel tanulményozhatdk. - ‘ '
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