Kornyezettudomdny

A 2000-ben létrehozott Kornyezettudomanyi Intézet a Kar legfiatalabb tan-
székcsoport szintl szervezeti egysége. Az intézet jelenlegi mikodése tobb
szempontbdl is sajatosnak tekinthet6 a karon beliil. Egyrészt még nincs 6nallé
személyi dllomdnya, masrészt tevékenysége részben tul is nyulik a kar miiko-
dési teriiletén, hiszen alapveté feladata a Szegedi Tudomanyegyetemen folyd
kornyezettudomanyi képzés 6sszefogasa, szervezése.

A kornyezettudomany viszonylag fiatal tudomanyteriilet. Egyetemiinkén
1968-ig nytlnak vissza oktatdsdnak csirdi (a f6ldrajz-foldtan és a bioldgia szak-
tertileten elindult specidlis kollégiumokkal), amit az 1980-as évektdl jelentds
gyakorlati kutatasokra alapozva mar szervezett kornyezettudomanyi és kor-
nyezetvédelmi képzés kovetett. Ezeket a kutatasokat és oktatasi elképzeléseket
Burger Kalman fogta 6ssze, akinek a vezetésével megalakult a Kornyezet- és
Természettudomdnyi Kutatasi és Oktatasi Regionélis Centrum (KOTKORC)
az akkori Jozsef Attila Tudomanyegyetem, a Szent-Gyorgyi Albert Orvos-
tudomanyi Egyetem és a Juhasz Gyula Tanarképzd Foiskola 12 intézetének
kozremiikodésével. A centrumhoz kés@bb tarsult a Szegedi Elelmiszeripari
Féiskolai Kar és Szegeden miik6dé kutatdintézetek (MTA Szegedi Biologiai
Koézpont, Gabonatermesztési Kutatdintézet, Bay Zoltan Alkalmazott Kuta-
tasi Alapitvany Biotechnoldgiai Intézete). A szervezett oktatas els6 fazisdaban
a kornyezetvédelmi posztgradualis képzés (4 féléves, masodik diplomat ado)
indult el. Ezen képzési format a Magyar Akkreditacids Bizottsag akkreditalta,
és a szakon Osszesen tobb mint 700 hallgaté szerzett oklevelet. Ezzel mintegy
parhuzamosan a Juhdsz Gyula Tanarképzé Féiskolan kidolgozott kornyezet-
védelem szakos tanarképzés alaptanterve is orszagos engedélyezésre kertilt és
1992-t61 megkezdddott a kornyezetvédelem féiskolai szintli oktatasa.

Burger Kdlmdn (1929-2000)

Aszodon sziiletett és ugyanabba a gimndziumba jart, ahova Petdfi Sandor is.
Apjanak patikdja volt, igy a csalddi példdt kovetve érettségi utdan tanulmdnyait
a budapesti orvosegyetem gyogyszerészeti kardn folytatta. 1954-ben szerezte
meg a gyogyszerész oklevelet. Hallgatoként elsésorban a kémia irdnt érdeklodott,
és egyetemi oktatdi és kutatéi palydjat az Eotvos Lorand Tudomdnyegyetem
Schulek Elemér vezette Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszékén kezdte. Disz-
szertdcibit analitikai témdkbol készitette, és 1968-ban kapott egyetemi tandri

195



kinevezést. Ekkor mdr Szabé Zoltdn vezette a tanszéket, aki nem sokkal kordb-
ban foglalta el ezt a poziciot, felcserélve a szegedi testvértanszék vezetdi posztjdt,
ahol viszont Burger Kalmdn lett 1983-ban tanszékvezetd. Ezt 1996-ig toltotte
be, mikézben 1987-1990 kozott a Jozsef Attila Tudomdnyegyetem tudomd-
nyos rektorhelyettesi teenddit is elldtta. Mdar 1983-ban elinditotta a tanszéken
a biokoordindcios kémiai kutatdsokat. 1991-ben Burger Kalmdn tanszékének
kezdeményezésére a szegedi felsGoktatdsi intézmények (Tudomdnyegyetem,
Orvosegyetem, Tandrképzd Féiskola, Elelmiszeripari Féiskola) 12 tanszéké-
nek részvételével megalakult a Kornyezet- és Természetvédelmi Kutatdsi Okta-
tasi Regiondlis Centrum (KOTKORC). 1992-ben megindult a 4 szemeszteres,
onkoltséges posztgradudlis kornyezetvédd képzés. Burger Kalmdn volt a centrum
elndke, titkara Galbdcs Zoltan, egyiitt koordindltik az évente indulé kurzu-
sokat.

1. abra. Burger Kalman (1929-2000)

Mind oktatéi, mind kutatdi és kozéleti tevékenységében sokat tett a kémiai
tudomanyok fejlédéséért és a gyakorlatba valo dtiiltetéséért. F6 oktatdsi terii-
letei: analitikai kémia, szervetlen kémia és koordindciés kémia. ,,A mennyiségi
analizis alapjai: kémiai és miiszeres elemzés” cimii tankonyve tobb kiaddst
is megért. Céltudatos tevékenysége eredményeként alakult meg a Kornyezettu-
domdnyi Doktori Iskola, amelynek 6 volt az elsé vezetdje. Szdmos tudomdnyos
tisztséget betdltott az egyetemek és a Magyar Tudomdnyos Akadémia testiiletei-
ben. A Magyar Tudomadnyos Akadémia 1990-ben vilasztotta levelezd tagnak,
1993-tol volt rendes tag.
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Ismert volt, hogy nagyon szeret kirdndulni, gyalogolni. Egy interjiiban arra
a kérdésre, hogy mi volt a legnagyobb nyilvanos sikere egy Japanban (ahol a néi
emancipdcio még nem tart ott, mint nalunk) tortént esetet mesélt el. Eléaddsa
elétt a japan kolléga a bemutatds végén ezt mondta: ,Es ami legérdekesebb,
Burger professzor minden hétvégén sétal a feleségével két, két és fél ora hosszat.
Es beszélgetnek.” Erre igy megtapsoltdk, mint se azel6tt, se azéta soha. (Sulyok
Erzsébet: Aranymosds, Beszélgetések szegedi akadémikusokkal, Délmagyar-
orszdg Konyv-, Lapkiadé és Nyomdaipari Kft., Szeged, 1995)

Az egyetemi szint(i kdrnyezettantanar nappali képzés a Jozsef Attila Tudo-
manyegyetemen 1996-ban kezd6dott el. Két évre ra nappali és levelez szakon
beindult a kdrnyezettudomanyi képzés. Az érdeklddés az évek soran folyama-
tosan nott, igy a kezdeti 35 f6s felvételi keretszam folyamatosan emelkedett,
és az utolsd otéves képzésben részt vevo évfolyam létszama mar meghaladta
a hetvenet.

A megnétt hallgatdi létszam a sok szakteriiletet 0sszefogo képzésben sziik-
ségessé tette az oktatas koordinacidjat. Ennek érdekében hozta létre 2000
novemberében a Természettudomanyi Kar a Kérnyezettudomanyi Intézetet,
melynek tevékenysége kezdetben csak a karra korlatozddott, de az oktatasi
szerkezet atszervezése (kétszint(i képzés bevezetése), illetve a boviil6 oktatasi
profil az intézet tevékenységét karok kozotti szintre emelte.

A kétszint(i képzésre vald atallas (2006/2007) soran a kdrnyezettan alap-
szak (szakfelel6se Kiricsi Imre) tovabbra is népszert maradt, a felvett hall-
gatdi létszam rendszeresen 80-100 £6 koriil alakult. A 2007/2008-as tanévtdl
elindult a (7 féléves) kornyezetmérnok képzés is (szakfeleldse Dombi Andras),
a szaktertileten az elsé évben otven, majd a kovetkezében mar kozel szaz f6s
létszammal.

Kiricsi Imre (1948-2010)

Ifjiikordt Szombathelyen toltotte. 1966-ban nyert felvételt a Jozsef Attila Tudo-
madnyegyetem vegyész szakdra. Mdr didkévei alatt aktiv tudomdnyos tevékeny-
séget folytatott, munkdjat 1971-ben az Orszdgos Tudomdnyos Didkkori Kon-
ferencidn kiemelt elsé dijjal jutalmaztdk. 1972-ben az Alkalmazott Kémiai
Tanszéken kezdte egyetemi pdlyafutdsdt, ahol élete végéig dolgozott. A zeolit-
kémia izgalmas kérdéseit vizsgdlta Fejes Pdl professzorral. Eljdrdst dolgoztak
ki a zeolitok savas centrumainak mddositdsdra, az aluminium eltdvolitdsdra.
Ezekbdl az eredményekbdl irt kandidatusi értekezését 1982-ben védte meg.
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1986-t6l a Humboldt Alapitvdany észtondijasaként 15 honapot a Hamburgi
Egyetemen toltott. A karbéniumionok spektroszkopids tanulmdnyozdsdban
elért eredményei alapjdan kapta meg a tudomdny doktora fokozatot 1992-ben.
Ezutdn két évig Milanoban az Eniricerche SpA tandcsadéjaként dolgozott.
Itt a petrolkémiai iparban alkalmazott savas, zeolitbdzisu, ill. mds, rendezett
pOrusos vagy réteges szerkezetii szervetlen anyagok szintézisével, modositdsdval
és katalitikus alkalmazdsaival foglalkozott.

2. dbra. Kiricsi Imre (1948-2010)

1995-161 érdeklédése a nanoszerkezetii anyagokra irdnyult. Ertékes eredménye-
ket ért el az egyfalii szén nanocsovek szintézisének teriiletén, amelybdl kiindulva
a szervetlen nanocsovek, nanostrukturdk vildaga felé fordult a figyelme.

2000 oktoberétdl egy évet toltott Somorjai Gabor professzor laboratériumd-
ban (University of California, Berkeley). Egyiitt tervezték meg a nagyszelektivi-
tasu fémkatalizdtorok szintézisének egy teljesen 1ij modszerét: a fémrészecskéket
nm-es méretben elére elkészitve épitik be a mezoporusos szilikdtokba.

Kiricsi Imre a tudomdnyos kozéletben is aktivan vett részt. A Magyar Tudo-
mdnyos Akadémia Katalizis Munkabizottsdganak elnoki tisztét két cikluson
keresztiil (1999-2005) toltotte be, haldldig elnoke volt az Akadémia Kornyezeti
Kémiai Bizottsdganak, kezdeményezdje volt a Magyar Zeolit Tarsasdg megala-
pitasanak (1992), ennek elsé titkdra volt (1992-98), majd elnike lett.

1993-ban nevezték ki egyetemi tandrrd, 1996-ban vilasztottik meg az Alkal-
mazott (és Kornyezeti) Kémiai Tanszék vezetdjének, amit 4 ciklusban toltott
be. Munkatdrsait kemény munkdra késztette, segitette ket a tudomdnyos és
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oktatéi elémenetelben, amit két sikeresen megvédett és egy benyuijtott MTA
doktori értekezés is bizonyit. Vezetésével a tanszék sikeres palydzati tevékeny-
séget folytatott, jelentds ipari kapcsolatokat épitett ki.

Hdarom ciklusban volt vezetdje a Kémiai Tanszékcsoportnak, majd a Kornye-
zettudomanyi Intézetnek (2004-09). A doktori képzésben a kezdetektdl (1993)
fogva részt vett, oktatoként, témavezetbként és 2000-t61 a Kornyezettudomdnyi
Doktori Iskola vezetdjeként. 2007-t6l a Szegedi Tudomdnyegyetem kutatdsfej-
lesztési és innovdcios rektorhelyettesi tisztségét is betoltotte.

Mindezek mellett tanitott is, fokollégiumként Kémiai technolégidt és Kor-
nyezetvédelmi technoldgidt tartott, specidlis kollégiumként Nanotechnolégia,
Zeolitkémia, Petrolkémia és Heterogén katalizis cimii kurzusokat oktatott.
Hat egyetemi jegyzet tdrsszerzdje.

Munkdjat szamos elismeréssel, kitiintetéssel méltanyoltik: 1997-ben Szé-
chenyi professzori dsztondijat, 2003-ban Mestertandri kitiintetést, 2006-ban
a Magyar Koztdrsasdgi Arany Erdemkeresztjét, 2010-ben pedig Szent-Gyorgyi
Albert-dijat vehetett dt.

Kiricsi Imre Oszinte, tréfalkozo, jokedvii ember volt, tele életkedvvel, sport-
szeretettel. Biiszke volt a roplabdaban elért ifjuikori sikereire, az egyetemi aszta-
litenisz bajnoksdgaban nyert hdarom elsé helyezésére, a focipdlydn I6tt goljaira,
az uszoteljesitményére, és az utolsé években az unokdira. Hirtelen tdvozdsa
megdobbentd.

(Forrds: Haldsz Janos, Konya Zoltan, Magyar Kémikusok Lapja, 305, 65
(2010).

A Szegedi Tudomanyegyetem az els6k kozott sikeresen akkreditaltatta a kor-
nyezettudomanyi mesterszakot, igy az alapképzéshez kapcsolddva a 2009/2010-
es tanévtol el is indult (szakfeleldse Rakonczai Janos). A kornyezetmérnok
mesterszak akkreditacidja is megtortént 2012-ben, igy teljessé valt ezen teriilet
oktatasi spektruma is.

A Kornyezettudomanyi Intézet tevékenységét az Intézet Tanacsa ira-
nyitja. A Tanacs a Természettudomanyi és Informatikai Kar négy, a kép-
zésben szorosabban érintett tanszékcsoportja (Biologus, Fizikus, Fold-
rajz-Foldtani és Kémiai), valamint harom, a képzésekbe bekapcsol6dd
tovébbi egyetemi kar (Altalanos Orvostudomanyi Kar, Juhdsz Gyula
Pedagogusképzo Kar és Mérnoki Kar) képvisel6ibél all. Az intézet gyakor-
lati munkadjat az intézet igazgatodja iranyitja, akit a képzésben legnagyobb
sullyal résztvevé harom tanszékcsoport (Bioldgus, Foldrajz-Foldtani és
Kémiai) képvisel6i koziil valasztanak egy ciklusra, rotacios elvet kovetve.
Az intézet alapito vezetdje Gallé Laszlo (Biologus Tanszékcsoport) volt, akit
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a rotacios elvnek megfeleléen Kiricsi Imre (Kémiai Tanszékcsoport), majd
Rakonczai Janos (Foldrajz-Foéldtani Tanszékcsoport) kovetett. A jelenlegi
vezetd, mar masodik ciklusban Rakhely Gabor (Biologus Tanszékcsoport).
Az intézetnek 6nalld oktatdi garddja nincs, a képzések személyi alloma-
nyat a Természettudomanyi és Informatikai Kar és a tarskarok biztositjak
felkérésre.

A kornyezettudomanyi képzés szerves része a doktori képzés. A 2001-
ben tortént atszervezések soran megalakult a Szegedi Tudomdnyegyetemen
is a Kornyezettudomdnyi Doktori Iskola, melynek vezetdje Kiricsi Imre
egyetemi tanar lett. Utdda, korabbi helyettese, Dombi Andras egyetemi
tandr volt, jelenleg pedig Kénya Zoltan egyetemi tanar tolti be ezt a funk-
ciot.

Az elmult évtizedben a kdrnyezetvédelmi képzés szinte teljes vertikuma
kiépiilt a Szegedi Tudoméanyegyetemen. Az ezen id6szak sordn megszerzett
tapasztalataink, illetve a Kérnyezettudomanyi Intézetet alkoté magasan kép-
zett kutato- és oktatdgarda kivalo biztositékul szolgdl a valtozatos képzési
formainkat vélaszté hallgatdink szinvonalas képzésére.

Kornyezettudomdnyi Didkkor

Az Orszagos Felséoktatasi Kérnyezettudomdnyi Didkkonferenciat (OFKD)
1988-ban alapitottak, és kétévente rendezik meg azokban az években, amikor
nincs OTDK (Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencia). A kornyezettan,
kornyezetmérnok hallgatéink szamara kitling lehet6séget nyujt kutatdémunka
végzésére. Rajtuk kiviil természetesen a kar mas szakos hallgatoi is indul-
hatnak kornyezettudomanyi jellegti témakkal. Az orszagos konferencia el6tt
helyi konferencidn torténik a kivalasztds, de az OFKD abban kiilénbozik
az OTDK-t6l, hogy nemcsak a helyi konferencidn tuljutva, hanem megvédett
szakdolgozattal/diplomamunkaval is lehet indulni.

Hallgatdink szép szammal és sikeresen szerepelnek az orszagos konferen-
ciakon. Példaként harom, az Egerben (2006), Nyiregyhazan (2008) és Sop-
ronban (2010) rendezett konferenciat nézve a kovetkez6 adatokat talaljuk:
23 hallgato, 8 dij; 37 hallgato, 19 dij és 28 hallgatd, 18 dij. Hasonléak voltak
az eredmények a Veszprémben (2012) és Pécsett (2014) rendezett konferencian
is. Eredményeink elismerése, hogy 2016-ban Szeged adja a helyszint intéze-
tiink szervezésében.

A kovetkezékben a Kornyezettudomanyi Intézet szerteagazé kutatasi ira-
nyairol és eredményeirdl adunk attekintést.
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Kornyezetmérnoki kutatasok a Szegedi Tudomanyegyetem
Kornyezettudomanyi Intézetében

Programvezeto: dr. Hoduir Cecilia egyetemi tandr

Az intézet munkatarsainak kutatas-fejlesztési és innovacids tevékenysége,
részben 6nall6 témak gondozasaban teljesiil ki, részben pedig a Szegedi Tudo-
manyegyetem kiemelt kutatdsi teriileteihez kapcsolédd és mas hazai, illetve
nemzetkozi intézetekkel folytatott egytittmiikodés keretében valdsul meg.

Alkalmazkodva a felfedez6 és alkalmazott kutatasi trendekhez, az inté-
zetiink létrehozta a Hulladékhasznositas és Megujulé Energiak Kutatocso-
portjat (HUMEK) dr. Hodur Cecilia egyetemi tanar vezetésével.

Ezen keretek kozott szamos palyazat eredményeként olyan infrastrukturat,
laboratdériumi hatteret alakitottunk ki, amely alkalmas a hulladékhasznositas
és a megujuld energiak témakorok széles teriiletén végzett kutatas-fejlesztési,
innovacios feladatok magas szinvonalti megoldasara.

A HUMEK egyik fontos kutatasi teriilete az élelmiszer-ipari hulladékokbol
torténd bioaktiv vegytiletek kinyerését célzo eljarasok fejlesztése, valamint
a mezOgazdasagi és élelmiszer-ipari hulladékok bioenergetikai hasznositasi
lehetdségeinek vizsgalata. Kutatdsaink sordn hazai és nemzetkozi egyiittmi-
kodés keretében szamos kutatointézettel vagyunk kapcsolatban és végziink
eredményes fejlesztéseket.

Nemzetkozi egytittmiikodés keretében az MTT Agrifood Research Finland
intézettel kozosen tj modszert fejlesztettiink ki az antioxidans vegyiiletek
kinyerésére novényi eredetti melléktermékekbdl mikrohullimmal intenzifi-
kalt extrakcidés (MAE) eljarassal.

Kutatécsoportunk a Veszprémi Egyetem Biomérnoki, Membrantechnolé-
giai és Energetikai Kutatointézetével egyiittmikodve vizsgalta a hagyomanyos
és a MAE modszerrel torténd pektin-extrakcio alkalmazhatdsagat bogyos-
gylimolcsok préselési maradvanyai esetében. A mikrohullamu kutatasaink
kiterjednek az élelmiszeriparban és a biohajtéanyag el6allitdsban alkalmaz-
hat6 enzimes folyamatok intenzitdsanak novelésére.

Kutatasaink egyik legfontosabb, a gyakorlatban jol hasznosithat6 eredmé-
nye az élelmiszer-ipari szennyviziszapok bioldgiai lebonthatésaganak fokoza-
sara és a biogaz produktum novelésére alkalmas mikrohullamu kondiciona-
lasi modszer kidolgozasa. A mikrohullammal kapcsolatos kutatasok a karon
dr. Keszthelyi-Szab6 Gabor egyetemi tandr tudomdnyos tevékenységéhez
kotédnek. Legujabb eredményeink alapjan a folytonos kezelést lehet6vé tevo
mikrohullamu kezel6- és mérérendszer fejlesztését végezziik.
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A HUMEK masik fontos kutatdsi teriilete a membranos eljarasok vizsgalata.
A nyomaskiilonbségen alapulé membranszeparacids eljardsok (mikrosziirés—
MF; ultrasz(irés—UF; nanosz{irés—NF és forditott ozmozis-RO) alkalmazasa
napjainkban laboratériumi és ipari koriilmények kozott is egyre szélesebb
korben terjed. Kutatasaink soran vizsgaljuk a kiilonb6zé membranos eljarasok
kornyezetvédelmi alkalmazasat a viz- és szennyviztisztitasban. Kutatasaink
masik fokuszpontja a kiilonbozd ipari (pl. élelmiszer-ipari) szennyvizek UF,
NF és RO eljarasokkal torténd tisztithatésaganak vizsgalata.

A termo-plasztikus anyagok hékarosodasbol eredé mindségi romlasa elke-
rillhetd NF és RO eljarasok alkalmazasaval. Elelmiszer-ipari hulladékokbol
(pl. préslepények) kinyert anyagok és melléktermékek (pl. savo) értékes, hér-
zékeny komponenseit a folyékony halmazallapotbdél NF és RO eljarasokkal
stritjiik. Ez irdnyu fejlesztéseinket hazai élelmiszer-feldolgozé vallalatokkal
egylittmikodve végezziik.

A kutatdcsoport jelentdsebb publikacioi:

1. Szabolcs Kertész, Adam Veszprémi, Zsuzsanna Laszld, Jozsef Csanadi,
Gabor Keszthelyi-Szabo, Cecilia Hodur: Investigation of module vibra-
tion in ultrafiltration, Desalination And Water Treatment: pp. 1-7. (2014)

2. Bélafi-Bako, Katalin; Cserjési, Petra; Beszédes, Sandor; Csanadi, Zsofia;
Hodur, Cecilia.: Berry Pectins Microwave-Assisted Extraction and Rheo-
logical Properties. Food and Bioprocess Technology, 5, 1100-1105., 2012

3. Sandor Beszédes, Zsuzsanna Laszld, Zsuzsanna H. Horvath, Gabor Szabo,
Cecilia Hoduar: Comparison of the effects of microwave irradiation with
different intensities on the biodegradability of sludge from the dairy- and
meat-industry. Bioresource Technology, 102, 814-820. 2011

4. Sz.Kertész; Zs. Laszlo; E. Forgacs; G. Szabo; C. Hodur: Dairy wastewater
purification by vibratory shear enhanced process. Desalination and Water
Treatment 35: pp. 195-201. (2011)

5. Kertész Szabolcs, Landaburu-Aguirre Junkal, Garcia Veronica, Pongracz
Eva, Hodur Cecilia, Keiski Ritta; A statistical experimental design for
the separation of zinc from aqueous solutions containing sodium chlo-
ride and n-butanol by Micellar-enhanced ultrafiltration; Desalination and
Water Treatment 9, 221-228 (2009).

A Membrén- és Kornyezettechnikai Kutatocsoportunk (MEKOKUT) dr.
Laszl6 Zsuzsanna egyetemi docens iranyitasaval, vezetésével végzi munka-
jat. Egyik fontos kutatasi teriilete a nagyhatékonysagu oxidacios eljarasok és
a membrantechnika alkalmazasanak kombinalt vizsgalata.
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Bar a vizkezelési feladatok megoldasaban a membranszilirés nagyon jo
hatasfokkal hasznalhato, széleskori elterjedésének gatat szab néhany ma még
megoldatlan probléma, mint a membranok eltomddése, amely a vizfluxus
csokkenéséhez, a miikodtetési koltségek novekedéséhez, végséd soron a memb-
ran gyors elhasznalédasahoz, élettartamanak csokkenéséhez vezet. A masik
probléma a sziirés soran visszamarado, magas szennyezbanyag-tartalmu kon-
centratum sorsa, tovabbi hasznositasanak lehetésége.

Kutatdcsoportunk vizsgélja, hogy a nagyhatékonysagu oxidacios eljaraso-
kon (pl. 6zon, hidrogén-peroxid, UV-fény, Fenton-reakcio, illetve ezek kombi-
nacioi) alapuld el6kezelések hogyan befolyasoljak a membranszirések soran
a membranok eltomddését, illetve azok fluxus és visszatartasi értékeinek val-
tozasat. Ezen eljarasokat eredményesen alkalmaztuk pl. tejipari, illetve hus-
ipari szennyvizek sziirése esetében. Bizonyitottuk azt is, hogy az el6kezelések
eredményeképpen né a visszamarado6 koncentratum biolégiai bonthatdsaga,
amely lehet6vé teszi bioldgiai tisztitoban valé hatékony semlegesitését is.

Kutatasaink egyik irdnya a nagy szervesanyag-, elsésorban szénhidrogén-
tartalmu vizek sziirésének, szlirhetdségének vizsgalata, amelynek eredményei
hasznosithatok lehetnek a mélységi vizek, termalvizek felhasznalds el6tti el6-
kezelése soran is.

Kutatécsoportunk vizsgalja tovabba a membranok eltomdédésének csok-
kentési lehetdségeit is. Fizikai eljarasokat alkalmazunk, ultrahangos keze-
léseket és/vagy membran modul vibraciét, hogy vizsgéaljuk, hogy tovabbi
hozzéadott kémiai anyagok nélkiil is hatékony eredményeket tudunk-e elérni.
Vibracié nélkiili és vibracié melletti membransziiréseket végziink azonos
pérusméretli és anyagu membranokkal azonos paraméterek mellett a flu-
xusok és membranvisszatartasok meghatarozasa és dsszehasonlitasa célja-
bél. Membranok jellemzése érdekében kontaktszog-méréseket és elektron-
mikroszkdpos feliileti és keresztmetszeti képek jellemzését végezziik, mind
a kezeletlen alapmembranokra, mind az eltomédétt membranokra vonatko-
zban, annak érdekében, hogy a membranok feliileti tulajdonsagait vizsgaljuk.
Eredményeinket a membraneltomddés eldrejelzésében és modellezésében
alkalmazzuk.

A kiilonbo6z6, fentebb emlitett eljarasok membranszeparacios eljarasokkal
torténd kombinalasa, akar el6kezelésrol, akar utokezelésrdl van szo, napjaink-
ban igéretes kutatasi téma. A hatékonysag novelése érdekében (mint ami-
lyen a magasabb fluxus, membranvisszatartas, illetve alacsonyabb ellenallasi
értékek kialakulasa) kutatdcsoportunk szamos eljarast és modszert dolgozott
ki. Eredményeinket rangos hazai és nemzetkozi tudomanyos folyéiratokban
kozoltiik és publikaljuk folyamatosan.
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A kutatdcsoport jelentdsebb publikacioi:

1. Zsolt Laszlo Kiss; Lajos Kocsis; Gdbor Keszthelyi-Szabd; Cecilia Hodur;
Zsuzsanna Ldaszld: Treatment of oily wastewater by combining ozona-
tion and microfiltration, Desalination and Water Treatment pp. 1-8.
(2014)

2. Kiss Zsolt Laszld; Szép Angéla; Kertész Szabolcs; Hodur Cecilia; Laszlé
Zsuzsanna: Treatment of waste thermal waters by ozonation and nano-
filtraton, Water Science and Technology (ISSN: 0273-1223) 67: (6) pp.
1272-1279. (2013)

3. Zs. Laszlo; Sz. Kertész; S. Beszédes; Zs. H Hovorka; G. Szabo; C. Hodur:
Effect of preozonation of the filterability of model dairy waste water in
nanofiltration. Desalination 240: pp. 170-177. (2009)

4. S. Beszédes; Sz. Kertész; Zs. Laszlo; C. Hodur: Biogas production of ozone
and/or microwave pretreated canned maize production sludge. Ozone-Sci-
ence & Engineering 31: pp. 257-261. (2009)

5. Zsuzsanna Laszl6; Szabolcs Kertész ; Edit Mlinkovics; Cecilia Hodur: Dairy
waste water treatment by combining ozonation and nanofiltration. SEPA-
ration Science And Technology (7) pp. 1627-1637. (2007)

A kutatocsoportok munkajabol szarmazo szabadalmi bejelentések:

» P0800157 alapszamu magyar szabadalmi bejelentés: Biogaztermelés és
biogaz-lebonthatdsag (aerob és anaerob) novelése bogyds gytimolcsok
préslepényének mikrohullamu kezelésével

» P0800488/5 Bejegyzés alatt 4116 magyar szabadalmi bejelentés: Eljaras
antioxidans hatasu szinezékeket tartalmazoé pektin kinyerésére hagyo-
manyos és mikrohulldammal intenzifikalt

Kornyezeti biokémiai és biotechnologiai kutatasok
a Szegedi Tudomanyegyetem Kornyezettudomanyi
Intézetében

Programvezeto: dr. Rakhely Gdabor, egyetemi docens
A Kornyezettudomanyi Intézet bioldgiai folyamatokkal foglalkozo kutato-
csoportjai teremtik meg a kapcsolatot az €l6 és élettelen tudomanyok kozott,

az un. ,kornyezeti biologia” — az élettudomanyok ipari és kornyezetvédelmi
- kérdéseit célozva meg.
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Alternativ energiahordozdk biologiai el6allitasa

A kimeril6 fosszilis energiaforrasok miatt megkeriilhetetlen megujulé ener-
giahordozok (biohidrogén, biogaz) biotechnoldgiai titon torténé hatékony
termelését segitd alap- és alkalmazott kutatdsok vizsgaljak a technolégidk
biokémiai, mikrobiologia alapjait.

A biohidrogén, melyet a vilag nagyhatalmai is a jovd energiahordozdjanak
tartanak (elégetése, az energia visszanyerése soran nem képzdédik mas mel-
léktermék, csak viz), bio-eléallitasanak kornyezeti jelent6sége, hogy a teljes
lizemanyag eldallitasi és felhasznaldsi ciklusbol a szénkorforgas kihagyhato,
nincs iiveghazhatast okoz6 melléktermék. A napfény energidjanak kozvetlen
konverzidjaval is nyerhetd fotoszintetikus mikroorganizmusok (algak, cia-
nobaktariumok, bibor baktériumok) alkalmazasaval, illetve alternativ meg-
oldasként, hidrogén fejlesztheté biomasszabdl is, ebben az esetben fermen-
tativ mikrobakat alkalmaznak oxigénmentes koriilmények kozott. Az egyik
kutatocsoport tagjai alkalmazott kutatasi projektjeiben tobbféle biomassza
(cukor,- illetve fehérjealapt) alapanyagot kiprobalva keresik a leghatékonyabb
biokonverzios eljarast a megujuld energiahordozdk eléallitasra.

Fotoszintetizalé mikroorganizmusok redox rendszereinek vizsgalataval
foglalkozé kutatocsoport célja a fotoszintetikus baktériumok részletes megis-
merése és kdrnyezetvédelmi biotechnoldgiai célokra valo alkalmazasa. E mik-
roorganizmusok bioenergetikai folyamatainak feltérképezéséhez genetikai,
biokémiai, funkcionalis genomikai, proteomikai és bioinformatikai megko-
zelitéseket alkalmaznak.

A gaznemt alternativ energiahordozok koziil a biogaz technolégiaja a leg-
fejlettebb. A biogaz biomasszabol mikrobialis konzorcium altal eléallitott gaz,
mely mintegy 60-70% metanbol 30-40% CO,-bdl 4ll. A biogdzképzdodés tehat
egy természetes bioldgiai folyamat, melynek ipari szinti megvaldsitasa részben
megoldott. A jelenleg foly6 kutatas-fejlesztési projekteknek a célja, a megfeleld
biomassza alapanyag és a leghatékonyabban miikod6 mikrobidlis konzorcium
megtaldlasa a legjobb metankihozatal érdekében.

Bioremediacido/biofinomitas

A kornyezetvédelem jegyében zajlo kutatasok a kornyezetiinkre artalmas hul-
ladékok bioldgiai alapt artalmatlanitasaval foglalkoznak. A kdrnyezetidegen
anyagok ipari hasznositasanak, illetve lebontasanak két modja lehetséges:
abiotikus és biotikus. A biotikus mddszerek alapjat a mikroorganizmusok
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jelentik, melyek rendkiviili adaptacids képességiiknek kovetkezményeként
a szennyezett kornyezetben is megjelennek, s egy specidlis mikrokornyezetet
kialakitva képesek a szennyezd szerves vegyiileteket szén- és/vagy energia-
forrasként felhasznalni, illetve az ember szamara hasznos termékké alakitani.
A biotechnolégiai eljarasokhoz olyan iranyitott egyedi torzset vagy sejtkeve-
rékeket terveznek, melyek egyes tagjait kiilon-kiilon ismerjiik, és kiilon-kiilon
vagy egyiittesen alkalmazva hatékony szennyezdanyag-eltavolitast vagy -hasz-
nositast érhetiink el. Kutatd-fejleszté projektekben szénhidrogének, klorozott-
alifas, aromas, szulfonalt aromas és heterociklusos vegytileteket tartalmazé
szennyezett mintak mikrobialis bonthatésaganak vizsgalata zajlik.

Biofinomité eljardasok molekularis alapjainak és gyakorlati megvaldsita-
sanak kidolgozasa soran vizsgaljak fehérje-, illetve cukoralapt polimerek
biokonverzios lehetdségeit, melynek jelentésége, hogy a bomlastermékek
(aminosavak, peptidek, illetve monoszaharidok, oligoszaharidok) alternativ
energiahozok eldallitasahoz alkalmas szubsztratok.

A tiszta technoldgiak fejlesztéséhez elengedhetetlen az enzim katalizalta reak-
cidk vizsgalata, optimalizalasa, hatékony, stabil enzimek kutatasa. Az ipari szint(i
mikrobialis konverziok fejlesztéséhez alapvet6 feladat a megfeleld mikroorganiz-
musok keresése, melyhez komoly segitséget nyujt a modern molekularis biologiai,
biotechnoldgiai, bioinformatikai eszkoztar. A tiszta technologidk fejlesztéséhez
végzett kutatasok célja olyan kornyezetbarat hatéanyagok, enzimek keresése,
melyek egészségkarositas nélkiil kényelmesebbé és biztonsagosabba tehetik éle-
tiinket, és a fenttarthatd kornyezet, fejlodés, a jovo szolgalataba allitani ezeket.

Fagterapia-patogén baktériumok bioremediacioja

Uj kutatési teriiletként bakteridlis fert6zések, elsésorban novénypatogének
ellen fejlesztenek terapids eljarasokat bakteriofagok alkalmazasaval. A bakte-
riofagok kizardlag baktériumokat fertézni képes virusok. Mint a baktériumok
természetes ellenségei sokoldalu felhasznalassal rendelkeznek. Az egyre ter-
jedd antibiotikum-rezisztenciak fényében a bakteriofagok az antibiotikumok
potencialis alternativai lehetnek a jovében, de igéretesek élelmiszer-bizton-
sagi vagy novényvédelmi alkalmazasuk is. A fagterapidban haszndlni kivant
bakteriofagoknak sok kovetelményt kell teljesiteniiik, ezért a mar korabban,
illetve az Gjonnan izolalt bakteriofagokat jellemezni kell. Az ezzel a témaval
foglalkozo kutatdcsopot meghatarozza az adott bakteriofag gazdaspecifitasat,
tovabba genomikai és proteomikai vizsgalatokat is végez. Egyiittmiikodésben,
Uj potencialis terapids felhasznalhatdsaggal rendelkez6 bakteriofagok izolala-
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sat és jellemzését végzi, illetve a fagfehérjék, enzibiotikumok antimikrobialis
szerként vald hasznosithatdsagat vizsgélja.

Szabadgyokképzodés/Oxidativ stressz/Antioxidans védekezd
rendszerek

A nem-kedvezd életkoriilmények az él6vilag tagjaiban sokszor kiilonféle stressz-
valaszokat indukalnak. Az egyik tudomanyos mtihely kutatasi teriilete a kérnye-
zeti stresszorok indukalta szabadgyokképzddés, az oxidativ stressz és a stressz-
valaszban résztvevd védekez6 mechanizmusok molekuldris hatterének vizsgalata
hal és patkany modell rendszereken, valamint human szévetmintakon.

Valamennyi él6 szervezet szamadra nagy kihivast jelentenek azon kémiai,
biokémiai és fizikai faktorok melyek fokozott jelenléte a sejtek integritasat,
a homeosztazis fenntartasat befolyasolhatjak. Az evolucié soran az aerob él6-
lényekben példaul komplex antioxidans védelmi rendszer alakult ki a szabad-
gyokok eliminalasara, illetve az altaluk okozott ,,karok” mentésére. A reaktiv
oxigén szabadgyokok (ROS) az aerob anyagcsere melléktermékeként normal
tiziologias koriilmények kozott is folyamatosan termelddnek és esszencialis
szerepet jatszanak bizonyos sejtfunkciok szabalyozasaban. Kornyezeti ténye-
zO6k, mint példaul a radioaktiv és UV-sugarzas, a nehézfémterhelés, a hirte-
len hémérséklet-valtozas, illetve egyes patoldgids folyamatok fokozott ROS
termel6dést indukalnak, és ez a sejtek prooxidans/antioxidans egyensulya-
nak felbomlasahoz, oxidativ stresszhez vezet. Az oxidativ stressz soran olyan
degenerativ folyamatok indukdlédhatnak, mint a DNS-kdrosodas, a fehérjék
oxidacidja/denaturacidja vagy a lipidek peroxidacioja, melyek apoptozishoz,
illetve nekrozishoz vezethetnek.

A gyors stresszvalasz, a sejtek adaptacidja kritikus lépés a sejtek tulélése
érdekében. A stresszt kovetd valaszreakcidk soran a sejtszintti védekezésben
és a molekuldris szint karmentésben részt vevé enzimek és nem enzimatikus
fehérjék expresszidja jelentdsen megnd. Ezek a valtozasok sokszor jellem-
z6bbek, érzékenyebbek és nem utolsésorban, mérhetébb paraméterek, mint
a toxicitas maga. Ezért a mért valtozasok alkalmas biomarkerek lehetnek
a kornyezetszennyezés jellemzésére.

Munkdjuk sordn pl. a kiilonboz6 nehézfémek stresszor- és szovetspecifikus
hatasmechanizmusat a képz6dé szabadgyokok meghatarozasaval, a védekezd
rendszer elemeinek komplex vizsgalataval és a makromolekulak karosoda-
sdnak kimutatdsaval kovetik halakban, ragcsalokban. Vizsgéljak az anyai
életmdd (pl. dohanyzas) kovetkezményét, az embrionalis fejlddésére; valaszt
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keresnek arra, hogy mi a Cd** akkumulacié kovetkezménye a placentéra,
a koldokzsindr ereire, illetve az erek endothel sejtjeinek Zn?* haztartdsara
nézve.

Vilogatott publikdciok:

Tengolics R., Meszeros L., Gyori E., Doffkay Z., Kovacs K. L. and Rak-
hely G.: Connection between the membrane electron transport system
and Hyn hydrogenase in the purple sulfur bacterium, Thiocapsa roseo-
persicina BBS Biochimica et Biophysica Acta — Bioenergetics 1837 (10),
pp. 1691-1698. (2014)

Acs N, Kovacs E., Wirth R,, Bagi Z., Strang O., Herbel Zs., Rakhely
G., Kovacs K. L.: Changes int he Archea microbial community when
the biogas fermenters are fed with protein-rich substrates. Bioresources
technology 131: pp: 121-127. (2013)

Pekgoz G., Gunduz U., Eroglu I., Yucel M., Kovacs K., Rakhely G.: Effect
of inactivation of genes involved in ammonium regulation on the bio-
hydrogen production of Rhodobacter capsulatus. International journal
of hydrogen energy 36: (21) pp. 13536-13546. (2011)

Kovics, K. L., Maréti, G., Rakhely, G.: A novel approach for biohydrogen
production

International Journal of Hydrogen Energy, 31 (11), pp. 1460-1468. (2006)
Rakhely G., Kovacs A. T., Maroti G., Fodor B. D., Csanadi G., Latinovics
D., Kovacs K.L.: Cyanobacterial-type, heteropentameric, NAD(+)-redu-
cing NiFe hydrogenase in the purple sulfur photosynthetic bacterium
Thiocapsa roseopersicina. Applied and environmental microbiology 70:
pp. 722-728. (2004)

Természetvédelmi okologiai kutatasok a Szegedi Tudomany-
egyetem Kornyezettudomanyi Intézetében

Programvezet6: dr. Pénzes Zsolt, egyetemi docens

Az Alfold jelent6s részének eredeti, természetes novényzete az erdGssztyepp.
Nagy kiterjedésti szikes, 10sz- és homokpusztak valtakoztak ligetes erd6k-
kel, a folyok mentén kiterjedt artéri élohelyek teriiletek el. Erdételepitések
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hatasdra jelenleg a Kiskunsag kézel 20%-at shonos és idegenhonos fajokbol
allo erdéiiltetvények boritjak, a 19. szazadi folydszabalyozast kovetkeztében
a folyovolgyek szerkezete is jelentdsen atalakult. A szabalyozas utan kialakult
hullamterek keskenyek, nagyobb folydinkrol a szigetek néhany kivételtol elte-
kintve hianyzanak. Vizsgalataink célja, hogy feltarjuk, mely tényezdék hata-
rozzak meg a jelent6sen zavart masodlagos él6helyek és a természetkozeli
tertiletek izeltlabu faundjanak - elsésorban poloska, egyenesszarnyu, pok,
hangya és futébogar — diverzitasat és faji osszetételét.

A folyovolgyek esetén a taj kompozicios heterogenitasa és az él6helyeket
jellemz6 paraméterek egyiittesen hatnak az izeltlabuakra, a hullamtéri és
mentett oldali gyepek, erdék faundja az él6helyek strukturalis hasonlésaga
ellenére jelentdsen eltéré. A pokok, poloskak és egyenesszarnyuakon végzett
vizsgalatok alapjan a legnagyobb hatasu taji valtozé és 1épték, az 500 méter
sugaru koron beliil taldlhaté elemek kompozicios heterogenitasa. A folydszige-
tek esetén az él6hely jellemzo6i erdteljesebben befolyasoljak az izeltlabu-egyiit-
teseket, mint a taj szerkezete, feltételezhetden a foly6 szintjének valtozasabdl
ad6do rendszeres zavaras kovetkeztében; a szigetek természetvédelmi szerepe
jelentds, mert antropogén zavarasuk minimalis. A folyévolgyek faunajanak
meg6rzése szempontjabdl a hullamtéri és mentett oldali él6helyek diverzi-
tasanak fenntartasa sziikséges. Mozaikos szikes gyepeken, a névényzeten
él6 izeltlabuak diverzitasat elsésorban a vegetacié fajkompozicidja hatarozza
meg, bar hatasa a ragadozok esetén kevésbé jelentés, mint a herbivoroknal.
A fragmentacio és izolacio 1ényeges hatasat nem mutattuk ki, a lokalis keze-
lés valtozasa és a vegetacio degradacioja veszélyeztetheti a természetvédelmi
szempontbdl igen értékes faunat. Telepitett kiskunsagi erdék esetén a fafaj és
az él6hely strukturaja hatdrozza meg az izeltlabu-diverzitast. A novényzeti
struktura kialakitasaban dont6 szerepet jatszik az invaziods selyemkoro. Mig
az erd6 koranak, a taj erddstiltségének hatasat nem mutattuk ki. A tajléptéka
vizsgalatok jelentds része a fragmentaciot jellemzé valtozok, az él6helyméret
és az izolacio hatasaval foglalkozott. Az él6helymennyiség hipotézis ezt a két
valtozot helyettesiti egyetlen valtozdval, az él6hely mennyiségével. Eltéro é16-
helyek hataran, sajatos, kiilon él6helyek a szegélyek, talalhatok. A szegély-
kolcsonhatas hipotézis szerint a taji szegélydenzitas és a legkozelebbi szegély
tavolsaga a vizsgalt szegély biotajara jelentdsen hat. A fenti két hipotézist tesz-
teljiik jelenleg a kiskunsagi erdGssztyeppen és a Turjanvidéken.

Egy él6hely faunajanak valtozatossaga az 6kologiai tényezok mellett az azt
alkoto fajok populacioi torténetének is fliggvénye. A populaciok eredetére,
elterjedésének térbeli és idobeli valtozasara molekularis markerek elemzésével
kovetkeztethetiink. Tobb, elsésorban természetvédelmi szempontbdl kiemelt
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gerinctelen csoport (tobb csigafaj, gyalogcincérek, futobogarak, lepkék, han-
gyak) populacidinak szerkezetét (genetikai diverzitas, populaciok kozotti
kiilonbségek) és leszarmazasi kapcsolatait vizsgaltuk DNS-szekvencidk és
mikroszatellit markerek segitségével. El6fordulhat, hogy a fajok taxondémiai
helyzete is bizonytalan, ez kiilondsen igaz a kizarélag erre a régiora jellemzd
taxonokra. Ennek tisztazdsara a DNS-szekvenciakon alapulé molekularis filo-
genetika egy hatékony eszkoz. A fenti csoportokon kiviil sikerrel alkalmaztuk
kiilonboz6 hartydsszarnyu taxonok leszarmazasi kapcsolatainak tisztazdsara
is, betekintést nyerve ezaltal gazdakapcsolataik evolicidjaba.

Néhany reprezentativ publikdcio:

o Torma, A., Gallé, R., Bozs6, M. (2014). Effects of habitat and landscape
characteristics on the arthropod assemblages (Araneae, Orthoptera,
Heteroptera) of sand grassland remnants in Southern Hungary. Agri-
culture, Ecosystems ¢ Environment, 196, 42-50.

» Gallé, R., Maak, L., Szpisjak, N. (2014) The effects of habitat parame-
ters and forest age on the ground dwelling spiders of lowland poplar
forests (Hungary). Journal of Insect Conservation, DOI 10.1007/s10841-
014-9686-9

 Csbsz, S., Wagner, H.C., Bozsé M., Seifert, B., Arthofer, W., Schlick-Stei-
ner, B.C.,, Steiner FE.M., Pénzes, Zs. (2014) Tetramorium indocile Sants-
chi, 1927 stat. rev. is the proposed scientific name for Tetramorium sp.
C sensu Schlick-Steiner et al. (2006) based on combined molecular and
morphological evidence (Hymenoptera: Formicidae). Zoologischer Anze-
iger, 253, 469-481.

A JGYPK kornyezetkdzpontu kutatasai a Kornyezettudomanyi
Intézetben

Programvezetd: dr. Gdlfi Mdrta, féiskolai tandr

Az SZTE JGYPK Kérnyezet-bioldgiai és Kornyezeti Nevelés Tanszékén miikodo
kutatdcsoport elsésorban a kornyezet mint feltételtényezd altal értelmezett bio-
l6giai rendszervizsgalatokkal foglalkozik a Boole-logika szerint. Ennek meg-
feleléen a vizsgalandd biologiai rendszer komplexitasokat — bio-makromole-
kularistdl az egyed és ezek feletti rendszerszintekig — a vonzasi tartomanyok
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(kornyezeti és hattér események) hatasai szerint tanulmanyozzuk, elemezziik
és értelmezziik. Amikor kisérleteinkkel aldtdmasztottan olyan hatdsokat észle-
link, melyekhez nem tudunk jol definialhat6 ok-okozati dsszefiiggést rendelni,
akkor az adott rendszerszint alap bioldgiai mechanizmusait, akar az alapku-
tatdsi szinteken értelmezett kovetelményeknek megfelel6en tarjuk fel. Ezutdn
a megismert mechanizmusokkal 6sszefliggésben vizsgaljuk a feltételvaltozasok
hatasait, melyeket kovetve probalunk a konzekvens homeosztatikus dsszefiig-
gésekre kovetkeztetni. Ilyen modon lehetéségiink nyilik a kérnyezeti potencial
biolégiai rendszerekre vonatkoztathatd mélyebb Osszefliggéseinek feltarasara.
Masrészt munkacsoportunk olyan adaptacios kutatasokat is folytat, melyek-
kel a kapott experimentalis eredményeink innovacidba vonasat alapozzuk meg.
Ebben az 6sszefiiggésben a hazai és kozosségi szabvanykovetelmények adott
kutatasi protokollra val6 kiterjesztése is megvaldsitandé céljaink kozé keriilt.
Monitoring eszk6zok fejlesztését, adaptalasat, valamint kornyezetbiztonsagi szem-
pontbdl jelentds eljarasok kidolgozasat és alkalmazasat sikertilt eddig megoldani.
Tovabbi feladataink kozott szerepel, hogy kutatasi (experimentalasi és
adaptalasi teriiletekrol egyarant) eredményeinket bevonjuk az oktatasba,
annak regularis és irregularis megvalositasaval. Szisztematikusan felépitett
munkank sordn toreksziink a tacit és explicit tudastartalmak életkori, vala-
mint a felhasznaléi igényt megfogalmazé sajatsagoknak megfelelé modszerek
kidolgozasara, a vallalt disszeminaciés misszionk sikere érdekében.
/Mustafa A., Cseke I., Cseri J., Daragé L., Fabian G., Galti M., Hajnal B,,
Horvath B,. Kovacs Z., Papp L, Szabo E. J., Szigeti F., Szilagyi B., Zagyi B. (2006)
Mindségi oktatas hatékony vezetéssel eurdpai dimenzioban (Képzési segédanyag
L). Nemzeti Fejlesztési Terv keretén beliill Humanerdéforras-fejlesztési Operativ
Program tdmogatdsaval. [HEFOP/2004/3.3 1-P.-2004-09-0113/1.0]; Mustafa A.,
Cseke I., Cseri J., Daragé .L, Fabian G., Galfi M., Hajnal B., Horvath B., Kovacs
Z., Papp L, Szabo E. ], Szigeti ., Szilagyi B., Zagyi B. (2006) Mindségi oktatas
hatékony vezetéssel eurdpai dimenzidban (Képzési segédanyag I1.) Munkafii-
zet; Nemzeti Fejlesztési Terv keretén beliil Humaneréforras-fejlesztési Operativ
Program tamogatasaval. [HEFOP/2004/3.3 1-P.-2004-09-0113/1.0]/
Experimentalis munkacsoportunk konkrét formaban, az adott rendszer-
szinten homeosztatikus tulajdonsagokat hataroz meg (pl. madar és f6emlGs)
egyed szinten: (pszicho-)neuro-endokrino-immunoldgiai kontextusban.
Majd az adott egyensulyi funkciét jellemz6é mechanizmusok véltozasait
kovetjiik a feltételek, azaz a lokalis és/vagy egyre tagabb kornyezet egy és/
vagy tobb elemének valtozasai sordn. Igy kutatési protokolljainkban pl.
homeosztatikus szerep(i mediatorok (pl. orexin, ghrelin, galanin, monoa-
minok altal aktivalt vagy modulalt stresszhormonok: VP; ACTH, stb.)
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szintézisének és elvalasztasanak tekintetében torténé mechanizmus-mo-
dosuldsokat vizsgaljuk.

Tanulmanyozzuk a vazolt homeosztatikus rendszereltolédasokat a kor-
nyezet kémiai (pl. halogénezett szénhidrogének: klérbenzolok, uronok, kldr-
promazin és szarmazékai, prometazin és szarmazékai, stb.), tovabba fizikai
(pl. elektromagneses energiakozlések: intermittalo elektromagneses eréterek:
uT-mT tartomdnyokban) terheléseit modellez6 experimentdlis hatasvizsgala-
tainkban akut és kronikus kezelési protokollokban.

A fizikai energiaterhelések hatasainak vizsgalatait eleinte modellszinten,
késobb terapias felhasznalasi, majd alapkutatasi eredményeket prezentald
céllal egészitettitk ki a GaAlAs lagy lézer hatasainak vizsgalataban. Eredmé-
nyeink hatasara Uj teriileteken valé alkalmazas — mikrocirkulaciés zavarok
kezelése, sport, stb. — bevezetése kezd6dott el. (Hegedus B., Viharos L., Ger-
vain M., Galfi M. (2009): The effect of low-level laser in knee osteoarthritis:
a double-blind, randomized, placebo-controlled trial. Photomedicine and
laser surgery 4: 577-84.)

Szisztematikus kutatasaink soran az organizmusok (egyedszint) nagy
homogenitasi halmazainak viselkedésében kovethetd, fent leirt kémiai, és/
vagy fizikai inger(ek) altal kivaltott hatasok és a kovetkezményes bioldgiai
rendszervalaszok kozotti dsszefiiggéseket kovetjitk. Kutatasaink soran elsé-
sorban a szubtoxikustol az extrém alacsony ddzisu terhelési tartomanyokban
(pl. ug/tskg; uT) lezajlo feltételvaltozasokat modellezziik az akuttdl a krénikus
hatas-idésavokban torténd detektalassal. Viselkedésmintazatok (agresszio,
tarsas viselkedés, figyelem stb.), etoldgiai jellemzok (taplalkozasi szokasok,
versengés a forrasért, agresszio stb.) mellett kovetjitk az immunrendszer sej-
tes és humoralis reakcioit, tovabba a neuroendokrin véalaszokat (esszencialis
hormon és neurotranszmitter) az adott kezelési sémakban, elsésorban in vivo
(egyedszinti) és in vitro (sejtszint(i) modellekben. Kutatasaink soran a kisér-
letbe vont bioldgiai rendszerek struktur jellemzdit is kovetjiitk (hisztologiai és
citoldgiai vizsgalatokkal) azzal a céllal, hogy koherens 6sszefiiggést prezen-
talhassunk a kornyezeti terhelések kivaltotta kis- és strukturalis zavarainak
rendszerallapot megitélésében. Ennek kovetkeztében a tumorbiologiai kutata-
sokhoz kapcsolodtunk, mert a modellezett kémiai és/vagy fizikai energiater-
helések kapcsan kivaltott sejtproliferacids valtozasok kovetésekor a malignus
és benignus folyamatok megismeréséhez (extracellularis milieau, expresszalt
szintetizatumok és exocitalt anyagok, sejtpusztulas, morfoldgiai eltérés stb.)
jarult hozza. Nemcsak adatokat tudtunk szolgaltatni, hanem a korabban sta-
tikus diagndzisok kiegészitésére dinamikus jellegli megoldasok bevezetését
is kezdeményeztiik.
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Kutatdsaink finanszirozasa 6nallé és kooperacios keretek kozott (pl. az SZTE
Kornyezettudomanyi Intézetével egyiitt a ZENFE projektben) elnyert palyazatok:
OM, OTKA, COST, ETT, TéT, TAMOP, KEOP GOP stb. tdimogatasaval torténik.

Cikkek:

* Molnar Z., Palfoldi R, Laszlo A., Radacs M., Laszlo M., Hausinger P.,, Tisz-
lavicz L., Razga Z., Valkusz Z., Galfi M., The Effects of Hypokalaemia on
the Hormone Exocytosis in Adenohypophysis and Prolactinoma Cell Culture
Model Systems. Experimental and clinical endocrinology & diabetes (2014)

* Palfoldi R., Radacs M., Csada E., Molnar Z., Pinter S., Tiszlavicz L.,
Molnar J., Valkusz Z., Somfay A., Galfi M., Pulmonary epithelioid hae-
mangioendothelioma studies in vitro and in vivo: new diagnostic and
treatment methods. In vivo 27:(2) pp. 221-225. (2013)

* Valkusz Z., Nagyeri G., Radacs M., Ocsko T., Hausinger P., Laszlo M.,
Laszlo F. A, Juhasz A, Julesz ., Palfoldi R., Galfi M., Further analysis
of behavioral and endocrine consequences of chronic exposure of male
Wistar rats to subtoxic doses of endocrine disruptor chlorobenzenes.
Physiology and behavior 103:(5) pp. 421-430. (2011)

* Radacs M., Molnar A. H., Laszlo F. A., Varga C., Laszlo F., Galfi M.,
Inhibitory Effect of Galanin on Adrenaline- and Noradrenaline-Induced
Increased Oxytocin Secretion in Rat Neurohypophyseal Cell Cultures.
Journal of molecular neuroscience 42:(1) pp. 59-66. (2010)

» Radacs M., Galfi M., Nageyri G., Molnar A. H., Varga C,, Laszlo F,,
Laszlo F. A,, Significance of the adrenergic system in the regulation of
vasopressin secretion in rat neurohypophyseal tissue cultures. Regula-
tory peptides 148:(1-3) pp. 1-5. (2008)

Kornyezetfizikai kutatasok a Szegedi Tudomanyegyetem
Kornyezettudomanyi Intézetében

Programvezetd: dr. Bozoki Zoltin

A Szegedi Tudomanyegyetem Optikai és Kvantumelektronikai Tanszékén
a mult szazad kilencvenes évei ta foly6 fotoakusztikus kutatasok az idé folya-

man egyre szertedgazobba valtak és ezzel parhuzamosan a fotoakusztikus
modszer kornyezetfizikai alkalmazasai egyre nagyobb hangsulyt kaptak
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a szintén sikeres ipari alkalmazasok (mint pl. a f6ldgaz vizgdz-, kénhidro-
gén- és széndioxidtartalmanak monitorozasa, illetve mtianyagok és gumik
gazateresztd-képességének mérése) mellett. A kornyezetfizikai alkalmazasok
soran ugyanis jol kihasznalhato a fotoakusztikus gaz- és aeroszoldetektalasi
moddszer szamos elénye, mint pl. a nagy érzékenység, szelektivitas, a gyors
valaszid6 és nem utolsésorban a robosztus konstrukcid, ami lehet6vé teszi
a fotoakusztikus rendszerek alkalmazdsat akar extrém terepi koriilmények
kozott is. Az aldbbiakban néhdny sikeres kornyezetfizikai alkalmazasat sorol-
juk fel az altalunk kifejlesztett fotoakusztikus mtiszereknek. Fontos hang-
sulyozni, hogy ezekben az alkalmazasokban nemcsak annyi tortént, hogy
ugyanazt a fotoakusztikus muszert alkalmaztuk kiilonboz6 célokra, hanem
alapvetd fontossagu volt a fotoakusztikus alapmuszernek az adott alkalma-
zashoz torténd atalakitasara, optimalizalasara.

A fotoakusztikus modszeriink és mérdérendszeriink elsé jelent6s kornye-
zetfizikai alkalmazasa 2001-ben vette kezdetét, amikor a CARIBIC projekt
keretében egy fotoakusztikus elvii, a tanszék altal kifejlesztett muszer kerilt
telepitésre egy utasszallitd repiilégép poggyaszterébe. A miiszer két méro-
csatornas kivitel(i és a repiil6gép megtett utja soran szimultan méri a légkdori
vizgbz-koncentraciot és 1égkor un. teljes viztartalmat (azaz a gazfazis mellett
a vizcseppekben, illetve a jégkristalyokban talalhaté vizgézmolekulak kon-
centracidjat is). E fotoakusztikus rendszer része egy olyan mérékonténernek,
ami a reptil6gép poggyaszterében keriil szakaszosan telepitésre, és nagyszamu
mérérendszert tartalmaz a légkordsszetevok és a meteoroldgiai paraméterek
mérésére. A fotoakusztikus miiszeriink alapvetd szerepet jatszik e mérékon-
ténerrel végzett mérések értelmezésében, hiszen nagy pontossaggal jelzi, hogy
mikor halad a repiil6gép felh6kon keresztiil (ilyenkor a teljes vizkoncentracio
nem egyenld a vizgdz-koncentraciéval, mint felh6mentes légtomegeken tor-
ténd athaladas esetén, hanem meghaladja azt).

Egy masik sikeres alkalmazasa a fotoakusztikus rendszereinknek a légkori
aeroszol (magyarul szall6 por, azaz kisméretd, a levegdben lebeg6 szilard vagy
folyadék részecskék) mennyiségi és mindségi analizise. Egy tobb hullamhosz-
szon miikodo fotoakusztikus rendszert fejlesztettiink ki, amelynek segitségével
bizonyos koriilmények kozott nagy megbizhatdsaggal beazonosithato, hogy
a légkorben talalhatd aeroszolrészecskék milyen aranyban szarmaznak kiilon-
boz8 forrasokbodl (azaz elsésorban a dizelautok, illetve a haztartasi tiizelés
mint a koromrészecskék {6 kibocsatd forrasai azonosithatok be). Sikeres terepi
méréseket végeztiink, ahol szoros dsszefiiggést talaltunk a fotoakusztikus jel
hullamhosszfiiggését leir6é hatvanyfiiggvény kitevéje (azaz az ugynevezett
aeroszol Angstrom exponens, roviditve AAE) és a fényelnyel6 aeroszol-for-
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rasok erdssége kozott, azaz az AAE mérésébol meghatarozhaté a kozlekedési
és a flitési korom ardnya a szallo por szennyezettségben. Ha a tovabbi kutata-
saink is igazoljak ezen Osszefliggések altalanos érvényességét, akkor egy olyan
eszkoz fog a szakemberek rendelkezésére allni, amelynek segitségével egy
szmogriadd soran azonnal megallapithatd, hogy a szall6 por szennyezettség
a kozlekedésbdl vagy a haztartasi tiizelésbol vagy esetleg egyéb forrasokbol
szarmazik. Ily modon e muszer segitségével azonnali beavatkozas keretében
a mostaninal lényegesen hatékonyabban, szelektiven lehetne a f6 aeroszolki-
bocsaté forrasok kibocsatasat csokkenteni.

A felsoroltakon kivill jelent6s eredményeket értiink el a fotoakusztikus
mddszernek a kiilonb6z6 forrasokbdl szarmazé légkorszennyezd gazok lég-
kori terjedésének vizsgalatdban, illetve a szennyez6 forrasok kornyezetében
torténd mérésekbdl a forrasok pontos lokalizdlasaban és a forraserésségek
meghatdrozasdban. Fotoakusztikus késziiléket fejlesztettiink ki, amely nagy-
pontossaggal (ppb szinten) méri az ammoniakoncentraciot, és egyik valtozata
alkalmas a talaj altal kibocsatott vagy elnyelt ammonia kvantitativ mérésére
is. Terepi méréseket végeztiink kiilonboz6 talajtipusok felett, ahol mértiik,
és ezzel parhuzamosan modelleztiik az ammonia-fluxus idébeli valtozasait.
Jelenleg hasonlo, akar pontforrasbdl, akar elosztott forrasbol szirmazé metan
mérésére alkalmas mérdrendszerek kifejlesztésén dolgozunk.

A fotoakusztikus miiszereken alapulé kornyezetfizikai kutatasaink sike-
rességét jelzi, hogy 2013-ban a Magyar Tudomanyos Akadémia tamogatasa-
val megalakult az MTA-SZTE Fotoakusztikus Kutatocsoport prof. Dr. Szabo
Gabor akadémikus vezetésével.

Fontosabb kapcsolodé publikdcidink:

* N. Utry, T. Ajtai, A. Filep, M. Pintér, Z. Térok, Z. Bozoki, G. Szabo:
Correlations between absorption Angstrom exponent (AAE) of win-
tertime ambient urban aerosol and its physical and chemical properties
Atmospheric Environment 91 52-59 (2014)

* N. Utry, T. Ajtai, A. Filep, M. Pintér, A. Hoffer, Z. Bozoki and G. Szaboé:
Mass specific optical absorption coefficient of HULIS aerosol measured
by a four-wavelength photoacoustic spectrometer at NIR, VIS and UV
wavelengths. Atmospheric Environment 69 321-324 (2013).

o A.Filep, T. Ajtai, N. Utry, M. D. Pintér, T. Nyilas, Sz. Takdcs, Zs. M4té,
A. Gelencsér, A. Hoffer, M. Schnaiter, Z. Bozoki, G. Szabd: Absorption
spectrum of ambient aerosol and its correlation with size distribution
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in specific atmospheric condition after the red mud accident. Aerosol
and Air Quality Research 13 49-59 (2013)

« T. Ajtai, A. Filep, M. Schnaiter, C. Linke, M. Vragel, Z. Boz6ki, G. Szabo,
T. Leisner: A novel multi-wavelength photoacoustic spectrometer for
the measurement of the UV-vis-NIR spectral absorption coefficient of
atmospheric aerosols. Journal of Aerosol Science 41 1020-1029 (2010)

« A.Pogany, A. Mohécsi, A. Varga, Z. Bozoki, Z. Galbécs, L. Horvath and
G. Szabd: A compact ammonia detector with sub-ppb accuracy using
near-infrared photoacoustic spectroscopy and preconcentration samp-
ling. Environmental Science and Technology 43 826-830 (2009).

Kornyezetfoldrajzi kutatasok a Kérnyezettudomanyi Intézetben
Programvezetdk: dr. Rakonczai Janos, dr. Farsang Andrea

A kornyezetfoldrajzi kutatdsok a TTIK Féldrajzi és Foldtani Tanszékcsoport-
jan beliil leginkabb két tanszék (Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai
illetve az Eghajlattani és T4jfoldrajzi) keretében folynak. A kutatdsok magas
szinvonalu folytatasat komoly miszerpark (pl. akkreditalt laboratérium) és
informatikai hattér biztositja. A f6bb szakmai teriiletek a kovetkezok.

1. Tagjvaltozds - klimavdltozds

Hosszu id6n keresztiil a foldrajzi kutatasok egyik fontos teriilete a tdjak ant-
ropogén hatasokra (pl. armentesités, teriilethasznalat) bekovetkezé valtoza-
sainak értékelése volt. Mintegy masfél évtizede azonban nyilvanvald lett, hogy
a valtozasokban a klimavaltozasnak kiemelt szerepe van. A folyamat kovet-
kezményeinek feltarasara érdekében uj modszereket dolgoztunk ki, és szamos
mintateriileten végeztiink részletes elemzéseket, igy talan kijelenthetd, hogy
a tanszékcsoport a klimavaltozas-kutatas legjelentdsebb hazai miihelye lett
(szakmai iranyitdja Rakonczai Janos). Sikeriilt bizonyitanunk a klimavaltozas
tajvaltozasokban jatszott osszetett szerepét. Fontos megemliteniink, hogy ezek
a valtozasok nem egyforman jelentkeznek tajainkon, és mivel erésen kevered-
nek az antropogén hatasok kovetkezményeivel, kimutatasuk hosszabb kutatast
igényel. Tapasztalataink szerint ugyanakkor talalhatéak olyan indikatorok, ame-
lyek alkalmasak a klimavaltozas kovetkezményeinek feltarasara. Nem hagyhato6
viszont figyelmen kiviil, hogy a természeti elemek nem minden kellemetlen
valtozasa mogott kell a klimavaltozast keresni végso ,,blindsként”, még ha eset-
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leg azzal valamilyen kapcsolatba is hozhato. (A kutatasok fontossagat mutatja,
hogy a téma a legutébbi , kutatéegyetemi” program kiemelt teriilete volt.)

Néhdny fontosabb publikdcio:

Ladanyi Zs. 2011: A természeti és tarsadalmi kornyezet hatasa egy
Duna-Tisza kozi kistajra: az Illancs kornyezetallapota és tajvaltozasai
az elmult évszazadban. In: Rakonczai J. (szerk.). Kdrnyezeti valtozasok
és az Alfold. Békéscsaba: Nagyalfold Alapitvany, 2011. pp. 295-306.
Ladanyi, Zs. - Dedk, J.A. - Rakonczai, J. 2010: The effect of aridification
on dry and wet habitats of Illancs microregion, SW Great Hungarian
Plain, Hungary. AGD Landscape & Environment 4 (1) pp. 11-22.
Ladanyi, Zs. - Rakonczai, J. - Dedk, A. J. 2011: A Hungarian landscape
under strong natural and human impact in the last century. Carpathian
Journal of Earth and Environmental Sciences, 6 (2), 35-44.

Ladanyi, Zs. — Rakonczai, J. - van Leeuwen, B. (2011): Evaluation of
precipitation-vegetation interaction on a climate-sensitive landscape
using vegetation indices. Journal of Applied Remote Sensing, 5, 053519,
doi:10.1117/1.3576115.

Rakonczai J. — Ladanyi Zs. — Pal-Molnar E. (szerk.) 2012: Sokarcu klima-
valtozas. Leolitera kiado, Szeged. 159 p.

Rakonczai J. 2007: Global change and landscape change in Hungary.
Geografia fisica e dinamica quaternaria 30:(2) pp. 229-232.

Rakonczai J. (szerk.) 2011: Kornyezeti valtozasok és az Alfold. Békés-
csaba: Nagyalfold Alapitvany, 2011. 396 p. A Nagyalfold Alapitvany
Kotetei; 7.

Rakonczai J. 2006: Klimavaltozas — aridifikcié — valtozd tajak. In: Kiss
A., Mez6si G., Stimeghy Z. (szerk.): Taj, kdrnyezet és tarsadalom: iinnepi
tanulmanyok Keveiné Barany Ilona professzor asszony tiszteletére. Sze-
ged: SZTE Eghajlattani és Tajfoldrajzi Tanszék — SZTE Természeti Fold-
rajzi és Geoinformatikai Tanszék, 2006. pp. 593-601.

Rakonczai J. 2011: Az Alfold tajvaltozasai és a klimavaltozas. In: Rakon-
czai J. (szerk.). Kérnyezeti valtozasok és az Alfold. Békéscsaba: Nagy-
alfold Alapitvany, 2011. pp. 137-148.

Rakonczai J. 2013: A klimavaltozas kovetkezményei a dél-alfoldi tajon.
MTA doktori értekezés. 164 o.

Rakonczai, J. - Bozsd, G. - Margoczi, K. — Barna, Gy. — Pal-Molnar,
E. 2008: Modification of salt-affected soils and their vegetation under
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the influence of climate change at the Szabadkigyds steppe (Hungary).
Cereal Research Communications 36:(5) pp. 2047-2050.

 Rakonczai, J. - Ladanyi, Zs. (eds) 2012: Review of climate change rese-
arch program at the University of Szeged (2010-2012). Szeged, 128 p.

 Rakonczai, ]. 2011: Effects and consequences of global climate change
in the Carpathian Basin. In: Blanco, J. A. - Kheradmand, H. (eds.): Cli-
mate Change. Geophysical Foundations and Ecological Effects. Intech
297-322.

2. Alkalmazott talajtan

Az alkalmazott talajtani kutatasok szamos résztertiletet 6lelnek fel. Valameny-
nyi talajtani kutatasi iranyunkat atszovi azonban az a torekvés, hogy az egyes
talajszelvényekben tapasztalt, a helyszinen és a laboratériumban mért eredmé-
nyeket térben kiterjessziik, a mikroléptékrol a mezoléptékre valtva térbeli val-
tozdsokra, osszefliggésekre kovetkeztessiink. A talajerozios és deflacios folya-
matokat, ill. ezek kovetkeztében fellép6 tapanyag-atrendez6dési tendenciakat
kezdetben parcellaszinten mértiik és modelleztiik, majd jelentés eredmények
sziilettek tobb mintateriileten kisvizgytjt6 léptékben is. A varosi talajokat,
az antropogén hatasokat, ill. ezek indikatorait részletesen szelvény mentén
vizsgalva nagyobb léptéki, szegmens menti ,ill. a varos egészére kiterjedd
megallapitédsokat tettiink. Ertékeltiik a hasznélt termélvizszikkadés talajdegra-
dacids hatasait. Kutatasokat folytattunk a szennyezett talajok fitoremediacios
tisztitasara. Kiemelt figyelmet forditunk a belvizek és az aszdlyok talajtani
kovetkezményeinek feltarasara.

Néhdny fontosabb publikdcio:

o Zs. Szolnoki, A. Farsang: Evaluation of Metal Mobility and Bioaccessi-
bility in Soils of Urban Vegetable Gardens Using Sequential Extraction.
Water air and soil pollution 224:(10) Paper 1737. 16 p. (2013)

e Zs. Szolnoki, A. Farsang, I. Puskds: Cumulative impacts of human acti-
vities on urban garden soils: Origin and accumulation of metals. Envi-
ronmental pollution 177: pp. 106-115. (2013)

 GalN, Farsang, A.: Weather extremities and soil processes: Impact of excess
water on soil structure in the Southern Great Hungarian Plain. In: Loczy
Dénes (szerk.): Geomorphological Impacts of Extreme Weather: Case Stu-
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dies from Central and Eastern Europe. 373 p. Dordrecht: Springer Scien-
ce+Business Media, 2013. pp. 313-325.

(Springer Geography) (ISBN:978-94-007-6300-5 (print); 978-94-007-
6301-2 (online)

Mez6si G., Blanka V., Bata T., Kovacs F., Meyer B.: Estimation of regio-
nal differences in wind erosion sensitivity in Hungary. Natural hazards
and earth system sciences 1: pp. 4713-4750. (2013)

Farsang A., Bartus M., Szatmadri J., Barta K., R. Duttmann: In situ deter-
mination of the wind erosion caused nutrient loss on Chernozems by
portable wind cannel experiments. Journal of earth science and climatic
change 4:(Spec. Iss.) p. 67. (2013) 2nd International Conference on Earth
Science & Climate Change. Las Vegas, Amerikai Egyesiilt Allamok: 2013.
Andrea Farsang, Rainer Duttmann, Maté Bartus, Jozsef Szatmari, Karoly
Barta, Gabor Bozsé: Estimation of Soil Material Transportation by Wind
Based on in Situ Wind Tunnel Experiments. Journal of environmental
geography 6:(3-4) pp. 13-20. (2013)

Andrea Farsang, Gergely Kitka, Karoly Barta, Irén Puskas: Estimating
element transport rates on sloping agricultural land at catchment scale.
(Velence Mts., Nw Hungary) Carpathian journal of earth and environ-
mental sciences 7:(4) pp. 15-26. (2012)

Boudewijn Van Leeuwen, Gabor Mez6si, Zalan Tobak, Jozsef Szatmari,
Karoly Barta: Identification of inland excess water floodings using an
artificial neural network. Carpathian journal of earth and environmen-
tal sciences 7:(4) pp. 173-180. (2012)

Rakonczai J., Farsang A., Mez6si G., Gal N.: A belvizképz6dés elméleti
hattere. Foldrajzi Kozlemények 135:(4) pp. 339-349. (2011)

Farsang A., Szatmari J., Negyesi G., Bartus M., Barta K.: Csernozjom
talajok széler6zid okozta tdpanyag-athalmozdédasanak becslése szélcsa-
torna-kisérletekkel. Agrokémia és Talajtan 60:(1) pp. 87-102. (2011)
Balog K., Farsang, A., Puskas, I.: Characterization of the soil degrada-
tion impact of waste thermal waters on the Southern Great Hungarian
Plain (Case study about the risk of sewage thermal water seepage on soil
medium). Carpathian journal of earth and environmental sciences 6:(1)
pp. 229-240. (2011)

I. Puskas, A. Farsang: Diagnostic indicators for characterising urban soil
of Szeged, Hungary Geoderma 148:(3-4) pp. 267-281. (2009)

Puskas I., Prazsak I, Farsang A., Mardy P.: Antropogén hatdsra médosult
tizikai, kémiai és biologiai tulajdonsagok értékelése Szeged és kornyéke
talajaiban. Agrokémia és Talajtan 57:(2) pp. 261-280. (2008)
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 Farsang A., Cser V., Barta K., Mez&si G.: Indukalt fitoextrakcié alkal-
mazasa extrémen szennyezett f6ldszert anyagon. Agrokémia és Talajtan
56: pp. 317-332. (2007)

» Farsang A, Kitka G., Barta K.: Talajer6zi6 és foszforatrendezddési folya-
matok térképezése kisvizgytjton. Talajvédelem kiilonszam: pp. 170-184.
(2006)

3. Alkalmazott kérnyezetvédelem

Egy oktatdsi intézmény szdmdra nagy megtiszteltetés, de emellett az elmélet
és a gyakorlat kapcsolatanak igazi probakéve, amikor gyakorlati feladatokra
kap felkérést. Az 1995. évi LIII. torvény (a kornyezet védelmének altalanos
szabalyairdl) el6irja az onkormanyzatok szamara kornyezetvédelmi progra-
mok készitését. Megyei és telepiilési onkormanyzatok, kistérségek felkérésére
szamos ilyen programot, illetve ezek feliilvizsgalatat készitettiik el.

Fontosnak tartjuk, hogy amit hallgatdinknak tanitunk az gyakorlatorien-
talt és hiteles legyen, igy a feladatokba gyakran bevonjuk a diakokat is, akik
igazi komoly kihivasnak érzik az ,éles” feladatot. A nagyobb volumenii mun-
kdkat megbizasként végezziik, de szdmos program késziil/késziilt el hallgatok
diplomadolgozataként is. Tobb 6nkormanyzat is élt felajanlasunkkal (illetve
keresett meg benniinket), hogy didkjaink (oktatdi iranyitassal és ellendrzéssel)
segitenek (segitsenek) elkésziteni kornyezetvédelmi programjukat. Ez az, ami-
kor mindenki jél jar: a sz(ikos forrassal rendelkezd telepiilésnek nem keriil
koltségbe, a diak pedig megmutathatja, hogy képes 6nallo feladat megoldasara.
A kornyezetvédelmi programok készitése soran sok (az alapjogszabaly lénye-
gét érintd) gyakorlati tapasztalatra is szert tettiink.

Néhany elkésziilt program, tanulmdny:

» Csongrad megye kornyezetvédelmi programja (2001)

» Csongrad megye kornyezetvédelmi programjanak feliilvizsgalata (2007)

o Békés megye kornyezetvédelmi programja (2000)

* Békés megye kornyezetvédelmi programjanak feliilvizsgalata (2008)

o Szegedi kistérség kornyezetvédelmi programja (2005)

* Szegedi kistérség kornyezetvédelmi programjanak feliilvizsgalata (2010)

 Rakonczai]. 2008: A kdrnyezetvédelmi programok készitésének tapasz-
talatai. In: Orosz — Fazekas (szerk.): Telepiilési kornyezet. 98-103.
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