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NEUE UND SELTENERE ALGEN AUS DER THEISS (TISZA)
UND ZWEI ALTWASSERN DER THEISS

‘G. UHERKOVICH

Biologische Station fiir Tisza-Forschung, Universitit Szeged
(Eingegangen am 17. Dec. 1966)

Die bis Ende 1964 festgestellten Algenvorkommnisse aus dem Phyto-
plankton der Theiss wurden bereits zusammengefasst (Uherkovich
1966a), ebenso sind die grundlegenden Angaben iber die Planktonalgen
aus zwei Altwissern der Theiss, dem Altwasser bei Szolnok (Uherko-
vich 1958, 1959, 1961a, 1961b, 1963) und dem Altwasser bei Martély
(Uherkovich, 1967, hierorts) bereits publiziert. )

Im Einzugsgebiet der Theiss sind im Sommer 1966 vom Durchschnitt recht
abweichende meteorologische Verhiiltnisse zur Vorherrschaft gekommen. Fast der
ganze Sommer war sehr regnerisch und dadurch wurde der Wasserstand der Theiss
— der sonst vom Anfang August bis Oktober meistens sehr niedrig ist — wihrend
des ganzen Sommers und Friihherbstes sehr hoch. Das verursachte, dass die iibliche,
von ganz bestimmter taxonomischer und qualitativer Zusammensetzung cha-
rakterisierte sommerliche-friihherbstliche Massenproduktion im Phytoplankton des
Flusses nicht zur typischen Entfaltung kam. Dafiir hat sich die Zusammensetzung des
Potamophytoplanktons sowohl in taxonomischer als auch -in quantitativer Hinsicht
sehr dynamische gestaltet, sich recht oft geédndert. Diese Unbestindigkeit wurde
gewiss von den Hochwasserflutwellen verursacht, die den Fluss im Sommer wieder-
holt durchwanderten. Wir bringen in unserer Arbeit iiber diese Periode einige
algologische Angaben iiber das Phytoplankton der Theiss. Unsere Angaben aus der
Sommer- bzw. Frithherbstperiode werden durch Beitrige aus der Winterperiode
ergidnzt. Die aufgezihlten taxonomischen Angaben lassen fiir die Zusammensetzung
des Phytoplanktons der Theiss und ihrer Altwiisser beachtenswerte neue Ziige
erkennen.

Oberlauf der Theiss, Winter

Im Tiszabecs, wo die Theiss auf ungarischen Boden tritt, war durch
die Wasserproben am 17. 2. 1966. bei treibendem Eis eine art- und
individuenarme Potamoplanktonzénose festzustellen. Gesamtindividuen/l-
Wert war 19600 und die Zénose bestand zu 89,80 9/, aus Kieselalgen (vor-
herrschend: Ceratoneis arcus und Gomphonema-Arten). In dieser Zdnose
fand ich eine seltene Alge, die bisher in der Theiss nicht angetroffen
wurde: - s

Oscillatoria bonnemaisonii (Crouan) Gom. var. phormidioides
Hansg. (Tafel I. Fig. 6) Breite des Fadens 33—38 Mikron, Hohe der
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Zellen 8—9,5 Mikron, Zellfaden am Ende bis halbe Breite verjiingend,
ohne Calyptra. Zellfaden mit einer Scheide umgeben, die am Ende etwas
linger ist, als der Faden und sich ein wenig trichterartig verbreitert.
Uber diese Alge liegen in der Literatur sehr spiarliche morphologische und
okologische Angaben vor.

Unterlauf der Theiss, Hochsommer

Es wurden aus der Theiss bei Szeged unter anderem am 18., 19. und
20. 7. 1966 Schopf- und Netzproben genommen, die einige beachtens-
wertere Algen enthielten. Fiir die quantitative Zusammensetzung der
Potamoplanktonzonose zu dieser Periode sollen da die-Angaben fiir den
20. 7. 1966 stehen: Gesamtindividuen/l-Wert 858000, davon Kieselalgen
51,05 %, Chlorococcales-Arten 38,69 9,. Vorrherrschende Arten dieser-
Zonose waren Nitzschia acicularis, Nitzschia palea, Scenedesmus acumi-
natus und Actinastrum hantzschii. Ausfiihrlich sei auf folgende Taxa
dieser Zonose hingewiesen:

Tetrastrum staurogeniaeforme (Schroed) Lemm. forma Uher-
kovich (Tafel II. Fig. 9) Die 8,5—9,5 X 10—11 Mikron grossen vier-
zelligen Zonobien besitzen am Rande Zellanhiingsel in einer grosseren
Anzahl und in einer weit ungleichmissigeren Entwicklung, als beim Typ.
Nach einer wiederholten Beobachtung wird man diese Alge wahrschein-
lich als ein der Art unterstelltes Taxon beschreiben kénnen.

Melosira granulata (Ehrbg) Ralfs var. muzzanensis Meister
(Tafel 1. Fig. 4) Aus 24—27 Mikron breiten und 21,5—23 Mikron langen
Zellen setzen sich fast immer zweizellige Kolonien zusammen und nur
ausnahmsweise kommen dreizellige Kolonien vor, was — im Gegensatz
mit den Angaben der Literatur, wo immer mehr-vielzellige Kolonien,
Zellreihen erwihnt werden — als ein besonderer ,,Potamomorphotyp”
aufgefasst werden konnte. Im Laufe des Sommers 1966 habe ich die Alge
in der Theiss wiederholt angetroffen und sie kam -— in der gleichen
morphologischen Erscheinung — zur selben Zeit auch in der Donau bei
Baja vor. Die Alge ist librigens eher aus Seen bekannt; das Vorkommen
in Flissen ist als Ergebnis von Einschwemmungen zu betrachten. Fiir das
Zustandekommen solcher ist ein regenreicher Sommer besonders gut
geeignet.

Gloeothece dubia (Wartm.) Geitler. (Tafel II. Fig. 6) Die 5—
6 X 7—8 Mikron grossen elliptischen Zellen besitzen eine 7—8 X 9—11
Mikron grosse Gallerthiille. Mehrere Zellen bilden in einer hyalinen
gemeinsamen Gallertmasse eingelagert eine kliimpchenartige Kolonie, die
keine feste Aussenschicht besitzt. In diese Aussenschicht lagern sich
Boden- bzw. Detritusteilchen ein. Die Alge lebt meistens in Moosrasen.
Durch die reichlicheren Niederschlige kann sie bis zu den grisseren
Flussldufen verschleppt werden, was auch hier der Fall war.

Scenedesmus ellipsoideus Chod. f. flagellispinosus Uherkowv.
(Tafel II. Fig. 1) Die 8zelligen Zoénobien sind 8—9 X 30—32 Mikron gross.

“Die Innenzellen kénnen an einem Pol ein kleines Zihnchen tragen. Die
Aussenzellen besitzen an beiden Polen je einen ungleichmaéssig
gewellten Stachel von 2—2 1/,-facher Zellinge. Diese auffallend
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langstachelige Form wurde aus der Donau beschrieben (Uherkovich
1956) und jetzt nun auch in der Theiss angetroffen.

Scenedesmus opoliensis P. Rich t. (Tafel II. Fig. 2) Aus 15—17 Mi-
kron langen Zellen bestehende zweizellige Zonobien. Die Zellen sind
extrem schlank, solche schlanke Zellform ist bei diesem Taxon in der
Literatur niergends angegeben. Ich wiirde diesen Morphotyp dennoch
nicht als eine taxonomisch abgesonderte Form betrachten, da fiir diese
Art eine Tendenz zur Ausbildung von breit- bis schlankzelligen Morpho-
typen kennzeichnend ist (vgl. Uherkovich 1966a Tafel XV. Fig. 618
—630), und so ist der hier besprochene Moryhotyp nur als ein Grenzfall
anzusehen, der mit Ubergingen mit den ,iiblichen” Vertretern der Art
verbunden ist. .

Centritractus dubius Printz. (Tafel II. Fig. 7) Diese besonders in
Flissen selten auftretende Chrysophyceae-Art wurde in der Theiss in
einigen 27—30 Mikron langen Exemplaren angetroffen; der Mittelkérper
ohne Fortsitze war 11—13 Mikron lang. o

Eudorina charkowiensis Pascher. (= Pandorina charkowiensis
Korschik) (Tafel I. Fig. 3) Ich habe diese Alge aus der Theiss bereits
mehrmals nachgewiesen. Sie kam auch in den jetzt behandelten Proben
vor. (Es sei erwihnt, dass ich diese Alge im Sommer 1966 auch aus der
Drau nachgewiesen habe.) Diese Art wird hierorts nur deshalb wieder-
holt aufgezihlt und abgebildet, weil fiir die ausfiihrlichere Kenntnis der
Art solche Daten vom Nutzen sind. Die im Sommer 1966 in der Theiss
gefundenen Exemplare waren durchwegs 16zellig, Zellgrosse 10—11 X
12—13 Mikron, Zoénobium 45—50 X 49—54 Mikron gross. Die Aussen-
schicht der Gallerthiille war auch in ungefirbtem Zustande deutlich
mehrfach geschichtet. ' :

Mittellauf der Theiss, Spitsommer

. Die quantitative Probe, die bei der Stadt Szolnok am 29. 8. 1966
genommen wurde, war durch ein Gesamtindividuen/l-Wert von 1195000
und eine ausgeprigte Bacillariophyceae-Dominanz (88,95 %) ausge-
zeichnet. In der Zénose herrschten die Arten Synedra actinastroides,
Attheya zachariasii und einige Cyclotella-Arten vor. Die Chlorococcales-
Arten waren in der Zénose mit insgesamt 7,7 %, vertreten. Unter den
Chlorococcalen fand ich eine neue, bisher nicht beschriebene Form:

Scenedesmus speciosus Hortob. f. bicaudatus Uherkovich,
nova forma. (Tafel II. Fig. 3) Aus 4,5—5,5 X 10,5—11,5 Mikron
grossen, breitelliptischen Zellen bestehende, missig, aber denoch deutlich
alternierende, 4zellige Zénobien. Die Oberfliche siamtlicher Zellen ist mit
parallelen Reihen kleiner Kornchen verziert. Das diagonal entgegenge-
setzte je ein Ende der Aussenzellen trigt einen schrédggestellten, 8—11
Mikron langen Stachel. Die ,bicaudatus”-Form der Art Scenedesmus
speciosus (die Art wurde von Hortobagyi 1959 aus Buzsidk beschrie-
ben) ist eine Konvergenzform innerhalb der Gattung.



Unterlauf der Theiss, Friihherbst

Die Potamoplanktonproduktion der Theiss hat in der zweiten Halfte
des Monats September sehr stark abgenommen. (Im Spitsommer-Friih-
herbst mit normalem niedrigem Wasserstand pflegt sich zu dieser Periode
. ein ausgeprigtes Produktionsmaximum zu entwickeln.) Aus der Schépf-

probe vom 20. 9. 1966 bei Szeged ergab sich ein Gasamtindividuen/l-Wert
von 132000, mit einer missigen Bacillariophyceae-Dominanz (49,24 %),
in welcher Melosira granulata var. angustissima (13,63 %) und Cyclotella-
Arten (8,33 %) vorherrschend waren. Immerhin war auch der Chlo-
rococcalen-Anteil der Zonose ziemlich bedeutend (16,67 %,). Unter den
Chlorococcalen kam auch eine eigenartige Scenedesmus opoliensis-
Form vor: _
Scenedesmus opoliensis P. Richt. forma Uherkovich (Tafel II.
Fig. 4) Die 2,5—4 X 10—12,5 Mikron grossen Zellen bilden 2, oder
4zellige Zonobien. Die zweizelligen Zonobien sind missig alternierend
aufgebaut. An einem Ende (Pol) der Aussenzellen ein schrig gestellter,
10—13 Mikron langer Stachel. Jene Zellpole, wo die Stacheln entspringen,
schauen wie abgestutzt aus, also weisen das charakteristische Merkmal
der Art auf. (Es sei erwdhnt, dass dieselbe Form von mir auch in dem
Drau-Plankton selber Periode beobachtet wurde. Es ist mir ferner aus
einem Manuskript bekannt, dass diese Form von T. Hortobagyi eben-
falls aufgefunden wurde, undzwar wahrscheinlich zu einem fritheren
Zeitpunkt, und so sehe ich ab von der Benennung dieser Form.) _
Es handelt sich offenbar um eine seltenere, doch — was die mehr-
fache Beobachtung beweist — wahrscheinlich in mehreren Hydro-
biotopen vorkommende Alge. Das ,,Auftauchen” einer solchen Form war
— in Kenntnis der Scenedesmus-Konvergenzen — zu erwarten. Die
,bicaudatus”’-Stachelbildung scheint eine allgemeine Konvergenzform
- sdmtlicher bestachelter Scenedesmus-Arten zu sein (vgl. Hortobagyi
1960, Uherkovich 1966a).
In einer Planktonzénose von fast gleicher Zusammensetzung, am
4. 10. 1966, wurde in der Theiss bei Szeged eine interessante Alge ange-
troffen: Diplosalis acuta Entz. (= Entzia acuta [Apst] Lebour)
(Tafel 1. Fig. 5) 36—38 X 51—53 Mikron grosse Zellen. Nach Grosse,
Zellform und Gliederung der Panzerplatten sind die vorgefundenen
Exemplare mit dem Typ vollig identisch. Die von dem ungarischen
Dinophyceen-Forscher, G. Entz beschriebene Art scheint im allge-
. meinen und besonders in Fliissen recht selten zu sein. Die bisherigen
Verosffentlichungen beziehen sich alle auf Teiche und Seen. (Vgl. Huber-
Pestalozzi 1950) -

Al_twasser der Theiss bei Martély, Sommer

Das Altwasser von Martély liegt innerhalb des Hauptdammes der
Theiss in der Nihe der Stadt Hédmez8vasirhely. Das Altwasser besitzt
an beiden Enden verlandende Teile und etwa in der Mitte eine Strecke
mit offener Wasserfliche. Letzterer Abschnitt des Altwassers wird zu
Strandzwecken verwendet. Aus diesem mittleren Abschnitt des Altwassers
wurden am 10. 8. 1966 Netz- und Schépfproben genommen. Die quanti-
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tative Bearbeitung der Proben ergab einen Gesamtindividuen/l-Wert
von 2104000, mit einer ausgeprigten Blaualgendominanz (79,18 9,) und
innerhalb dieser mit der Vorherrschaft der Art Aphanizomenon flos-
aquae (77,60 %). Der Kieselalgenanteil (7,14 %), Chlorococcalenanteil
(4,41 0%) und der Anteil der iibrigen Algen (9,27 %) der Phytoplankton-
z6nose war quantitativ nicht bedeutend, doch nach der taxonomischen
Zusammensetzung recht mannigfaltig, artenreich. Aus der Zonose seien
zwei seltenere Algen erwihnt:

Tetraédron constrictum G. M. Smith (Tafel II. Fig. 8) Die 27—
29 X 31—33 Mikron grossen Zellen besitzen 4 Fortsitze mit mannigfaltig
ausgebildeten Veristelung der Zipfeln.

Eudorina cylindrica Korschik. (Tafel 1. Fig. 1—2) 16zellige
Zoénobien. Die im Durchmesser 12—14 Mikron grosse Zellen befinden
sich im Zoénobium zu viert in vier Reihen angeordnet. Das lédngliche
Zoénobium erhélt dadurch ein abgerundetes ,,viereckiges” Format. Die
Art konnte ich an zahlreichen Exemplaren studieren und bin der festen
Uberzeugung,- dass es sich hier um ein gut umrissenes Taxon handelt.
(Die Alge ist also nicht etwa ein Morphotyp der Art Eudorina elegans.)

Altwasser der Theiss bei Szolnok, Sommér

Das Phytoplankton des Altwassers ist taxonomisch und teils auch
zbnologisch ziemlich gut bekannt (vgl. die in der Einleitung zitierten
Arbeiten), doch versuche ich liber den Dynamismus der Phytoplankton-
produktion des Altwassers noch weitere Einzelheiten aufzukldren. So
habe ich an Hand von Schopfproben die Sommerproduktion des Planktons
auch im Jahre 1966 untersucht. Die Schépfprobe vom 29. 8. 1966 ergab
den Gesamtindividuen/1 Wert von 7551000, mit einem 22,63 %-igen
Kieselalgenanteil (vorherrschend die Cyclotella-Arten, 18,54 9), einem '
39,48 %y-igen Chlorococcalen-Anteil (vorherrschend d1e Arten Crucigenia
tetrapedza 11,65 9/, Ankistrodesmus angustus, 7,68%;), einem 21,95 9/,-
igen Cyanophyta—Anteﬂ (hier waren die Phormidium-Arten vorherr-
schend, 16,95 %;) und einem 15,94 9/;-igen Anteil von anderen Algen.
Unter Chlorococcalen kam in dleser Zonose ein interessanter Tetraédron-
Morphotyp vor:

Tetraédron hastatum (Rabenh) Hansg. (Tafel II. Flg. 5) Durch-
messer der Zelle 27—29 Mikron. Der eine Fortsatz der Zelle verzweigt
sich wiederholt, etwa so, wie das bei der Art Tetraédron limneticum
Borge bei simtlichen Fortsidtzen der Fall ist. Durch diese abweichende
Ausbildung des einen - Fortsatzes stellt diese Alge einen besonderen
Morphotyp innerhalb der Art dar. Ich glaube kaum, dass diese Abweichung
taxonomischen Wert hitte, doch ist diese als ein Beitrag zur Kenntnis
des morphologischen Spielraumes der Art zu betrachten.

Zusammenfassung
Es wurden aus der Theiss und aus zwei Altwiissern dieser folgende

Algentaxa beschrieben, bzw. liber folgende interessantere Algen etliche
Bemerkungen, Beitrédge gebracht:
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Cyanophyta
1. Gloeothece dubia (Wartm.) Geitler
2. Oscillatoria bonnemaisonii (Cr ouan) G om. var. phormidioides
Hansg.

Pyrrophyta
3. Diplosalis. acuta Entz

Chlorophyta-Volvocales .

4. Eudorina charkowiensis Pascher
5. Eudorina cylindrica Korschik,

Chlorophyta-Chlorococcales

6. Scenedesmus ellipsoideus Chod. f. flagellispinosus Uherkov.
7. Scenedesmus opoliensis P. Richt. (eigenartiger Morphotyp)
8. Scenedesmus opoliensis P. Richt. forma Uherkovich (eine
,,bicaudatus”’-Form)
9. Scenedesmus speciosus Hortob. f. bicaudatus Uherkovich,
nova forma
10. Tetraédron constrictum G. M. Smith (eigenartiger Morhotyp)
11. Tetraédron hastatum (Rabenh) Hansg. (eigenartiger Mor-
photyp)
12. Tetrastrum staurogeniaeforme (Schroed) Lemm. (eigenar-
tiger Moryhotyp)

Chrysophyta-Chrysophyceae
13. Centritractus dubius Printz
Chrysophyta-Bacillariophyceae
14, Melosira granulata (Ehrbg) Ralfs. var. muzzanensis Meis-
ter

Die oben zusammengefassten taxonomischen Daten wurden samt
planktozonologischen Angaben aufgezidhlt und somit sind diese nicht
bloss taxonomische, sondern auch okologische und zénologische Beitrédge
zur Kenntnis der betreffenden Taxa und Gewdsser.
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Tafel I. 1—2. Eudorina cylindrica Korschik. — 3. Eudorina charkowiensis
Pascher. — 4. Melosira granulata (Ehrbg.) Ralfs var. muzzanensis
Meister. — 5. Diplosalis acuta Entz. — 6. Oscillatoria bonnemaisonii
(Crouan) Gom. var. phormidioides Hansg.
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Tafel II. 1. Scenedesmus ellipsoideus Chod. f. flagellispinosus Uherkov. — 2.
Scenedesmus opoliensis P, Richt. — 3. Scenedesmus speciosus Hortob.
f. bicaudatus Uherkov. — 4. Scenedesmus opoliensis P, Richt. forma
Uherkovich. — 5. Tetraédron hastatum (Rabenh) Hansg — 6.
Gloeothece dubia (Wartm.) Geitler. — 7. Centritractus dubius
Printz — 8. Tetraédron constrictum G. M. Smith., — 9. Tetrastrum
staurogeniaeforme (Schroed) Lemm. forma Uherkovich,






UBER DAS SOMMERPLANKTON DES ALTWASSERS VON MARTELY

. G. UHERKOVICH

Biologische Station fiir Tisza-Forschung, Universitdt Szeged
(Eingegangen am 15. Okt. 1966)

Einleitung

Eine planmissige, von einer Arbeitsgemeinschaft ausgefiihrte Erforschung der
Lebewelt der Theiss (Tisza) findet erst seit 1957 statt (vgl. Uherkovich 1966b).
Doch haben einige Forscher bereits vor dieser Zeit gewisse biologische Verhéltnisse
des Flusses mehr oder weniger eingehend bearbeitet. Das bezieht sich besonders
an die Altwisser, deren Kleinlebewelt wiederholt Forschungsthema war.

Es wurden vor allem die Algen einiger organismenreicherer Theiss-Altwésser
untersucht, wie die des Altwassers von Szentmihalytelek in der Nihe von Szeged
(Pakh 1933, Szabados 1939, 1940) und die des Altwassers von Nagyfa, ebenfalls
in der Nidhe von Szeged (Hortobdagyi 1939, 1941a, 1941b, 1942, 1943a, 1943b, 1957).
Die Erforschung des Phytoplanktons von Theiss-Altwidssern wurde auch nach dem
Beginn der organisierten Theiss-Forschung fortgesetzt, und zwar an einem fir die
Fischzucht und die Bewisserung der umgebenden Girtnereien wichtigen Altwasser
bei der Stadt Szolnok (Uherkovich 1959, 1961a, 1961b, 1963, 1966a).

Die Erforschung der Theiss-Altwisser wurde neuerdings an einem Altwasser
mit Bedeutung fiir die Erholung und Sommerfrische, an dem Altwasser von Martély
fortgesetzt. Dieses Altwasser befindet sich ostlich vom linken Theissufer in Luft-
linie etwa 12 km, nordwestlich von der Stadt H6dmezévasarhely. (S. die Karte)
Das Altwasser wurde durch die im vorigen Jahrhundert stattgefundenen Regulierung
der Theiss vom Flussbett abgeriegelt. Das Theiss-Altwasser von Martély ist 4 km
lang, durchschnittlich 50—70 m breit. Wassertiefe beim tiefen Pegelstand bis 2 m,
beim Hochwasser bis 6—7 m: Dem nérdlichen Ende des Altwassers schliesst sich
ein etwa 1 km langes, verlandetes Altwasserbett an. Am siidlichen Ende ist das
Altwasser mit der Theiss durch einen 350 m langen und durchschnittlich 3—4 m
breiten Kanal verbunden. Durch diesen wird das Altwasserbett beim hohen Pegel-
stand des Flusses mit Flusswasser nachgefiillt. Offene, von den Schilf- und Trapa-
Bestiinden kiinstlich befreite Wasserflichen weist das Altwasser nur beim Strand-
bad auf. .

Das wasserchemische Laboratorium der Direktion fiir Wasserwesen zu Szeged
(Laboratoriumleiter Ing. J. Szépfalusi) untersucht von Zeit zu Zeit das Alt-
wasser. Einige wichtigere wasserchemische Daten aus der Sommerperiode:

20. 7. 1965: Sauerstoffgehalt 8 mg/l, Sittigung 96%,.

14. 9. 1965: Sauerstoffgehalt 7,3 mg/, Sittigung 829

17. 6. 1966: Sauerstoffgehalt.12,3 mg/l, Sdttigung 151%!

Ammoniumgehalt in der Sommerperiode ist meistens zwischen 0,1—0,66 mg/l,
nachmal nur in Spuren. Dagegen war am 17. 6. 1966. ein verhiltnisméssig hoher
Ammoniumgehalt von 1 mg/l festzustellen.

Die einzige grossere zusammenhingende offene Wasserfliche des Altwassers
in der Nihe der kleinen Ortschaft Martély dient seit etwa zwei Jahrzehnten als
Badeplatz und Strandbad. Hier entstandéen am Gestade des Altwassers etliche
kleinere Erholungsheime, Gasthiuser und eine immer zunehmende Anzahl von

TISCIA (SZEGED) 3. 1967.



14

Wochenendehdusern. Da die Bauten des Ufers keine regelrechte Kanalisation be-
sitzen und da das Wasser des Altwassers — besonders im Sommer, also zur Zeit
der Badesaison — keinen Nachschub vom Fluss enthilt, stellt sich die Frage, wie
weit die sommerliche Eutrophierung fortschreiten kann. Diese Frage kann — neben
chemischen Untersuchungen — vor allem durch Untersuchungen am Phytoplankton
beantwortet werden. Unsere, in dieser Arbeit aufgezihlten Angaben bezwecken
sowohl fiir die limnologische Grundforschung als auch fiir die angewandte,
saprobiologische Erkenntnis dieses Gewissers eine einstweilige Basis zu liefern.

Nachdem im Sommer 1965 einige Stichproben aus dem Plankton genommen
und an Hand dieser iliber die Zusammentsetzung des Phytoplanktons eine Orientie-
rung gewonnen wurde, habe ich die qualitativen und quantitativen Plankton-
proben des Altwassers vom 10. 8. 1966. woméglich in allen Einzelheiten bearbeitet.
Dije wichtigsten Ergebnisse dieser Bearbeitung wird im Folgenden gebracht.

Die Algen des Altwassers

Zur Zeit der erwihnten Probeentnahme, also am 10. 8. 1966, zeigte
das Wasser einen pH-Wert von 7,3—7,4, die Wassertemperatur war 20,1
°C. Die Probeentnahme hat am Anfang einer Periode mit zunehmender
sommerlicher Wasser- und Lufttemperatur stattgefunden, ist also fiir die
Badesaison als typisch zu betrachten.
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Abbildung 1. Die Kartenskizze der Landschaft Hédmezdvasirhely—Martély. Das
Theiss-Altwasser von Martély liegt am westlichen Rande der Ortschaft. Strandbad
und Stelle der Probeentnahme sind an der Kartenskizze mit Kreuz bezeichnet.
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Die quantitative Analyse der Phytoplanktonzénose (s. Tabelle I) hess
eine angehende Wasserbliite von Blaualgen erkennen.

(Die quantitative Bearbeitung geschah nach der Methode von Unterméhl und
wurde mit einem umgekehrten Planktonmikroskop Zeiss/Oberkochen unternommen )

In der Zusammensetzung der Zonose spielen neben den dominieren-
den Mengen von Aphanizomenon flos-aquae nur die. Cyclotella-Arten
und manche Chlorococcalen eine nennenswertere Rolle. Es ist auffallend,
dass weder die liblichen Planktondiatomeen der Sommerperiode (wie
etwa Melosira granulata var. angustissima, Asterionella formosa) noch
die Dinophyceen massenmissig in Vordergrund treten.

Die unten folgende taxonomische Aufzédhlung der vorgefundenen
und bestimmten Algen lidsst auf eine ziemlich mannigfaltige Zusammen-
setzung des Planktons schliessen. Als wichtigste Bestimmungswerke
wurden die in der Literatur aufgezidhlten Arbeiten von Bourelly,
Cleve-Euler, Huber-Pestalozzi, Korshikov, Pascher,
Uherkovich und West verwendet.

Cyanophyta
1. Anabaena spiroides Kleb.
2. Anabaena affinis Lemm.
3. Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs
4. Coelosphaerium naegelianum Unger
5. Microcystis flos-aquae (Wittr.) Kirchner
6. Microcystis marginata (Menegh) Kiitz
7. Oscillatoria tenuis A g h. '

Euglenophyta
8. Colacium vesiculosum Ehrbg.
9. Euglena oxyuris Schmarda

10. Euglena pusilla Playf. var. longa Playf. forma, die ange-
troffenen Exemplare waren 50—53 X 10—11,5 u gross, also
kleiner als die Varietdt (76 X 16 w)

11. Lepocinclis teres (Schmitz) Francé, ein 42,5—61 X 29,5—
40,5 u grosser Morphotyp.

12. Phacus acuminatus Stokes

13. Phacus longicauda (Ehrbg.) Duj.

14. Phacus tortus (Lemm) Skv.

15. Strombomonas verrucosa (Daday) Defl var. zmiewika (Swir)
Defl., die 38—45 X 21—25 u grossen Exemplare waren auf-.
fallend unregelmissig und ungleichmissig granuliert. :

16. Trachelomonas hispida (Perty) Stein em. Defl

17. Trachelomonas scabra Play {.

Pyrrophyta
18. Ceratium hirundinella (O. F. Mililler) Schrank {. silesiacum
Schroéder
19. Ceratium hirundinella f. austriacum (Zederbauer) Bachm.
Es sei bemerkt, dass die Vertreter beider Ceratium-Formen eher
»Typen” als taxonomisch gewertete ,Formen” zu deuten sind.
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20.

Sie sind in dem Plankton des untersuchten Altwassers einerseits.
gegeniiber einander, anderseits gegeniiber dem ,furcoides”-Typ
nicht scharf abgrenzbar (Vgl. die Mikrosphotos der Tafel I)
Peridinium cinctum (Miiller) Ehrbg.

Chlorophyta-Chlorophyceae

. Ankistrodesmus angustus Bern.

. Chlamydomonas sp.

. Coelastrum microporum Naeg.

. Coelastrum sphaericum Naeg.

. Crucigenia apiculata Schmidle

. Crucigenia quadrata Morren

. Dictyosphaerium pulchellum Wood

. Eudorina charkowiensis Pascher _

. Eudorina cylindrica Korschik., 72—80 X 47—54 u grosse

zylindrische Zonobien, die 16, in 4 Viererkrinzen angeordnete,
im Durchmesser 11 5—14 u grosse Zellen enthalten.

. Eudorina elegans E hrb g.

. Gloeotila protogenita K it z.

. Micractinium pusillum Fres.

. Oocystis borgei Snow

. Oocystis elliptica W. West

. Oocystis sp.

. Pediastrum boryanum (Turp) Mene g h.

. Pediastrum duplex Meyen; die Morphotypen ,clathratum”

und ,,reticulatum” etwa in gleicher Anzahl.

. Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod.
. Scenedesmus anomalus (G. M. Smith) Tiff. var. acaudatus

Hortob. forma. Diese Alge scheint eine neue Form innerhalb
der gut abgrenzbaren Varietdt zu sein. Die 2—2,2 X 6,5—7,5 u
grossen Zellen zu doppelizellreihigen Zénobien vereinigt, 4—4
Zellen stehen also seitlich einander angeschmiegt.

. Scenedesmus arcuatus L em m.

. Scenedesmus ecornis (Ralfs) Chod.

. Scenedesmus opoliensis P. Richt.

. Schroederia setigera (Schroed) Lemm,

. Tetraédron caudatum (Corda) Hansg.

. Tetraédron constrictum G. M. Smith

. Tetrastrum glabrum (Roll) Ahlstr. et Tiff.

Chlorophyta Conjugatophyceae

47.
+ 48.
49.

50.

Closterium acutum Bréb. var. variabile (L emm,. ) Krieger
Closterium gracile Bréb.

Cosmarium obtusatum Schmidle

Spirogyra sp.

Chrysophyta-Bacillariophyceae

51.
52.

Asterionella formosa Hassal
Attheya zachariasii J. Brun; sowohl durchden iiblichen .
schlankeren als auch durch den aus Ungarn beschriebenen- (vgl.
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- Uherkovich 1964) breiteren, plumperen Morphotyp ver-
. treten.
53. Cyclotella bodanica Eulenst.
54. Cyclotella comta (Ehrbg.) Kiitz.
55. Melosira granulata (Ehrb g) Ralfs var. angustissima M ull
56. Stephanodiscus dubius (Fricke) Hust.

Chrysophyta-Chrysophyceae
57. Dinobryon sertularia Ehrbg.
58. Dinobryon sociale Ehrbg.
59. Mallomonas caudata Iwanoff
60. Mallomonas tonsurata Teiling
61. Mallomonas™ tonsurata var. alpina (Pasch. et Ruttner)
Krieger :
62. Synura uvella Ehrbg.

Mycophyta (Anhang)
63. Alatospora acuminata Ingold .
64. Planctomyces békefii Gim. v
65. Planctomyces crassus Hortob.; die Armen etwas diinner als
in der originalen Beschreibung (vgl Hortobéagyi 1965), sonst
aber typisch.
66. Tetracladium marchalianum De Wildemann

Zusammenfassende Betrachtungen

Sowohl die quantitative Analyse der Planktonzénose als auch die
chemischen Daten (Ammoniumgehalt 1 mg/l) zeugen dafiir, dass das Alt-
wasser von Martély im Sommer 1966 eine ziemlich fortgeschrittene
Eutrophierung erfahren hat. Dieses ist mit grosser Wahrscheinlichkeit
auf eine organische Verschmutzung zuriickzufiihren (Bauten ohne
Kanalisation im Ufergelinde; eine verhéltnismissig starke Benutzung
der relativ kleinen offenen Wasserfliche zu Badezwecken usw.). Einhalt
gegen eine weiter fortschreitende Eutrophierung gebieten ist nur dann
moglich, wenn die offene, von hoherer Vegetation befreite Wasserfliche
vergrossert und an diesen Stellen das Wasser vertieft wird, ferner, wenn
keine Abwaisser aus den umherliegenden H&usern in das Altwasser
geraten. Das Altwasser von Martély mit seiner schén bewaldeten Umge-
bung und im Grund genommen gutem Wasser fiir Badezwecke verdient
eine zielbewusste Fiirsorge.
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TABELLE I

Die quantitative Zusammensetzung des Phytoplanktons
im Theiss-Altwasser von Martély am 10. August 1966

Ind./1 %
Cyclotella spp. 130 000 6,17
Melosira granulata var. angustissima 2000 0,10
weitere Centrales-Arten 6 000 . 0,28 7,14
Asterionella formosa 4 000 0,19
Attheya zachariasii 2000 0,10
weitere Bacillariophyceae 6000 - 0,30
Crucigenia - quadrata 6 000 0,28
Crucigenia apiculata 10 000 0,47
Oocystis spp. © 8000 0,38
Scenedesmus arcuatus 6 000 0,28
Scenedesmus opoliensis 2000 0,10
weitere Scenedesmus-Arten 2000 0,10 4,41
Dictyosphaerium pulchellum 10 000 0,47
Micractinium pusillum 6 000 0,28
Tetraédron spp. 4 000 0,19
Coelastrum microporum 1000 00,5
Coelastrum sphaericum 2 000 0,10
Ankistrodesmus spp. . 20 000 0,95
weitere Chorococcales-Arten 16 000 0,76
. Aphanizomenon flos-aquae 1 620 000 77,00
Anabaena spp. - . 20 000 0,95 79,18
weitere Cyanophyta-Arten '26 000 1,23
Closterium acutum var. variabile 14 000 0,64
Closterium gracile 4000 0,19
Chlamydomonas spp. 85 000 4,04
Phacus spp. 2000 0,10
Trachelomonas spp. 23 000 1,09
Strombomonas verrucosa 4000 0,19
Mallomonas caudata 10 000 0,47 9,27
Mallomonas tonsurata 11 000 0,52
Ceratium hirundinella 12 000 0,57
Synura uvella 4000 0,19
Colacium vesiculosum 4000 0,19
Lepocinclis teres : 8 000 0,38
. weitere Algenarten 10 000 0,47
Planctomyces spp. 2 000 0,10
Tetracladium marchalianum 2000 0,10
2104000 100,00
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Tafel I. Fig. 1—4. Ceratium hirundinella ,furcoides-silesiacum”-Typ. — Fig. 5.—9.

Ceratium hirundinella ,silesiacum”-Typ. — Fig. 10—15. Ceratium hirundinella

»,Silesiacum-austriacum”- . — Fig. 16—23. Ceratium hirundinella ,,austriacum”-

Typ. — Fig. 24—25. Synura uvella. — Fig 26. Attheya zachariasii. — Fig. 27—29.

Eudorina cylindrica. (Fig. 26 und 28. sind Phasenkontrastaufnahmen.) — Mikro-
photo: Dr. G. Uherkovich.



LICHENS OF THE ARBORETUM AT TISZAKURT
AND HER SURROUNDINGS
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The elaboration of the lichen flora and lichen coenoses of Tiszakiirt
and her surroundings tokk place in the course of the systematic Tisza
examination in the summer of 1966. The examined area can be divided
into two parts, viz. the grove-woods of the inundation area and the
near-by constructive works to control the floods, resp. the arboretum.

Lichens of the mixed willow wood in the inundation area

The left bank of the Tisza, facing south-east, is bordered at the
height of Tiszakiirt, as well, by the association Populion albae: Populeto-
Salicetum. Their dominant tress are: Salix alba, S. fragilis, Populus alba,
P. canadensis, P. nigra, P. tremula here and there with some specimens
of Quercus robur and Fraximus pennsylvanica. On the truncs of these
trees a synusium of Xanthoria parietina, Physcia orbicularis, Ph. grisea,
Lecanora carpinea, Lecidea elaeochroma and L. glomerulosa appears in
fragments. The members of synusium take the parts of tree-truncs

- above the inundation level and the thicker lower branches. The lichen
thalli are little developed, are not closed to form a homogeneous cover
of truncs, their apothecia are poorly developed and often even missing,

““thus a number of thalli are sterile. On the truncs zoogenous and anthropo-
genous effects can be observed. Beside the wood a roadway is leading,
in its part near the dam there is frequent grazing, the animals again and
again rub against the tree truncs preventing thus the formation of a more
luxuriant lichen cover on them.

Lichens of the anti-inundation cement buildings

On the concrete surface of the water sluices, on surfaces both of
horizontal and vertical positions, the characteristic lichen coenoses are
the calciphilous Caloplacetum murorum and Lecanoretum albomarginatae,
some of whose members appear even on the cement and brick surfaces
of the small bridges of the arboretum.

TISCIA (SZEGED) 3. 1961.
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Both lichen associations are mostly xerophytic, consisting of mainly
crustaceous species of high thermotoleration. Their thalli are small as
well as their apothecia. The typical tonality of the association Calopla-
cetum murorum is yellowish while the Lecanoretum albomarginatae is
rather greyish.

On the horizontal concrete cover-plate of a covered sluice basin a
particularly well-developed lichen association Lecanoretum albomar-
ginatae could be observed. On 20 test surfaces of the cover-plate each -
400 sq. cm, sampings have been taken. Their summary result is contalned
in the Table below:

Lecanoretum albomarginatae (Kaiser) Gallé

Character species D C/20
Pl Lecanora (Squam.) albomarginata +—2 v
Pl — — muralis +—2 - III
Pl Lecanora albescens A —+—1 111
Alliance character species
Pl Caloplaca (Gasp.) decipiens +—1 111
Pl — murorum +—1 I -
Pl — — teicholyta +—1 I
Order character species
Ex Lecanora crenulata +—1 v
End Staurothele catalepta +—1 v
Ex Lecanora dispersa ' -+ III
Ex Verrucaria nigrescens +—1 1I
Ex Caloplaca pyracea +—1 1
Class character species
Ex Candelariella aurella +—1 v
Ex — — vitellina +—3 Vv
Pa Physcia vainioi +—2 I

Attending species

Pa Physcia orbicularis, Pa Ph. sciastra, An Ph. ascendens, An Ph.
tenella, Pa Xanthoria parietina, Pa Xanthoria lobulata, Ex Can-
delariella xanthostigma, Ex Candel. athallina, Ex Lecania erysibe.

Lichens and mosses from the arboretum

A list of 53 species of Gymmnospermatophyta and 288 species of
Angiospermatophyta has been compiled by Ing. J. Papp (1965: 48—
54), together with data concerning the trunc size of the older tress of
hearly a hundred years of age. In his description he analysis the import-
ance of the arboretum, planted sucessfully in a lowland environment,
emphasizes ist good conditions, the principles of its augmentation, and.
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notices: ,,Bei Durchsicht der Liste wird es ersichtlich, dass hier die Ver-
treter der entlegensten Gebiete von Korea bis Kanada, von dem Hima-
laja-Gebirge bis Mexico in diesem Arboretum aufzufinden sind.”

The tree truncs are, owing to the- climatic factors of the country, of
xerophilous and mezophilous character (Felfé1dy, 1941). The former
ones are almost without any lichen-moss cover, wearing at most single,
mainly crustaceous lichen species, not associated is coenoses (Lecanora
carpinea, L. pallida, Lecidea olivacea, L. glomerulosa, Buellia punctata).
The basic part of mesophilous truncs enjoys some shelter by grass from
running dry, being, therefore, less hygrophilous. Accordingly, that of
truncs is settled by mosses (Musci) and by some lichens foliaceous
(Parmelia sulcata, P. dubia, Physcia grisea). The most frequent of mosses
are: Pylaisia polyantha (Hedw.) B. S. G., Brachythecium salebrosum
(Web. et Mohr) B. S, G, Oxyrrhynhium swartzii (Turn.) Warnst,
Leskea polycarpa (H e d w.), Camptothecium lutescens (Hed w.) B. S. G,,
and — sporadically — Rhynchostegium megapolitanum (Web. et Mohr.)
B. S. G. I mention here that there occur in the grass of the arboretum,
in a mixture, Brachythecium salebrosum, -Camptothecium lutescens,
Rhynchostegium megapolitanum, Brachythecium glareosum (Spruc.)
B. S. G, and on its wet soil Barbula unguiculata H e d w. moss species.
(For their kind determination thanks are due to Director Dr. Barna
Gyérffy, Budapest) The boles of tree truncs of mesophilous
character are settled by xerophilous lichen species, as well. There are
among them, apart from the above mentioned species, also some folia-
ceous lichen species (Xanthoria parietina, X. fallax, Physcia orbicularis
var. virella, Ph. ascendens). The lichen association fragments, and
synusia present in the arboretum on isolated stems, occur on mesophilous
truncs.

The epiphytic lichen species, observed in the park at Tiszakiirt, are
summed up arranged in species groups in the following Table: p. 24.

From the lichen taxons, contained in the Table, the most interesting
ones are doubtless the Buellia schaereri De Not., present on the Taxo-
dium distichum, and the Chaenotheca hispidula (Ach)) A. Zahlbr. f.
acicularis (Sm.) Nadv. (determ. F. Foriss, Miskolc), living en
masse on the Metasequoia and developing small, stalked apothecia. The
latter lichen species was first found in the course of the ten years long
Tisza examination.

The enumerated lichen species don’t form well-developed coenoses
in the arboretum at Tiszakiirt. There appear association fragments on the
isolated truncs and synusia consisting of the species on the tree groupe
of closed stock. From the associations first of all the Physcietum ascen-
dentis Ochsn. is worth while being mentioned, with species: Physcia
ascendens, Ph. stellaris, Ph. orbicularis, Ph. grisea, Ph. leptalea; Xanthoria
parietina, Lecidea olivacea; Buellia punctata, Lecanora carpinea, Rinodina
pyrina, Evernia prunastri, Parmelia sulcata. This association-fragment
occurs mainly on the basic part of the truncs of Aesculus hippocastanum,
Juglans nigra, Populus tremula and Quercus robur.

On the basic part of the Aesculus hippocastanum, Fraxinus excelsior,
Platanus acerifolia, older Populus alba, Robinia pseudacacia truncs the
Physcietum ascendentis physciosum griseae Barkm. variant appears,
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PRESENCE OF EPIPHYTIC LICHEN SPECIES AND MOSSES

0n t he ¢ em o f
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with the differential species Physcia grisea and — more rarely — Evernia
prunastri. The other variant, the Physcietum ascendentis physciosum
leptaleae K1em.,, occurs, with the differential species Physcia leptalea,
on the Juglans nigra, Populus alba and P. tremula, as well on the basic
part of the Salix babylonica truncs.

Isolated trees of smooth trunc are characterized by the fragment of
the lichen coenosis Lecanoretum carpineae continentale (Gallé)
Barkm. whose character species, observed in the areal of the arbo-
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retum, are: Lecanora carpinea, L. pallida; Lecidea parasema, L. olivacea;
Buellia punctata, Rinodina pyrina. It is remarkable how poorly the
Lecanora carpinea, indicated as a character species of the association,
grows in this lowland locality. Its apothecia are small, often closed, and
even the number of these rudimentary apothecia is low. This phe-
nomenon can be explained with the circumstances of moisture on the
xerophilous truncs, un favourable for the lichen, and with the rather
high degree of getting covered with dust. The value of exhalation,
measured with Piche’s instrument, has been 12,1 cubic cm in twelve
hours. The apothecia of Lecanora carpinea have been observed becoming
rudimentary round the great cities of contaminated air. In the arboretum
this factor is not present, there-fore this phenomenon is to be attributed
to above mentioned circumstances.

. In the closed substance, in park-parts grown woodlike, a synusium
Lecanora carpinea — Lecidea olivacea has been observed in the Fraxi-
neto-Quercetum. The small crustaceous lichen species of the level com-
munity don’t cover closed the surface ot tree truncs but they appear
scattered, more or less far from one another, touching one another but
here’ and there. The diameter of the single thalli is 2—3 cm. The apo-
thecia are but little developed in this part of the park, as well.

It is interesting to observere on these truncs the appearance of the
so-called sterile spots. It is namely a frequent phenomenon that the thalli
of the lichens belonging to different species don’t take the place of rind
surfaces where before some previous thalli of lichens or thalli of fungi
lived. On these spots there aren’t formed any lichen thalli. This phe-
nomenon may be explained so that the active chemical agents of the
thalli or previous thalli of the different species behave like antibiotics
towards the lichen belonging to other species. This fact enables them,
too, to ensure for themselves the rind surfaces already occupied.

In other localities it may be observed, as well, that where the thalli
of the crustaceous lichens touch one another. there appear, influenced
by the differring chemical construction of the thallus, lighter and darker
stripes and, under such circumstances, the appearance of the thalluses,
taking place beside one another, is map-like. In other cases, on the other
hand, this phenomenon may be explained with the colour contrast of the
previous thalli, getting visible from beneath the thallus after it had
developed. From the epilithic thalli the map-like surfaces by the Rhizo-
carpones are like this.
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VEGETATION OF THE TISZA INUNDATION AREA
IV. EXAMINATION RESULTS OF THE MAGNOCARICION
' ASSOCIATIONS FROM THE AREA OF ALPAR

GY. BODROGKOZY

Botanical Institute of the Attila Jozsef University
(Received March 14, 1967)

The high Cyperaceae associations of the inundation area of Tisza
show a particular characteristic known, as far, but little in its details.
The reed-grass vegetation of the Tisza inundation area, limited between
dams, grows more and more poor and monotonous as a consequence of
the young inundation soils and the increasing effect of culture. That
picture is reflected also in the literature on the subject (Timar 1952,
1953, 1954; Timar—Bodrogkozy 1959; Bodrogkozy 1962).

The ancient Magnocaricion elatae associations of our river to-day
belong, for the most part, already to the past. They can, anyhow, still be
found in some sectors with more favourable. ecologic conditions. The
inundation areas in the neighbourhood of the villages Tiszaug and Alpar
are like these, belonging to the most extensive such areas along the Tisza
(Fig. 1). Their vegetation is extremely various, due to the older and
younger backwater systems running ‘through the areas. At present we
want to deal only with the analysm of the Magnocaricion elatae associa-
tion from these.

~ Another odd thing about the area, having an extremely great
influence on its ecologic conditions, is that the here dominating north-
western winds have removed the sand of the Great Hungarian Plain
between the Danube and Tisza till the line of the Tisza east of Kiskun-
félegyhdza, massing it up close to the western limits of the inundation
area Tiszaug—Alpar—Tiszaujfalu. The precipitation waters, seeping
through this territory of sand-hills or water-loess hills and getting to a
water-closing stratum-line, ensure a continuous water-supply of the
western sector of the inundation area. As a result of that, the marsh-
lands, whose vegetation is unique in the whole Tisza valley, have
developed The continuous water supply of these marsh-lands from the
direction of the loess range and sand area is proved also by the standing
functioning of the stratum source of T&serd6.

The favourable microclimatic conditions, as well, have contributed
to the development of a marsh vegetation. The sand-hills, lining the

TISCIA (SZEGED) 3. 1967.
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inundation area, from a defensive wall partly with acacias, partly with
orchards; and the cool, humid environment — similarly to other lowland
marsh-lands, e.g., Batorliget — ensure the survival of some rare species
(Sod 1953). 4

The species combinations found here resist even the effect of the
2—3 m high water of the periodic inundations.

. Vasarosnameny
. Dombrad
Tokaqj

Polgér

. Tiszaflred
Szolnok

Alpar

® N oL AW N A

. Csongrdd - Szeged

HZ.

Fig. 1. The examined parts of the Tisza inundaticn area, with a map of the part
examined at present.
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Their soil has originated — in contrast to the new soils of the
inundation area being-in the initial stage of their development — from
the alluvial deposit of the old river-meanders, of marsh-lands with reed-
and bulrush-peat of 30—90 cm thickness. This peat is suitable to be
exploited, as well; in the last years its trial exploitation began, in fact,
becoming a danger for the existence of the old marsh vegetation.

That danger made us elaborate the area in details and publish our
results before the ancient vegetation will have fallen a victim to culture.

Material and method

In 1953 we began elaborating the Tisza inundation area in the environs of Tés-
erd6—Alpar after having finished the vegetation-mapping of the part of the
inundation area between Szolnok and Szeged in the framework of a co-operative
(Bodrogkdzy—Jeanplong—Précsényi and Timadar). So far this
mapping material could, unfortunately, not be published, as yet; its manuscript
material is, anyway, preserved in the vegetation-map collection of the Botanical
Institute of the Attila Jozsef University. Since then the area has been examined
systematically, the examinations including all the phytocenoses, found here, in the
spring, summer and autumn aspects alike.

Besides analysing the vegetation, there have been carried out detailed soil-
ecologic examinations, as well, concentrated first of all on the physical structure.
The granule size of the opened soil profiles has been analysed by a hygrometric
procedure thus getting two-two kinds of the sand, mud and clay fractions.

Cyperaceae vegetation of the marsh-land and its environs

In the zone of the silted backwater system of our area, lying ‘'outside
of the Potametea and Phragmition zones, there have developed the
Magnocaricion elatae associations examined by us. Their further succes-
sion — in the course of which they go over through the bush-willow
plantations of Calamagrosti-Salicetum cinereae So6 et Z6lyomi 55 at
Alpér to the marsh-woods of Thelypteridi-Alnetum (Klika 40) So 6 57,
at Toserdé to those of Fraxino pannonicae-Alnetum So6 et Komlodi
60 — is at present hindered partly by the high water, partly by the
survival of grass-lands as a result of anthropogenous influences.

The order of treating the single associations is chosen on the basis
of their zonation. :

1. (a) Carici-Menyanthetum (Nowinsky 28) So6 55
caricetosum gracilis (Nova subass)

1. The original denomination of this association, Menyanthetum
Nowinsky 28, may be considered synonymous; in this country
it was published by S 06 under a similar name in 1938.

2. It is distributed in the area of Alpar inside the examined terri-
tory, to-day already limited to a rather narrow area, and even
condemned to death if the peat exploitation is continued. It foliows
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everywhere the line of the ancient meander of peat soil, of stand-
ing water supply and of a particular microclimate.

3. a. It is characteristic of its ecologic conditions that in its soil pro-
file the average adobe, resp. the clayey adobe has become more
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Fig. 2. Location and zonation of the Carici-Menyanthetum in the area of the village
- Alpér in the neighbourhood of a loess wall covered by Salvio-Festucetum sucatae
. fragmentum,
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and more peaty towards the surface of the soil. In its soil fraction,
namely, which is but scarcely boggy if we walk on it, it is already
probably hindered by the fraction of bigger granule size carried
in from the near-by loess, resp. sand areas (Fig. 2).

b. Its subsoil-water rises above the soil surface in the beginning
of the vegetation period, and its thickness is influenced by the size
of the inundation waves coming from time to time. Its water level
doesn’t decrease deeper than 40—50 cm even in the summer
period. S

4. The present species combination of its cenoses is differring in a

significant degree from - the species combinations of the Carici-
~Menyanthetum published from other marshy regions of the
country, where subassociations are formed by the species Carex
pseudocyperus, C. elata, C. appropinquate, C. diandra, C. inflata
(Soo6 1957; 1964), being known from the central range ° of
mountains and, apart from the marshy areas of Transdanubia,
first of all from the part of the Great Hungarian Plain between
the Danube and Tisza, as well from the Nyir, a destrict in North-
Eastern Hungary. :

In our area, namely, the differencial species is the Carex gracilis, a
dominant sedge species in the Tisza valley. In the zone of the association
the Menyanthes trifoliata appears everywhere with high dominance
values, and even, in spots, it forms pure substances, too, being thus of
facies value.

As in some.cenoses also sedge species of rare occurrence like the
Carex intermedia (= C. disticha) and the Carex vesicaria can be found
that may probably have been repressed as a result of an increased
anthropogenous influence (mowing, periodical grazing) but they used to
be, supposedly, of dominant significance forming species combinations of
subassociation value. Here and there the Carex elata (= C. hudsoni) can
often be seen even to-day. _ :

After the single species combinations having been analysed according
to character-species, it can be ascertained that, inside the spreading area
of the association, further minor zones, as well, can be separated. In its
innermost zone, e.g., besides the dominant Magnocaricion elements,
several species come, in a considerable coverage, from the group of
Glycerio-Sparganion, resp. Phragmition, which is related to it; these are,
as expected, first of all the Cosmopolitan and Circumpolar species (Fig. 3).

There is considerable also the role of the species Agrostion, Molinion,
as -well Molinio-Juncetea, in case of which the Eurasian-Mediterranian
species, too, become conspicuous.

- Going towards the rim of the spreading area of the association, from
the marshy meadow species the Lysimachia nummularia, Ranunculus
repens, Potentilla anserina reflect a’ decreasing water coverage and an
increasing zoogene influence. .

‘That is, however, not of so high degree that it sould result in the
expansion of the weed species. Therefore, the weed species, as well the
neutral species, of the inundation area play but a minor role both in
“point of species number and in that of covering alike (Fig. 3).
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Fig, 3. Distribution of the species combinations of the Carici-Menyanthetum cari-

cetosum gracilis according to the species and

dominance values of the group-,

series-, and clascharacter-species as well of the floral elements. (1)—(4): Numbers

of data, Table I.

1. (b) Carici-Menyanthetum (Nowinsky 28) So6 55,
phragmitetosum Sod 57

1. The description of the subassociation, denominated Menyanthetum

phragmitetosum, took place in 1938; later on it has occurred with an
association value: Phragmiteto-Menyanthetum S o6 55. Both denomina-

tions may be considered synonymous.
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2. Its spreading in the examined area is less considerable than that
of the former subassociation; it forms smaller or larger spots in the area
of the subassociation differentiated by the Carex gracilis. .

3. We have not found, as far, such ecologic differences whose occur-
rence could be explained.

4. Its cenoses are dissected into two, upper and lower, levels, seperat-
ed obviously. The upper one is formed by the Phragmites communis and
other group character-species (Schoenoplectus lacustris Typha latifolia,
in other places Salix cinerea) that can be considered differential species,
and the lower level by Magnocaricion elements. There occur in it, besides
the Carex gracilis, the Equisetum fluviatilis Hippuris wvulgaris Lastrea
thelypteris en masse, — depending upon the degree of closing of the
Phragmites, — and become of facies creating character.

2. Caricetum gracilis (Grabner et Hueck 31) Tx 37

1. The first data of the association in this country were published -
under the name Caricetum acutiformis gracilis So6 27, and later under
that of C. gracilis-nutantis So ¢ 40, both being synonymous denomina-
tions. Its further similar names can be found in So065s’s flora pubhcatlon
(1964).

2. In the area, examined at present, from Tiszaug till Alpar, the
Magnocaricion is the dominant association, as well in other areas-along
the Tisza. Where the Carici-Menyanthetum has appeared the Caricetum
gracilis surrounds it zonally and it can be separated into several sub-
associations on the basis of systematically repeated differencial species.

3. Its ecologic conditions in the marsh-land highly differ from those
of the areas of its typical occurrence; it shows a richer species combi-
nation owing to the more favourable water and nutriment supply as well
as in its croplands west of us (Freitag, H. et al, 1958).

4. We have already dealt before, too, with the phytocenologic analy-
sation of the association along the Tisza, many times (Timar 1953;
Bodrogkdzy 1962). We have succeeded in separating two subasso-
ciations from the area of Tokaj: C. gracilis caricetosum vulpinae B od-
rogk. 62 and the bolboschoenetosum maritimae Bodrogk. 62.

In the area examined at present we have got the following results:

2. (a) Caricetum gracilis (Gribner et Hueck 31) Tx 37
typicum (Nova subass)

1. Its spreading in the examined area is outside the zone of the
cropland that became peaty and forms substances of large extension
partly in the silted backwaters covered with water only periodically,
resp. in their close environs, similarly to those published from the flora
district Nograd (Margit Kovacs 1957).

‘2. It is characteristic of its soil-ecologic conditions that these soils are
much younger, first of all of alluvial mud, being characterized by a low
organic-matter content and the absence or low value of CaCOj. It is

]
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characteristic of its physical structure that the desilted fraction surpas-
ses 60 per cent and in it the rough mud (with granule diameters of
0,050—0,020) is dominant.

3. The association conditions can be studied on cenologic data Nos.
1—9, Table II, while the dominance relations of the character-species as
well their distribution according to floral elements in Fig. 4. Accordingly
it is obvious that the number of the Magnocaricion species is rather low,
the Carex gracilis being far the most dominant. Here and there also the
dominance value of the Bolboschoenus maritimus can be considerable,
showing the transition to the Polygono-Bolboschoenetum, resp. the
development from it (data 7—12, Table II). In these cenoses the number
of the Phragmition and Phragmiteltalia elements and their total covering
are essentially higher than in other cenoses of the type (Fig. 4). At the
same time, also the value of the Molinion and Molinietalia species
increases.

2. (a4) C. gracilis typicum baldingerosum

It is a transition towards the Phalaridetum arundinaceae Libbert
31, resp. the Scirpo-Phragmitetum Kock 26, growing in our area, as
well. In this zone the Magnocaricion elements decrease, the number and
covering of the Phragmition and Phragmitetalia species are, on the other
hand, high; it consists mainly of Cosmopolitan and Circumpolar elements.
The high values of the units inside the Molinio-Juncetea class develop
in the croplands which dry up in the summer period where the Eleocharis
palustris, Lysimachia nummaularia Symphytum officinale species have
the leading role (data 10—12, Table II)

2. (b) Caricetum gracilis (Grdbner et Hueck 31)
Tx 37, glycerietosum aquaticae (Horvatié 31)
Nova subass.

1. This subassociation has a role of facies with Horvatié, in our
area, however, with its differenctial species; it can be limited well, and
is seperated from it zonally, as well.

2. Its occurence is confined to the silted backwater systems that
ensure more humid cropland conditions than those of the type are. Its
soil is here and there already marshy.

3. In its cenoses the origin from the Polygono-Bolboschoenetum
can often be demonstrated; both the Bolboschoenus maritimus and the
Polygonum amphibium frequently occur. By the way, the Phragmition
and Phragmitetalia elements reach also here — apart from some excep-
tions — the total covering value of 30—40 per cent. In their croplands
dried up, from the Molinion, Agrostion, and Molinio-Juncetea species
also here the Eleocharis palustris Symphytum officinale substitutes for
the former species group.

In the soil growing peaty no Carici-Menyanthetum has developed, as
yet, but the species combinations of Caricetum gracilis are joined by
Equisetum fluviatile, Lathyrus paluster Rumex hydrolapathus Equisetum
palustre in the humid areas (data 19—25, Table II). ’
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2. (by) Caricetum gracilis glycerietosum Equisetum fluviatile
facies.

In the area of Tdserdd Leersia orysoides (Tim ar 1953), that occurs
elsewhere, too, in the humid, boggy soil along the Tisza, appears en masse
together with Iris pseudacorus, Alisma plantago-aquatica.

2. (c) Caricetum gracilis (Griabner et Hueck 31) Tx 37
) leersietosum Nova subass.

The height of its substances reaches 80—110 cm. The two dominant
species, Carex gracilis and Leersia orysoides have developed so dense
substances that the species combination of their cenoses has become
rather poor.

2. (d) Caricetum gracilis (Grabner et Hueck 31) Tx 37
: calystegietosum Nova subass.

1. It is a secondary version of the association. In the areas consider-
ed suitable for producing hoed plants, too, in the drier years, and broken;
in more humid periods, however, submerged again under water: they
again ceased to be cultivated like plough-lands. The natural vegetation
began. developing and it proved to be suitable to study the development
of the secondary Magnocaricion. :

2. It occurs in the examined area in the parts not becoming peaty
where the standing stratum-water supply of the surrounding sand-hills
doesn’t get on any more. '

3. (a) As a first phase of the succession of the secondary Caricetum
gracilis, in the year after agriculture being stopped there, the humid
cropland conditions and ceasing the competition of other species proved

to be highly advantageous for the expansion of some Nanocyperion

elements, first of all the species of Cypero-Juncetum like the Eleocharis
acicularis Potentilla supina Gnaphalium. The dominating role is, however,
due to the group character-species Bidention, Chenopodion fluviatilis,
and Calystegion sepii in this period; however, some Chenopodietea species
come into prominence, as well, and even the dominant and facies-creating
weed of the hoed cultures along the Tisza belongs here (data 1—15,
Table III).

2. (¢1) Caricetum gracilis calystegietosum Sonchus arvensis fac.

- Somewhere else, first of all in the most humid parts that belonged
to the plough-land before:

2. (cy) the Alisma plantago-aquatica, resp.:

2. (c3) the Symphitum officinale creates facies (data 6—10, resp. 11—
15, Table III).

In the next years, parallelly with spreading of the Magnocaricion
elements, mainly of the Carex gracilis, Galium palustre at the expense
of the Chenopodietea elements, also the Molinietalia species are coming
to prominence, first of all the Eleocharis palustris Lysimachia num-
mularia Ranunculus repens (data 16—25, Table III; Fig. 5).
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Fig. 5. Dominance relations of the character-species of Caricetum gracilis. calyste-
gietosum and their distribution according to the floral elements, Construction on
the basis of Table III

Concerning the flora elements no major change can be observed
even in the course of succession; the cosmopolitan, circumpolar and
Eurasian elements are dominant.

3—5 years after the plough-land cultures having ceased, the suc-
cession processes so that the species-combinations of the association
approach the species combination of the original Caricetum gracilis but,
fcr a longer time, more Chenopodion fluviatilis and Agropyro-Rumicion
crispi species, reflecting the secondary character, have stayed in the
association.
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Summary

In the course of the vegetation research of the inundation area of
Tisza we have repeatedly returned to the detailed examination of the
phytocenoses that are different in a greater degree from the others,
found so far in one of the largest inundation areas of the Tisza valley,
in the neighbourhood of Tiszaug—Alpar and Tiszaujfalu. Amond them
some Magnocaricion associations can reckon particularly on our interest
in an increased degree.

Our work was hastened by the fact that a soil exploitation had
started in our area, endangering just these associations.

1. The ecologic conditions of the area have been decisively influenced
by the sand and loess ranges heaped up at its western limits. The preci-
pitation devoured by them, directed by a water-closing stratum line,
made the water supply of the area flow smooth. As a result of it, rich
water-marsh associations have developed; the soil began becoming peaty,
and the succession of the marsh and moor vegetation, through the moor
and bog-meadow associations, has developed to swamp-woods, the
Calamagrosti-Salicetum cinereae So06 et Zé6lyomi 55, resp. Thelyp-
teridi-Alnetum (Klika 40) Soo6 51, and Fraxino pannonicae-Alnetum
So06 et Komlédi 60.

2.1. In the non-wooded areas large substances are formed by the
Carici-Menyanthetum (Nowinsky 28) Sod 55. Its combination is
different from that of other associations published from other moor-
lands of the country: overwhelmingly the Carex gracilis makes a sub-
association. In spots also the subassociation Phragmites communis
appears. Besides the substance-forming Menyanthes trifoliata, the rarer
Cyperaceae, like the Carex intermedia, C. vesicaria, may be the remainder
of an ancient marsh vegetation.

Apart from the Magnocaricion elements, there is considerable also
the expansion of the Glycerio-Sparganion, resp. Phragmition species, like
the Equisetum fluviatile, Hippuris vulgaris, Lastrea thelypteris, etc., in
their species combinations.

2.2. In the alluvial or less peaty parts of the examined Tisza in-
undation area, as well in other similar croplands of the Tisza valley,
substances of large size are produced by the Caricetum gracilis (Grabn.
et Hueck 31) Rx 37. Its species combinations are essentially poorer
than those of the former association. Its separable subassociations are as
follows:

2.2.1. C. gracilis typicum in humid areas of alluvial soil. In its species
combination the number of the Magnocaricion species is decreased, far
the most dominant being the Carex gracilis. Its facies produced by the
Baldingera shows a transition towards the Phalaridetum arundinaceae
Libbert 31.

2.2.2. C. gracilis glycerietosum aquaticae in backwaters being more
humid than those of the type and water-covered for a longer time. Their
soil is marshy here and there, in the area of Alpar. In the zone touching
the Carici-Menyanthetum the facies of Equisetum fluviatile appears.

2.2.3. C. gracilis leersietosum in marshy meadows, particularly in
the area of TGeserd6, with Iris pseudacorus, Alisma plantago-aquatica.



39

2.2.4. C. gracilis calystegietosum is a pioneer population of the asso-
ciation. Its formation can be observed after tillage of the drier areas and
later stopping the agricultural cultivation, with. several characteristic
facies: 4; Sonchus arvensis fac., in the years following the stoppage of
soil cultivation; 4, Alisma plantago-aquatica and 43 Symphytum offi-
cinale facies, appearing in later times. At last, if the Carex gracilis has
closed, the development of the association is completed.
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TABLE I

Carici-Menyanthetum caricetosum gracilis

Facies: normale
Sample-plot number: 1 2 3 4
Number of species: 34 30 33 29
Degree of cover. %,: 130 115 110 120
Association and group
character species:
Cp Menyanthes trifoliata 1=2 2 1—2 2
Cp Equisetum fluviatile 2—3 2 1-=2 1-2
Eua(M) Carex gracilis 2 2 2 1-2
Cp Caltha palustris 1 1 2 1-2
Cp Lastrea thelypteris -+ . 1 +—1
Eua(M) Galium palustre 1 1 1 1
Cp Scutellaria galericulata + . +—1 1
Eua Calamagrostis canescens . 1 1 .
AtiM Juncus ‘subnodulosus + + . .
Glycerio-Sparganion and .
Phragmition speciels:
Kosm Phragmites communis 1 1 1 2
Cp Baldingera arundinacea +—1 . 1 1
Kosm Calystegia sepium . . +—1 +
Kosm Hippuris vulgaris +—1 . + .
Eua(M) Epilobium parviflorum . + . +
Phragmitetalia species:
Eua(M) Iris pseudacorus 1—2 1 +—1 1
Kosm Lythrum salicaria +—1 1 1 1
Eu Sium latifolium 1 1 + +—1
Eua Lysimachia vulgaris 1—2 . 1 .
Eua(M) Lycopus europaeus . +—1 . 1
Eua(M) Oenanthe aquatica 1 1 . .
Cp .Polygonum amphibium 1 . =+ .
Cp Stachys palustris . + . 1
Eu Rumex hydrolapatus 1-2 . +—1
Eua(M) Muyosotis palustris 1 +—1 .
Kosm Alisma plantag-aquatica . + +
Molinion-, Agrostion- and
Molinietalia species:
Eua(M) Poa trivialis - 1-2 1 2 23
Eua(M) Mentha aquatica + + 1 1
Kosm(M)  Potentilla reptans 1 2 1-2 .
Eua Lysimachia nummularia 1 1-2 1 .
Eua Ranunculus repens 1-=2 . 1 12
Eua Valeriana officinalis +—1 . 1 1
Cp Equisetum palustre . 1 1 1
Eu(AtIM) Trifolium hybridum + -+ . .
Eua(M) Epilobium tetragonum . + -+ .
Cp Agrostis alba 1-2 2 . 1-2
Eua Thalictrum flavum 1 . 4+ .
' Molinio-Juncetea species:
Eua(M) Lychnis flos-cuculi 1 1 +
Kosm Prunella vulgaris . + +
Bidention species:
Eua(M) Bidens tripartitus + . + .
Cp Bidens cernuus . + + .
Kosm Echinochloa crus-galli + . +. .
Alnion glutinosae species:
Eua(M) Salix cinerea 1 . 1 .
Eua(M) Alnus glutinosa 1 4+ . .
Indifferent species:
Kosm(M) Potentilla anserina . 1—2 1 1
Kosm Taraxacum officinale + . -+ +—1
Eua - Plantago major . + + +



TABLE 1II

Caricetum gracilis

Subassociation:

Sample-plot number:

Degree of cover. %:

é o Glyceria
typicum % 630 aquatica
[40] .
1-3 4—6 7—9 10—12 - 13—15 16—18 19—21 22—25

80—90 90—115 100—130 100—120 90—115 100—120 100—110 90—100

Total species number: 16 19 24 20 29 23 25 23
Association and group
character species:
Eua(M) Carex grdcilis 3—4 4 2—3 2 2—3 2—3 2—3 23
Kosm Eolboschoenus maritimus . 2—3 1-2 2 2 . .
Eua(M) Galium palustre . . + + + +—1
Cp - Equisetum fluviatile . . . 2—3 2
Eum(M) Teucrium scordium . +—1 . + . .
Cp Gratiola officinalis . . + +—1I .
Cp Lathyrus paluster . . . . + 1
Cp Veronica scutellata +—1 4. . .
Phragmition and Phragmitetalia
. species:
Kosm Schoenoplectus lacustris -+ -+ 2 +—-2 1—2 1—2 1-2 +—1
(EuaM)
Cp . Baldingera arundinacea 1 -+ + 2—=3 + + .
Eu Sium latifolium . . —+—1 1 1 1 + 1
Cp Polygonum amphibium 1 + 1. 1-2 + + 1-2 .
Cp Glyceria maxima . . . +—1 .2 +—1 1-2 1-2
Kosm Alisma plantago-aquatica . . +-—2 1 +—1 . +—1 +
Eua Lysimachia vulgaris + + + . . + +
Kosm Phragmites commaunis 1-2 1—-2 1 1-2 3 . .

- Eu Rumex hydrolapathus 1 + T . S 1 1
Cp Stachys palustris . . 2 . +—1 + +
Kont(Eua) Lythrum salicaria . . 1 + + -+
Eua(M) Lycopus europaeus 1—2 . . . - 2 2
Eua(M) Sparganium erectum . . + +—1 1—2 . .
Eua(M) Butomus umbellatus . . 1 +—1 1 1 -+ +—1
Cp Sagittaria sagittifolia . . . -+ 1 . .
Cp Rorippa amphibia . +—1 . -+ . .

Eua(M) Senecio paludosus . 1 +—1 . +—1
Nanocyperion species:
Cp - Eleocharis acicularis . 1-2 1 + .
Eua(M) Cyperus fuscus -+ +—1 . .
Molinion- Agrostion-, Molinietalia-
and Molinio-Juncetea species:
Eua(M) Mentha aquatica 1 1 1-2 . + 1 1 1
Eua Lysimachia nummularia + +—1 +—1 1—2 + 2 .
Cp Agrostis alba C -1 2 1 1-2 . .
Eua Ranunculus repens 1 1 . + 1 1-2
Eua(M) Foa trivialis 1 +-—2 . 1 . 1 1
Kosm Eleocharis palustris . 2 2—3 2 2 . .
Eu(KontM) Symphytum officinale . 1-2 1=2 1-2 2—3 .
Eu(AtiM)  Trifolium hybridum -+ . . . . + +
Pann E. Cirsium brachycephalum . . +—1 . . + +
Cp Equisetum palustre . . +—2 1—2
Eua(M) Potentilla reptans 1 +—2 . . . . .
Eua Vicia cracca . . + +
Eua Thalictrum flavum . +—1 . B
Eua Juncus compressus B .
Calystegion sepii and
Chenopodietea species:
Kosm Calystegia sepium -+ 1 + +—1 + 1 . .
(EuaM)
Kosm Potentilla anserina 1 +—1 +—1 4 1 +
(EuaM) ) . . 4 - + . -+
EuaM Rorippa silvestris v
Indifferent species:
Kosm Veronica anagallis-aquatica . . . +—1 + +
Eua(M) Mentha arvensis . . + . 1 +
Eua Plantago major . . 4—1 . .



TABLE IIIL

Caricetum gracilis calystegietosum

A
1]
.-
3
t ] ] [}
. 38 §% 54 c
Facies: ] g BE £ g ga
9 =g b I
g Zaw £% 58 )
/)] < 1) ~ =
Sample-plot number: 1—-5 6—10 11—15 16—20 21—25
Number of species: ’ 33 46 42 27 26
Degree of cover. Y%: ! 100 80 90 90 90
Character species of
association and group:

Eua(M) Carex gracilis . 1—2 +—2 1—2 1—2 2—3
Kosm Bolboschoenus maritimus . . 1-2 1 1
Cp Gratiola officinalis T 1 + +—1
Eua(M) Galium palustre -+ . 1 1—2
Eua(M) Carex vulpina . . 1 .

Phragmition- and Phragmitetalia
species:

Kosm Alisma plantago-aquatica . 2—3 +—-2 1—2 1—2
Eu Sium latifolium . 1 . 1 +—1
Cp Polygonum amphibium 1 1 . +—1
Eu(M) I7is speudacorus + . . 1-2 +
Kosm Phragmites communis + . 1 . +—1
Eua(M) Butomus umbellatus -+ 1 . . .
Eua(M) Lycopus europaeus 1 + . .
Kont(Eua) Lythrum salicaria -+ -+ . .
Eua(M) Sparganium erectum . + + .
Cp Baldingera arundinacea 1 . .
Kosm

(EuaM) Schoenoplectus lacustris 1 .
Eua(M) Senecio paludosus -4~ .
Cp Rorippa amphibia + .

Nanocyperion species: -
Eua M Potentilla supina 1 . 1—2
Eua Gnaphalium uliginosum +—1 . 1
Cp Eleocharis acicularis - 1-2 +
Eua(M) Cyperus fuscus -+ + .
Agrostion species:
Eua(M) Poa trivialis 1 1-2 +—1 +—2 +—1
Kosm Alopecurus pratensis . -+ . +—1 1
Eu(M) Ranunculus sardous -+ + . +—1
Kont(Eua) Lythrum virgatum +—1 + + .
Ew(M) Centaurium minus . 1
Molinietalia species:
Eu(KontM) Symphytum officinale 1 2 2—3 - 42
Cp Agrostis alba . . 1-=2 1 1-2 .
Eua Ranunculus repens 1 +—2 1-3 .
Eua Lysimachia nummniularia 1 . 1 2
Eua(M) Potentilla reptans 1 . . 1—2 +—1
Kosm Eleocharis palustris . . . 1-2 2—3
Eua _ Juncus compressus . . 1 1-—2
Eu(AtIM)  Trifolium hybridum . 1-2 . .
Eua M Epilobium tetragonum + . .
Molinio-Juncetea species:

‘Eua Vicia cracca - 1 1—2 1 .
Eua(M) Trifolium repens . 1 1—2 1
Kosm(Eua) Taraxacum officinale +—1 -+ -+ .
Eua(M) Medicago lupulina . -+ 1 .
Kosm

(EuaM)  Prunella vulgaris + +
Eua(M) Daucus carota 4+ 1 . .
Eua(M) Trifolium pratense . -+ . .

Beckmannion species:
Eua M Lotus tenuis 1 + . .
Eua M Trifolium fragiferum +—1 . . .
Bidention-, Chenopodion
fluviatilis-, Calystegion sepii and
Agropyro-Rumicion crispi
species:

Kosm(Eua) Calystegia sepium 1-2 +—2 1-3 1=-2 +—2
Cp - T Bidens tripartitus c ) T+ 2 e s aio” St
Kosm

(EuaM) Potentilla anserina 1 1 1 1
Eua Rumex crispus . . -4 -+ +
Kosm Polygonum lapathifolium o 1=2 . 1 . .
Kosm Echinochloa crus-galli 1—=2 . 1 .
Eu(M) Carex hirta - . +—2 1—3 .

_Cp Rorippa - silvestris x amphibia 1 +—1 . .
Eua Chenopodium polyspermum -+ 1 . . .
Kosm(Cp) Veronica anagallis-aquatica . 1 . . 1—2
Eua Chrysanthemum vulgare . 1-2 . .
Eua(M) Scutellaria- hastifolia . 1 . . .
Kosm(M)  Setaria glauca +—1 . . . .
Eua

(KontM) Chenopodium urbicum . +—1

Kont(Eu) Rorippa austriaca -+ .
Secalinion-, Secalietea- and
Chenopodietea species:
Eua(Kosm) Sonchus arvensis ‘ 2—3 1-2 1—-2 .
Kosm Equisetum arvense ) 1-=2 . 1 1 .
Eua(M) Cirsium arvense 1 1 1 . .
Eua(M) ‘Rorippa silvestris . +—1 . . +—1
Eua Matricaria inodora 1 1 . . .
Kosm(Eua) Sonchus asper 1 . -+ . .
Kosm(M)  Anagallis femina + . + . .
Kosm Chenopodium album + . .
Eua - Inula britannica . 1 . .
Adv Erigeron ‘canadensis -+ . .
Indifferent species:
Eua Plantago major 1 2 +—1 1 +-—1
Eua(M) Mentha arvensis + 1 + . .
Kosm Polygonum aviculare . 4 1 . .
Eua .

(KontM) Heleochloa alopecuroides 1 . . .
Med(Eum) Mentha pulegium -+ . . .
Eua Glechoma hederaced . -+ . . .



MALAKOZUNOLOGISCHE ZONENUNTERSUCHUNGEN IM
TOTEN TISZAARM BEI SZIKRA

K. BABA

Zoologischer Lehrstuhl der Piddagogischen Hochschule Szeged
~ (Eingegangen am 18. Méarz 1967)

Ziel und Methodik der Sammlungen

Die zdnologischen Sammlungen wihrend der Jahre 1958—1960 bezweckten
eine Antwort zu erhalten bzgl. der Struktur der Mollusken-Assoziationen, und der
Gesetzmiissigkeiten der Artenverteilung und durch statistische Analysen der rezenten
Mollusken-Assoziationen einen Beitrag zu der von A. Horvath eingeleiteten sta-
tistischen Analyse der Rekonstruktionsuntersuchungen der Fauna des Pleistozdn
zu liefern.

Ort der Untersuchungen war der tote Tiszaarm bei Szikra. Es ist ein
stabilisiertes, wasserreiches, mit iippiger Vegetation bestandenes, von
Menschen kaum beriihrtes Gebiet, das unter Naturschutz steht. Es liegt
westlich von der Tisza, nahe der Gemeinde Tiszaug und hat eine Linge
von etwa 8,5 km. (Der tote Arm steht mit der lebenden Tisza in Ver-
bindung.) .

Die Komplexuntersuchungen fanden am nordlichen Schenkel des
toten Armes statt, wo ich u. a. die Beziehungen der Schneckengemein-
schaften zu den Planzenassoziationen studierte. Die Pflanzenassoziationen
zu kontrollieren hatte G. Bodrogkdzy die Liebenswiirdigkeit.

An Hand 36-stiindiger wasserchemischer Untersuchungen (nach der
lokalen Methode von Don dszy) suchte ich die in einem der wirmsten
Sommermonate wirkenden Naturfaktoren kennen zu lernen.

Aus dem toten Arm habe ich 173 Proben eingeholt, die Sammel-
stellen lagen immer 10 m voneinander entfernt. Entsprechend der ver-
schiedenen Vegetationsausdehnungen bestanden die einzelnen Sammel-
orte aus 7—12 Probenentnahmestellen. Die Probenentnahmestellen bilden
drei Zonen (der 8 Sammelplatz vertritt die 4. Zone). Die drei Zonen
stammen aus 2—10 cm, 10—70 cm und 1—1.5 m Wassertiefe — aus-
gehend vom Ufer zur Wassermitte in Abstidnden von 1,5 m. — Die Fund-
-stellen dieser drei Zonen sind — nummeriert — und die Entfernung der
einzelnen Sammelplitze voneinander in der Beilage 1 angefiihrt. Im
Laufe der zonologischen Analyse habe ich von den 173 Probenent-
nahmestellen nur 163 verwertet, um in allen drei Zonen mit einer Pro-
portional gleichen Probenzahl arbeiten zu kénnen.

"Z:l‘ ISCIA (SZEGED) 3. 1967.
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Die Proben entstammen einer Grundfliche von je 25 X 25 cm? die
ich mit einem selbstkonstruierten Schlammheber von 25 e¢m? Grosse
entnahm und in einem daneben aufgestellten holzernen Quadratrahmen
mit Hilfe einer Taucherbrille ringsum die ins Quadrat gehongen Pflanzen
abstutzte.

Das Molluskenmaterxal wurde grdéssenmaéssig sortiert und die Indi-
viduen unterhalb der Mindestgrossengrenze der Literatur als juvenil
bezeichnet.

Pflanzliche, klimatische und wasserchemische
Charakterisierung des Gebietes

Charakteristisch fiir die Vegetation des toten Tiszaarmes ist, dass sie
die typische Form und sédmtliche Variationen der Nupharo-Castalietum
in ihrer urspriinglichen Erscheinungsart bewahrt. Nymhaea alba kommt
stellenweise als 100%iger Bestand vor; ausserdem bilden Salvinia, Lemna,
Ceratophyllum, Hydrocharis, Utrzcularza Potamogeton, sowie Phragmztes,
Typha, Glyceria und Sium latifolium-Arten Assoziationen.

Typisch ist die mosaikartige Anordnung der pflanzlichen Assozia-
tionen im Wasser. Gemiss diesen Assoziationen habe ich in dem Toten
Tiszaarm acht verschiedene Sammelstellen ausgewihlt. Thre Lage und
Entfernung voneinander veranschaulicht die Beilage 1.

Die an Beilage 1 in der Zeichenerklirung mit 1—9 bezifferten
Pflanzenassoziationen sind folgende:

In der Mitte des Wassers: Nupharo-Castalietum (7), vom der Wasser-
mitte den Ufern zu: Mynophyllo-Potametum (4) — Nupharo-Castalietum-,
Lemno-Utricularietum-Komplex (1); im ufernahen Wasser: Scirpo-Phrag-
mitetum (6) — Assoziation, anschliessend kommen die Scirpo-Phragmi-
tetum, typhetosum angustzfolzae (8) —, und die Glycero-Sparganie-
tum — Scirpo-Phragmitetum (9) — Assoziationen zustande.

Die Uferlinie des Wassers enhilt Agrostion (3) —, Caricetum elatae
(5) — und Sium latifolium (2) — Pflanzenassoziationen.

Zeichenerkldrung an Beilage 1: a) = Ton-, b) = Lehmige Schlamm-
" Bodenfraktionen.

. Der Tote Arm ist an beiden Ufern von Salicetum triandrae-Gras-
Moorhainen umgeben, in der Bodenvegetation mit Vitis silvestris-
Flecken.

Die Ziffern in den Kreisen bedeuten die Sammelplitze. An diesen
Sammelpéltzen bilden die folgenden Phytozénosen Komplexe:

1. Am Wassersaum Agrostion, im Wasser Nupharo-Castalietum-,
Sium latifolium-, und Myriophyllo-Potametum-Assoziationen. — 2, Am
Ufer und am Wassersaum Agrostion, im Wasser Nupharo-Castalietum-
Assoziationen. — 3. Am Wasserrande Agrostion- und Caricetum elatae-
Legierung; im Wasser bilden Nupharo-Castalietum und Lemno-Utricula-
rietum einen Komplex. — 4. Am Wasserrande Caricetum elatae, Nupharo-
Castalietum und Lemno-Utricularietum-Assoziationen miteinander ver-
flochten. 5. Am Wassersaum und im Wasser Scirpo-Phragmitetum-Asso-
ziation in Verbindung mit Nupharo-Castalietum-Assoziation. — 6. Scirpo-
Phragmitetum-typhoetosum angustifoliaie-Assoziation, die im Wasser mit
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Nupharo-Castalietum einen Komplex bildet. — 7. Eine Glycerio-Sparga-
nietum- und Scirpo-Phragmitetum-Assoziation komplexbildend mit Nu-
pharo-Castalietum. — 8. Gegeniiber den Sammelplidtzen 2 und 3 ist hier
in der Wassermitte eine Nupharo-Castalietum-Pflanzenassoziation anzu-
treffen.

Die Vegetation der Sammelplidtze 3—4 und 5—7 bildet eine auf-
einanderfolgende Sukzessionsreihe, in dem gegeniiber dem 3. Sammel-
platz am 4. Carex mit 70—90%iger Bedeckung das Ubergewicht erlangt.
Am 6.—5—7. Sammelplatz wird das Schilf von Roéhricht, und dieses
dann von Mohrenhirse abgeldst.

In makroklimatischer Hinsicht zeigt das Gebiet stark kontinentalen
Charakter. Fiir seine mikroklimatischen Eigenschaften ist charakteristisch,
dass im Tageslauf in einem der wirmsten Sommermonate — im Juli —
lediglich Unterschiede bis zu 14 °C zustandekommen. Die Abgeschlossen-
heit der umgebenden Waldungen und die grosse Wassermasse machen
die Temperaturverhiltnisse der Wirmeverteilung in den feuchtesten
Inundationswildern im Wellenraum der Tisza &dhnlich,

‘Das Wasser des Toten Armes ist nach der wasserbiologischen Ein-
teilung von K. D ar ab magnesium-kalzium-hydrokarbonathaltig. Es ist
reich an organischen Substanzen und hat ein grosses Erneuerungsver-
‘ mégen. Die Ergebnisse der im Szikraer toten Arm und der kontrollweise
in dem einige km entfernten, pflanzenarmen, abflusslosen toten Arm bei
Tiszaug angestellten Wasseruntersuchungen sind in Beilage 2 uns 3 dar-
gestellt.

Es ist wichtig darauf hinzuweisen, dass in beiden toten Armen die
Menge des geldsten Sauerstoffs von der Wassermitte zu den Ufern hin
abnimmt, wiahrend die Menge der den Schnecken als Nahrung und Auf-
enthaltsort dienenden Pflanzen zunimmt. Es muss auch beriicksichtigt
werden, dass Temperatur-, pH-, Alkalitats-, Karbonat- und Gesamthérte-
Werte im 24-Stundenzyklus wechseln. Nach meinen Beobachtungen
deuten sie die mikroklimatischen Maxima der Luft an.

Im toten Arm wechseln die pH-Werte dés Wassers zwischen 6.64
und 7.85, die des gelésten Sauerstoffs zwischen 0,130—3,917 mg/l, die
Alkalitat zwischen 5,9 und 7,4 W° und die Gesamthirte zwischen 16,52
und 20,72 nk°. '

Vergleich der ufernahen Wassertemperatur der beiden toten Arme
ergibt, dass sich die 5 cm betragenden Wasseroberflichenschichten des
Armes bei Szikra am wenigsten erwidrmen — maximal auf 22 °C. Am
Grunde des Wassers betrug die Temperatur in 70—150 cm Tiefe 15—16
°C, in Ufernihe 19,2—19,3 °C. In den Kontrollwassern liegt die Ober-.
flichen-Temperatur vom frilhen Morgen an um 5—10 °C héher, nur
zwischen den Rohr- und Mohrenhirsepflanzen der Sammelstellen - 5—7
registrierte ich an der Oberflichen Hochstwerte von 32,5 °C.

An der Unterseite der Nymphaea-Blitter ist die Temperatur des der
Sonne zugewandten Wassers um 5—8 °C niedriger. Die grosse Wasser-
masse des toten Armes bei Szikra und die grosse Vegetationsmasse zeigen
niedrigere Temperaturen -.und Temperaturausgeglichenheit als das Kon-
trollgewisser.
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Gefundene Arten und ihre Gkologische Charakterisierung

. Auf insgesamt 173 Fundorten bzw. Probenentnahmestellen fand ich
7001 Exemplare, die insgesamt 34 Arten angehorten, darunter 7 Strepto-
neura-, 23 Pulmonata- und 4 Lamellibranchiata-Arten (Beilage 4).

Das Vorkommen mehrerer Arten bedeutet neue Fundorte in der
Tiefebene. Interessant ist das Vorkommen von Pisidium henslowanum
im toten Tiszaarm. Auch die grosse Anzahl der Gyraulus laevis ist fir
Gewisser der Tiefebene ungewéhnlich. Viele fiir die Tiefebene als spora-
disch bekannte Arten kamen in relativ hoher Individuenzahl zum Vor-
schein, solche sind: Valvata cristata, Valvata naticina, Bithynia leachi,
Galba truncatula, Planorbis wvortex, Planorbis wvorticulus, Planorbis
leucostoma, Segmentina nitida.

Im Verhiltnis zur Artenzahl finden sich unter den Wasserschnecken
wenig Ubiquisten und diese kommen gewdhnlich in geringer Individuen-
zahl vor. Es sind dies: die Viviparus-Arten, Bithynia tentaculata, Radix
ovata, Physa fonatinalis, Planorbarius corneus, Planorbis planorbis,
Segmentina complanata, Acroloxus lacustris. Die hohe Individuenzahl der
zutagegeforderten Arten ist zum Teil das Ergebnis der Anwendung
zonologischer Sammelmethoden. Es ist zu erwarten, dass auf diese Weise
gewisse Arten, wie Valvata naticina, bzw. Galba truncatula anlisslich
weiterer Untersuchungen héufiger aus den Gewissern unserer Tiefebene
gefunden werden koénnen.

Die wenigen ubiquistischen Elemente deuten darauf hin, dass der
tote Arm bei Szikra infolge seiner grossen Wassermassen und 6kologischer
Gegebenheiten ausgeglichen ist. Er verfiigt liber eine niedrigere durch-
schnittliche Wassertemperatur und einen glinstigeren Wasserchemismus
als die Gewisser der Ungarischen Tiefebene. Im weiteren seien nun jene
10 Arten erbrtert, die sich im Laufe der zdnologischen Analyse als
konstant dominante Elemente erwiesen.

Betrachtung der beiliegenden Tabellen (Beilage 4—12) lidsst fest-
stellen, dass die zum Vorschein gekommenen Wasserschnecken in den
beiden ufernahen Zonen in der gréssten Zahl leben. Vom Ufer zur Was-
sermitte hin nehmen ihre Individuenzahl und auch ihre Vermehrung
mehr-minder gleichmissig ab. Eine Ausnahme bilden nur einige pflanzen-
fressende Arten, die ihre Nahrung auch auf den in der Wassermitte be-
findlichen Nymphaea-Blattern finden. Acroloxrus lacustris kam z. b, an
100 Sammelstellen in 1768 Exemplaren auf Wasserrosenblittern in der
Wassermitte zum Vorschein. Dortselbst wurden auch 91 Exemplare der
gemischte Nahrung liebenden Gyraulus albus gefunden (gemischte
Nahrung bedeutet hier das gemeinsame Verzehren von Detritus,
Bakterien, und pflanzlicher Nahrung).

Die zahlenmissige Verdnderung der Schnecken mit der Wassertiefe
hat ihre Ursache in der Nahrungsverteilung. Die Tabellen auf Beilage
5—12 zeigen, dass die Verteilung eines-grossen Teiles der Arten von den
schwebenden Pflanzen, der Tang-Vegetation und Lemna-Arten beein-
flusst ist. Als Beispiel seien hier Gyraulus crista L. und Gyraulus albus
O. F. Miiller erwahnt. Erstere Art kam in 1084 und die zweite in 1479
Exemplaren vor. Mit Ausnahme der Wassermitte enthalten alle 7 Fundorte
Seegrasvegetation. :
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An den verschiedenen Sammelstellen kommen diese Arten in den
einzelnen Zonen in folgender Verteilung zur Beobachtung:

Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4

nggt‘(‘l’“s 622, 281, 45%,  255,101,39%, 174, 60, 33% 33,28, 849,

(i%g?:;lus 714, 458, 649, 350, 167,47%, 316,137, 43%, 91, 46, 46Y),

Die erste Ziffer bedeutet die Gesamt-lindividuenzahl, die zweite die
daraus berechnete Zahl der jungen Individuen und die dritte das pro-
zentuelle Verhiltnis der jugendlichen zu der Gesamtindividuenzahl.

Gyraulus crista ist auf Grund der Zusammenstellung von Fr 6 m-
ming Pflanzenfresser.

Die grosste Individuenzahl erreicht G. crista am 1. Sammelplatz. Hier
finden sich in den abwechslungsreichsten Assoziationen verschiedene
Seegrasarten und gleichzeitig auch hochgewachsene Agrostis alba am
Ufer. An der 3., 5. und 7. Sammelstelle betrdgt ihre Individuenzahl iiber
100, wihrend an den Sammelstellen 4, 6 und 8, wo infolge der pflanz-
lichen Sukzession die Tang-Vegetation und die.schwebenden Pflanzen
zuriickgedringt sind, die Individuenzahl unter 50 liegt und die Zahl der
juvenilen Individuen unter 30 9, sinkt. (Siehe Beilage 4—12.) Diese
Erscheinung ist auch bei anderen Pflanzenarten zu beobachten.

_ Die Individuenzahl der Gyraulus crista ist proportional der Tang-
vegetation; die meisten Exemplare fand ich auf Agrostis alba und Utri-
cularia-Pflanzen. _ .

Gyraulus albus lebt nach Fromming und Soés am Grunde des
Wassers. Hieraus wiirde folgen, dass sie sich von Detritus nihrt. Hor-
vath erwidhnt sie vom Wassergrunde und auch auf verschiedenen
Pflanzen. Ich selbst fand sie ebenfalls zu mehr als 70 %, am Boden,
desgleichen aber auch an den Seegraspflanzen. Es ist anzunehmen, dass -
sie sich gemischt erndhrt, womit ich auch ihre hohere Individuenzahl
gegeniliber Gyraulus crista erkliren zu konnen glaube. Ihre Verteilung
an den Sammelstellen kommt der von G. crista nahe, unter Schwebe-
pflanzen findet sie sich in héherer Individuenzahl. Die Tangvegetation ist
ein Detritusbildner. Nur am 4. und 8. Sammelplatz ist ihre Individuen-
zahl geringer, liberragt aber auch so noch die der G. crista. Die Tang-
Armut modifiziert also auch die Individuenzahl der am Grunde des
Wassers lebenden Arten.

Eine dhnliche Erndhrungsweise wie G. albus haben Literaturangaben
zufolge auch Bithynia tentaculata, Galba truncatula, Physa fontinalis
und Segmentina nitida. Diese sind gewohnlich im ganzen toten Arm in
hoher Individuenzahl vertreten und stark in Vermehrung begriffen.

Auf Grund ihrer Verteilung muss den vorgenannten auch die in der
Ungarischen Tiefebene sehr verbreitete Segmentina complanata zugezihlt
werden.

Uberraschend hoch ist die Individuenzahl der Galba truncatula, von
der 314 Exemplare zum Vorschein kamen.

Die Verteilung der obigen Arten ist natiirlich keine vollkommen
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einheitliche; je nach ihren Temperaturanspriichen differenziert sich ihre
Individuenzahl an den einzelnen Fundorten. Neben der 1.—3. Sammel-
stelle kommen die wirmetolerierenden und wirmebeanspruchenden
Arten auch an den Sammelplétzen 4, 5 und 7 (Schilf-, Rohr- und Glyceria
aquatica-Bestinde) zahlreich vor, so u. a. Bithynia tentaculata, Galba
trnuncatula, Physa fontinalis, Segmentina complanata. An diesen Fundor-
ten ist die Temperatur des Oberflichenwassers hoher. Die angefiihrten
Arten sind Ubiquisten der Gewaisser unserer Tiebefene.

Bithynia leachi und Segmentina nitida leben an den von Pflanzen
beschatteteren, weniger warmen Stellen des toten Armes, an den Salm-
melstellen 1—3, in grosserer Zahl.

Alle diese Arten fehlen an der binsenbestandenen 6. Sammelstelle
oder sind nur in minimaler Individuenzahl vorhanden. Ihr allgemeines
Vorkommen deutet darauf hin, dass sie keine Nahrungsspezialisten sind.

Gegeniiber anderen Gewissern der Tiefebene kamen Bithynia leachi
hier in iiberraschend hoher Individuenzahl (49 Exemplare) zur Beob-
achtung, was mit der ausgeglichenen Wassertemperatur zu erklidren sein
diirfte.

Eine besondere Besprechung muss der Gyraulus laevis gewidmet
werden, deren Erndhrungswesie laut Literaturangaben unbekannt ist. Die
30 Exemplare dieser Art sind mehr als die Vorkommenszahl im ganzen
Lande. Eine wesentliche Vermehrung ist nur an der ersten Sammelstelle
zu beobachten, hier lebt diese Art in grosserer Zahl, was anzeigt, wie
wenig die Okologie der einzelnen Arten geklart ist. Nach So6s ist z. B.
diese Art vom sandigen Boden offener, pflanzenloser Gewisser zu
sammeln. ‘

Von den Detritus fressenden Arten nehmen Viviparus fasciatus und
Viviparus hungaricus im Toten Arm eine interessante Stellung ein.
Beiden sind Bodenbewohner. Nach E. Dautert bevorzugen beide den
Aufenthalt an sauerstoffreichen Orten mit klarem Wasser. Dem ist auf
Grund der Untersuchungen von Hazay hinzuzufiigen, dass Viviparus
hungaricus pflanzenarme Gewdidsser mit schlammigem Boden liebt. Nach
So006s lebt in stehenden und langsam fliessenden, pflanzenbestandenen
Gewissern und toten Flussarmen die Viviparus fasciatus, wihrend Vivi-
parus hungaricus in stehenden und langsam fliessenden Gewéssern mas-
senhaft lebt. Von V. fasciatus kamen 15, und von V. hungaricus 16
Exemplare zum Vorschein. Von V. fasciatus wurden am 1., 2. und 3.
Sammelplatz 5, bzw. 4. Exemplare gefunden. In den Schilf- und Glyceria
aquatica-Bestinden wurde kein einziges Exemplar gefunden.

Die exemplare leben in der 1. und 2. Zone.

V. hungaricus kam — mit Ausnahme der 2. und 4. Sammelstelle —
uberall vor, und zwar am 1. und 3. Sammelort in der grossten Individuen-
zahl (5 bzw. 7 Stiick). 12 Exemplare kamen aus der 1., and je 2 aus der
2. und 3. Zone zum Vorschein.

An der 1—3. Sammelstelle, wo die meisten Exemplare entlang des
Ufers zur Beobachtung kamen, stehen hohe Agrostis alba-Pflanzen, diese
lassen den sich am Grunde niederlassenden Detritus durch. — Ver-
gleichsweise sei erwihnt, dass ich aus dem verschlammenden Wasser der
vegetationslosen Erdgruben be1 Atka 170 Exemplare von V. hungaricus
sammeln konnte. N
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Auf Grund meiner beisherigen Sammlungen lassen sich die An-
spriiche der V. hungaricus folgendermassen umreissen: Die Eurythermie
von Viviparus hungaricus ist hoher als die von V. fasciatus, Extreme
(Austrocknen) werden gut vertragen und auch die pH-Toleranz ist eine
grossere. Bodenanspiirche liegen nicht vor, sie leben in detritusreichen
Gewissern, wo die Vegetation locker angeordnet ist.

Sofern der Standpunkt von H. Lie bm ann akzeptabel ist, wonach
V. fasciatus fir a- und p-mesosaphrobe Gewisser charakteristisch ist, so .
ist V. hungaricus eher an die a-polysahroben Wisser ~mit geringerer
Erneuerungsfihigkeit gebunden.

Die Valvatidae-Familie ist mit drei Arten vertreten. Alle drei ge-
fundenen Arten — Valvata cristata, V. piscinalis und V. naticina — zeigen
geringgradig voneinader verschiedene Anspriiche. Literaturangaben zu-
folge sind Valvata cristata und V. piscinalis Detritus- und Bakterien-
fresser. Nach Horvath bevorzugt V. piscinalis klare Gewisser; V.
cristata wird aus pflanzenreichen, kiihlen Stillgewidssern mit Sandboden
— auf Pflanzen sitzend — gemeldet.

Valvata piscinalis und V., naticina kamen in ziemlich grosser Zahl
vom Grunde des Wassers zum Vorschein, widhrend V. naticina als sehr
seltene und V. cristata nur als sporadische Art in der Ungarischen Tief-
ebene gemeldet ist.

Alle drei Arten fehlen an den Fundorten 4, 5, 6 und 8, oder sind
nur in sehr geringer Zahl vorhanden. Dies sind die Schilf-, Binsen-,
Rohr- und Wasserrosen-bestandenen Sammelplitze. Wihrend in der
Wassermitte der Mangel an Erndhrungsmoglichkeiten ihre Ansiedlung
verhindert, sind es entlang des Ufers die saueren Pflanzen.

Die auffallend hohe Individuenzahl der V. piscinalis und V. naticina
und ihre Vermehrung wird — entsprechend ihren Warmeanspruchen —
in dem wirmeren, uferndheren 7. Sammelplatz beobachtet.

In den Wissern mit hoheren pH-Werten in der Tiefebene habe ich
diese Arten nicht angetroffen. — H. Liebmann und Sladecek
melden V. piscinalis aus f-mesosaphroben Gewissern.

Planorbis vortex ernidhrt sich nach Fr6 m ming mit vertrocknenden
Pflanzenteilen und Algen. Ich fand sei in der gréssten Zahl auf ver-
gilbenden Wasserrosenblittern am 3. Sammelplatz. Von den Sammel-
stellen 1, 2, 5 und 7 kam nur je ein Exemplar zum Vorschein. Eine
Vermehrung besteht nicht. In der Tiefebene gilt P. vortex als sporadische
Art.

Uber das Vorkommen von Planorbis vorticulus bzw. ihre Verbreitung
in der Tiefebene liegen nur spérliche Angaben vor, Ich fand sie in allen
Sammelstellen vor, in der gréssten Zahl am 3., 4. und 7. Fundort auf den
an Lemna Arten reichen Wasseroberflichen. Auch anderweitig fand ich
sie auf Wasserlinsen sitzend.

Das seltene Vorkommen von Planorbis leucostoma in der Tiebefene
erklirt Hor v 4 t h mit ihren niedrigen Wirmebedarf. Nach Frémming
toleriert sie Extreme: ,,grosse Hitze und harten Frost” gut. Mit z6nodlogi-
schen Sammelmethoden diirfte sie meiner Ansicht nach hauflger nach-
weisbar werden.

Uberraschend reich ist der tote Tiszaarm von Szikra an Detritus-
und gemischte Nahrung verzehrenden Arten, was meines Erachtens mit
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dem g-mesosaphroben Charakter des Wassers zusammenhéngt. So zeigen
die im Wasser lebenden Pflanzen- und Detritusfresser das Erneuerungs-
vermdégen des Wassers an. Die von Detritus und gemischter Nahrung
lebenden Arten, wie Bithynia leachi, Valvata-Arten, Viviparus fasciatus,
Gyraulus laevis, Segmentina nitida meiden verunreinigtes, erneurungs-
unfihige Wasserbiotope.

In kleiner Individuenzahl kommen die eurythermen Arten, wie
Physa acuta, Radixr ovata, Radix auricularia, Planorbarius corneus, Plan-
orbis planorbis, und Planorbis spirorbis vor, welche in anderen, warmen
Gewissern der Tiefebene, in Erdgruben, Natronseen und Moorwéiassern
héufig sind.

Ebenfalls in geringer Individuenzahl wurden Aplexa hypnorum,
Planorbis carinatus und Plnaorbis septemgyratus beobachtet. Diese als
koloristische Elemente erscheinenden Arten sind in der Tiefebene bisher
aus Sand-Mooren beschrieben worden.

Der Aufenthaltsort der Schnecken wird auch durch die Wasser-
temperatur beeinflusst. In den Wassertiefen von 10—70 cm traft ich
- Schnecken bis zum Grunde hinab an, weiter vom Ufer entfernt aber nur
in der Vegetation auf der Wasseroberfliche. An den Stengeln der Wasser-
rosen in der Wassermitte kamen infolge der Lichtverhéaltnisse Schnecken
nur bis zu etwa 20 cm Tiefe vor.

- Auf Grund des Zahlenverhiltnisses der gefundenen Arten fillt auf,
dass der wasserreiche tote Arm infolge seiner Temperaturausgeghchen-
heit den kiihleres und wirmeres Wasser liebenden Arten gleichermassen
gute Lebensbedingungen bietet. Der tote Tiszaarm bei Szikra hat nicht
nur in seiner Vegetation, sondern auch in seiner Malakofauna den friihren
Zustand der Wasser der Tiefebene bewahrt.

Zonologische Auswertung

Die zonologischen Untersuckungen habe ich auf Grund der von B a-
logh zusammengefassten zonologischen Untersuchungsgrundsitze in
Angriff genommen, musste aber hier Abidnderungen vornehmen. Da ich
mich nur mit dem Mollusken befasse, lege ich die zonologischen Niveau-
Assoziationskategorien als partiale Niveau-Gemeinschaften aus' und
benutze im weiteren die Kategorie Zénose im Sinne einer Malakozénose.

Die Schneckenassoziationen Ungarns sind meiner Meinung nach an
ein Niveau gebunden. Die Landschnecken-Zonosen bilden ein Boden-
Gestripp vegetationsniveau. In den ungarischen Gewiissern gibt es keine
nenneswerte Wiarmeschichtung, die differenzierend wirken kiénnte. Die
Boden- oder Pflanzengebundenheit der Arten ist angesichts ihrer saison-
- alen Untertags-Wanderungen nicht konstant. Andererseits ziehen die auf
- Pflanzen lebenden Schnecken sich — in Anbetracht der grossen Schwan-
kungen des Wasserstandes der heimischen Stillgewisser — in den ufer-
nahen Wasserbereichen (wo sie leben) wegen der Verdunstung in der
heissen Sommerperiode, bzw. wegen des Unterganges der Vegetation,
ebenfalls auf den Grund des Wassers zuriick. Auch im Winter pflegt ein
grosser Teil der Schnecken auf den Grund =zuriickgezogen zu liber-
wintern. Aus diesem Grunde halte ich die in useren Gewissern lebenden

7
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Schneckengemeinschaften fiir einem Niveau (Synusium) angehorig, wobei
das Wandern als Moglickheit der dynamischen Zustandsinderung in
Betracht zu ziehen ist. Das Synusium zeigt vertikale Schichtung, diese
Schichtung lasse ich bei meinen Untersuchungen ausser acht.

Die benutzten Niveaugemeinschafts-Kategorien haben folgende
Bedeutung:

Das Malakosynusium umfasst eine oder mehrere Lebensformen: die
aus einem Gebiet herausgegriffene, selbstindige, weiter nicht zerlegbare
Schneckengemeinschaft, wo ein Teil der Arten in zonologischer Affinitit
zueinander steht.

Das Malako-Sozion ist eine aus Synusien bestehende Niveaugemein-
schaft, in der die Struktur der Synusien identisch ist, wo in der Konstanz
und den Dominanzgraden der Arten aber Unterschiede bestehen, und
zumindest eine konstante Art in den meisten Synusien gemeinsam vor-
kommt.

Ein Malako-Assozion ist eine aus Sozionen aufgebaute Gemeinschaft,
in deren Bereich die konstanten, dominanten Arten der Sozione in
zonologischer Affinitit miteinander stehen.

Malako-Konsozion ist eine Sozion-Kategorie, die durch Aufeinander-
schichtung, Verflechtung von Gemeinschaften (Sozionen) entsteht, eigent-
lich eine komplexe Niveaugemeéneinschafts-Kategorie. (Sie sind durch
Schichtung der verschiedenen Planzenzénosen — infolge derer pro-
gressiven oder regressiven Verdnderungen — entstanden.)

Die rdumliche Ausbreitung dieser- Kategorien kann variieren.

Die Benennung der angefihrten zénologischen Kategorien ergibt sich
aus der Aneinanderreihung der Namen der konstanten, dominanten, bzw.
in zénologischer Affinitdt miteinander stehenden dominanten Arten nach
ihrer quantitativen Teilnahme. Ein Beispiel der Zénosen-Benennung hat
J. Vagvolgyi gezeigt. ’

Die der Reihe nach mit dem héchsten Konstanz-Dominanz-Prozent-
verhiltnis in der Zénose vertretenen Arten sind die namengebenden
Arten der Assoziationen. Ihre prozentuellen Werte kommen meistens
100 9, nahe. Weitere Arten mit hoher Konstanz, die Subkonstanten,
bezeichnen die einzelnen Synu51en als koloristische Elemente. Die ko—
loristischen Elemente sind nicht in erster Linie die seltenen Arten, denen
kommt eine akZIdentelle Rolle zu, wenn sie nicht konstant dominant
werden.

Die sich sondernden Planzenzénosen, in denen ich die Gemein-
schaften untersucht habe, werden zonal alle 1,5—2 m mit zunehmender
Wassertiefe lichter, dies ist die Ursache fiir das gleichmissige bzw.
ungleichmissige zahlenmissige Abnehmen der Schneckenarten. Die
Schneckengemeinschaften folgen den verinderten Bedingungen, deshalb
habe ich die zonal zustandekommenden Synusiumvarianten zonale
Synusien genannt.

2. Sammelstelle (7. Beilage)

Gyraulus albus — Gyraulus crista Konsoziation mit hochkonstanter
Acroloxus lacustris-Art. .

Im ersten zonalen Synusium: Galba truncatula, im zweiten Planorbis
vorticulus, im dritten Acroloxus lacustris mit Elementen von niedriger
Dominanz und hoher Konstanz. :
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1. Sammelstelle (6. Beilage)

An der Sammelstelle zeigt Sium latzfolzum eine Vegetations-
konsoziation an. Die Schneckengemeinschaft besteht aus Gyraulus albus
und Gyraulus crista, mit hochkonstanten Acrolorus lacustris- und Bithy-
nia tentaculata-Elementen. :

Erstes zonales Synusium: Segmentina complanata, Acroloxus
lacustris, Galba truncatula, Bithynia tentaculata mit kondominant konst-
anten Elementen. — Zweites zonales Synusium: Bithynia tentaculata,
mit Segmentina nitida. Drittes zonales Synusium: Bithynia tentaculata,
mit Acroloxus lacustris-Dominanten.

3. Sammelstelle (8. Beilage)

Gyraulus albus — Gyraulus crista-Konsoziation mit hochkonstanten
Planorbis vorticulus-, Acroloxus lacustris- und Bithynia tentaculata.

Erstes zonales Synusium: Gyraulus albus, — Gyraulus crista —
Planorbis vorticulus; weitere fiinf Arten absolut konstant, aber von
niedriger Dominanz in folgender Abstufung: Bithynia tentaculata, Ac-
roloxus lacustris, Valvata piscinalis, Galba truncatula und Segmentina
nitida. An dieser Stelle finden sich reichlich organische Stoffe und
pflanzlicher Detritus. — Zweites zonales Synusium: Gyraulus albus —
Gyraulus crista — Bithynia tentaculata-Typ mit Planorbis vorticulus,
Valvata piscinalis, Valvata naticina, und Acroloxus lacustris als konstant
dominanten kolorierenden Elementen. — Drittes zonales Synusium:
Gyraulus albus — Acroloxus lacustris mit Gyraulus crista, Bithynia ten-
taculata und Valvata piscinalis als kolorierenden Elementen

Das untersuchte Gebiet ist relativ klein in seiner Ausbreitung, d1e
absolute Konstanz mehrerer Arten ist ein Zeichen der kleinwelligen
Fluktuation. Die die Soziationen aufbauenden Schneken-Arten sind
identisch, die in den Konstanzwerten und in der Dominanz zutage-
tretenden Unterschiede sind meines Erachtens durch das Uberwiegen
bzw. Fehlen einzelner Komponenten des Pflanzenkomplexes bedingt.

_ Acroloxus lacustris ist in allen drei Fillen das kolorierende Element
der dritten Zone, denn hier sind die Haftmoglichkeiten auf den Wasser-
ronsenblattern am glinstigsten.

Bithynia tentaculata ist gememsame Art der ersten Synusien: in
Ufernihe befindet sich der meiste Detritus.

Planorbis vorticulus ist an der 3. Sammelstelle dominant, hier ist
das Wasser am reichsten mit Lemna-arten versehen.

Die Unterschiedlichkeit der Soziationen kommt am besten durch die
Jaccard’sche Arten-Identititsziffer zum Ausdruck. Zwischen der 1.
und 2. Sammelstelle: Ja = 82,6 9, (Gesamt-Artenzahl 23, gemeisame
Arten 19). — Zwischen der 2. und 3. Sammelstelle: Ja = 82,6 %, (Gesamt-
Artenzahl: 23, gemeinsame Arten 19). — Zwischen der 1. und 3. Sammel-
stelle: Ja = 87,5 9/, (Gesamt-Artenzahl: 24, gemeinsame Arten: 21).

Die Konstanz-Identitit (Kulczynski’sche Ziffer), die mit der
Ahnlichkeit der Zénosen zunimmt, war folgende: Zwischen den Sammel-
stellen 1 und 2: Ku = 2,39, zwischen 1 und 3: Ku = 1,98 und zwischen
2 und 3: Ku = 1,78.

Die Analyse der Ziffer zeigt, dass die grosse Ahnlichkeit in der Tang-
vegetation der drei Zénosen diese aneinanderkoppelt. Die Abwelchung
der einzelnen Zonosen ist eine geringgradige. Sammelstelle 1 und 2



52

unterscheiden sich von Sammelstelle 3 hauptsichlich durch deren Schilf-
assoziationen enthaltenden Komplex. Das verbindende Glied ist die
Tangvegetation, welche sich iliber die anderen Pflanzenassozmtlonen
schichtet. Auf Grund der gemeinsamen Arten und der iiber 809 olgen —
mehr oder minder gleichen — Konstanz-Identitit kénnen sie in einen
gemeinsamen Konsoziationstyp eingereiht werden, und zwar: Gyraulus
albus — Gyraulus crista — Acroloxus lacustris- Kons021at10n mit hoch-
konstanten Bithynia tentaculata, Planorbis vorticulus, Galba truncatula,
Valvata piscinalis, Segmentina complanata als Charakterelementen Diese
Gemeinschaft ist fir den Mosaik~-Komplex der hier vorhandenen Tang-
haltigen Potametea-Zonologiekategorie charakteristisch.

8. Sammelstelle (Beilage 4, Wassermitte, Zone 4), augenommen auf
Grund von 100 Untersuchungspunkten auf einer Strecke von 300 m.
Acroloxus lacustris-Soziation ohne Beisein von Dominanten in hdéheren
Zahlenwerten. 74 9/, des Sozions bilden Acroloxus lacustris. Die Wasser-
rosenblitter sichern ihnen glinstige Aufenthaltsorte und Nahrung im
ufernahen Anteil des toten Armes. In der Wassermitte kénnen sich ihnen
auch Landelemente hinzugesellen (Succinea-Arten), und dennoch ist die
Wassermitte arm an Arten. Dies diirfte dadurch bedingt sein, dass an:
den Wasserrosenblittern Acroloxus am besten zu haften vermag. IThre
Schalenkonstruktion gewidhrt ihnen einen natiirlichen Schutz gegeniiber
den zur Zeit der Untersuchungen stark vermherten Schnecken-Blutegel:
Glossiphonia complanata. Auf 2032 Individuen kamen 303 Blutegel.

4. Sammelstelle (Beilage 9)

Gyraulus albus — Galba truncatula — Gyraulus crista-Soziation mit
Bithynia tentaculata und Segmentina complanata als Charakterarten.
Erstes zonales Synusium: Galba truncatula — Gyraulus albus — Gyraulus
crista-Typ mit Bithynia tentaculata- und Segmentina complanata-

Dominanz. — Zweites zonales Synusium: Galbae truncatula — Gyraulus
albus — Gyraulus crista-Typ mit dominant konstanten Segmentina
complanata- und Planorbis vorticulus-Elementen. — Drittes zonales

Synusium: Gyraulus albus-Typ mit Acroloxus lacustris, Gyraulus crista,
Bithynia tentaculata und Galba truncatula-Konstanten.

Dieser Sammelplatz ist als Ergebnis der pflanzlichen Weiterent-
wicklung der 2. Sammelstelle aufzufassen (Sammelstellen 2—4: Ja == 85
%/,, Gesamtartenzahl: 20, gemeinsame Arten: 17; Ku = 1,668). Mit dem
Erscheinen des Schilfes nimmt die Individuenzahl um etwa das Dreifache -
ab. Zahl der gefundenen Individuen: 302.

6. Sammelstelle (Beilage 11)

Es hats ich eine Gyraulus crista — Acroloxus — Konsoziation —
ohne wesentliche konstante und dominante Elemente — herausgebildet.
Im ersten zonalen Synusium ist die Dominanz der Gyraulus crista auf-
fallend hoch. Das zweite und dritte zonale Synusium ist vom Gyraulus
crista — Acroloxus lacustris-Typ mit Planorbis vorticulus-Dominanz An
dieser Sammelstelle wurde die niedrigste Individuenzahl gefunden: 159.
— Das Fehlen der konstanten, dominanten, sog. Mittelarten erklire ich
‘mit der Anwesenheit der Binsenvegetation. Charakterisiert ist die Kon-
. soziation durch die anwesende Tangvegetation. Der niederschlagsarme
Friihling dieses Jahres war von einem regnerischen Sommer gefolgt.
Infolge des Anstiegens des Wassernievaus verwandelte sich das urspring-
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liche Réhricht innerhalb weniger Monate in ein Binsicht zurlick. Die
Veridnderungen der Vegetation an der Siedlungsstelle diirften auch auf
die Vermehrung der Schnecken von Einfuss gewesen sein, desgleichen
mag auch der in dem Binsenbestand nachgewiesene Zyanwasserstoff
und das Alkaloid Csorhamnedin alarmierend auf die Schnecken wirken.

5. Sammelstelle (Beilage 10).

Gyraulus crista — Gyraulus albus-Soziation mit Segmentina com-
planata, Acroloxus lacustris und Bithynia tentaculata als dominanten
Arten. — Das erste zonale Synusium: Gyraulus crista — Galba trun-
catula-Typ mit Gyraulus albus, Segmentina complanata als Arten von
hoherer, und Bithynia tentaculata und Acroloxus lacustris von niedrigerer
Konstanz und Dominanz. Zweites zonales Synusium: Gyraulus crista —
Gyraulus albus — Segmentina complanata — Acroloxus lacustris mit ab-
solut konstanten, hochdominanten Arten. Drittes zonales Synusium:
Gyraulus albus — Guyraulus crista mit Acroloxus lacustris als hoch-
konstanter und dominanter Art. "

Auch die Ernahnrungsverhiltnisse dieser Sammelstelle werden von
der Tangvegetation bestimmt. Im wesentlichen verfiigt sie liber die fiir
die Sammelstellen 1—3 charakteristischen Strukturmerkmale.

7. Sammelstelle (Beilage 12) A

Valvata piscinalis — Gyraulus albus — Acroloxus lacustris-Sozion,
mit stark dominanter Gyraulus crista-Art. Erstes zonales Synusium:
Valvata piscinalis — Gyraulus albus — Gyraulus crista-Typ mit
Acroloxus lacustris als dominanter Art. — Zweites zonales Synusium:
Acroloxus lacustris — Gyraulus crista — Valvata piscinalis — Physa
fontinalis-Typ; dominante Art: Gyraulus albus. Drittes zonales Synusium:
Galba truncatula — Acroloxus lacustris — Gyraulus crista-Typ mit

Gyraulus albus-Dominanz.

An diesem Fundort habe ich nur die Dominanzwerte beriicksichtigt,
denn obwohl 909 Individuen zum Vorschein kamen, betrug die Zahl der
Aufnahmestellen weniger als 10.

Die hohere Temperatur des Wassers dieses Sammelplatzes geht aus
der Entwicklung der Dominanz von Physa fontinalis und Valvata pisci-
nalis hervor.

Schlussfolgerungen

Entsprechend der Vegetation der verschidenen Sammelstellen sind
auch die Schneckengemeinschaften im toten Tiszaarm bei Szikra ver-
schieden. Diese Sonderung kommt — bei mehr oder minder identischen
Artenkomponenten (die Arten-Identitidt bewegt sich je nach den Sammel-
stellen um 70—85 %,) — in den Konstanz- und Dominanzgraden zum
Ausdruck.

Die den Charakter der Zonosen bestimmenden konstanten, do-
minanten Arten sind an die Tangvegetation gebunden (insbesondere die
Arten des Gyraulus-Genus). Auf Grund der pflanzlichen Sukzession und
Regression, sowie des Eindringenvder Tang-Vegetation in die verschie-
denen Pflanzen-Zénosen bilden die Schnecken-Zonosen einen Mosaik-
Komplex. Charakteristisch fiir diesen Mosaik-Komplex ist die Gyraulus
crista — Gyralus albus — Acroloxus lacustris-Malakoasszotiation, deren
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kolorierende Elemente 8 hochcharakteristische Arten bilden. Diese sind:
Valvata piscinalis, Valvata naticina, Bithynia tentaculata, Galba trunca-
tula, Physa fontinalis, Planorbis vorticulus, Segmentina complanata und
Segmentina nitida.

Die Verminderung der Vermehrung hingt zonal von der horizontalen
Anordnung der Vegetation — als nahrungsbestimmendem Faktor — ab.
(Dieses Phinomen wird deutlich durch die Verringerung der Individuen-
zah]l zwischen den einzelnen Zonen; sie betriagt zwischen der 1. und 2.
Zone 28 9, und zwischen der 2. und 3. 12%,.) :

Einen wesentlichen Teil der Gesamt-Individuenzahl bilden in jedem
zonalen Synusium die juvenilen Individuen (Siehe die Tabellen 4—12).
Sofern ich die Charakteristika der Gemeinschaften des toten Armes nur
auf Grund der juvenilen Individuen feststellen wollte, wiirde ich zu den
gleichen konstant dominanten Arten gelangen, die ich auf Grund der
Gesamt-Individuenzahl feststellte. Da die Vermehrung der Schnecken
sich je nach den vorhandenen Existenzbedingungen dndert, ist die gegen-
wirtige Vermehrung ein Charakteristikum der gegebenen Schnecken-
assoziationen.

Ausgedrickt wird diese Gesetzmaéssigkeit durch die zonale Verteilung
der Vermehrung. In der ersten Zone sind 54,45 9, der Gesamt-Indivi-
duenzahl, in der zweiten 47,86 %, und in der dritten 39,56 %/, juvenile
Formen. Der Fortpflanzungsunterschied zwischen der 1. und 2. Zone
- betrdgt 6,56 und zwischen der 2. und 3. Zone 8,30. Die Zahlen driicken
die quantitative Verminderung der Vegetation mit zunehmender Wasser-
tiefe aus. )

Die wechselnden Konstanz- und Dominanzwerte der einzelnen Arten
in den verschiedenen Abschnitten des toten Flussarmes orientieren iiber
die dkologischen Verhiltnisse der Arten, wie quantitative Verinderungen
der Vegetation, Temperaturanspriiche, Ansiedlungsorte und Ernihrungs-
unterschiede.

Was den Reichtum der Arten- und Individienzahlen betrifft, zeigen
die inhomogenen Komplex-Planzenassoziationen eine vorteilhaftere
Situation (z. B. an der ersten Sammelstelle).

Die in der zonalen Gliederung =zutagegetretenen Konstanz- und
Dominanzverhéltnisse der Arten und Assoziationen lassen feststellen,
dass das Wasser des toten Armes in etwa 4—5 m Breite neben dem Ufer
die gilinstigsten Lebensbedingungen fiir die Schnecken bietet. Die als
Nahrung dienende Vegetation befindet sich in Uferniahe, Die Wasser-
niveauschwankungen entlang des Ufers und die Veridnderungsprozesse
der Vegetation sind es, welche das Leben der Malakozénosen am ehesten
beeinflussen. Auf die Verénderungen der Mosaikkomplexe der. Vegetation
reagieren die Schneckengemeinschaften am auffallendsten mit quantita-
tiven Verdnderungen.

Ist die Wassermitte mit Pflanzen bedeckt — wie auch im Falle des
untersuchten toten Tiszaarmes-, so ist diese imstande die reduzierten
Arntensoziationen aufrechtzuerhalten. (Fiir die meisten Arten fehlt der
entsprechende Ansiedlungsplatz.) Auf Grund der vorliegenden Aus-
wertung ist hinsichtlich der Existenz und der Verénderung der
Schneckengemeinschaften der Wasserrand das aktivste Gebiet.
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Beilage 2.

Im Wasser des Altarmes der Theiss unter 24 Stunde gezeigte Anderungen

-wird nicht gesucht

den 18—19 juli in dem noérdlichen Ende des Altarmes . i
den 15—16 juli 1960 unter den T&s-Wald. . '

12 1 2 3 4 5 6 -7 -8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9: 10 11 12 1 2 3 4 5 6

1959 216 — 21,7 — 222 — 204 — 202 — ‘198 — 194 — 192 — 194 — 194 — 2001 —' 22 — — — —.  — 2145 — 204
Wasser-Temperatur . " o '
1960 — — 25° — — 25 — — 25 - — 2 — — 20 - — 193 — — 2 — - 248 — — 24 — - — —
1959 7,73 — 78 — 748 — 705 — 681 — 664 — 670 — 670 .— 675 — 68 — 700 —.758 — — — — — 748 — 1705
pH ,
1960 —_— — 8,15 —_ — 8,16 —_ — 17,96 - — 17,85 —_ — 17,50 —_ — 17,09 —_ — 7,09 - - 7,58 — — 17,58 —_ —_ — —_—
19599 — — - — — = - = - = = = = - = = = s - - = 4= = =L - - - -
Alkalitat w° -
190 — — 74 — — 62 — — 68 — — 10 — — 63 — — 66 — — 59 — — 61 — — 62 — — — —
Karbonat Harte nk® 1960 — — 20.72° — 17,36° —_ — — 18,94° — 19,60° —_ - - — . 17,64° — 18,48° —_ — — 16,52° — 17,08° —_ —_ — 17,36° —_ —_ _ _
gesamt — Hirte nk® 1960 — — 20.8° — 15,3° — — — 21,3° — 18,7° — —_ — 14,7° — 14,6° —_ —_ —  19,0° — 19,4° —_ —_ — 19,4° —_ — _ —
::ngrflzr 1959 2.481 — 1.828 — 1.567 — 3917 — 0.261 — 0.261 — 0.130 — 0.130 — 0.130 — 0.261 — 1.305 — 2.285 -— 3.003 —_ —_ _— _— _— _—
Sauerstoff 5 . : ) : ) ' o o
geloster tifef 1959 4.309 — 4.178 - 3,168 — 1.828 — 0.587 — 0.261 — 0.265 — 0.261 — 0.195 — 0.195 — 2340 — 4.113 — 4.309 —_ —_— — —_ —_ —_
mg/l ’ , : o - :
) 1960 — — 4.216 —_ — 3387 — — 3.011 —_ — 2.559 — — 2.107 — — 2785 — -— 3.689 -_— — 3.463 — = 4517 — —_ — —

Cl— mg/l 17,23 —_ —_ —_ — 18.96 —_ — 13.07 - — 9,55 _— — 8,56 — — 930 —_ — 15,84 — — 15,84 — = 1757 —_ —_ — —



Beilage 3.

Analyse des Wassers des toten Tisza-Armes unterhalls. des Dorfes Tiszaug
(am 20 juli 1959. aus der oberfldchenlichen Wasserschicht)

Zeit 8 10 12 14 16
2 m vom Ufer 25 26,2 28 28,2 28,4
,ﬁﬁ;zrr‘atur Wasser-Mitte -~ 248 262 276 282 282
Rohrbestand —_ 26 28,4 29 28,8
2 m vom Ufer - —_ — —_ —
pH Wasser'-Mitte 8,33 8,33 8,38 8,24 8,24
Rohrbestaﬁd — — — — —
2 m-v om Ufer 2,089 1,958 2,350 2,678 2,873.
g‘;ﬁ’:ﬁg{ off Wasser-Mitte 2,350 2,677 1,958 2677 2,873
Rohrbestand 2,220 2,611 2,220 1,958 1,436
Alkalitat W° Wasser-Mitte — —_— 5,0 —_ —_
ggﬁ:’:ﬂﬁ? Wasser-Mitte — — 6,16 — —
Ig-f.‘isxix:glf Wasser-Mitte —_ —_ 7,28 — —_—
Wasser-Mifte — — 17,70 —_ —_

-



Beilage 4.

Summation des aué dem toten Tisza-Arm Szikra gesammelten Materials

Zone 1. Zone 2. Zone 3. Zone 4.
Gesamt- davon Gesamt- davon Gesamt- davon Gesamt- davon
Arten zahlder juve- DY | zahlder juve- DY, | zahlder juve- DY, | zahlder juve- DY,
Nr. Exempla- nile Exempla- nile Exempla- nile Exempla- nile
re re re re
1. Viviparus fasciatus O. F, Miiller 6 4 0.20 5 —_ 0.45 4 4 0.44 —_ —_ —_
2. Viviparus hungaricus Hazay 12 4 ©0.40 2 —_ 0.18 2 — 0.22 — —_ —_
3." Valvata cristata O. F. Miiller 4 2 0.13 8 3 0.72 2 — 0.22 —_— — —_
4. Valvata piscinalis O. F. Miiller 231 " 151 7.62 42 32 1.44 34 14 3.74 2 1 0.8
5. Valvata naticina Menke 70 33 2.31 30 9 2.70 13 4 1.43 —_ —_ —
6. Bithynia leachi Sheppard 165 96 5.45 62 37 5.58 28 15 3.08 11 10 0.44
7. Bithynia tentaculata L. 27 11 0.89 14 4 1.26 8 1 0.88 2 2 0.88
8. Stagnicola palustris O.F.Miiller 22 7 0.73 ki 4 0.63 6 3 0.66 _ _ —
9. Radix auricularia L. 3 1 0.10 — — — 2 — 0.22 — — —
10. Radix ovaeta Draparnaud 18 10 0.59 11 6 1.26 9 — 0.99 2 2 0.08
11. Radix peregra O. F. Miiller 29 15 0.96 7 5 0.63 2 2 0.22 — -— —
12. Galba truncatula O. F. Miiller 222 153 7.33 53 30 4.77 38. 25 4.18. — — —
13. Physa fontinalis L. 74 57 2.44 32 18 2.88 15 10 1.65 — — —
14. Physa acuta Draparnaud 3 — 0.10 — — — — —_ — _— —_ —_
15. Aplexa hypnorum L. 1 —_ 0.033 — — _— — —_ —_ — —_ —
16. Planorbarius corneus L. 1 1 0.033 — —_ — Ce— — — — — —_
17. Planorbis planorbis L. 1 1 0.033 - - —_ — —_ — —_ —_ —
18. Planorbis carinatus O. F. Miiller 2 — 0.07 — — — 1 —_ 0.11 2 2 0.08
19. Planorbis vortex L. 11 — 0.36 4 1 0.36 5 -_— 0.55 14 13 0.56
20. Planorbis vorticulus ssp. charteus )
Held. 114 69 3.76 55 17 4.95 29 9 3.19 14 13 0.56
21. Planorbis spirorbis L. — —_ —_ 1 —_ 0.09 —_ —_ —_ — —_ —_
22, Planorbis septemgyratus .
E. A Bielz 17 5 0.56 5 —_ 0.45 1 1 0.11 — — —
23. Planorbis leucostoma Millet 2 — 0.07 2 - 0.18 30 14 3.30 —_ — -
24. Gyraulus crista L. 768 458. 25,34 350 167 31,50 316 137 34.16 99 46 3.96
25. Gyraulus albus O. F. Miiller 24 10 0.79 3 — 0.27 5 —_ 0.55 — — —
26. Gyraulus laevis Alder 622 281 20.53 243 101 21.87 174 60 19.14 33 28 1.32
27. Segmentina complanata Drap. 228 152 7.52 80 51 7.20 33 11 3.63 —_ — —_
28. Segmentina nitida O. F. Miiller 12 2 0.40 8 — 0.72 10 — 1.10 — — —
29. Acroloxus lacustris L. 225 - 107 743 | 127 67 11.43 144 45 15.84 —_ .98 74.12
30. Anodonta sp. (cygnea)? 1 —  0.033 — — —_ —_ — —_ -— —_ =
31. Sphaerium corneum L. —_ —_ —_ 1 1 0.09 —_— — — —_ — —_
32. Pisidium Henslowanum Sheppard —_ —_ —_ 1 —_ 0.09 _ — —_ — —_ —_
33. Musculium lacustre O. F. Mtiller 1 —_— 0.033 . - —_ —_ — — —_ —_ _— —_
Insgesamt: 2916 1630 — 1153 553 — 911 355 — 179 215 —



Beilage 5.

Zonenweise Analyse des aus dem toten Tisza-Arm Szikra gesammelten Materials

(je 20 Sammelstellen pro Zone)

Zone 1. Zone 2. Zone 3. Zone 4.
g £ juvenile insgesamt % £  juvenile insgesamt g £  juvenile insgesamt g £  juvenile insgesamt
=E - Exemplare = E Exemplare = E Exemplare = E Exemplare
Arten g g £ g g g £ 5
N %2 D% K% D% K%| x4 D% K% D% K%| 3 D% K% D% K%|%3 D% K% D% KU
[ SN [©2]EY] S
1. Viviparus fasciatus O. F. Miiller 6 . 4 .032 20 0.24 20 5 — —_ — 0.50 10 4 4 1.08 21 0.44 10 —_— —_ —_— — —_ —
2. Viviparus hungaricus Hazay 9 4 0.32 20 0.36 20 2 — — — 0.20 10 2 —_ — — 0.22 10 — — —_— — —_ —
3. Valvata cristata O. F, Miiller 1 — —_ — 0.04 5 8 — — —  0.80 15 2 3 081 5 0.22 5 — — — — —_ —_
4, Valvata piscinalis O, F., Miiller 140 23 1.84 30 5.60 60 19 — 299 — 190 30 34 14 3.78 21 3.74 42 — — — — _— —_
5. Valvata naticina Menke 35 - 12 0.96 10 1.40 35 22 2 0.46 10 2.20 40 13 4 1.08 - 5 1.43 21| — — — — —_— —_
6. Bithynia leachi Sheppard 134 67 5.36 60 5.36 95 o7 23 5.29 50 5.70 - 80 28 15 4.05 31 3.08 63 —_ —_ — —_ —_ —
7. Bithynia tentaculata L. 23 9 0.72 20 0.92 45 14 4 0.92 5 1.40 40 8 1 0.27 5 0388 21 1 -_— — — 0.25 5
8. Stagnicola palustris O.F.Miller 21 7 0.56 20 0.84 55 i 4 0.92 20 0.70 20 6 3 081 5 0.66 .15 —_ —_ — —_— — —
9. Radix auricularia L. —_ — — —_— —_ — — — —_ — — — — —_ — 0.22 10 — — — — — —
10. Radix ovata Draparnaud 15 8 0.64 20 0.60 30 14 6 1.38 20 140 40 9 —_ — — 099 10 1 — — — 0.25 5
11. Radix peregra O. F. Miiller 26 14 1,12 40 1.04 55 6 - 5 1.15 15 0.60 15 -2 2 054 10 0.22 10 — — — — —_ —_
12. Galba truncatula O. F, Miiller 189 129 10.32 60 17.56 90 45 22 5.06. 35 450 45 38 25 6.75 10 4.18 36 —_ —_ —_ —_ —_ —_
13. Physa fontinalis L. 48 40 3,20 20 1.92 30 9 5 115 10 0.90 30 15 10 2.70 10 1.65 21 —_ —_ — — —_ —
14. Physa acuta Draparnaud —_ — —_ — —_— - — — — — — —_ - — — —_— —_ — —_ —_ — — —
15. Aplexa hypnorum L. — — —_ —_ - —_ — —_ —_ _ —_ —_ — — — — — — — — — — — —
16.  Planorbarius corneus L. —_ — — — — —_ — — — - - — — — — — — — —_ —_ — — — —
17.  Planorbis planorbis L. —_ — — — — — — —_ - — —_ — —_ — — — — — — — — — —_ —
18. Planorbis carinatus O. F. Miiller 2 — — — 0.08 10 — —_ — — — — 1 — —_ — 01 5 — — — — — —_
19. Planorbis vortex L. 11 — — —-— 044 20 3 —_— — — 030 15 5 — — — 055 10 9 — — — 225 40
20. Planorbis vorticulus ssp. charteus ) . ’
Held. 113 64 5.12 50 4.52 75 45 10 2.30 30 4.50 55 29 9 243 15 3.19 47 2 — —_— —  0.50 10
21. Planorbis spirorbis L. —_— —_ —_ —_ — —_ 1 — — — 0.10 5 —_ —_ - — — — —_ — — —_ — _
22. Planorbis septemgyratus )
E. A. Bielz 15 4 0.32 10 0.60 40 4 -_ —_ — 040 20 1 1 0.27 5 011 5 —_ —_ —_ — — —_
23. Planorbis leucostoma Millet 2 —_ —_ — 0.08 10 2 — -— — 020 10 30 14 3.78 5 033 15 — — —_ — —_ —_—
24. Gyraulus crista L. 645 377 30.16 85 25.80 95| 329 165 14.98 80 32.90 90 | 316 128 34.56 73 34.76 94 10 —_ —_ — 250 30
25. Gyraulus laevis Alder 20 9 072 15 0.80 40 3 — — —  0.30 10 5 — — — 055 21 — — — —_ —_ —
26. Gyraulus albus O. F, Miiller 554 248 19.84 80 22.16 100 | 220 86 19.78 65 22.00 95 | 174 60 16.20 52 19.14 89 5 — - — 125 20
27. Segmentina complanata Drap. 216 143 11.44 65 12.64. 75 77 48 11.04 46 1.70 70 33 11 297 15 3.63 21 _— = —_— — —_ —_
28. Segmentina nitida O. F. Miiller 12 2 0.16 5 048 20 8 — —  — 080 20 10 — —_ — 110 21 — —_ — — — —
29. Acroloxus lacustris L. 164 71 5.60 60 6.56 95 87 39 897 50 8.70 80 | 144 45 12.15 47 15.84 84 | 361 — —_ — 9725 100
30. Anodonta sp. (cygnea)? 1 - —_ —  0.04 5 — — — — —_ — — —_ — —_ —_ — } = — — — —_ —
31. Sphaerium corneum L. —_ — — — — — 1 1 046 5 0.10 5 — —_ —_ —_ —_ —_ — —_— —_— — — —
32. Pisidium Henslowanum Sheppard —_ — —_ —_ —_ = 1 - - — 010 5 - — — — - — — —_ —_ —_ — —
33. Musculium lacustre O. F. Miiller 1 - —_ — 0.04 5 —_ —_ — — — —_ — —_ —_ —_ _— — —_— — — —_ — —_
Insgesamt: 2403 1235 — — — — | 989 433 — — — — | 911 359 — —_ —_ — | 389 - —_ —_ -— —_




Beilage_ 6.

juvenile und gesamt — Exemplare an der 1. Sammelstelle — Zonenweise summiert.

Insgesamt:

. gesamt Exemp- Zone 1. summiert nach Zonen Zone 2, summiert nach Zonen Zone 3.. summiert nach Zonen
Exem- lare detailiert detailiert detailiert
. ‘plare Qavon 4 i i . "
Arten zusam- Ju.‘ie' E)iem- davon i E’iem' davon E’iem' davon
Nr. men ™€ DY K% | BATE  juve- DO K [ PZE juve- DY K% [PAE  juve- D% K%
men nile men nile men nile
1. Viviparus fasciatus O. F. Mlller 5 2 0.35 26 1 — 0.12 20 2 — 0.82 20 2 2 0.58 20
2. Viviparus hungaricus Hazay 5 — 0.35 33 2 — 0.24 20 2 — 0.82 40 1 — 0.29 20
3. Valvata cristata O. F. Miiller 2 — 0.14 13 1 — 0.12 20 — — — — 1 —_ 0.29 20
4. Valvata piscinalis O. F. Miller 16 —_ 1.33 53 ki — 0.84 40 1 — 0.42 80 11 — 3.19 40
5. Valvata naticina Menke 17 4 1.19 33 7 3 0.84 40 8 1 3.28 40 2 — 0.58 20
6. Bithynia leachi Sheppard 50 18 3.50 93 27 13 3.24 100 16 3 656 100 7 2 2.03 100
7. Bithynia tentaculata L. 25 6 1.75 53 13 4 1.56 60 ki 2. 2.87 60 - 5 — 1.45 40
8. Stagnicola palustris O.F.Miller 9 4 0.63 53 i 4 0.84 60 — — — — 2 — 0.58 40
9. Radix auricularia L. ) 1 — 0.27 6 —_ —_ — — —_ —_ —_ — 1 — 0.29 20
10. Radix ovata Draparnaud 21 6 1.47 46 3 3 0.36 40 9 3 3.69 60 9 — 2.61 40
11. Radix peregra O. F. Miller 10- 6 0.70 53 6 2 0.72 60 3 3 1.23 20 1 1 0.29 20
12. Galba truncatulata O. F. Miller 66 37 4.62 53 53 32 6.36 80 10 3 4.10 60 3 2 0.87 20
13. Physa fontinalis L. 8 3 0.56 26 5 3 0.60 20 3 — 1.23 60 — —_ — —
14. Physa acuta Draparnaud —_— — — —_ — — — — — — — — —_ — —_ —
"15. Aplexa hypnorum L. — — — — — — — — — —_ —_ — —_ - —_ —
16. Planorbarius corneus L. — — — —_ — — — —_ — —_ — — — — — —_
17. Planorbis planorbis L. — — — — — — — —_ — —_ — —_ — — — —_
18. Planorbis carinatus O. F. Miller — — —_ —_ —_ — — — — —_ — — — — — —
19. Planorbis vortexr L. 1 — 0.07 6 —_ —_ —_ —_ 1 — 0.42 20 — — — —
20. Planorbis vorticulus ssp. charteus
Held. 14 7 0.98 40 10 6 1.20 40 1 1 0.42 20 2 — 0.87 60
2i. Planorbis spirorbis L. — _— — —_ — — —_ — — —_ —_ — — — — —
22. Planorbis septemgyratus :
E. A . Bielz ) 1 —_ 0.07 6 1 — 0.12 20 —_ — — — —_ —_ —_ —_
23. Planorbis leucostoma Millet 32 14 2.24 33 1 — 0.12 20 2 — 0.82 40 29 14 8.41 40
24, Guyraulus crista L. . 473 198 33.11 100 253 113 30.86 100 101 36 41.41 100 119 49 34.51 100
25. Gyraulus laevis Alder 12 9 0.84 40 10 9 1.20 80 — — — —_ 2 — 0.58 40
26. Gyraulus albus O. F. Miller 335 72 23.45 86 217 53 26.04 100 48 10 19.68 80 20 9 20.30 " 80
27. Segmentina complanata Drap. 148 87 10.36 46 121 74 14.52 80 6 5 2.46 40 21 8 6.09 20
28. Segmentina nitida O. F. Miiller 26 22 1.82 60 © 10 2 1.20 40 8 — 3.28 80 8 — 2.32 60
29. Acroloxus lacustris L. 122 29 8.54 80 70 22 8.40 100 15 4 6.15 60 37 3 10.73 80
30. Anodonta sp. (cygnea)? — — —_ —_ — — —_ —_ —_— — — —_ —_ — —_ —_
31. Sphaerium corneum L. — - -— —_ — -—_ —_ —_ —_ — — —_ — — —_ —_
32. Pisidium Henslowanum Sheppard — —_ - — — — - — — — — — — — — —
33. Musculium lacustre O. F. Miller — - — — -— -— — —_ — — — —_ —_— — — —
1402 504 — -— 825 343 — —_— 243 )| — —_ 334 89 — -—_



Beilage T.

juvenile und gesamt — Exemplare an der 2. Sammelstelle — Zonenweise summiert

summiert nach Zonen

gesam{: Exemp- Zone 1. summiert nlach Zonen Zone 2. summiert nach Zonen Zone 3.
are detailiert 13 : o .
%ZE davon . _ detailiert detailiert
Arten zusam-~ J4Ve" : Xem-  govon xXem- oo on , Exem-
nile . ) lare ) . . 1ave lavon )
Nr. men D % K% zgsam- Ju.‘ie— D% K% 28;21:':1- Juyle- D% K% 25;2;?- juve- D% K%
men nile men nile men nile _
1. Viviparus fasciatus O. F, Miiller 3 3 0.51 16 3 3 0.65 33 — — — — — —_ — —
2. Viviparus hungaricus Hazay - — — — — —_ - — — — — —_ — — — _ —
3. Valvata cristata O. F. Miiller — — — — — —_ — —_ —_— — = —_ — — — —
4., Valvata piscinalis O. F. Miiller 24 19 4.10 66 23 18 5.03 100 1 1 0.99 — —_— — —_ —
5. Valvata naticina Menke 3 1 0.51 33 1 - 0.21 33 2 1 1.98 — — —_ — —
6. Bithynia leachi Sheppard 32 26 5.47 66 28 23 6.12 100 4 - 3 3.96 — — — — —_
7. Bithynia tentaculata L. 7 2 1.19 66 4 1 0.87 100 3 1 2.97 — — —_ — —
8. Stagnicola palustris O.F. Miiller 45 40 7.69 66 44 40 9.62 66 — — — — 1 — 3.70 —
9. Radix auricularia L. 5 1 0.85 50 4 1 0.87 66 1 —_ 0.99 — — — — —
10. Radix ovata Draparnaud S — — — — — —_ — — —_ — — —_ — — — —
11. Radix peregra O. F. Miiller -8 5 1.36 50 7 4 1.52 66 1 1 0.99 —_ — — — —_
12. Galba truncatula O. F. Miiller . 6 3 1.25 33 6 3 1.31 66 —_ —_ — — — — - —
13. Physa fontinalis L. 10 9 1.70 50 10 . 9 2.18 100 — — L —- —_ — — — —
14. Physa acuta Draparnaud — — — — — — —_ — — — — — — — — —
15. Aplexa hypnrnorum L. — — — — — — — —_ — — — —_ — —_ — —
16. Planorbarius corneus L. — — — — — —_ — — — — — — — _ _
17. Planorbis planorbis L. — — — —_ —_ — — — —_ — — — —_ — — —
18. Planorbis carinatus O, F. Miiller 1 — 0.17 16 1 — 0.21 — —_ — — —_ —_ — — —
19. Planorbis vortex L. 1 — 0.17 16 — — — —_ 1 — 0.99 —_ — — — —
20. Planorbis vorticulus ssp. charteus
Held. 27 22 4.61 43 20 17 4.33 100 7 5 6.93 — - —_ — —
21. Planorbis spirorbis L. — — — — —_ —_ — — — — — — — — _ _
22. Planorbis septemgyratus
E. A. Bielz — — —_ —_ — — — — — — — — —_ — — —_
23. Planorbis leucostoma Millet 4 — 0.67 50 3 — 0.65 66 1 —_ 0.99 — — - — —
24, Guyraulus crista L. 78 70 13.33 100 55 54 12.03 100 14 9 13.86 — 9 7 33.33 _
25. Gyraulus albus O. F. Miiller 278 218 47.52 100 209 163 45.73 100 56 45 55.44 — 13 10 48.14 —_
26. Guyraulus laevis Alder 5 — 0.85 16 5 — 1.09 33 —_ —_ - —_ — — — —
27. Segmentina complanata Drap. 22 18 3.76 43 17 16 3.71 100 5 2 4.95 — — — — —
28. Segmentina nitida O. F. Miiller 1 — 0.17 16 — — —. — - — — - 1 — 3.70 —_
29. Acroloxus lacustris L. 25 17 4.27 100 17 13 3.7 100 5 4 4.95 — 3 — 11.11 —
30. Anodonta sp. (cygnea)? — — — — — — —_ —_ — — —_ — —_ — — —
31. Sphaerium corneum L. — — — — — — — —_ —_ —_ — — —_ — — —
32. Pisidium Henslowanum Sheppard — — — — — _ —_ — — — — — — — —_ —
33. Musculium lacustre O. F. Miller — — —_ —_ _ —_ — — — —_ — — —_ —_ —_ —
Insgesamt: 585 454 - -— 457 365 —_ - 101 72 —_ —_— 27 17 -_— —_




Beilage 8

juvenile und gesamt — Exemplare an der 3. Sammelstelle — Zonenweise summiert

gesamt Exemp- Zone 1. summiert nach Zonen Zone 2. summiert nach Zonen Zone 3. summiert nach Zonen
Exem- lare detailiert detailiert - detailiert
plare (J!ﬁ://gn Exem Exem E
Arten zusam- e " davon €m- " davon Xem-  4ovon
nile lare . ' lar . .
Nr. men D% K% zgsam- Ju"ie- D% K % zgsirg- juve- D% K% zgéifg- juve- D% K%
) men nile men nile men nile

1. Viviparus fasciatus O. F. Miller 4 2 0.42 25 1 — 0.19 22 "1 — 0.44 22 2 2 0.85 22
2. Viviparus hungaricus Hazay 7 4 0.72 16 7 4 1.39 50 —_ —_ — — — —_ — —
3. Valvata cristata O. F, Miiller 9 3 0.94 25 —_ — —_ - 8 3 3.55 22 1 — 0.42 50
4. Valvata piscinalis O. F. Miiller 33 22 3.46 91 8 4 1.59 100 13 11 5.77 75 12 7 5.15 75
5. Valvata naticina Menke 30 9 3.15 58 15 9 2.98 50 9 —_ 4.00 75 6 —_ 2.57 50
6. Bithynia leachi Sheppard 5 2 0.52 41 2 1 0.39 50 2 1 0.88 50 1 — 0.42 22
7. Bithynia tentaculata L. 70 43 7.35 100 48 22 9.54 100 19 11 8.44 100 13 10 5.55 100
8. Stagnicola palustris O.F.Muller 2 — 0.21 16 1 — 0.19 22 1 —_ 0.44 22 — —_ —_ —
9. ° Radix auricularia L. —_ —_ — — — —_ — — — j— — —_ —_ — —
10. Radix ovata Draparnaud 2 2 0.21 16 — —_ — —_ 2 2 0.88 50 — —_ —_ -
11. Radix peregra O. F. Miiller 11 8 1.15 50 7 5 1.39 75 3 2 1.33 50 1 1 0.42 29
12. Galba truncatula O. F, Miiller 14 8 1.46 50 8 4 1.78 100 5 ° 4 2.22 22 1 — 0.42 22
13.. Physa fontinalis L. 1 —_ 0.10 8 1 — 0.19 22 — — — — — —_ —_ —
14, Physa acuta Draparnaud — — — — L —_ —_ —_ —_ —_ — — — — — —_ —_
15. Aplexa hypnorum L. — — — _ —_ — — — — — — — — — — —
16. Planorbarius corneus L. — — — — — —_ — — — — — — — —_ —
17. Planorbis planorbis L. — — — — —_ — —_ —_ — —_ — — —_ — — —
18. Planorbis carinatus O. F. Miuller 1 —_ 0.10 -8 — — — — — — —_ — 1 — 0.42 22
19. Planorbis vortex L. 13 — 1.36 41 8 — 1.59 75 —_ — —_ — 5 — 2.14 50

20. Planorbis vorticulus ssp. charteus ] :
Held. 98 41 10.29 75 65 39 12.92 100 21 2 9.33 75 12 — 5.15 50
21. Planorbis spirorbis L. 2 — 0.21 16 1 0.19 22 — — —_ — 1 0.42 22

22. Planorbis septemgyratus

E. A. Bielz — — — — — — — — — —_ —_ — — — —
23. Planorbis leucostoma Millet 10 4 1.04 - 41 8 - 4 1.59 75 .2 — 0.88 50 — — — —_—
24. Gyraulus crista L. 184 63 19.32 100 140 49 27.83 100 22 4 9.77 100 22 10 9.44 100
25. Guyraulus albus O. F. Miller 328 139 34.45 100 120 74 23.85, 100 102 31 - 45.33 100 106 34 45.48 100
26. Gyraulus laevis Alder 5 —_ 0.52 33 2 — 0.39 50 2 — 0.88 22 1 — 0.42 22
27. Segmentina complanata Drap. 29 15 3.04 58 24 14 4.77 100 5 1 2.22 75 — — — —
28. Segmentina nitide O. F. Miiller — — — — — — — — — — —_ —_ — - —_ —
29. Acroloxus lacustris L. 92 16 9.66 91 36 9 7.13 100 8 — 3.55 75 48 7 20.60 100
30. Anodonta sp. (cygnea)? — -— — — — —_ — — — — —_ — — — — —
31. Sphaerium corneum L. — — — — — —_ — — —_ — — — —_ —_ _ —
32. Pisidium Henslowanum Sheppard — — — — — — — — — — — — . — — —_ —
33. Musculium lacustre O. F. Miller — — — — — — — — —_ —_— — — — — — _
Ix}sgesamt: . 952 381 — — 502 238 —_ —_ 225 72 — — 233 n — —




Beilage 9.

juvenile und gesamt -— Exemplare an der 4. Sammelstelle — Zonenweise summiert

gesamt Exemp- Zone 1.

summiert nach Zonen Zone 2. summiert nach Zonen Zone 3. summiert nach Zdnen
Exem- lare . detailiert : detailiert detailiert
) plare Qavon
. Arten zusam- ]:i‘i‘: E)iem- davon E}fem" davon Exem-  4.u0n
are . / r " "
Nr. men D% K9 |PAT Juve- DY KUY | DA juve- D% K% zﬁizgel_ juve- D% K%
men nile “men nile : men nile
1. Viviparus fasciatus O. F. Miiller 2 — 0.66 11 — — — — 2 — 1.66 33 —_ —_ — —
2. Viviparus hungaricus Hazay — — _ —_ — — — — — —_ —_ — — —_ — —
3. Valvata cristata O. F. Miiller — — — — — — — — — — — —_ — — — —
4. Valvata piscinalis O. F. Miiller 1 —_ 0.33 11 1 — 0.74 33 —_ — — —_ —_ — — —
5. Valvata naticina Menke 3 — 0.99 33 *2 — 1.45 66 1 — 0.83 33 — — — —_
6. Bithynia leachi Sheppard 19 1 6.29 88 10 1 7.46 100 5 — 4.16 100 4 —_ 8.33 66
7. Bithynia tentaculata L. 1 — 0.33 11 — — — = _— — — — 1 — 2.08 33
8. Stagnicola palustris O.F. Miiller 53 27 17.54 88 226 15 18.65 100 25 12 20.83 100 2 — 4.16 66
9. Radix auricularia L. 11 4 3.64 55 5 — 3.73 100 6 4 5.00 66 — —_ — —
10. Radix ovata Draparnaud — — — — — — — — — — — — — — —
11. Radix peregra O. F. Miiller — — — — —_ —_ —_ — — —_ —_ —_ — — — —
12. Galba truncatula O. F. Miiller 6 3 1.98 22 6 3 4.47 66 —_ — — — — — — —
13. Physa fontinalis L. 1 — 0.33 11 — — —_— —_ 1 — 0.83 33 — — — —
14. Physa acuta Draparnaud — — — — — — — — — — — — — — — —
15. Aplexa hypnorum L. -— — — -— — — —_ — — — — — — — —
16. Planorbarius corneus L. —_— —_ — — —_ — —_ — —_— —_ — —_ — — — —
17. Planorbis planorbis L. —_ — —_ —_ — — —_ — —_ — —_ — — — — —
18. Planorbis carinatus O. F. Miiller — —_— —_ —_ — — — — — — — — — — —_ _
19. Planorbis vortex L.. — —_ —_ —_ — —_ — —_ — — — — — — — —
20. Planorbis vorticulus ssp. charteus
"Held. ’ 28 4 9.27 66 13 3 9.70 66 14 1 11.60 100 1 —_ 2.08 33
21.  Planorbis spirorbis L. —_ —_ — — — — — — —_ — — — — — — —
22. Planorbis septemgyratus _
E. A. Bielz — — — — — — — —_ — — — — — — — —
23. Pianorbis leucostoma Millet 2 1 0.66 22 — — — — 1 —_ 0.83 33 1 1 2.08 33
24. Gyraulus crista L. 48 13 15.89 88 21 9 15.66 100 18 4 15.00 100 9 — 18.75 66
25. Gyraulus albus O. F. Miiller 53 13 17.54 100 21 6 15.66 100 16 7 13.33 100 16 — 33.33 100 .
26. Gyraulus laevis Alder 3 — 0.99 11 3 — 2.23 33 i — — —_ — — — —
27. Segmentina complanata Drap. 40 31 13.24 33 16 16 11.94 33 18 15 15.00 66 6 — 12.50 33
28. Segmentina nitida O. F. Miiller 2 — 0.66 22 2 — 1.45 66 — — — — — — — —
29. Acroloxus lacustris L. 29 -7 9.60 ki 8 —_ 5.22 100 13 5 10.83 66 8 2 16.66 66
30. Anodonta sp. (cygnea)? — — — —_ —_ — —_ —_ — — — —_ —_ — — —_
31. Sphaerium corneum L. — — — — — — — —_ — —_ — —_ —_ — — —
32. Pisidium Henslowanum Sheppard — — — — — — — — — — — — — — —_ —_
33. Musculium lacustre O. F. Miiller — — — — — — — — — —_ — — — — — —
Insgesamt: 302 104 — —_ 134 53 — — 120 48 —_ — 48 3 —_— —



Beilage 10,

juvenile und gesamt — Exemplare an der 5. Sammelstelle — Zonenweise summiert

gesamt Exemp- Zone 1. summiert nach Zonen Zone 2. summiert nach Zonen Zone 3. summiert nach Zonen
Exem- lare detailiert detailiert detailiert
plare c;avon
. ‘Arten Zusam- Jg;'i‘z‘ E’ig?: davon E’;zm- davon E);em- davon
. I’ - .
Nr. men D % K% zﬁsam- Juyle- D% K% zgsarg- Juve- D% K% ZESZ:S— Juve- D % K%
men nile men nile men nile
1. Viviparus fasciatus O. F. Miller 1 1 0.15 9 1 1 0.30 25 —_ — — — — —_ — —
2, Viviparus hungaricus Hazay 1 — 0.15 . 9 — — — — — — — — 1 —_ 0.95 33
3. Valvata cristata O. F, Miller — — — — — — — — — — — —_ — - — —
4, Valvata piscinalis O. F. Mille 2 2 0.30 18 1 1 0.30 25 1 1 0.43 25 — —_ — —
5. Valvata naticina Menke : 2 — 0.30 9 — — — — 2 —_ 0.87 25 — —_ — —
6. Bithynia leachi Sheppard 36 19 5.43 81 . 20 10 6.06 100 13 6 5.70 100 3 3 2.83 33
7. Bithynia tentaculata L. 6 3 0.90 27 4 3 . 1.21 50 2 — 0.87 25 —_— — — —
8. Stagnicola palustris O.F.Miiller 4 2 0.60 18 4 2 1.21 50 — — —_ —_ — — — —_
9. Radix auricularia L. — — — —_ — —_ —_ — — — — —_ —_ . — _
10. Radix ovata Draparnaud 7 1 1.05 36 5 1 1.51 50 2 —_ 0.87 © 50 — —_ — —
11. Radix peregra O. F. Miiller 1 1 0.15 9 1 1 0.30 25 — —_ — — — —_ — —
12. Galba truncatula O, F. Miiller 63 41 9.50 54 58 38 17.57 100 5 3 2.19 50 — _— —_ —_
13. Physa fontinalis L. 45 47 6.78 54 52 28 9.69 25 5 5 2.19 50 8 4 7.54 33
14. Physa acuta Draparnaud — —_ — — —_ — L — — — —_— — — — — - —
15. Aplexa hypnorum L. — — —_ —_ — —_ — — —_ — —_ —_— — — — —
16. Planorbarius corneus L. — — — — — — — — — — — — — — —
17. Planorbis planorbis L. — — — — — —_ — — —_ — — — — — —_ _
18. Planorbis carinatus Q. F. Miiller 1 —_ 0.15 9 1 — 0.30 25 — —_ — — — —_ - —
. 19. Planorbis vortex L. 4 — 0.60 18 3 — 0.90 25 1 — 0.43 25 — — - —
20. Planorbis vorticulus ssp. charteus .
Held. 5 3 0.75 45 3 1 0.90 5 1 1 0.43 25 1 1 0.95 33
21. Planorbis spirorbis L. 1 — 0.15 9 — —_ — — — — —_ — —_ — R
22, Planorbis septemgyratus
E. A. Bielz 3 — 0.45 18 3 — 0.90 50 — — — — — — — —_
23. Planorbis leucostoma Millet —_ — — — —_ — — — — — — — — _ _ _
24. Gyraulus crista L. 139 92 21.26 100 40 21 12,12 100 54 34 23.67 100 45 37 42,45 100
25. Gyraulus laevis Alder 1 — 0.15 9 —_ —_ — — 1 — 0.43 25 — — — —
26. Gyraulus albus O. F, Miiller 180 117 27.14 100 87 61 26.36 100 63 36 27.63 100 30 20 28.30 100
27. Segmentina complanata Drap. 82 49 12.36 81 38 23 11.51 75 42 25 18.47 100 2 1 1.88 66
28. Segmentina nitida O. F. Miiller 1 — 0.15 9 — — — - — — — — 1 — 0.95 33
29. Acroloxus lacustris L. 79 48 11.91 81 35 16 8.78 75 35 16 15.35 100 15 8 . 1415 66
30. Anodonta sp. (cygnea)? — — — — —_ —_ — — —_ —_ — — — — —_ —
31. Sphaerium corneum L. — — — — — —_ — — — — — — —_ —_ —_ —
32. Pisidium Henslowanum Sheppard — —_ — —_ — — — — — — — — — — —_ _
33. Musculium lacustre O. F. Miiller —_ — _— — —_ — —_ — —_ — —_ — — _ — —
Insgesamt: 664 — — 330 215 — —_ 228 127 —_ — 106 74 —_— —_



Beilage 11.

. juvenile und gesamt — Exemplare an der 6. Sammelstelle — Zonneweise summiert

159

gesamt Exemp- Zone 1. summiert nach Zonen Zone 2. summiert nach Zonen Zone 3. summiert nach Zonen
Exem lare detailiert detailiert detailiert
\ plare ?ﬁz(em Exem E ’ E
Arten zusam- ST ~  davon Xem-  Javon Xem- 4
nile lare p lare N 1 Javon
Nr. men D% K% zgsam- Jr":.‘ig' De K% zgsam- Ju}ie' D% K % zssg,lr'r?- Juve- D% K%
men 1 men nile men nile

1. Viviparus fasciatus O. F, Miiller — — — —_ —_ —_ — — — — — — — _— .
2. ~ Viviparus hungaricus Hazay 1 — 0.63 11 1 —_ 1.88 25 — — —_ —_ — — —_ —
" 3. Valvata cristata O. F. Miiller — — — — —_— —_ — — —_ — — . —_ —_ — _
4. Valvata piscinalis O. F. Miiller — — — — — — — — —_ - — — — —_ — —
5. Valvata naticina Menke — — — — — — — — — —_ — — _ — — —
6. Bithynia leachi Sheppard 1 1 0.63 11 1 1 1.88 25 —_ —_ — —_ —_ —_ —_ —
7. Bithynia tentaculata L. — — —_ —_ _ — — — — — — - — _ — _
8. Stagnicola palustris O.F. Miiller — —_ — — —_ —_ —_ — — — —_ —_— — — _ _
9. Radix auricularia L. 2 1 1.20 11 2 1 3.76 25 — — — — — —_ — —
10. Radix ovata Draparnaud — — — — —_ _ — — —_ — — — — _ — .
11. Radix peregra O. F. Miller — — — —_ — — — — — — _ — — — _ _
12. Galba truncatula O. F. Miiller 2 1 1.20 11 — — — — 1 1 1.33 25 1 —_ 3.22 25
13.. Physa fontinalis L. 3 — 1.89 22 -2 — 3.76 25 — — — — 1 — 3.22 25
14, Physa acuta Draparnaud — — —_ — — —_ —_ —_ — — —_ —_ — — _ —
15. Aplexa hypnorum L. 1 — 0.63 11 1 — 1.88 25 —_— —_ — — — —_— — —
16. Planorbarius corneus L. — — — — —_ —_ — — —_ — _— — — —_ _. —
17. Planorbis planorbis L. — — — — —_ — — — —_ — —_— — — — — _
18. Planorbis carinatus O. F. Ml 1 er — — —_ — —_ —_ — — —_ —_ — —_ — —_ — —
. 19. Planorbis vortex L. — — —_ —_ —_ — — — — — — _— _ _ _ _

20. Planorbis vorticulus ssp. charteus .
Held. 11 8 6.96 44 2 2 3.76 25 5 3 6.65 50 4 3 12.88 25
21, Planorbis spirorbis L. — — — — —_ —_ — — — . —_ — — — _ _

22. Planorbis septemgyratus

E. A Bielz 2 1 1.20 22 1 1 1.88 25 1 —_ 1.33 25 —_ — — —
23. Planorbis leucostoma Millet — — — — —_ —_ — — —_ —_ — — — — _ _
24. Gyraulus crista L. 2 1 1.20 22 1 — 1.88 25 — — — — 1 1 3.22 25
25. Gyraulus laevis Alder 2 — 1.20 11 — — — —_ — — — — 2 — 6.44 25
26. Gyraulus albus O, F. Miiller 107 52 67.72 66 37 21 79.56 50 55 25 73.15 50 15 6 48.30 50
27. Segmentina complanata Drap. 2 1 1.20 22 1 — 1.88 25 1 1 1.33 25 — — —_— —
28. Segmentina nitida O. F. Miiller —_ — — — —_ — — — -— — — — — _ . .
29. Acroloxus lacustris L. - 22 20 13.92 55 4 3 7.52 25 11 10 °  14.63 50 7 7 22.54 50
30. Anodonta sp. (cygnea)? — —_ — — — —_— — — — — —_ — — — — —
31. Sphaerium corneum L. 1 1 0.63 11 —_ — — — 1 1 1.33 25 —_ . — —
32. Pisidium Henslowanum Sheppar d — — —_ — — — —_ —_ — — — — —_ — — —
33. Musculium lacustre O. F. Miiller -, — —_ — — — — — — — — — — — — —
Insgesamt: 87 — —_ 53 29 — — 75 41 — — 31 17 — —_



Beilage 12.

juvenile und gesamt — Exemplare an der 7. Sammelstelle — Zonenwiese summiert

gesamt Exemp- Zone 1. summiert nach Zonen Zone 2. summiert nach Zonen Zone 3. summiert nach Zonen
Exem- lare detailiert detailiert ’ detailiert
plare c]!i\égn Exem E . E
Arten Zusam- M " davon Xem-  sovon xem-
nile lare X / ) Javon
e men DY Ko |Bae Gwe D% k% LT Swel by, g [P S by ko
men 1le men nile men nile :
1. Viviparus fasciatus O. F. Miiller - — — — — — —_ — —_ — — —_ —_ —_ — —
2. Viviparus hungaricus Hazay 2 —_ 0.22 40 2 — 0.32 — — — — — —_ — —
3. Valvata cristata O. F. Miller 3 2 0.33 40 3 2 0.48 —_ — — — — — — — —_
4. Valvata piscinalis O. F. Miiller 225 154 24.75 100 . 191 128 31.05 — 23 19 14.03 —_ 11 7 8.25 —
5. Valvata naticina Menke 58 32 5.94 100 45 21 7.32 — 8 7 4.88 — 5 4 - 3.7 —
6. Bithynia leachi Sheppard 37 30 4.07 100 31 26 5.04 — 5 4 3.05 — 1 - 0.75 —
7. Bithynia tentaculata L. 5 3 9.55 40 4 2 0.65 — —_ — — — 1 1 0.75 —
8. Stagnicola palustris O.F. M iiller 5 3 0.55 40 1 — 0.16 — —_ —_ — — 4 3 3.00 —
9. Radix auricularia L. 2 — 0.22 40 1 — 0.16 — —_ — — —_ 1 —_— 0.75 —
10. Radix ovata Draparnaud 3 2 0.33 40 3 2 0.48 — — — — — —_ — — —
11. Radix peregra O. F. Miller 4 -1 0.44 40 3 1 0.48 — 1 — 0.61 — — — — —
12. Galba truncatula O. F. Miiller 70 54 7.70 100 33 24 5.36 — 7 7 4.27 — 30 23 22.50 —
13. Physa fontinalis L. 53 36 5.83 100 24 17 - 3.90 —_ 23 13 14.03 — 6 6 4,50 —
14, Physa acuta Draparnaud 3 — 0.33 40 3 — 0.48 — — —_ — — — — —_ —
15. Aplexa hypnorum L. — — — — —_ — — — — — — — — — — —
16. Planorbarius corneus L. 1 1 0.11 20 1 1 0.16 —_ —_ — —_ —_ — — — —
17. Planorbis planorbis L. 1 1 0.11 20 1 1 0.16 — —_ — —_ —_ —_ - — —
18. Planorbis carinatus O. F, Miiller: —_ — —_ —_ — — —_— —_ — — —_— — — — — —
19. Planorbis vortex L. 1 1 0.11 20 — — — —_ 1 1 0.61 —_ — — — —
20. Planorbis vorticulus ssp. charteus
Held. ) 15 10 1.64 60 1 1 0.16 — 6 4 3.66 — 8 5 6.00
21. Planorbis spirorbis L. — —_ — — —_— — —_ —_ — — —_ — —_— — — —_
22. Planorbis septemgyratus :
E. A. Bielz 1 — 0.11 20 1 — 0.16 — —_— — — — — — — —
23. Planorbis leucostoma Millet — — — — — — —_ — — — —_ —_ — — _ —
24, Gyraulus crista L. : 161 101 17.711 100 124 81 20.16 — 21 14 12.81 — 16 6 12.00 —
25. Guyraulus albus O. F. Miiller 107 55 11.77 100 65 34 10.56 — 23 13 14.03 — 19 8 14.25 —_
26. Gyraulus laevis Alder 4 1 0.44 40 4 1 0.65 — _— —_ — — — — — —
27. Segmentina complanata Drap. 18 13 1.98 100 11 9 1.78 — 3 2 1.85 —_ 4 2 3.00 —_
28. Segmentina nitida O. F. Miiller — — —_ — — — — — —_— —_ —_ — — — — —
29. Acroloxus lacustris L. 127 81 13.97 100 61 35 9.91 — 40 28 24.40 — 26 18 19.50 —
30. Anodonta sp. (cygnea)? 1 — 0.11 20 1 —_— 0.50 —_ —_ — — —_ — —_ _— —
31. Sphaerium corneum L. — — — — — —_ —_ — — — — —_ — —_ — —
32. Pisidium Henslowanum Sheppard 1 —_ 0.11 20 — — — — 1 — 100 — —_ — —_ —
33. Musculium lacustre O. F. Miiller 1 —_ 0.11 20 1 — 0.50 — — — — —_ — — — —
Insgesamt: 909 581 — —_— 615 384 — — 162 112 —_ —_ 142 83 —_ —




DIE TAGFALTER DES TISZA-TALES

A. UHERKOVICH

Gymnasium, Sellye
(Eingegangen am 27. Febr 1967)

Seit April 1964 sammle ich die Tagfalter entlang der Tisza (Theiss). Obzwar
diese Arbeit noch nicht beendet ist, bin ich durch =zahlreiche Sammlungen im
Besitze eines umfangreichen Materials, was unsere Lepidopterologen und die
Forscher, die sich mit der Fauna des Tisza-Tales beschiftigen, interessieren diirfte.

Bisher ist die Forschung der Falter des Tisza-Tales gewissermassen vernach-
ldssigt; besonders spirlich sind die Daten vom unteren Abschnitt des Flusses.
Kovacs (1953, 1956) erwihnt einige Arten, und in der Sammlung von Agécsy
(1958) sind Arten von Tagfaltern aufgezahlt Als Ergebnis meiner zweijahrigen
Sammeltitigkeit kennen wir bereits mehrere Arten aus dem unteren Abschnitt des
Tisza-Tales (Uherkovich 1967).

Als Fortsetzung meiner Sammelarbeit habe ich. im Jahre 1966 die
folgenden Orte auf 1hre Falterfauna untersucht:

1. Gulacs

2. Tiszakerecseny

3. Tiszaszalka

Eine ausfiihrliche Informatlon tiber diese drei Orte gibt Agdcsy
(1958).

4. Dombrad. Ich stellte meine Sammlungen in dem Uberschwem-
mungsgebiet und an den Béschungen der Tisza-Damme zwischen dem 599.
und 612. Flusskilometer an. Im Uberschwemmungsgebiet belegen die Sali-
cetum albae-fragilis-Walder grosse Flichen. In dem untersuchten Gebiet
war das Unterholz sehr spérlich. Vor den Sammlungen war das Inunda-
tionsgebiet vomm Wasser iiberflutet. Die Flora der Bbschung ist reicher
als die der abwirts gelegenen Uferpartien.

5. Tiszakarad. Ich sammelte an dem  Abschnitt zw1schen dem 571.
und 574. Flusskilometer im Uberschwemmungsraum und an den Bosch-
ungen. Im Uberschwemmungsgeblet bildeten sich mehrere Pflanzen-
zonen heraus. An mehreren Stellen des Ufers breiteten sich Weiden-
bilische aus (Salicetum triandrae). Weiter einwirts finden sich bebaute
und brachliegende Acker, teils mit Hackfruchtkulturen. Die Weichholz-
Wailder (Populo-Salicetum) liegen hoher und haben reichliches Unterholz.
Die Flora der Boschung ist der Dombrader dhnlich.

6. Der Wald bei Szikra (,,Toserd6”) Dies ist ein uralter Wald
zwischen Alpar und Lakitelek an einem Altwasser der Tisza. Der Boden
der héherliegenden Gebiete ist kalkhaltiger Sand, auf dem man Quer-
cetum-populetosum-Wald anpflanzt. Auf den niedrigeren Gebieten fin-
den sich Erlenwilder (Alnetum), Weiden- und Pappelwildchen (Populo-.
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Salicetum). Stellenweise gibt es auf kleineren Flecken auch offene
Lichtungen.

7. Beim Miindungsabschnitt der Maros (zwischen dem 0.—10. Fluss-
kilometer). Hier sammelte ich auch an den Béschungen und in den Uber-
schwemmungsgebieten zu beiden Seiten des Flusses. Der Inundations-
raum ist alljahrlich mehrere Wochen lang tiberflutet und das bekommen
auch die Pflanzen zu spiiren.

8. Tisza-Strecke bei Szeged (zwischen dem 163.—183. Flusskilometer).
Am hiufigsten habe ich am rechtsseitigen Damm gesammelt. Der Damm
ist in Ordnung gehalten, dreimal wird jahrlich gemaht, von Verunkrau-
tung ist wenig zu sehen. — Der Wald im Inundationsgebiet hat ein spér-
liches Unterholz und viele kultivierte Flichen. Das Wasser liberflutet all-
jahrlich das Uberschwemmungsgelinde.

9. Szeged. Zahlreiche Sammlungen habe ich in der Stadt — vor allem '
in den Gérten —, in dem die Stadt umgebenden Waldgiirtel und auf der
‘Boschung des Ringdammes angestelit.

Faunistische und zoogeographische Ergebnisse

Nach dem heutigen Stande der Forschung gibt es am Flusslauf der
Tisza 75 Arten von Tagfaltern, und Fundortdaten liegen 300 vor. Die von
mir gesammelten und untersuchten Exemplare aus diesem Gebiet be-
laufen sich auf rund 13.000. Die Artenzahl nimmt flussaufwérts zu. In der
Umgebung von Szeged konnte ich trotz fleissigen Sammelns nur 45 Arten
feststellen; am Oberen Tiszalauf aber (Fundstelle 1—5) kommen (die
‘Sammlung von A gdcsy mit inbegriffen) 68 Arten vor, was damit er-
kldart werden kann, dass hier die Flora reicher und die Reliefverhiltnisse
glinstigere sind. ) '

Von einer ausfithrlichen Aufzihlung der Arten und der eingehenden
Erérterung der Fundorte mochte ich absehen, da sie in einer faunistischen
Zusammenfassung (Uherkovich 1967) grosstenteils angegeben sind,
und mochte hierorts nur einige interessantere Arten hervorheben.

1. Mesoacidalia charlotta Haw. — ist in der Grossen Ungarischen
Tiefebene sehr selten, bisher war der Fundort bei Tiszakarad bekannt.
Ich sammelte sie im Uberschwemmungsgebiet der Tisza im Jahre 1965
bei Dombrad.

2. Mellicta athalia R o tt. — ist in der Grossen Ungarischen Tiefebene
selten. Die zweite Generation der Art lebt nach Varga (1964) nur im
siidlichen Teil Transdanubiens. Nach meinen eigenen Erfahrungen ist dort
die Erscheinungszeit der zweiten Generation im August. Ende Juli 1965
fing ich sie in Dombrad, so ist es moglich, dass sie Vertreter einer zweiten
Generation waren. :

3. Neptis aceris F. — Nach unseren bisherigen Kenntnissen flog sie
nur in den Berggebieten (Kovacs 1953, 1956). Ich sammelte sie im
Jahre 1964 in Tiszakarad. Als fiir den Waldrand charakteristische Art
auf dem Uberschwemmungsgebiet flog sie um Weidengruppen. Wahr-
scheinlich hat das Imago sich hier entwickelt, es ist kein so guter Flieger,
als dass es aus den ndheren Bergen hierher geflogen sein konnte.
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4. Apatura ilia Schiff. — Diese Art habe ich in jedem der drei
Jahre gefunden. Als wichtig hervorzuheben ist seine spéite Flugzeit. —
Wiahrend in der . Flugzeit Mitte Juni in den Gebirgen (Mecsek,
Budaer Gebirge) nur sehr gealterte Exemplare fliegen, sind die
Exemplare, die man Ende Juli an der oberen Tisza sammelt, noch
ganz frisch. In Domrad sammelte ich sie auch noch Mitte August.
. Nicht nur die spidte Flugzeit ist auffallend, auch der ganze Habitus ist
ungewohnlich. Die Dombrader und Tiszakaradder Exlemplare sind
kleiner, ihre Modellierungen feiner und die Augenflecke kleiner, Apatura
ilia erinnert an Apature metis Frr., ist aber nicht mit ihr identisch,
sondern moglicherweise eine A. metis-Abart zweiter Generation.

5. Everes alcetas Hf £ g. — gehort zu den wenig bekannten Everes-
Arten. Da seine Artselbstidndigkeit lange Zeit nicht gelklart war (Szabé
1956), besitzen wir auch sehr wenig Daten hinsichtlich seiner Verbreitung,
doch scheint diese Art viel haufiger zu sein. Entlang der Tisza entdeckte
ich drei neue Fundorte bei Szeged, im Szikraer Téserdé6 und neben
Dombrad. An allen drei Fundorten flogen die Falter in ein feuchtes
Biotop; bei Szeged und im Téserd6 sammelte ich Exemplare der ersten,
und in Dombrad Exemplare der zweiten Generation.

6. Cupido minimus Fssl. — sammelte ich bei Szeged. Nach Ko-
vacs (1953, 1956) und Szab 6 (1956) ist es eine Berglandart, der einzige
Fundort in der Grossen Ungarischen Tiefebene war bisher Peszér. Der
Fundort bei Szeged ist im Verhéltnis zum Originalfundort héchst eigen-
artig, und deshalb ist auch sein Vorkommen sehr interessant.

7. Glaucopsyche alexis Poda — wird in der Grossen Ungarischen
Tiefebene in der Umgebung von Peszér und in der Nyirgegend (Nyirség)
erwahnt (Kovacs 1953, Varga 1960), ist aber auch in der Umgebung
von Szeged nicht selten. In grosserer Zahl konnte ich sie am Tisza-Ufer
sammeln, wo neben Minnchen auch Weibchen vorkamen. Die nichsten
und bekanntesten Fundorte liegen etwa 100 Kilometer von Szeged ent-
fernt, somit ist ihr Vorkommen isoliert, inselartig.

8. Colias calida Vrty. — In Gebirgsgegenden hiufig an trockenen
Plidtzen, in der Grossen Ungarischen Tiefebene aber selten (Kovacs,
1954). Ich fand sie auch entlang der Tisza auf trockneren Gebieten, vor
allem auf sandigeren Bdden. Die Art existiert nicht nur am oberen Fluss-
lauf, sondern auch in der Umgebung von Szeged, hier allerdings nicht
im Tal der Tisza, sondern auf sandigem Gebiet.

9. Carcharodus floccifera Zell. — Die bisher bekannten Fundorte
liegen in den gebirgigen Gegenden, wo sie auch ziemlich verbreitet sind.
In der Grossen Ungarischen Tiefebene war diese Art bisher unbekannt.
Das einzige Exemplar aus der Tiefebene — gleichzeitig ein Fund des
Tisza-Tales — fing ich bei Tiszakardd auf einem Unkrautrand (im
August 1966).

Okologische und ethologische Beobachtungen

Die entlang der Tisza vorkommenden Arten lassen sich — nach ihren
Milieuansprichen — in drei Qruppen unterteilen:
1. Arten mit gesteigerten Wirme- und niedrigeren Feuchtigkeits-
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anspriichen. Sie fliegen vor allem iiber 6deren, sandigeren Gebieten, z. B.:
Hipparchia statilinus Hufn., Diramegaera L., Arethusanaarethusa Esp.

2. Arten mit niedrigerem Wirme- und Feuchtigkeitsbediirfnis. Diese
fliegen auf waldigen, buschigen Plidtzen oder zwischen hoheren frischen
Grisern, z. B.: Maniola janire L., Araschnia levana L., Leptidea sinapis L.

3. Der grésste Teil der Arten hat einen breiten 6kologischen Spiel-
raum, d. h. kann in allen Gegenden leben. Dieser Gruppe gehdren die
hiufigsten, gewdhnlichsten Arten an, wie z. B. Pieris rapae L., Polyom-
matus icarus Rott.

Die Falter nutzen die ortlichen mikroklimatischen Gegebenheiten:
sie Suchen stets die allerglinstigsten Plitze auf. Man kann beobachten,
dass die einzelnen Arten in die Walder auf sonnebeschienene Plitze
fliegen und in ihren Bewegungen dem Stand der Sonne folgen.

Die Nahrungspflanzen der Raupen sind bekannt; in dieser Hinsicht
habe ich nur eine interessante Beobachtung gemacht: Nymphalis io L.-
Raupen ernihrten sich von Populus canadensis-Blidttern, obwohl in der
Nihe auch Brennesseln waren.

Weit weniger sind die Nahrungspflanzen der Imagos bekannt. Es gibt
etliche Pflanzen, welche die Falter sehr hidufig wegen ihren Bliiten auf-
suchen. Schon Abafi-Aigner (1907) erwdhnt mehrfach Sambucus
ebulus. — Diese Pflanze ist im Tisza-Tal stark verbreitet und wird von
vielen Faltern aufgesucht. Ich habe noch weitere 80 Pflanzen beobachtet,
von deren Bliten die Falter sich ndhren; sehr beliebte Arten sind:.
Scabiosa ochroleuca, Carduus acanthoides, Echium vulgare, Centaurea-
Arten usw. ‘

Fiir mehrere Falter ist kennzeichnend, dass sie in Gruppen sitzen,
was bereits Szab 6 (1956) in Verbindung mit Lycaeniden erwihnt. Ich
sah Imago-Gruppenbildungen auf feuchtem Boden, auf Schlamm und
Sand, bzw. an den Blittern von Biischen. Diese Gruppen sind nur zu be-
stimmten Tageszeiten, bei bestimmter Witterung und bei bestimmten
Bodenverhiltnissen zu beobachten. In solchen Gruppen habe ich die
folgenden Arten angetroffen: Pieris rapae L., P. brassicae L., Everes
argiades P all.,, Polyommatus icarus Rott., Celastrina argiolus L. und
Plebejus argus aegon Schiff.

Zinologische Ergebnisse

Der Anspruch der einzelnen Arten gegeniiber ihrer Umwelt ist ein
vollig verschiedener, demgemiss fliegen sie auch {iber verschiedene
Gebiete. Die Arten mit dhnlichen Anspriichen sind an einem bestimm-
ten Ort zu finden, so entstehen charakteristische Gruppierungen. Der-
artige Zusammensetzungen sind konstant, ihre Anderungen treten all-
jahrlich in &hnlicher Weise ein, man kann sie also als Zénosen betrach-
ten. Die Untersuchung der Falter ist prinzipiell richtig, wenn man sie
als einen Teil einer totalen Zoo- oder Biozénose ansieht — und wenn
man sie so untersuchen wiirde. In der Praxis hat sich aber die Methode
eingebiirgert, systematische Gruppen, z. B. Tagfalter, -zu untersuchen
(Balogh 1958). Die Aufnahmen der Falterzonosen haben auch ihre
eigenen Probleme. Von diesen mdchte ich die folgenden hervorheben:
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1. Die Fluren der Zénosen sind meistens — gerade wegen der Be-
wegung der Falter — nicht gut zu trennen; es kann z. B. vorkommen,
dass waldliebende Arten auf einer trockenen Wiese sitzen.

2. Das Leben der Einzelwesen ist kurz, im Durchschnitt 2—6 Wochen,
nach ihrem Absterben bleibt keine Spur librig. Ein richtiges Bild von
einem Zénosenwechsel ist nur zu erhalten, wenn die Sammlungen und
Beobachtungen regelmissig — von Ende Mérz bis Ende Oktober drei —
bis vierwoéchentlich oder mitunter noch 6fter — erfolgen.

3. Zwischen den einzelnen Arten bestehen Unterschiede in den Aus-
massen und in der Flugschnelligkeit. Lasst man dies bei der Aufnahme
ausser acht, so erscheinen trige, auffallend bunte und besonders geformte
Arten viel hauflger als in Wirklichkeit.

Bei der Aufnahme verfolgte ich zwei Methoden:

‘1. Ich bestimme nur die Arten-Verhéiltnisse an der an einem Ort
lebenden Falter — abgesehen von der Ortsgrésse — und driicke das er-
haltene Resultat in Prozent des Dominanzwertes aus. Das zu untersu-
¢hende Terrain durchwandernd zdhle ich die Falterarten zusammen, und
notiere sie. Die leicht zu verwechselnden Arten sammle ich und bestimme
sie. Das wiederhole ich 6—8 mal.

2. Unter Beriicksichtigung der Ortsgrosse kann die Zahl der Exem-
plare auf einer Einheitsfliche bestimmt werden. So kommen wir zur
Bedeckung (Abundanz). In meinen Sammlungen habe ich eine 100 m?
grosse Fliache als Einheit betrachtet. Die Aufnahmen geschahen auf
2 X 50 oder 4 X 25 m Gelidnde, und zwar an den einzelnen Orten 10—12-
mal wiederholt. Das Verfahren verlangt grosse Genauigkeit und ist nicht
iiberall anwendbar, so habe ich mich seiner nur selten bedient.

Die Zénosen gliedern sich zeitlich nach Aspekten. Auf Grund eigener
Erfahrungen habe ich fiinf Aspekte angenommen (Ende Winter bis
Friihling, Spitfrihling, Frithsommer, Spatsommer, Herbst). Der erste
Aspekt ist bei jeder Zonose gleich: liberwinternde Arten fliegen — je
nach dem Ort und Wetter — in verschiedenen Mengen. Durch eine Reihe
von Jahren zeigt jeder Aspekt ein etwas abweichendes Bild, so dass 1—2
Jahre zur Erkennung einer -Zoénose nicht ausreichen. Innerhalb einer
Zonose gibt es aber stets eine charakteristerende Art, die allerhaufigste
Art, bei dieser besteht nur ein Unterschied in der Reihenfolge.

Es lohnt sicht, die Zonosen mit einem Extranamen — nach dem
Namen der Falter — zu bezeichnen. Da die Aufnahmen schon nach einer
gewissen Phytozonose erfolgen, ist es richtiger, von einem Phytozénosen-
stand zu sprechen, ist das Endziel doch die Kenntnis einer totalen Bio-
zénose, z. B.: Salicetum albae-fragilis-Phytozonose — Falterassoziation.
Im Folgenden moéchte ich kurz die wichtigsten Falterzénosen des Tisza-
Tales skizzieren:

1. Falterassoziation an den Bodschungen im Tisza-Gebiet. An den
meisten Stellen bildeten sich die Arrhenateretum elatioris-Phytozoénosen
heraus, es wird dort regelmissig gemiht. Die Artenzahl der Tagfalter
dieser Zonose betragt 35. Mehr als die Hilfte davon sind nur akzessorische
Arten, d. h. sie sind in einem kleineren Teil des Ortes anzutreffen, und
auch dort nicht stindig, sind also keine Charakterarten der Z6nose. Ich
habe die Untersuchung der Zonose drei Jahre hindurch vom Friihling
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bis Herbst durchgefiihrt, kann aber hier wegen Platzmangels nicht alle
Aspekte detaillieren. — Diese Zdnose zeigt am besten ihre drei ersten
Aspekte, deshalb mdchte ich diese Assoziation durch den dritten Aspekt
darstellen. Er dauert von Mitte Mai — von dem massenhaften Erscheinen
der Lycaeniden — bis Anfang Juli, bis zur zweiten Generation der
Polyommatus icarus und Thersamonia thersamon. Die Zusammensetzung
des dritten Aspekts ist folgende:

1964 1965 1966 Durchschnitt
17 Aufn. 5 Aufn. 6 Aufn.

% % % %
Plebeius argus aegon Schiff 32,6 43,0 12,6 29,4
Coenonympha pamphilus L. 8,6 29,6 21,0 19,7 .
Polyommatus icarus Rott. 17,5 - 64 19,0 143
Pieris rapae L. 11,4 5,9 2,8 6,7
Ochlodes venatum faunus Trti. 3,1 6,9 5,5 5,2
Lysandra bellargus Rott. 4,1 0,2 3,9 27
Thersamonia thersamon Esp. 3,5 1,0 1,0 1,8
Pontia daplidice L. 3,8 0,1 0,9 1,6
Glaucopsyche alexis Poda 0,1 1,1 1,0 0,7

Die Zonose kennzeichnen also trockenheitsliebende und breiten
okologischen Spielraum besitzende Arten. Einen Unterschied bei anderen
Schutzddmmen stellt das Vorkommen von Lysandra bellargus Rott.
und Glaucopsyche alexis Poda dar.

2. Falterassoziation an den Schutzdimmen in der Umgebung von
Tiszakarad. Fiir dieses Gebiet ist eine reichere Flora charakteristisch als
auf den Schutzdidmmen in der Umgebung von Szeged. Die totale Zénose
habe ich nicht festgestellt, nur aus der Zeit des vierten Aspektes habe
ich Aufnahmen: ' ’ .

1964 1966
3 Aufn. 1 Aufn. Durchschnitt
% % %
Everes argiades Pall. 4,1 19,4 11,7
Polyommatus icarus Rott. - 9,3 11,0 10,1
Coenonympha iphis Schiff. 3,9 19,4 11,6
Pontia daplidice L. . 10,6 1,0 5,8
Pieris rapae L. 5,4 5,5 5,4
Leptidea sinapis L. 4,1 6,1 5,1
Maniola janira L. 0,5 6,6 3,5

Unter den héufigeren Arten sind auch solche, die in der Umgebung
von Szeged gar nicht, oder auf dhnlichen Gebieten nur sehr selten vor-
kommen. Ausser den Arten mit breitem 6kologischem Spielraum gibt es
auch solche, die viel Feuchtigkeit lieben. Dies ist mit den frischeren
Pflanzen und dem feuchteren Klima zu erkliren. Es bestand ein grosser
Unterschied in der Witterung der beiden Jahre: ich sammelte 1964 nach
zweiwdchiger Trockenheit, 1966 aber in niederschlagsreicherer Zeit. Im
letzten Jahre ist die Zahl der feuchtigkeitsliebenden Arten gestiegen
(Everes argiades P all, Maniola janira L.), von den trockenheitslieben-
den Pontia daplidice L. dagegen flog nur ein Zehntel.
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3. Falterassoziationen an den Schutzddmmen in der Umgebung von
Dombrad. — Die Pflanzenverhiltnisse sind den erwéhnten &hnlich und
daher auch die Falterzonose. Die Aufnahmen erfolgten hier im vierten
Aspekt, in den Jahren 1965 und 1966. Die Schwankung der Hiufigkeits-
werte ist hier eine erhebliche. Es erschienen neue Arten, die in der Um-
gebung von Tiszakardd gar nicht vorkamen: Mellicta athalia Rott,
Thymelicus lineola O. und Melanargia galathea L.. — Die letztere Art
zeugt fir einen sandigen Boden.

4. Falterassoziation der Inundationsraumwilder in der Umgebung
von Szeged. — Im Uberschwemmungsgebiet der Maros finden sich
gepflanzte Pappel-, Ahorn- und weiterhin Populo-Salicetum-Wilder. —
Beide Pldtze sind stark wasserldufig, deshalb ist die Falterassoziation
jedes Jahr gestort.

Im Friihling fliegen viele liberwinterte Nymphaliden und Gono-
pteryx rhamni L. Fir den zweiten Aspekt (Mitte April—Mai) sind ausser
den uberwinternden Arten die waldliebenden Arten charakteristisch.
Infolge der Uberschwemmungen kann der zweite Aspekt sich nicht unge-
stort entwickeln. Der dritte und vierte Aspekt sind diirftig. Nach der
Uberschwemmung kehrte das Leben nur sehr langsam zuriick. Im Falle
normaler Entwicklung dieser beiden Aspekte gibt es viele waldliebende
Arten (Pieris napi L., Celastrina argiolus L., Maniola janira L., Polygonia
c-album L., Argynnis paphia L., wie z. B. 1964). Im fiinften Aspekt
betrdgt die Artenzahl nur etwas tliber 10.

5. Waldrandassoziation bei Tiszakardd. — Beim 573. Flusskilometer
befindet sich ein Populo-Salicetum-Wald mit reichem Unterholz. Sein
siidwestlicher Rand hat gutes Klima; es schiitzt gut gegen die herr-
schenden nérdlichen und nordéstlichen Winde. So hat sich eine sehr
reiche, charakteristische Zonose. entwickelt, was sich am besten dadurch
charakterisieren lésst, dass hier innerhalb einer zweiwdchigen Periode
35 Arten von Tagfaltern festgestellt werden konnten. Auf Grund meiner
eigenen Beobachtungen im vierten Aspekt im Jahre 1964 und 1966 sind
ausser den allgemein verbreiteten Arten noch die Arten Polygonia c-
album L., Loweia tityrus P od a, Celastrina argiolus L., Leptidea sinapis
L. und die Carcharodus alceae Esp. (Dominanz 2,8—7 %), sowie die
Thecla betulae L., Strymon spini Esp. und Apature ilia Schiff. ge-
funden. Die letzten drei Arten unterscheiden die Zénose von anderen
Inundationswildern.

6. Inundationswald-Falterassoziation bei Dombrid. — Zwischen
dem 601. und 602. Flusskilometer gibt es einen Salicetum albae-fragilis-
Wald mit einem spérlichen Unterholz. Auf seinen Lichtungen finden sich
reichlich Sembucus ebulus und am schattigen Waldrand sehr viele
Brennesseln. Im vierten Aspekt (1965, 1966) konnte ich von hier ins-
gesamt 24 Arten feststellen. Neben den allgemeinen waldliebenden Arten
habe ich hier die Arten Araschnia levana L., Strymon w-album K n. und
" die Apatura ilia Schiff gefunden.

7. Falterassoziation des weidenbestandenen Ufersaumes bei Tisza-
kardd. — Hier stellte ich auch im vierten Aspekt Beobachtungen an
(1964). Die Artenzahl betrigt insgesamt nur 15, aber die Zusammensetzung
der Zonose ist hochst eigenartig. Aus den Ergebnissen der vier Auf-
nahmen erhielt ich die folgenden Hiufigkeitswerte:.
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Pieris rapae L. 25,7 %
Plebejus argus aegon Schiff. 18,2 9%,
Apatura ilia Schiff. 10,7 9,
Polygonia c-album L. 9,1 %
Everes argiades Pall 7,6 %
Leptidea sinapis L. 4,5 9, -

Also auch hier finden sich viele feuchtigkeitsliebende Arten. Ausser
den angefithrten Arten ist hier noch das Vorkommen von Gonopteryx
rhamni L. und Nepti aceris F. wichtig. :

8. Die Falterassoziation des Szikraer ,,T6serd6”. — In Szikra unter-
suchte ich vor allem jenen Wald, auf dessen trocknerem Gebiet Con-
vallario-Quercetum populetosum (C.-Qu. tibiscense) angepflanzt wird.
Hier war ausser den vielen charakteristischen waldliebenden "Arten
das Vorkommen der fiir sandige Gebiete charakteristischen Arethusana
arethusa Esp. zu verzeichnen. Diese Art folgt am Waldrand. Gleichzeitig
sind auch die Arten Celastrina argiolus L. und Araschnia levana L.
anwesend. :

9. Falterassoziation auf der Morast-Wiese im ,Téserd6”. — Auf
diesem Gebiet machte ich nur eine Aufnahme, sie ist aber dennoch er-
wihnenswert wegen der eigenartigen Zusammensetzung der Zénose. Auf
diesem Gebiet fertigte ich Anfang des dritten Aspektes Aufnahmen an.
Danach dominiert die seltene Art Everes alcetas Hf f g., was der Zdnose
ein ganz eigenartiges Bild verleiht. Aufnahme im Jahre 1966:

Everes alcetas Hffg I. Gen. 28,1 %,
Ochlodes venatum faunus Trti. 19,0 %,
Coenonympha pamphilus L. : 16,7 Y,
Erynnis tages L. 9,6 Y,
Polyommatus icarus Rott. 9,6 %,
Loweia tityrus Poda 4,8 9,
Thersamonia dispar rutilus Wrbg. 2,4 9%,

10. Morast-Wiese in Dombrad am Fusse des Schutzdammes (600.
Flusskilometer).

Wie bei der morastigen Wiese bei ,,Téserdé” fand ich auch hier die
Everes alcetas Hffg. vor. Die Zusammensetzung des Fundmaterials
zeigt hier ein anderes Bild (1965, 4. Aspekt).

Pieris rapae L. 67.6 %,
Aglais urticae L. 13,2 9,
Everes alcetas Hff g. II. Gen. 7,4 Y%,

Carcharodus alceae Esp. 4,4 Y%
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Zusammenfassung

Verfasser stellt fest, dass zur Zeit im Tisza-Tal 75 Arten von Tag-
faltern bekannt sind. Es kamen Arten zur Beobachtung, welche bisher in
der Grossen Ungarischen Tiefebene unbekannt waren. Die Daten der
neuen Fundpldtze beziehen sich auf Orte, wo bisher gelegentliche
Sammlungen angestellt wurden. Verfasser kommt zu der Feststellung,
dass dhnliche Orte durch #hnliche Faltergemeinschaften gekennzeichnet
sind. Es gelang ihm, mehrere charakteristische Falterassoziationen zu
bestimmen. Zur genauen Erfassung der Falterassoziationen bedarf es
einer mehrjihrigen Sammelarbeit.
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In the Hungarian zoological literature there are known but a very few papers
that contain the myrmecological elaboration of an area of of another. The first
data concerning the myrmecology of the Tisza region come from Zilahi-Sebess
(BAaba and others, 1962). The first paper of similar topics (Gallé, 1966) was
rendering account of 33 species demonstrated in 11 collecting centres, as a resuit
of the examinations performed in the inundation area of the Tisza in 1963—1965.
This paper summarises the results of bay myrmecological informations at Tisza-
kiirt in 1966. )

Geographical and climatic conditions

The examined inundation area lies beside Tiszaklirt, at the left bank
of the river, in the so-called -,,Tiszazug”, to about 30 km south of the
town Szolnok. -

Climatically it belongs to the most arid and warmest regions of the
Tisza valley. The amount of annual precipitation does not exceed 500
mm, the annual mean temperature is about 10 °C, with 2 °C January and
22 °C July- averages (Bacsd, 1959).

The bioclimatic index of the area is the lowest in the whole Tisza
region, not more than 35,55 mm.C°/degree-m, while, e.g., in the environs
of Szeged, situated considerable more southwords, it is 46,8 mm.C°/
degree-m.

Methods

At the collection fo coenological data, on the soil, I have applied the
quadratic method. Ants show a very poor coenological dispersion, there-
fore it is difficult to establish exact values of constance, minimiareal,
etc., for the single individuals. Therefore, in the course of the examin-

" ations, I have considered the single ant nests as units, giving for these .
the different coenological constants (constance, dominancy, minimiareal,
etc.). This behaviour is motivated by the fact, as well, that in the material
and energy transfer of cenoses the different individuals of a species may
often have, owing to the high degree of division of labour, differing roles;
the colonies are, however, homogeneous in this respect, as well.

TISCIA (SZEGED) 3. 1967.
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In the course of these examinations, accomodating myself to the
frequency of nests as established at informative collections, I have used
1 X 1 or 2 X 2 m quadrats. The surfaces of quadrats have been digged
in every case, and all the nests, found in the quadrats, have been taken
into account, in ten quadrats a biotop.

For ascertaining the ecological data and character of Formicidae
populations, I have performed synchrenous temperature, soil-temperature,
evaporating (with Piché’s instrument for measuring the evaporation)
and soil measurnigs, in four biotops.

For characterizing generally the ecology of the single species, I have
used Pittioni’s ecological classification, as described by Mébczar
(1953), concerning stenooecic eremophilous (SE) — euryoecic eremophilous
(EE) — hypereuryoecic intermediary (HI) — intermediary (I) — euryoecic
hylophilous (EH) — stenooecic hylophilous (SH) surroundings.

Biotops and cenoses

Biotops of the ant fauna in the area are: the riverside sallows, the
willow-poplar grow-woods, the Tisza dams, the arboretum at Tiszakiirt
connected with the inundation area, the major meadows and weedverge-
associations in the inundation areéa (Table I). Between August 10th and
19th 1966 I took into account 150 nests of 16 species in those biotops.

From the Salicion plant cenoses the association Salicetum albae-
fragilis has some myrmecological significance. Though the grove-like
gallery wood of Populus and Salix tree-substance with dense underwood
is a biotop of the most compensated and wettest milieu-influence, its
daily temperature fluctuation is, according to measurings on August 18th
1966, 10,5 °C (Fig. 1,a), the water quantity evaporated in 12 hours is 6
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Schl.-Polygonetum av.

Ecological spectra: According to the On the basis of

Number D per cent
of Species
Euryoecic eremophilus (EE) o 50,00 9/, 48,57 9,
Hypereuryoecic intermediary (HI) 27,00 9, 50,00 %,
Intermediary (I) 8,00 9, 0,66 %,
Euryoecic Hylophilous (EH) 15,00 9, 0,67 9,
Distribution of fauna elements:
Palearctic (Pal.) 35,72 9/, 60,67 Y,
European (Eu.) 42,84 9/, 6,13 %,

Furopean-Mediterranean (Eu.-Med.) 21,44 9, 33,20 %
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ml, the hylophilous elements of Lasius nzger — Mpyrmica ant cenosis,
which is characteristric of the grove woods in the Tisza region (Gallé,
1966), are missing and alone the Lasius niger (HI) is present, because of
the inundation danger of soil exclusively as a member of the arboricolous
cenosis.

The grass-lands on the dam sides are, from the point of view of
the Formicoidea fauna, the most important biotops at Tiszakiirt. Along
"the tortuous dam, in the Tiszakiirt region, several biotops have been
formed with differring exposition, vegetation and soil conditions. Ot the
dam side of northwestern exposition, facing the woods in the inundation
area, the plant association Alopecuretum pratensis, Arrhenatherum facies
is typical (Timar, 1953; Timar and Bodrogkozy, 1959). The
amount of soil moisture has here the highest value, 17,33 per cent, among
the biotops on the dam side; the daily temperature maxima are lower
both in the soil (Fig. 1, f), and in the grass level (Fig. 1, b) than the
corresponding values measured in other biotops of the dam side. The
Formicidae population of the biotop shows the typical picture of the

cenosis Lasius niger — Plagzolepzs vindobonensis — Solenopsis fugax on
the dams: .

D per cent C/1squ.m

(dominance) (constancy, 1—10)
Lasius niger (HI) 37,00 7,5
Solenopsts fugax (HI) 31,84 5,0
Plagiolepsis vindobonensis (EE) 17,25 2,5
Myrmica rugulosoides (HI) 7,46 2,5
Formica rufibarbis (EE) 3,23 0,5

. Camponotus lateralis (EE) 3,22 0,5

The constant minimiareal of the asscoiation Formicidae is 2 sq. m,
taking notice of the species Lasius niger and Solenopsis fugax. At the
enumeration of species, I am considering the species Myrmica rugulosoides
For. as a separate species and not but as a simple variation of the’

Myrmica scabrinodis Ny, on the basis of Petal’s (1963) anatomical
and taxonomical revision.

On the SW side of the dam, being less steep and, therefore, exposed
all day to a strong insolation, a phytocoenosis Cynodonti-Poetum angusti-
foliae has appeared with 80—90 per cent total coverage, generally with
Festuca psedovina facies, and sporadically with Stipe capillata and Digi-
taria sanguinalis facies. The daily temperature maximum of the soil is
higher than in the former biotop, its water content is, on the other hand,
considerably lower, 11,07 per cent. The more aride and warmer situation
may have been the cause of that, in the cenosis which is similar to the
formes partial association Lasius niger — Solenopsis fugax — Plagiolepsis
vindobonensis, mostly the more thermophilous and xerophytic Lasius
alienus is substituted for the Lasius niger, the Myrmica rugulosoides
doesn’t occur, the Euro-Mediterranean Camponotus lateralis is, however,
respresented in a rather high percentage:
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Dpercent ~ C/lsq.m

" Lasius alienus (EE) 39,97 7
Plagiolepis vindobonensis (EE) 19,81 4
_Solenopszs fugax (HI) 10,52 6
Lasius niger (HI) 16,98 4
- Camponotus lateralis (EE) 8,49 2
Lasius flavus (I) 2,83 1
Formica rufibarbis (EE) - 1,40 : 0,5

The constant minimiareal for the dominant species Lasius alienus —
Plagiolepis vindobonensis is 2,50 sq. m (Fig. 2, 1).
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On the SE or E side of the dam, not facing the inundation area,
aride conditions are dominant which may be considered extreme under
the conditions of the inundation area. The original plant associations of
the dam side became, as a rule, xerophilous weed associations under the
strong ruderal influence. The total soil coverage by vegetation is fifty
per cent or so, therefore the soil insolation is strong. The soil is dry, its
water content was on August 18th only 0,68 per cent, the maximal soil
temperature 40 °C, the temperature of the grass level rose till 32 °C {Fig.
1, ¢, €). The present.ant collection consists of thermophilous, xerophitic
species: :

D per cent C/2sq. m
Tetramorium caespitum (HI) 43,00 10
Plagiolepis vindobonensis (EE) 37,00 10 ;
Messor structor (EE) 12,00 5
Polyergus rufescens (EE) 7,50 _ 0,2

The constant minimiareal of the Tetramorium caespium — Plagiole-
pis vindobonensis is 2 sq( m (Fig. 2, 2).
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This Tetramorum — Plagiolepis — Messor sociation is, in its charac-
ter, near the myrmecological picture of the Schlerochloeto — Polygone-
tum avicularis ruderalis ecotone, beside the way along the dam top,
 whose characteristic species are the Messor structor (EE, D= 26 p.c.) and
the Tetramorium caespitum (HI, D= 74 p.c.; Fig. 2, 3). The temperature
conditions of the Schlerochloeto — Poligonetum avicularis are demonst-
rated in Fig. 1, d.

The large inundation meadow, with its associations Alopecuretum
pratensis and Echinochloeto — Polygonetum, is in a close contact, in
myrmecological respect, with the biotop of the adjacent Lasius alienus —
Plagiolepis vindobonensis, etc. ant association; its ant population is given
first of all by the Camponotus lateralis having its hill in the Cynodonti
— Poetum, using for food first of all the aphides of the poplar row
along the verge of the meadow.

In the artificially grown arboretum with a mixed tree substance of
the type of Fraxinus, Populus, Quercus woods, owing to the not-uniform
surroundings, there could not be formed any well-derived Formicidae
coenosis. On the soil Lasius niger (HI), Tetramorium caespitum (HI),
Myrmica scabrinodis (HI), and Myrmica lobicornis (EE) have been
observed, and on the tree stems Lasius brunneus (EE) occurred like a
nesting species.

Summary

In the inundation area at Tiszakiirt, on the dam sides and in the
arboretum, we could demonstrate 16 species in the course of the myr-
mecological investigations in 1966. The species are faunistically Eu-
roturannian, Euromediterranian and Palearctic elements, with a predomin-
ance of the individuals of the Euromediterranean and the rare scatterred
Palearctic elements. The ant fauna contains ecologically the euryoecic
eremophilous — euryoecic hylophilous provinces, according to nest and
individual numbers with a very small hylophilous percentage. The ant
species form four populations which are well-separated from the point
af view both the abiotic and of the biotic environmental factors.
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WEITERE ZOOLOGISCHE BEOBACHTUNGEN IM NURDLICHEN
TISZATAL

G. KOLOSVARY und SZ. HOMONNAY

Syst. Zool. Inst. Univ. Szeged und Gymnasium Nagykanizsa Ungarn
(Eingegangen am 6. Februar 1967)

Einleitung

Wihrend der VIII. Inundationsgebiet-Forschungsexpedition vom 18.
VII. bis 3. VIII. 1966 in , Tiszahat” (660—698 Flusskilometer) zwischen
den Gemeinden Loénya und Gergelyiugornya wurden folgende zoologische
Erscheinungen beobachtet und nach meinem System gruppiert:

A) Zeitperiodisch-konservative Gewohnheiten tierischen tages-
periodischen Konzerte: Frith morgens um 4 Uhr von Corvus cornix;
morgens um 6 Uhr von Oriolus oriolus; morgens zwischen 7 und 8 Uhr
von Pica pica; — abends nach Sonnenuntergang — von Hyla arborea. —
Hindernd wirkten nur triibe Witterungen. Die Corvus cornix-Individuen
fithrten ihre Konzerte paarweise, aber in grossen Mengen durch, die
Oriolen taten es mit mehr oder minder variierender Intensitidt. Pica
konzertierte ganz individuell, wihrend das Abendkonzert der Hylen eine
dusserst intensive, bestindige und konsequent grandiose Darbietung von
mehr als hunderttausend Individuen auf einer Flusslaufstrecke von 10—
20 km ausserhalb der Schutzdimme, aber doch parallel dem Ufergeléinde
der Tisza (Theiss) und ihren Inundatlonsgebleten

B) Anpassungserscheinungen, d. h. Modifikationen: unmlttelbar am
Tisza-Ufer, unter dichten Amorpha-Biischen lebten zahlreiche Apodemus
agrarius. Dieser Region hat sich Athene moctua angepasst. Hier nisteten
aul grossen Weiden- und Populus-Bidumen noch Falco tinnunculus, Co-
lumba palumbus, Streptopelia turtur und Picus viridis. An der Inunda-
tionsseite der Schutzdidmme hatte sich im Grase eine interessante Spin-
nenwelt vielen Insektengesellschaften xero- und hydrophiler Arten unter-
mengt herausgebildet: Tetragnathometaetum; Arneosingaetum, Xysti-
caetoaraneaetum und endlich Pachygnathopirataetum. — Der Invasions- .
vogel Loxia c. curvirostra hat sich bei uns von den Karpathen her in die
Tiefebene begeben, und eine solche Anpassungsbewegung war Ende Juli
in ,,Tiszah4at” zu beobachten. — Lepus europaeus und Phasianus colchicus
hatten eine lippige Population — in scheinbarem Wiederspruch zu einer
reichen Kolonie von Vulpes vulpes (somit ist erwiesen, dass der Fuchs nicht
schédlich mitwirkt, sondern eher als wiinscheswerter selektirendes Faktor

TISCIA (SZEGED) 3. 1967.
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aufzufassen ist!). Anpassungs-Lokalinvasionen im Zusammenhang mit der
Empfindlichkeit fiir Witterungsumschlige wurden bei folgenden Arten
festgestellt: Corvus cornix am 23. VII. 1966 um 17.30" nach Westen,
Sturnus vulgaris am 23. VII. 1966 um 18.00" nach Westen, Anas sp. am
23. VIL 1966 um 18.25" nach Westen. Hier sei bemerkt, dass am 24. VII.
1966 infolge der grossen Gewitter und Regenfille in der Nacht vom 22.—
23. VII. 1966 eine ungewdhnlich starke und hoch nivellierende Flut-
stromung der Tisza von Karpatho-Russland einsetzte. Eine Libellula-
Invasion wurde am 1. VIII. anlidsslich der Regenperiode in diesen Ge-
genden Ende Juli beobachtet. Das linke Tiszaufer zwischen dem 660.—
698. Flusskilometer besteht aus grobem Sandboden mit einer xerophilen
Pflanzendecke und Insektenwelt, sowie Spinnen- und Opilioniden-
populationen. Die rechte Seite (,,Tiszahat”) hat eine Bodenbeschaffenheit
von sandigem Ton mit relativ hydrothermer Pflanzen- und Faunendecke.
Eine Anpassung der Biosphire an die Bodenbeschaffenheit war hier in
eklatanter Weise festzustellen.

C) Progressive Lebenserscheinungen: Bei Talpa europaea ist eine
sehr schnelle unterirdische Progression mit Anndherung an das Niveau
des Tisza-Wasserspiegels in den Inundationsrdumen iiberhaupt zu ver-
zeichnen! Ich menne es: TALPA-PROGRESSION. — Superfiziell-unter--
oberflichlich leben als synoekotische Arten in Talpa-Bobrungen die
‘Weberknechte von Astrobunus, Oligolophus und Nemastoma, sowie auch
die Amphibie Triturus vulgaris juv. — Diese sind — innerhalb eines
Komplexes von Lumbricaeto-Oligochdto-Talpaeto-Opilionaeto-Tritonae-~
tum — sekundir ebenfalls als progressiv zu beurteilen. — Eine passive
Progression (in Karpatho-Russland als Regression) wurde im Falle der
Mikro-Gastropoden bis zu den Clausiliiden festgestellt, da diese Tierchen

Figur 1.

Fluss-Strémungsrichtungen
Figur-Erkldrungen:

660—698 Flusskilometer

1: Aranyosapati

2: Gyiire

3: Lonya

4: Matyus

5: Gergelyiugornya

CS: Csaronda-Bach




77
mit-starken Fluten und Flussstrémungen durch das Wassersystem der
Tisza in die Tiefebene mitgeschleppt wurden. Ihre Zahl geht auf Mil-
liarden hinaus, die aus der Tisza aufgefischt werden kénnen.

C/2. Regressionen: Schidliche Einfliisse — von der Strémung und
Uberschwemmungen der Tisza in verschiedenem Prozentsatz auf die Bio-
sphire ausgeiibt — bewirken Vernichtung der Mollusken bis zu den
Capreolus und bzgl. der Haustiere téglich je 1—2 Sus scrofa domestica,
zweiwdchentlich je ein Equus caballus domesticus usw. — Ausser Actitis
hypoleucus, Ardea cinerea und Anas sp. waren keine andere Wasservogel
zu beobachten. In den toten Armen der Tisza aber sind die iiblichen
Vogelarten: Acrocephalus arundinaceus, Fulica atra usw. regelrecht anzu-
- treffen. '

Bryozoen

Fig. 1 zeigt die Fundorte in ,Tiszahat”, wo wir die folgenden Bryo-
zoen-Kolonien vorfanden. Interessant is, dass unsere Suche in der leben-
den Tisza vollkommen negativ verlief und nur in den toten Armen er-
folgreich war.

In den toten Armen von Matyus und in dem toten Arm von Tisza-
kerecseny- wurden am 21. VII. auf ins Wasser gefallenen Baumzweigen
Kolonien von Plumatella repens gefunden. Unter den Statoblasten finden
sich auch Varietiten mit Plumatella emarginata dhnlichem Charakter —
wie ich es bzgl. der Plumatellen der Tisza bereits friither feststellte.
Die Art ist neu fiir die Fauna der noérdlichen Tisza und fiir Nordungarn
iiberhaupt. : .

Siidlich von der Miindung des Csaronda-Baches sammelte Herr H o-
monnay im toten Arm bei Gergelyiugornya zum ersten Male auf Trapa
natans zahlreiche Kolonien von Plumatella repens. Die Statoblasten sind
rundlich und oval und variieren regelmissig in diesen zwei Formen. Mit
diesen Plumatella-Assoziationen zusammen fanden wir ganz frische, d. h.
junge Ephydatia sp.-Kolonien.” Die Bryozoen und die Schwidmme sassen
auf ins Wasser gefallenen Baumistchen auch vermischt.

Im toten Arm von Aranyosapati wurden auf dicken Stengeln von
Carex am 27. VII. Kolonien von Plumatella repens gefunden. Diese Ko- .
lonien hatten typische Statoblasten, d. h. ich fand hier nicht eine einzige
Variabilitdt dieser Objekte.

Opilioniden

In ,,Tiszahat” wurden vom 18. VII. bis. 3. VIII. 1966 zwischen dem
658. und 693. Flusskilometer von Herrn G. Csizmazia und vom Ver-
fasser folgende Opilionidenarten gesammelt. Uber die Fundorte s. Fig. 2.

Lénya: am 21. VIIL. auf Strohhalmhaufen: Nemastoma lugubre bima-
culatum, Astrobunus meadi, Oligolophus tridens und Nelima glabra; im
Grase: am 21. VII. Astrobunus meadi, Oligolophus tridens und Paroligo-
lophus agrestis. : . : :

Tiszamogyords: am 1. VIII. in Baumhoéhlen und auf Waldblatter-
teppichen Oligolophus tridens, Phalangium opilio und Nelima glabra.
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Figur 2.

Figurenerklirungen:
Gemeinden . . ... .....
Fluss-Stromungsrichtungen
Csaronda-Bach . .. ... .. Cs
1 = Lénya

2 = Matyus

3 = Tiszakerecseny

4 = Tiszaadony

5 = Tiszavid

6 = Tiszaszalka

7 = Tiszamogyoroés

8 = Endes-Puszta

Matyus: am 21. VIL. in Bohrungen von Talpa europaea: Nemastoma
lugubre bimaculatum. — In Humusschichten: Astrobunus meadi mitsamt
Oligolophus tridens. — Auf Rubus-Blittern: Nelima glabra.

Endes-Puszta: am 1. VIII. auf Rubus-Blatt: Phalangium opilio. — In
Weidenbaumhohlen: Nelima glabra. Im Bette eines ausgetrockneten toten
Armes: Oligolophus tridens. — In Talpa-Bohrungen mit Triturus vulgaris
juv. am 21. VII.: Nemastoma lugubre bimaculatum und Oligolophus
tridens,

Tiszakerecseny WNW: am 21. VII. am Schutzdammrande: Astrobunus
meadi, Oligolophus tridens, Paroligolophus agrestis (aus Moos-Teppich)
und ein einziges Exemplar von Lacinius sp. pullus in Wurzelhéhlungen.

Tiszaadony: am 24. VIIL. in einem von Regen véllig durchnissten Baum-
trunk — bis in eine 1,5 m Refugialarea hinein — wurden gefunden:
Nemastoma lugubre bimaculatum, Astrobunus meadi und Oligolophus
tridens. .

Tiszavid: am 19. VIL in Talpa-Bohrungen: Astrobunus meadi, Oli-
golophus tridens. — Am 19. VII. Frilhmorgens bei einer Miusefalle am
Waldrande Oligolophus tridens und Phalangium apilio herumvaga-
bundierend. Im Eichenwald in Convallariaetum am 23. VII. Oligolophus
tridens. Am 27. VII. in Eichenwaldboden und Weidenbaumwurzeln,
sowie auf einer Madusefalle: Oligolophus tridens. — Am Rande der
Waldungen zwischen Grashalmen kamen am 28. VII. noch Astrobunus
meadi, Oligolophus tridens und Phalangium opilio zum Vorschein.

Tiszaszalka: am 27. VII. in Waldungen: Oligolophus tridens ebenfalls
in Baumwurzeln und unterirdisch Nemastoma lugubre bimaculatum und
Astrobunus meadi.

Gergelyiugornya: am 27. VII. im Walde in einem lingst ver-
lassenen und halb zerfallenen, alten Fischerhiuschen-Interieur wurden
nur Oligolophus tridens und Nelima glabra-Exemplare in grosseren
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Mengen gefunden. Interessant ist, dass die Art Opilio parietinus (diese
ubiquistische Hausart) hier vollkommen fehlte! Ihr Stellvertreter war
Nelima glabra. — In Waldungen wurden am 31. VII. Nemastoma lugubre
bimaculatum, Oligolophus tridens, Paroligolophus agrestis und Nelima
glabra gesammelt In Weiden- und Eichenbaumhéhlen fanden sich
Astrobunus meadi und Nemastoma lugubre bimaculatum. Auf einem
herabgefallenen Eichenblatt war ein einziges juveniles Exemplar von
Trogulus tricarinatus anzutreffen. — In einem Apodemus-Loch (gleichsam
in einer Mikrogrotte!) wurde die montane Grottenbewohnerin: MITOSTO-
MA CHRYSOMELAS HERM A N — auf ein Blittchen' zuriickgezogen —
gefunden. Ein anderes Exemplar konnte auch noch unterirdisch geborgen
werden. Auf dem Blatterteppich fanden wir noch Oligolophus tridens
und Paroligolophus agrestis; am 31. VII. wurden iibrigens in Baumhohlen
zahlreiche enthidutete Pelze von Nelima glabra entdeckt.

Okologische Zusammenstellung

Vertikal- Biotope : o Opilionidenarten bzw. -Unterarten
Gliederung

Buschhorizont Rubus ‘ Phalangium opilio und Nelima glabra
Emporhebende Strohhalm- Nemastoma lugubre bimaculatum
Objekte haufen . Astrobunus meadi

Oligolophus tridens
Nelima glabra

Fischerhiuschen ) Oligolophus tridens
Interieur Nelima glabra
Grashorizont Grasteppich Astrobunus meadi, Phalangium opilio,

Oligolophus tridens,
Paroligolophus agrestis,
Nelima glabra

Moosteppich Astrobunus meadi, Oligolophus tridens,
Paroligolophus agrestis

Bodenhorizont Baumwurzelhbhlungen Nemastoma lugubre bimaculatum,
. Astrobunus meadi, Oligolophus tridens,
Lacinius sp. pullus, Nelima glabra

Blattteppiche Trogulus tricarinatus, Oligolophus tridens,
Paroligolophus agrestis, Phalangium opilio

Convallariaetum Nemastoma lugubre bimaculatum,
Astrobunus meadi und Oligolophus tridens

Humusschichten Astrobunus meadi und Oligolophus tridens

Unterirdisch Talpa-Bohrungen Nemastoma lugubre bima'culaiufn,
Astrobunus meadi, Oligolophus tridens und
Triturus vulgaris R

Apodemus-Loch Mitostoma chrysomelas
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Pisces

Meine" Untersuchungen fiihrte ich wihrend der VIII. Inundations-
gebiet-Expedition vom 17. VIL bis. 2. VIIL. 1966 in ,,Tiszahat” durch. Die
Wasserverhiltnisse in den lebenden und toten Armen der Tisza waren
fiir meine ichthyologischen Zielsetzungen nicht ganz optimal. Die eine
Ursache dafiir war, dass das Wasserniveau nur 5 Tage lang stagnierte,
dann kamen Gewitter, Uberschwemmungen und starke Fluss-Strémungen,
d. h. wesentliche Wasserniveauerhéhungen, so dass das Herausfischen fast
vollkommen unmoglich war.

Wir arbeiteten Tag und Nacht mit kleinen Zugnetzen und noch mit
3—4 weiteren Methoden, um Fische fangen zu kénnen. Die meinerseits
gesammelten Arten waren folgende:

Alburnus alburnus: 27, Alburnus bipunctatus: 8, Blicca bjérkna: 3,
Abramis sapa: 4, Abramis brama: 3, Leuciscus cephalus: 8, Abramis bal-
lerus: 7, Chondrostoma nasus: 6, Aspius aspius: 2, Gobio gobio: 2, Perca
fluviatilis: 7, Acerina cernua: 10, Acerina schraetzer: 5, Silurus glanis: 2
Exemplare und je 1 Exemplar von Esox lucius, Lucioperca volgensis und
Lucioperca sandra. :

Ein spezielles Vorkommen wurde nicht beobachtet; séimtliche einge-
holten Arten waren hier heimisch und auch ihre Proportionszahlen sind
mehr oder minder normal. Unabhingig von meinen Fingen kann gesagt
werden, dass hier die Arten Silurus glanis und Aspius aspius dominierten.
Es lebten hier auch viele Acerina cernua. Diese Arten sind zoogeogra-
phisch — engegen den siidlicheren Tiszatal-Abschnitten, wie z. B. Szol-
nok und Szeged — héchst charakteristisch fiir den nérdlichen Flusslauf.

Ausser der Fischfauna untersuchte ich auch die Infiziertheit der
Fische durch Ekto- und Endoparasiten. Merkwiirdigerweise zeigte sich,
dass hier im Norden diese Forschungen gaz negative Ergebnisse zeitigen.
Im grossen und ganzen sind die Fische in der ganzen Tisza durchaus nicht
reich an Parasiten, sie sind allgemeinhin gesund, aber die Ergebnisse in
dieser nérdlichen Strecke sind beinahe verbliiffend, die Tiere sind sozu-
sagen steril, d. h. gesund, ohne Parasiten! Ich habe sdmtliche Exemplare
meiner Beute untersucht und nur in einem einzigen Alburnus-Exemplar
fand ich den Parasiten Ligula intestinalis vor und nichts weiter! -

Die Ursache dieser Sterilitdt diirfte das Fehlen der Zwischenwirte
der Parasiten sein. Dieses Fehlen der Zwischenwirte erklidrt sich einzig
daraus, dass das ganze Jahr hindurch der Fluss sehr schnelle Strémung
hat. Durch diese Schnelligkeit wurde das Plankton stark selektiert, da
so die Abrasierungsgefahr sehr gross ist. — Das Wasser der lebenden
Tisza ist objektiv arm an Zooplankton, bzw. &rmer als anderswo, und so
bestehen hier fiir die Parasiten der Tiszafische sehr ungiinstige Lebens-
bedingungen.

Hierfiir spricht auch der Umstand, dass bei langsamen Fluss-Strém-
ungen die Fische der Tisza stdrker infiziert sind als an den Stellen mit
viel rascherer Stromung. Erwdhnen miochte ich, dass diese Gedanken
}mddHypothesen auch bei meinen Untersuchungen in Tokaj Bekraftigung
anden,
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ZOOLOGISCHE AUFKLARUNGSREISE IM MUNDUNGSGEBIET
DER TISZA '

(Herpetologische und ornithologische Beobachtungen)

‘ M. MARIAN

Moéra Ferenc Museum, Szeged
(Eingegangen am 9. Mirz 1967)

Im Sommer 1964 unternahmen wir eine 10-tigige Forschungsreise von Szeged
bis Titel (bzw. bis Slankamen) und zuriick auf dem jugoslavischen Abschnitt der
Tisza (Theiss). Dies war das erste Mal, dass anlédsslich Forschungsexpeditionen der
Tisza-Arbeitsgemeinschaft auch eine ausldndische Strecke des Flusses auf dem
Wasserwege untersucht wurde. )

Erméglicht wurde diese Reise durch die Unterstiitzung des Tiszaforschungs-
Ausschusses, des Rates vom Komitate Csongrad und des Mora Ferenc Museums zu
Szeged.

Unsere Zielsetzungen waren verschiedener Art:

1. Ermittlung der Mboéglichkeiten fiir eine spitere Tiszaforschungsexpedition
mit grosserer Teilnehmerzahl. Festsetzung der derzeitigen genauen Sammelpunkte.
. 2. Untersuchung der Herpeto- und Ornithofauna, die am Wassersaum und auf
den Sandbinken lebt, soweit dies unterwegs moglich ist.

3. Moglichst vollstiandige quantitative Registrierung der an den steilen Ufer-
winden der Tisza lebenden Riparia riparia- und Merops- apiaster-Kolonien.

Meine Begleiter auf dieser Reise waren Dr. I. Séra und M. Mari&n jun.
Wenigstens drei Personen waren erforderlich, um die Ablésung bei der Bedienung
des Motors entsprechend zu sichern, bzw, um die Sammlungen und die Arbeiten
im Zelt ohne Beeintrichtigung der Beobachtungen durchfithren zu koénnen.
(Sammlungen erfolgten nur in der Gruppe der Amphibien und auch hier be-
schrinkten wir uns auf Probenentnahmen.)

Wir haben die Reise vélling als Selbstversorger und durchwegs als Zelt-
bewohner abgewickelt. Neben den gewissen — allerdings leicht ertriglichen —
Unannehmlichkeiten dieser Methode hatten wir doch den Vorteil, betreffs - Fahr-
zeugen, Unterkunft und Zeiteinteilung unabhiingig zu sein und so konnte die Expedi-
tion voll und ganz in den Dienst der Losung der gesteckten Aufgaben gestellt werden.

Unser Fahrzeug war eine — aus einem Fischerboot hergestellte vervoll-
kommnete und mit einem 7 PS-Heck-Motor ,,Buda” mit 175 ¢m3 versehene, leichte,
gutbewegliche Zille. Das Boot kann mit einer Zeltbahn iiberspannt werden und
ermoglicht so auch das Fahren im Regen bzw. bietet einer Person auch nichtliche
Unterkunft. Flussabwirts fuhren wir mit einer Geschwindigkeit von etwa 16 km/h
und flussaufwiirts mit cca. 12 km/h. Boot und Motor haben sich ausgezeichnet
bewidhrt, wir konnten die 350 km lange Strecke ohne Betriebsstérung zuriicklegen.

Unsere Ausriistung bestand ausser Sammel- und Beobachtungsuntensilien
aus wasserundurchl'dssiger Kleidung und Stiefel, aus Zelt, Gaskocher und Proviant.
Hierzu kam noch ein kleiner Reserve-Bootsmotor und 80 Liter Betriebsstoff. So war
unser Boot griindlich belastet und es war ein Glick, dass wir auf der unteren
Tiszastrecke grossen Schiffen, die ausgiebige Wellenschlage verursacht hitten, nicht
begegneten. Sonst hitten wir leicht Wasser kriegen konnen.

TISCIA (SZEGED) 3. 1967.
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Abfahrt von Szeged am 15. VIL. 1964 um 9.45"® (beim 173. Fluss-
km). Bis zur Landesgrenze wurden wir — auf 18 km Strecke — vom
Motorboot der Grenzwache begleitet.

" Zwischen Szeged und der Landesgrenze sahen wir an der steilen
Uferwand 10 kleine und mittelgrosse, und unmittelbar unterhalb der
Jugoslavischen Grenze eine sehr grosse Riparia-Kolonie.

Nicht weit von der Grenze entfernt beobachteten wir eine schone,
grosse Insel (die erste, die wir in unserem Fluss zu Gesichte bekamen,
da ja in der oberen Flussstrecke solche Gebilde nicht vorkommen). Hier
stand ein Ardea cinerea am Ufer. Uber dem Wasser flogen 2 Egretta
garzetta; 1 Falco tinnunculus, 40—50 Coleus monedula und 1 Merops
apiaster; spater sahen wir 2 Ciconia ciconia.

Mittags liefen wir in Kanjiza (Kanizsa) ein, wo wir die Einreise-
Formalititen erledigten bzw. uns beim Hafenamt meldeten.

In der Ndhe von Novi Knezsevac (Banat Kanizsa) — beim 150. Fluss-
km — wird wieder 1 Ciconia ciconia, und dann 1 Sterna hirundo ge-
sichtet. Etwa 2 km weiter slidwirts wird eine aus 8 Brutehohlen be-
stehende Merops apiaster-Kolonie in der steilen Uferand sichtbar, was
insofern interessant ist, als die Bienenfresser sich gewdhnlich den
Siedlungen der Utferschwalben hinzuzugesellen pflegen.

Am 140. Fluss-km, am linken Tiszaufer wird eine gewaltige Riparia-
Kolonienreihe mit 12 mlttleren und grossen Siedlungen wahrgenommen.
Auf kilometerlangen Strecken folgt sozusagen eine Kolonie auf die an-
dere, darunter gibt es auch 8—11-stockige mit einer Gesamtlinge von
50—60 m. Uberall reges Uferschwalbenleben und -tummeln. Das Ufer ist
sehr hoch und obenauf wichst Wein. Weinbau im Inundationsgebiet der
Tisza ist eine Seltenheit, namentlich solche Weingirten, die sich bis an
den Wassersaum - ertsrecken. :

Bei der Gemeinde Adorjan, ebenfalls am Hochufer, eine das ganze
Dorf entlang angelegte Riparia riparia-Kolonie.

Weiter slidwirts am rechten Ufer 4 Siedlungen, und dann gerade bei
der den 130. Fluss-km anzeigenden Tafel, am kahlen Ufer 5 mittelgrosse
Siedlungen.

Gegen Abend erreichten wir Senta (125. Fluss-km) und schlugen
unser Zelt gegeniiber der Stadt auf dem flachen Ufer auf.

Am 16. Juli machten wir einen Abstecher nach der toten Tisza bei
Pana (neben Sente) und konnten dort folgendes beobachten:

Von den Amphibien waren Triturus cristatus, Triturus vulgaris, Bom-
bina bombina, Hyla arborea, Bufo viridis und Rana ridibunda zu ver-
zeichnen, wihrend von den Reptilen Lacerta agilis und Natrix natrix
zugegen waren. Diese Arten wurden teilweise auch von uns, bzw. von
J. Guelmino fiir uns gesammelt.

Uber der Tisza flogen 3 Falco vespertinus, 1 Columba palumbus und
2—3 Coracias garrulus und von K. Hagymas erfuhren wir, dass im
Galerienwald des toten Armes bei Bétka eine Nycticorax nyctzcorax-.
Kolonie lebt und ausserdem in Senta cca. 30 Ciconia ciconia nisten.

Am 17. Juli, nachmittags, ging es weiter. Unterhalb von Senta am
rechten Ufer zahlreiche Riparia-Siedlungen. Dann sahen wir 2 Larus
ridibundus, 5 Egretta garzetta, 5 Nycticorax nycticorax und 1 Ciconia
ciconia-Exemplar. Falco tinnunculus verfolgt 1 Milvus migrans tiber der
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Tisza. Nahe den Dérfern fliegen iiberall viele Hirundo rustica iliber dem
Wasser, dortselbst auch 1 Circus aeruginosus.

Am steilen Rande der Loszwand der Gemeinde Mol (Mohol) picken
etwa 100 Corvus frugilegus. Nahe des Hafens befindet sich am rechten
Ufer eine kleine Riparia-Niederlassung. Im Verbindungskanal der Toten
Tisza bei Mohol konnten wir Bombina bombina und Rana ridibunde
sammeln und Hyla arborea beobachten, desgleichen sahen wir auch 2
Turdus merula und 1 Phoenicurus phoenicurus-Exemplar.

Die Nacht verbrachten wir in einem schonen alten Pappelwald, wo
uns aber riesige Miickenschwirme am Verrichten unserer Arbeit hind-
erten.

18. Juli.

Hier ist das Tiszabett stark verbreitert. Unter der Wasseroberfliche
verbergen sich heimtiickische Sandbanke. In der Mitte des Flusses
strandeten wir auf einer solchen Sandbank, doch war dabei dem Motor
gliicklicherweise nichts geschehen.

Bei der Miindung des Flusses Cik erreichen wir Bac Petrovo Selo
(Bacs Péterszallas), wo sich unterhalb des Dorfes am linken Ufer auf
etwa einem halben Kilometer Linge eine gewaltige Riparien-Kolonien-
reihe hinzieht. Anschliessend beobachten wir 1 Ardea cinerea, dann folgt
eine grosse und eine kleine Riparia-Siedlung.

Am 75. Fluss-km stossen wir erneut auf eine gewaltige Ufer-
schwalben-Kolonie. Lebhafte Vogelbewegung.

Mittags erblicken wir bei Becej (Becse) 2 Sterna hirundo, 1 Egretta
garzetta und 4 Anas plathyrynchos, 1 Ardea cinerea und 2 Corvus cornix-
Exemplare, und spiter 9 Ardea cinerea in einer Schar. Ziemlich hoch
ziehen 25—30 Tringa nebularia lber die Tisza hinweg.

Nachmittags werden am 55. Fluss-km 1 Ardeola ralloides, 1 Ardea
purpurea, 2 Nycticorax nycticorax und 2 Circus aeruginosus sichtbar.
Spiter fliegt eine aus 7 Nycticorax nycticorax bestehende Schar entlang
des Flusses den Norden. ‘

Beim Hafen der Gemeinde Taras setzten wir unsere Fahrt unter
einem starken Regenschauer fort. Beim 40. Fluss-km am linken Ufer
zahlreiche Riparia-Kolonien. Der Regen hort auf und nun beginnt das fiir
die Dédmmerung typische Vogelleben. Wir beobachten 1 Circus aerugino-
sus, 2 Ardea cinerea und 11 Nycticorax nycticorax.

Nahe des 35. Fluss-km berindet sich eine kleine Riparia-Siedlung.
In der ganzem Umgebung gibt es nur dieses eine, insgesamt etwa 10 m
lange, kahle Steilufer. Anderweitig ist das Ufer von Pflanzen bestanden,
so dass sich die Uferschwalben nur hier niederlassen konnten. Sie nutzen
aber das kleine Gebiet gut aus: da sie sich in Léngsrichtung nicht aus-
breiten konnten, haben sie die Zahl der Etagen ihrer Briitehthlen in
Vertikalrichtung erhéht, wodurch hier eine Siedlung mit 13—14 Stock-
werken entstand. In der dunstigen Luft nach dem Regen fliegen sie leb-
haft um ihre Hohlen herum.

Beim 30. Fluss-km haben wir unser néchtliches Lager aufgeschlagen.
Wiederum unglaubliche Mengen von Miicken. Hier wurden mehrere
Rana ridibunda gesammielt.

Am linken Ufer eine riesige Riparia-riparia-Siedlung. Interessanter-
weise mischen sich auch hier nicht die Nisthéhlen der Merops apiaster
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mit denen der Uferschwalben. Wir fanden hier ihre aus 64 Lé&chern
. bestehende Kolonie, die grosste B1enenfresser-Kolome die wir an der
ganzen unteren Tisza gewahr wurden.

19. Juli.

Beim 25. Fluss-km erblicken wir die steil zum Fluss abstiirzende,
rund 50 m hohe Wand der Titeler Hochebene, darin wurden in grossen
Hoéhen verstreut die Offnungen zahlreicher Merops apiaster sichtbar. Die
Bienenfresser fliegen dusserst lebhaft und schreiend umher. — Es kom-
men 6 Ardea cinerea, 10° Nycticorax nycticorax, 2 Actitis hypoleucos und
dann auch 8 Ardea cinerea sowie 1 Ciconia ciconia zur Beobachtung.

Etwa beim 20. Fluss-km liegt eine waldbedeckte Insel im Fluss. An
ihrem Rande picken 1 Egretta garzetta, 3 Ardea cinerea und 1 Ciconia
ciconia. Uber dem Fluss fliegen 4 Larus argentatus in nordlicher Richtung.

Beim 15. Fluss-km erscheint eine neue Insel. Am Inselsaum stehen
2 Ardea cinerea und am linken Flussufer befinden sich 6 Riparia-
Siedlungen.

In Titel angelangt melden wir uns beim Hafenamt und eilen dann
weiter zu der ungefihr 10 km entfernten Tlsza—Mundung Inzw1schen
" begegnen wir 1 Ciconia ciconia und 1 Ardea cinerea.

Nachmittags um 5 Uhr werden wir der Tisza-Miindung ansichtig!
Der Fluss ist seeartig verbreitert, um sich aber bei der wahren Miindung
stark einzuengen. Jenseits der Duna (Donau) erscheint am Flusse der 128
m hohen L§sz-Hochebene Slankamen (Zaldnkemény) mit seinem ma-

lerisch gelegenen Dorfchen.
’ In der Miindung werden 3 Actitis hypoleucos und 2 Stercorarius
(parasiticus?) sichtbar, wihrend am linken Ufer, gerade bei der Tafel des
0. Fluss-km, eine kleinere Riparia-Siedlung liegt.

Nachdem wir aus der- schlammigen, mit Sandbénken gespickten
Miindung herausgeschifft sind, schlagen wir in der N&he eines Leucht-
turmes, auf einer schénen, sandigen Duna-Insel unser Zelt auf.

Im Laufe der nichsten 10 Tage haben wir .die zoologischen Samm-
lungen der jugoslawischen Museen studiert; fiir diese Zeit ruhte d1e Tisza-
Forschungsarbeit.

Am Nachmittag des 31. Juli traten wir bei heiterem, warmem Wetter
(mittags wurden 26 °C gemessen) auf der Tisza die Riickreise an.

Die Untersuchung der Tisza-Miindung ergab, dass dort sehr wenig
Ticre leben, was nicht wundernimmt, da ja die hiufigen Uberschwemm-
ungen die Flussmindung im wahrsten Sinne des Wortes auswaschen. Nur
eine Amphibienart konnte hier gesammelt werden: Rana esculenta.
Ansonsten wurde 1 Larus argentatus, 1 Stercorarius (parasiticus?), 1
Ardea cinerea und 1 Milvus migrans beobachtet.

Spiter kam am Ufersaum 1 Ciconia ciconia zum Vorschein. Wahrend
unserer Reise hatten wir wiederholt Stérche im Flussbecken gesehen; in -
den oberen Flussstrecken wird man dieser Art im Flussbett nur hdéchst
selten ansichtig.

Titel beriihrten wir nur fir die Zelt der Wasseraufnahme und setzten
dann unsere Reise fort. Gegen Abend erreichten wir die Mundung des -
Bega-Kanals (10. Fluss-km), auch hier sahen wir 1 Ciconia ciconia am
Ufer. Nicht weit von 1hm tranken 2 Streptopelia turtur am Wasserrand.
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Wir liessen 1 Ardea cinerea hinter uns und schifften wieder unter der
steilen Wand des Titeler Hochplateaus vorbei. Das fast senkrechte Lsz-
Gebilde ist sozusagen vollkommen kahl, nur wo das herabsausende Nie-
derschlagswasser V-formige Vertiefungen dareingeschnitten hat, werden
Biume und Straducher sichtbar. Im Laufe der weiteren Forschungen
miissten gerade diese zoologisch aufgearbeitet werden. ‘

Uber der Tisza zogen 1 Picus viridis und 5 Anas platyrhynchos dahin.

Am 15. Fluss-km schlugen wir unser Nachtlager an dem durch sehr
schone Sandbénke gegliederten Ufer auf. Vor Einbruch der Ddmmerung
flogen 8 Larus argentatus iUber uns dahin und verschiedene Flussufer-
laufer-Scharen zogen an uns voriiber. »

Am 1. August anlésslich der friihmorgendlichen Vogellauer konnten
wir auf den sich in userer Ndhe ausbreitenden Sandbidnken uns an einer in
den oberen Flusslduften der Tisza nie gesehenen lebhaften, reichen Vogel-
welt ergdtzen: in den schlammigen Vertiefungen betétigten sich 40 Calid-
ris minuta, 20 Actitis hypoleucos, 4 Egretta garzetta und 30 Tringa
stagnatilis. Etwas abwirts lirmten 12 Larus argentatus, dann stiegen 2
Anas plathyrhynchos auf. Uber dem Strauch- und Waldgebiet des Ufers
tommelten sich 6 Falco tinnunculus, 1 Corvus cornix und zahhlreiche
Corvus frugilegus, wiahrend in der Hohe ein Merops apiaster-Schwarm
herumflitzte. ,

Am Morgen machten wir uns bei wechselnd bewdlktem Himmel
wieder auf den Weg, wihrend der nichsten 10 km langen Wegstrecke
sahen-wir 1 Larus argentatus, und in einer Schar 4 Ardea cinerea und 1
Ardea purpurea. :

Beim 30.-Fluss-km, oberhalb der Fahre bei Mol (Mohol) hatten
wir wiederum ein schoénes ornithologisches Erlebnis: in den Wipfeln
hoher Pappeln sassen 16 Egretta garzetta, unter ihnen hockten auch 3
Ardea cinerea (Es diirfte sich eine Reihersiedlung irgendwo in der Nihe
befinden). Uber dem Wasser flogen 1 Tringa stagnatilis und 6 Nycticorax
nycticorax. )

Spéter sahen wir einen an einem gewaltigen toten Wels schmausenden
Larus argentatus, ferner beobachteten wir 1 Falco tinnunculus, 2 Egretta
garzetta, 4 Corvus cornix, -1 Columba oenas, 2 Merops apiaster, 1 Chli-
donias niger und 1 Larus argentatus. :

Die Temperatur steigt, um 13.00" betrigt die Lufttemperatur 27 °C
und das Wasser der uferlichen Pfiitzen hat an der Oberfliche 29 °C.

2 Ciconia ciconia, 1 Ardeola ralloides, 1 Ardea cinerea, 1 Circus
aeruginosus, 12 Vanellus vanellus, 10 Corvus cornix, 1 Clidonias niger
und 1 Ardea cinerea erscheinen.

Beim 55. Fluss-km begegnen wir erneut einer grossen Anzahl von
Vogeln: auf einer Sandbank tummeln sich geschiftig 6 Sterna hirundo,
etwa 150 Vanellus vanellus und cca. 50 Larus minutus.

Zwecks Ergidnzung unserer Vorrite machten wir fiir kurze Zeit vor
Novi Becej (Ujbecse) (beim 65. Fluss-km) Halt, setzten dann die Fahrt-
fort und erreichten die Miindung des Ferenc- (Franzen)-Kanals bzw. die
Gemeinde Becej, wo wir unser Lager aufschlugen. Die auf - der
Strecke zwischen den beiden Dérfern beobachteten Vogel waren: 1 Actitis

hypoleucos, 4 Corvus cornix und 2 Sterna hirundo. .
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Der 2. August begann mit grossem Regen, den ganzen Tag iiber
regnete es still. Die Luft war stark abgekiihlt (um 12.00" 17 °C, Wasser-
" temperatur an der Oberfldche: 24 °C). :

Wir beobachteten, dass in dem ganztéigigen, langsamen Regen die
Actitis hypoleucos- und Merops apiasper-Arten unausgesetzt titig sind.
Riparia riparia flogen zu vielen Hunderten flach iiber der Tisza.

Am frithen Nachmittag sahen wir 1 Podiceps ruficollis im Fluss
tolkeln, dann zog eine Schar von 6 Pica pica und 2 Ardea cinerea iiber
dem Wasser hin. _

Gegen Abend gelangten wir bei Zenta an, wo wir ibernachteten.

‘Der 3. August war windig, kalt und regnerisch, so schifften wir —
ohne weitere ornithologische Beobachtungen anzustellen — ohne Aufent-
halt bis Szeged, wo wir am spiten Abend eintrafen.

Auswertung der Beobachtungen

Es wurden 7 Amphibienart gesammelt bzw. beobachtet: Triturus crista-
tus, Triturus vulgaris (beide nur aus toten Armen), Bombina bombina,
Bufo viridis, Hyla arborea, Rana ridibunde und Rana eculenta. Von den
Reptilien -kamen zwei Arten zum Vorschein: Lacerte agilis und Natrix
natrix.

Das aus diesen Arten aufstellbare Herpetofaunenbild stimmt im
grossen und ganzen mit der Zusammensetzung der an der mittleren
Tiszastrecke lebenden Amphibien-Reptilien-Welt {iberein. Wahrschein-
lich. werden die in unserer Liste jetzt nicht angefiihrten, am mittleren
Flusslauf aber gesammelten Arten (Bufo bufo, Rana arvalis wolterstorffi,
- Rana dalmatina, Emys orbicularis, Lacerta viridis) bei der eingehenderen
Erforschung des Inundationsraumes zum Vorschein kommen. Besonders
interessant wird es sein zu entscheiden, ob die in der Umgebung von
Szeged in Verbreitung begriffene Lacerta taurica entlang der unteren
Flussstrecke lebt.

Die wihrend dieser Wasserfahrt auf der ganzen Linge des unteren
Stromlaufes der Tisza angestellte lineare Aufnahme hat einen Uberblick
— bzgl. des Hochsommer-Aspektes — iiber die im Flussbett lebenden
oder dort Nahrung suchenden Arten gegeben.

Die Zahl der beobachteten Vogelarten betrigt 37. Am hiufigsten
- begegneten wir den Arten der Ciconiiformes-Gruppe (wobei namentlich
Ardea cinerea, Nycticorax nycticorax und Ciconia ciconia in grosserer Zahl
erschienen). Die Larida-Gruppe war vor allem durch Larus argentatus
und Larus ridibundus, und die Meropidae- und Hirundinidae-Familien
durch Merops apiaster und Riparia riparia vertreten. Von den Raubvégeln
~ waren meistens Milvus migrans und Falco tinnunculus anzutreffen. Die

angefiihrten Arten konnen als charakteristisch fiir' die untersuchte
Strecke betrachtet werden.

Die am unteren Tisza-Lauf im Flussbecken beobachtete Vogelwelt
unterscheidet in mehrerer Hinsicht von der der mittleren Tiszastrecke. 1.
Das Vogelleben ist wesentlich lebhafter. 2. Wie aus dem Tagebuch er-
sichtlich, wird die Individuenzahl der einzelnen Arten um so grosser, je
ndher man der Mindung kommt. 3. Interessant war das relativ reiche

12
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Auftreten der Larus argentatus-Individuen. Sie erschienen bereits -in 35
km Entfernung von der Flussmiindung. Thre Anwesenheit und das Er-
scheinen von Stercorarius erklirt sich aus der Nahe der grossen Wasser-
fliche der Duna. 4. Ungewohnt war das reichliche Erscheinen von Cico-
nia ciconia, was vermutlich durch das langsam fliessende Wasser der
unteren Flussstrecke und durch das ausgebreitete, mit Pfiitzen gesdumte
Flussbett bedingt ist.

In ornithologischer Hinsicht war unsere wichtigste Zielsetzung die
Bestandaufnahme der in den steilen Losz-Ton-Uferwinden nistenden
Uferschwalben bzw. ihrer Kolonien. Wir =zdhlten insgesamt 43 Ufer-
schwalben-Kolonien. Nach unseren Aufzeichnungen enthalten die Siedl-
ungen etwa 3300 Nisthohlen, in denen ebensoviele Riparia riparia-
Pirchen leben. Ein interessanter Zusammenhang zeigt sich bzgl. der
Ausdehnung der Kolonien, ihrer Populationen und der Vegetation. Eine
ausfiihrliche Ertrterung desselben wiirde aber den Rahmen der vor-
liegenden Studie iiberschreiten.

Schliesslich miissen wir erfreut feststellen, dass das freundliche und
hilfsbereite Verhalten der Bewohnerschaft und der Behérden weitgehend
zum Gelingen unserer Fahrt beigentragen haben, wofir wir auch an
dieser Stelle unseren Dank entbieten mochten.
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ORNITHOLOGICAL OBSERVATIONS NEAR THE RIVERS
BODROG AND TISZA :

A, KEVE and B. L. SAGE

Hungarian Institute of Ornithology — The trip of english
birdwatchers organized by Academy travel Ltd. in spring 1966.
» (Received Oct. 21, 1966)

During our trip through Hungary we made a short visit on 17th
May to the Bodrog river near Bodrogkeresztur. This river is derived from
the combination of many small streams which have their source in the
north-eastern Carpathians. Between . the Bodrog and Tisza rivers is an
area known as Bodrogkoz, with many marshy islands, extensive areas
of inundation, and riparian woods composed of well developed Populus,
Salix and Quercus etc. The Black Stork (Ciconia nigra) breeds here,
and it is the only area in Hungary where -the Thrush-Nightingale
(Luscinia luscinia) is known to breed. ‘

At the place where our coach stopped the Bodrog is about 100
metres wide, with woods on the southern side and marshy meadows to
the north, where we were able to walk. The slightly higher ground was
occupied by fields as far as the village of Bodrogkeresztur, which has
long been known as a haunt of the White Stork (Ciconia ciconia); we
counted 8 nests from the main road. At the spot where we stopped the
rived curves to the south to avoid the volcanic hill of Tokaj. In the
meadows we saw a flock of 100+ Rooks (Corvus frugilegus); several
Rollers (Coracias garrulus) came from the trees across the river, and
flocks of 10—20 Starlings (Sturnus vulgaris) were moving about in the
fields. Im some old Willows (Salix sp.) an Icterine Warbler (Hippolais
icterina) was singing, also a Garden Warbler (Sylvia borin). Other species
seen in these trees included numerous Tree Sparrows-(Passer montanus),
a Great Tit (Parus major) and a male Redstart (Phoenicurus phoenicurus).
At a water-filled dyke 3 Yellowhammers (Emberiza citrinella) were
drinking, and a pair of Reed Buntings (Emberiza schoeniclus) were seen.
From some long grass nearby a Grasshopper Warbler (Locustella naevia)
sang for a short time. On the marshy meadow a number of Lapwings
(Vanellus vanellus) and a White Wagtail (Motacilla alba) were seen. A
Kestrel (Falco tinnunculus) hovered overhead, and Turtle Doves (Strepto-
pelia turtur) frequently flew over. :

"The most surprising event of this visit was a pair of Lesser Kestrels
(Falco naumanni) circling and hawking round the trees on an island-in
the river. Among these trees we also noted 3 or 4 Pheasants (Phasianus

TISCIA (SZEGED) 3. 1967.
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colchicus), 3 Hooded Crows (Corvus cornix), a Magpie (Pica pica), a
Cuckoo (Cuculus carorus), 2 or 3 Golden Orioles (Oriolus oriolus), and one
or two (Luscinia luscinia) were singing.

On the western side of the road was the hill of Tokaj with vineyards
on the slopes and dense bushed by the roadside. In the bushes we located
2—3 Nightingales (Luscinia megarhyncha), a Yellowhammer (Emberiza
citrinella), a Red-backed Shrike (Lanius collurio) and a Blackcap (Sylvia
atricapilla). Overhead were flying 20—30 Jackdaws (Corvus monedula),
and higher up 2 Bee-eaters (Merops apiaster).

We lunched at an inn by the junction of the rivers Bodrog and Tisza
at Tokaj. The place was very disturbed by the movement of boats along
both rivers and men on the banks. Over the rivers we saw a Roller
(Coracias garrulus), Turtle Doves (Streptopelia turtur), a Hoopoe (Upupa
epops), 5—6 Jackdaws (Corvus monedula) and a Kingfisher (Alcedo
atthis). In the rough vegetation at the edge Goldfinches (Carduelis car-
duelis) searched for seeds. In the village were many nests of House
Martin (Delichon urbica) and House Sparrow (Passer domesticus), and
overhead circled a Black Kite (Milvus migrans).

Continuing our journey we passed through the villages of Rakamaz,
Tiszadjfalu and Tiszaeszlar in all of which we saw many Collared  Doves
(Streptopelia decaocto). Our next halting place was the mouth of the
Hortobagy channel near Tiszalok, where the water level of both river
and channel are regulated. Nearby was a wood of Acacia and various
shrubs with much brambles Rubus sp. It was not a very good spot for
birds, but we recorded 3 Partridge (Perdix perdix), 3 Pheasants (Phasia-
nus colchicus), 2—3 Turtle Doves (Streptopelia turtur), a Wood Pigeon
(Columba palumbus), 2—3 Goldfinches (Carduelis carduelis) and a similar
number of Tree Sparrows (Passer montanus). We also heard the songs
of 5—6 Nightingales (Luscinia megarhynchos), a Garden Warbler (Sylvia
borin), 2—3 Golden Orioles (Oriolus oriolus) and perhaps also a Thrush-
Nightingale (Luscinia luscinia).

We were by the Tisza river again on 20th May at Szolnok. Around
the hotel by the little park were many Swallows (Hirundo rustica), House
Martins (Delichon urbica), Collared Doves (Streptopelia decaocto), a male
Redstart (Phoenicurus phoenicurus) and 20—30 Starlings (Sturnus vul-
garis). Over the town was a White Stork (Ciconia ciconia), and by the
river 3 Common Sandpipers (Tringa hypoleucos).

In the afternoon we visited a wood of young Poplars Populus with
some mature QOaks (Quercus) situated by the river near Tiszavarkony,
where Mr. I. Keymer and Dr. G. Beven saw a Grey-headed
Woodpecker (Picus canus). We also noted the following species — 2
Lesser Grey Shrikes (Lanius minor), Partridge (Perdix perdix), 2 Garden
Warblers (Sylvia borin), 5—6 Turtle Doves (Streptopelia turtur), 2 Gold-
finches (Carduelis carduelis) and many House Sparrows (Passer domesti-
cus). In the small and reedy ditches (,,kubik”) at the edge of the wood
we saw a Little Bitern (Ixobrychus minutus) and heard 5—6 Great Reed
Warblers (Acrocephalus arundinaceus) singing. ,

Our time in most of these places was very short, not more tan or
or two hours, and we were quite lucky to see such a variety of species.
Among those recorded the most notable were the Lesser Kestrel and
Grey-headed Woodpecker, neither of which are common in Hungary.



VERGLEICHENDE ORNITHOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN
AN DREI ALTWASSERN ENTLANG DER TISZA '

A. LEGANY

Grundschule zu Tiszavasvari
(Eingegangen am 10. Méarz 1967)

Vielleicht keiner unserer Fliisse wird von soviel Altwissern begleitet wie
gerade die. Tisza (Theiss). Diese gestalten den schon gebiéndigten, regulierten Fluss
und seine Umgebung abwechslungsreich und romantisch. Hinsichtlich ihres
Ursprunges sind sie in zwei Gruppen zu teilen: 1. die kiinstlichen, bei der Fluss-
regulierung entstandenen, und 2. die natiirlich — noch vor der Stromregelung
durch Abschniirung — zustandegekommenen Je nach ihrem Alter befinden sie sich
in verschiedenen — durch Versumpfungsvorginge bedingten — Auffiillungsstadien;
ihr physiognomisches Bild, ihre Fauna und Flora sind verschiedene. Wie Kolos-
vary in einem Artikel (Eldvilag, 1958) treffend bemerkt: ,Im allgemeinen ist fest-
zustellen, dass von den vielen hunderten toten Armen der Tisza keiner dem anderen
gleicht, sondern jeder eine speziellindividuelle Natur darstellt. Das heisst, Pflanzen-
decke und Tierwelt weichen bezgl. ihres Entwicklungsgrades ihrer Zusammen-
setzung und Lage bei jedem von ihnen ab, sind also spezifisch.” Thre biologische
Bedeutung ist daher &#usserst gross. Fiir d1e Tier- und Pflanzenarten der einst
weltberiihmten, und heute nur mehr auf Gemilden vorkommenden Sumpf- und
Morastwelt bedeuten diese Gebiete Refugien. Gewisse Vertreter der alten Flora und
-Fauna sind nur mehr an solchen verborgenen Stellen anzutreffen. Mir — der ich
die ornithologische Bedeutung dieser Gebiete zu ergriinden gesucht habe — haben
die Moraste Gelegenheit zu vielen interessanten Beobachtungen und zur Sammiung
reicher Erfahrungen geboten.

Untersucht wurden die drei Moraste bei Tiszaeszlar, Szelep und T6t-
fiiz. Vor der ornithologischen Analyse scheint mir eine gesonderte Be-
schreibung derselben angebracht, um die Ornis in ihren Zusammen-
hingen mit der Umgebung erdrtern zu konnen.

1. Altwasser bei Szelep.

~ Ein durch natiirliche Abschniirung entstandener Sumpf am rechten
Tiszaufer neben dem zu Tiszadob gehorenden, Gehoért Szelep-Tanya,
daher auch der Name: Szelepi Morotva. Ausdehnung: etwa 2 km lang
und 200—250 m breit. Die Versumpfung befindet sich in fortge-
schrittenem Stadium, offenes Wasser findet sich lediglich in der Mitte
der Ostlichen Hilfte in rund 35—40 m Breite. Fiir die Vegetation ist die
streifenférmige Anordnung charakteristisch — Zonen-Komplex. Die
Reihenfolge der einzelnen Assoziationen ist im grossen und ganzen fol-

TISCIA (SZEGED) 3. 1967.
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gende: Lemno-Utricularietum, Hydrochari-Stratiotetum und anschliessend
eine Typha angustifolia-Zone, die von Phragmites communis abgelost
wird. Am nérdlichen Ufer ist das Rohricht durch Glycerie aquatica ver-
treten. Die Vegetation bildet im Inneren des Morastes ein weder mit
Boot, noch zu Fuss gangbares Moor, auf dem sich auch kleinere Salix
cinerea-Striaucher angesiedelt haben. Diese Gebiete dienen in Antbetracht
ihrer Unnahbarkeit der Vogelwelt als ausgezeichnete Schlupfwinkel.

2. Altwasser bei TétfGiz.

Links von der Tisza auf einer Strecke von cca. 12 km — von Tisza-
dada bis Tiszadob — schlédngelnd ist dies die grosste der drei Altwisser.
Sie ist kiinstlich — bei der Flussregelung — zustande gebracht worden.
Bei Tiszadada ist die Versumpfung fast vollstindig, freie Wasserflichen
kommen nur in kleinen Flecken vor. Die Pflanzenassoziationen wechseln
hier mosaikartig ab, dominant sind Phragmites communis, Typha angusti-
folia und Glyceria aquatica. Fir die freien Wasserflichen sind Lemno-
Utricularietum-, Nymphaeetum albo-luteae- und Trapetum-Assozia-
tionen charakteristisch. An der nahe TisZzadob befindlichen Strecke
herrscht das offene Wasser vor, eine Vegetation findet sich lediglich an
den Uferregionen.

3. Altwasser bei Tiszaeszlar.

Sie liegt ebenfalls am linken Tiszaufer, am Inundationsraum zwischen
Tiszaeszlar und Tiszanagyfalu. Ausdehnung 2,5—3 km lang und 50—
150 m breit. Ahnlich der vorgenannten ist sie im Laufe der Flussregelung
entstanden. Die Versumpfung ist ziemlich weit fortgeschritten, das Alt-
wasser steht in organischem Zusammenhang mit der lebenden Tisza. Die
Phytozénosen bilden Mosaikkomplexe. Am linken Uferrand dominiert
Phragmites communis und am rechten Glyceria aquatica. Fleckenweise
bilden Typha angustifolia und Equisetum fluviatile den Bestand. An den
seichten Randzonen bringt Marsilea quadrifolia, und an den tleferen Ab-
schnitten Trapa natans Assoziationen zustande.

Wie aus dem Gesagten erhellt, wesien die einzelnen Objekte zahl-
reiche Ahnlichkeiten auf, doch’ verfugt jedes von ihnen auch iiber indi-
viduelle Eigenschaften. Gegenstand meiner Untersuchungen war die Avi-
fauna der drei Siimpfe und ihre Analyse auf Grund vergleichender Me-
thoden, sowie Verfolgung des zeitlichen und rdumlichen Wechsels der
Ornis und Ableitung von Schlussfolgerungen, doch muss ich schon jetzt
bemerken, dass ich meine Feststellungen nicht als allgemeingiiltig be-
trachte und diese sich nur auf die untersuchten Gebiete beziehen, fiir
diese aber giiltig sind.

Im Interesse der Akzeptabilitit der Schlussfolgerungen — und um
die Veranderungen der Fauna verfolgen zu kénnen — habe ich die Beob-
achtungen nach einem festen System durchgefiihrt. Im Friithjahr — von
Mirz bis Juni — habe ich die Gebiete zweiwéchentlich, und dann von
Juli bis November vierwéchentlich durchstreift. Die frithere hiufigere
Beobachtung war noétig, um die Zahl der nistenden Arten und Pirchen
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annihernd genau feststellen zu kénnen. Spiter erwies sich die monatliche
Beobachtung als ausreichend, um die Aspekténderungen verfolgen zu
kénnen.

Die Ornis-Analyse hat somit in zwei Richtungen zu erfolgen: einmal
quantitative und qualitative Untersuchung der nistenden Arten und zum
anderen: Beobachtung der saisonalen Faunaveridnderung, wobei neben
den Nistvogeln auch die Zug- und Strichvogelarten usw. eine Rolle ein-
nehmen.

Die einzelnen Siimpfe stehen einander in mancher Beziehung nahe
und dies kommt auch in ihrer Ornithofauna zum Ausdruck, so z. B. auch
darin, dass bei allen drei Biotopen die gleichen Nist-Zénosen erkennbar
sind. Diese sind: Acrocephalus arundinaceus und Acrocephalus schoeno--
baenus-Gemeinschaften. Die ersteren sind in den mit den freien Wasser-
flachen benachbarten Rohrbestinden — aber nur dort, wo die Vegetation
hauptsédchlich aus Rohr (Phragmites communis) besteht —, und die letz-
teren in den Mischrohrbestinden der Uferregionen auffindbar. Unter-
schiede machen sich in der Vollkommenheit der Assoziationen bemerk-
bar, was letzten Endes in den Ausmassen und der Ungestértheit der Alt-
wasser begriindet liegt. ' -

Beide Assoziationen sind relativ. am vollkommensten in dem Alt-
wasser bei Szelep. Wie ich schon bei der Besprechung der Vegetation
bemerkte, ist dieses Gebiet — sowohl, was seine Grosse, Ungestortheit
und Vegetation anbelangt — fiir die Sumpfvogelwelt am besten geeignet,
ja, die Ornis erfihrt hier sogar eine Erweiterung durch die Chlidonias
niger- und Acrocephalus palustris-Zénosen, und so wird dieser Raum
eigentlich zu dem interessantesten Gebiet der Gegend.

Hinsichtlich der Vollkommenheit der Gemeinschaften sind im Falle
des Morastes bei Tiszaeszlar folgende Grade feststellbar: Hier sind —
wenn auch sehr mangelhaft — beide Assoziationen erkennbar und ihre
typischsten Vertreter auffindbar. Als dritte ist sogar — in den mit Wei-
denbiischen untermengten Rohrbestinden der Uferpartien — auch die
Acrocephalus palustris-Gemeinschaft vorhanden — allerdings dhnlich wie
die vorgenannten in etwas verminderter Artenzahl. Das Abnehmen der
Arten ist damit zu erkliren, dass das Altwasser eine Viehweide durch-
quert, wodurch die Stérung erhcht wird, die iibrigens die zeitweilig Ba-
denden und die héchst aktiven Fischer nur noch weiter steigern. Der
Sumpf ist zwar linger als der ersterwihnte, aber bedeutend schmiiler,
und so hat sich auch sein Rohrbestand nicht so entwickeln kénnen, wie
wir es in jenem sahen.

Die drmste Fauna hat das Altwasser bei T6tfliz nahe Tiszadob auf-
zuweisen. Obwohl die lingste, ist sie doch sehr schmal. Sie ist grossen- -
. teils von Agrargebieten und auf langer Strecke von der Gemeinde Tisza-
dob gesdumt. Die Storung ist hier die grosste, und das deutet auch die
Avifauna deutlich an. Es sind nur Uberbleibsel beider Assoziationen zu
finden, und auch diese oft vermischt. .

Dies geht klar auch aus Tabelle I. hervor, welche einen Uberblick
Uber die gefundenen Arten bietet. Mit Ziffern sind die in den einzelnen
Gebieten briitenden. Arten .bezeichnet (die Zahlen bedeuten briitende
Pérchen). Mit einem Kreuz sind jene Arten bezeichnet, die in den toten
Armen nicht briiteten, sondern nur einfach — ein oder mehrere Male —

1
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dort zu beobachten waren und sich meistens zwecks Nahrungssusche hier
aufhielten. ' .

Tabelle I,

In den Altwissern beobachtete Vogelarten

Nr. Species Altwasser bei
. Szelep  Tiszaeszlar Té6tfGz

1. - Podiceps ruficollis 2

2. Ardea cinerea +. +

3. Ardea purpurea 2 -+ +

4. Nycticorax nycticorax -+ +

5. Ixobrychus minutus 1 1

6. Ciconia ciconia + + +

7. Amnas platyrhynchos + + +

8. Anas querquedula + + +

9. Aythya nyroca 2

10. Milvus migrans -+

11. Circus pygargus 1

12, Phasianus colchicus +

13. Grus grus +

14. Porsana porsana 2 1 1

15. Gallinula chloropus 2 1 2

16. Fulica atra 7 2 4

17. Charadrius alexandrinus +

18. - Tringa totanus +

19. Actitis hypoleucos +

20. Larus ridibundus —+ -+ +

21. Chlidonias niger 12 -+ +

22, Cuculus canorus 3 2
. 23. Parus maior + <+

24. Parus caeruleus + + +

25. Remiz pendulinus 4

26. Locustella luscinioides 2

27. Acrocephalus arundinaceus 12 11 25

28. Acrocephalus scirpaceus 12 6 4

29. Acrocephalus palustris 3 2

30. Acrocephalus schoenobaenus - 3 1

31. Motacilla flava T+

32. Emberiza schoeniclus -+

Das Abnehmen der Nistarten ist deutlich wahrnehmbar. Wihrend-
bei Szelep 15 nistende Arten gefunden wurden, erreichte ihre Zahl im
Altwasser bei Tétfiz nur mehr 6. — Die erhalten gebliebenen Arten sind
nur die typischsten Mitglieder der Assoziationen: Leitformen, stindige
Mitglieder usw. — Thre Anwesenheit deutet auf die Verwandtschaft der
Faunen hin. Sehr gut spiegeln dies auch die Arten-Identititswerte von
33 9/,. Diese Zahl konnte wesentlich grésser sein, wenn die erwihnten
exogenen Ursachen keine Faunenunterschiede erstehen lassen wiirden.
Die identischen Arten sind die konstanten Arten der Ornithofauna der
Moraste, die sich der verdnderten Umgebung am besten anzupassen im-
stande sind und am wenigsten empfindlich fiir die stérenden Einfliisse
aus ihrer Umgebung sind. Dies bedeutet natiirlich auch, dass sie ihrer
Umgebung gegeniiber weniger anspruchsvoll sind als die aus der Ge-
meinschaft fehlenden Arten. '

Von den 5 gemeinsamen Arten sind 4: Porsana porsana, Gallinula
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chloropus, Acrocephalus arundinaceus und Acrocephalus scirpaceus —
Insektenfresser, wiahrend die fiinfte, Fulica atra, Pflanzen und Insekten
gemeinsam verzehrt. Vollkommen vermisst werden dagegen die die
Fleisch (Wirbeltiere)-fresser und die nur Pflanzenfresser vertretenden
Arten. Dies ist verstidndlich; die Karnivoren — Reiherarten und Raub-
vogel — sind relativ grosse Tiere und so muss auch ihr Erndhrungsgebiet
ein ausgedehntes sein. Zur Beschaffung der tdglichen Nahrung miissen
grossere Bewegungen unternommen werden, was aber wiederum eine
gewisse Ungestortheit voraussetzt, in Ermangelung derer diese Arten sich
nicht ansiedeln.

Die Zahl der nur von pflanzlicher Nahrung lebenden Sumpfarten ist
verhiltnisméssig gering — z. B. Enten und Génse —, ihr Fehlen ist teils
hiermit, teils mit dem oben Gesagten zu erkléren,

Interessant aber ist, dass — wihrend manche Arten~ in den toten
Armen mangelhaft vertreten sind — auch Arten erscheinen, die nicht zu
den Assoziationen gehodren: so briiten z. B. Fulica atra im Falle der
Siimpfe von Tiszaeszlar und Totfliz in Acrocephalus arundinaceus-
Zonosen. Andererseits hatte sich im Moorbereich bei Szelep Ardea pur-
purea niedergelassen, die keiner der dort nistenden Gemeinschaften an-
gehort und als zufdllige Nistart in Evidenz zu halten ist, selbst wenn
ihr Briiten absolut kein Zufall ist, da sie weit und brelt in der Umgebung
eine dhnliche Brutstatt nicht finden wiirde.

In Anbetracht dessen, dass die aus der Umgebung kommenden
storenden Einfliisse zeitlich und riumlich wechseln kénnen — und auch
wechseln —, konnen die einzelnen Biotope in den aufeinanderfolgenden
Jahren uber eine reichere oder drmere Ornithofauna verfiigen. Obzwar
die vorliegende Arbeit sich nur mit den im Jahre 1966 gemachten Beob-
achtungen befasst, seien doch einige diesbeziigliche Daten erwéhnt. In
diesem Jahre verschwand Larus ridibundus aus dem Altwasser bei Sze-
lep, und desgleichen auch Circus aeruginosus. Die Siedlung der ersteren
hatten im Sommer 1965 Fischer vernichtet, so das nur Grummetbrut auf-
gezogen werden konnte, die der letzteren war von Wildwértern zerschos-
- sen worden. — In diesem Jahre fehlte auch Botaurus stellaris, die friiher
in diesem Gebiet hausten. Ahnlich verschwand wegen der Fischer auch
Chlidonias niger aus dem Altwasser bei Té6tflz.

Diese Beispiele habe ich erwihnt, weil mir wichtig und interessant
erscheint, dass der Brutplatz zur Nlederlassung einzelner Arten geeignet
ist, die auch den Versuch einer Ansiedlung oft machen, die schidlichen
Einfliisse von Menschen aber diese Bestrebungen hiufig zunichte machen.
Infolge dessen kommen innerhalb der Biozonosen — betrachten wir die
Lebewelt der einzelnen Altwisser als Biozdnosen —— biologisch ungenutzte
Riume zustande. Zu dieser Folgerung kommt man auch, wenn man die
in den einzelnen Altwissern briitenden Arten auf Grund der von ihnen
verzehrten Nahrung untersucht und vergleicht. Hier lassen sich folgende
Kategorien aufstellen: Fleischfresser — Wirbeltiere verzehrend —, Insek-
tenfresser — nur oder vorwiegend von Insekten lebend —, Pflanzen-
fresser: — -ausschliesslich oder vorwiegend pflanzliche Nahrung bean-
spruchend — und gemischt sich erniéhrende: — Fleisch, Pflanzen und
Insekten gleichermassen verzehrende — Arten. Dabei ergibt sich
folgendes: » :

13
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Altwasser Fleischfresser  Insektenfresser Pflanzenfresser = Mischnahrung
bei . verzehrende

Artenzahl 9, Artenzahl ¢, Artenzahl 9, Artenzahl 9

Szelep 2 13,3 9 60,0 1 6,7 1 20,0
Tiszaeszlar - - 6 75,0 —_ - 1 25,0
To6tfGz — — 5 83,3 — — 1 16,7

Aus zwei Altwissern fehlen also die Fleisch- und Pflanzenfresser
vollkommen. Thre Rolle nehmen hier die nur um Nahrung kommenden
Arten ein, wenn auch nicht in einem Grade, wie es die Nistarten tun
wiirden. Fiir die erndhrungsbiologische Zusammensetzung der Ornitho-
fauna dieser Zénosen ist also die absolute Dominanz der Insektivora cha-
rakteristisch, neben denen — allerdings nur in 1/3 Wert — die gemischte
Nahrung verzehrenden Arten fungieren. Dem kann hinzugefiigt werden,
dass die Insektenfresser eher von kleinem Wuchs sind und auch in der
Individuenzahl dominieren, wie z. B. Chlidonias niger, Porsana porsana,
Acrocephalus arundinaceus usw., wihrend die gemischte Nahrung ver-
zehrenden — Fulica atra, Podiceps ruficollis usw. grosser sind und auch
jihre Individuenzahl geringer als die der vorgenannten Arten ist. In dieser
Beziehung scheinen also die Moraste nicht vollkommen ausgenutzt. Die
Umgebung bietet den Vogeln aber nicht nur Nahrung, sondern auch ver-
borgene Nistpldtze. In diesem Gebiet sind die einzelnen Nistgemein-
schaften rdumlich nebeneinander geordnet auffindbar, an den Grenz-
gebieten mit mehr oder minder starker Uberdeckung. Innerhalb dieser
Ordnung koénnen gewisse Mitglieder verschiedene Nistplatzanspriiche
haben und so rdumlich libereinander, in verschiedenen Ebenen briiten.
Bei unseren Altwissern lassen sich vier solcher Niveaus unterscheiden,
die nicht nur bzgl. ihrer Entfernung vom Wasser, sondern auch quanti- -
tativ abweichen. Dies sind:

1. Wasserniveau: Arten, die ihre Nester auf die freie Wasserober-
fliche, auf schwebendes Schwemmgut bauen, z. B.: Chlidonias niger,
Podiceps ruficollis usw.

2. Moorzone: Auf Riedgras, Rohr- und Binsenstoppel, Torfmoor usw.
horstende Arten: z. B.: Aythya nyroca, Porsana porsana, Circus pygargus.

3. Réhrichtniveau: Auf dem Rohr befestigt, oder auf geknickten
Rohrstengeln nistende Arten, z. B.: Acrocephalus arundinaceus, Ardea
purpurea, Ixobrychus minutus usw.

4. Buschzone: Auf an den Ufern oder im Moor wachsenden Weiden-
oder anderen Biischen bzw Striuchern briitende Arten, z. B. Acroce-
phalus palustris.

Betrachtet man nun, wie die einzelnen Zénosen die 6kologisch ge-
botenen Nistplitze ausniitzen, so ergibt sich bereits eine weit bessere
Situation wie im Falle des zuvor erwihnten Problems. Alle Mitglieder
der Chlidonias niger-Gemeinschaft briiten in der Wasserebene und haben
so bereits auch alle Nistmoglichkeiten, die die von ihnen beanspruchte
Umgebung bietet, erschopft. '

Das Biotop der Acrocephalus schoenobaenus birgt ebenfalls mehrere
Moglichkeiten; sie alle — also Wasserebene, Gebiischzone und
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Rohrichtniveau — sind auch ausgenutzt. In den Altwissern von Totfliz
und Tiszaeszlar briitet — als Nicht-Mitglied — im Bereich der Zénosen
Fulica atra und sichert so die Ausnutzung der Wasserzone, da hier die
kleinen Steissfiisse nicht nisten.

Das Biotop der Acrocephalus schoenobaenus birgt ebenfalls mehrere
Moglichkeiten, die ich nur in dem Altwasser von Szelep und Tiszaeszlar
voll ausgenutzt fand. Hier waren die Vogel der Strauch-, der Rohr- und
der Moorzone gleichermassen anzutreffen, wihrend im Falle des Altwas-
sers von Totfliz die in der Gestriippzone nistenden Arten fehlten.

Die Acrocephalus palustris-Zonose — die in den Altwissern bei Sze-
lep und Tiszaeszlar anzutreffen ist — niitzt die Rohr- und Buschzone
aus. — Wir sehen also, dass es betreffs der Ausniitzung der Nistplidtze
keine ,leeren Gebiete” gibt. Sollten sich in machen Zoénosen solche den-
noch finden, so meldet sich ein fremdes Mitglied, um die Rolle des
fehlenden arteigenen zu erfiillen, z. B. Fulica atra. Dies bedeutet natiir-
lich bei weitem nicht, dass die einzelnen Niveaus vo6llig ausgenutzt sind
und dort neuere, der Assoziation angehdrende, momentan aber fehlende
Arten nicht briiten konnten.

Wie aus der weiter oben befindlichen Tabelle hervorging, habe ich
ausser den nistenden Arten in den Siimpfen auch Viégel beobachtet, die
dort als Zug- oder Strichvigel verweilten oder nur zwecks Nahrungssuche
dorthin gekommen waren. Somit ergab sich fiir die verschiedenen Jahres-
zeiten ein stets wechselndes Vogelweltbild. Diese Erscheinung fiihrt
eigentlich zur Problematik der Aspekte.

Berechnet man unter Beriicksichtigung aller drei Biotope und der
Ergebnisse der Observation an den einzelnen Tagen die Dominanzver-
hiltnisse der Arten, so erhidlt man bei graphischer Darstellung der cha-
rakteristischsten Daten ein entschiedenes Bild iiber die Zeit der ein-
zelnen Aspekte und die Charakterarten (s. Abb. 1, 2 und 3).

Es konnten demnach von Ende Miarz bis Ende Oktober, bzw. bis
November, vier Aspekte unterschieden werden:

I. Anas-Aspekt —, dessen Leitform Anas platyrhynchos 1st mit Anas
querquedula als konstantem Mitglied; die Begleitformen gehen vor-
wiegend aus den frihjidhrlichen Zugvégeln hervor: Grus grus, Larus
ridibundus, Tringa totanus, Ardea cinerea, Fulica atra, Emberiza schoenic-

lug usw. — Er beginnt mit dem Aufhéren der strengen winterlichen
Kilte und klingt in der zweiten Aprilhilfte ab.
II. Acrocephalus-Aspekt —, Leitformen sind Acrocephalus arundi-

naceus und Acrocephalus sczrpaceus Sténdiges Mitglied ist Acrocephalus
schoenobaenus. Begleitformen sind: Fulica atra, Anas platyrhynchos, Por-
sana porsana, Ixobrychus minutus, Locustella luscinioides, Chlidonias
niger usw. — Er beginnt Ende April und ist Ende Juli, Anfang August
beendet. Im Rahmen dieses Aspektes gelangt die Brutfauna der Siimpfe
zur Entwicklung, werden Ausbriiten und Aufziehen der Jungen abge-
wickelt.

III. Anas platyrhynchos-Aspekt —, Er umfasst die von Anfang
-August bis Mitte September verstreichenden rund anderthalb Monate.
Die frither in der Avifauna beobachtete lebhafte Abwechslung wird jetzt
von einer relativen Ruhe und Eintonigkeit abgelost. Anas platyrhynchos
erscheint wieder als Leitart und nimmt mit ihren reichhaltigen Gruppen
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Dominanzwechsel der Charakterarten in
Abhingigkeit von den Beobachtungstagen

Abbildung 3. Bei dem Altwasser von Tiszaeszlar

Y.  BVL  HVIL 16VH 5IX. 26X

Zeichenerkldrungen: Ap = Anas platyrhynchos
Aa = Acrocephalus arundinaceus

As == Acrocephalus scirpaceus
Pm = Parus maior
Pc = Parus caeruleus

— von Alten geleitete fliigge Junge — das Réhricht in Besitz. Konstantes
Mitglied: Fulica atra, Begleitelemente: Gallinula chloropus und Porsana

porsana.
.. IV. Aspekt — Sein Beginn fillt eigentlich mit dem Beginn des
Herbstes zusammen. Die Zugvdégelarten sind schon fast ausnahmslos ab-
gewandert und haben den Herbst, ja sogar den Winter anzeigenden und
veriretenden Arten Platz gemacht. Den Abschluss zu beobachten war mir
- nicht moglich, da die Gebiete infolge des niederschlagreichen Wetters

unnahbar wurden. Leitform: Parus caeruleus. -Stindiges Mitglied: Parus
maior, Begleitarten: Fulica atra, Gallinula chloropus und Anas platyrhyn-
chos. Dieser Aspekt miindet offenbar in die herbstliche Wanderung und
wird von einem neueren, dem winterlichen Aspekt, abgeldst. '
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Hiermit ist natiirlich kein totales Bild der zeitlichen Verinderungen
in den Sumpfbiotopen.gegeben, da die Zeitspanne von November bis
Mairz fehlt. '

Graphische Darstellung der Zahl der bei den einzelnen Altwissern
beobachteten Arten in Abhingigkeit von den Beobachtungstagen ergibt
in allen drei Fillen eine zweispitzige Kurve. Die Verlaufstendenz dieser
— wenn auch nicht gleichférmigen — Kurven ist eine weitgehend &hn-
liche (s. Abb. 4).

ARTENZAHL

6.1V. 20UV, 4V. 20V 17V 44VIE 4Vl 15.0Y. 26.X.

Abbildung 4
Zahl der beobachteten Arten in Abhéngigkeit
von den Beobachtungstagen

————— Altwasser bei Szelep
—_———————- Altwasser bei Totfiiz
Altwasser bei- Tiszaeszlar

Die Diagramme sind aufschlussreich, weil sie {iber den Arten-
reichtum der Aspekte informieren. Wihrend die vorangegangenen Dia-
grammie iiber die Dominanzinderungen der Leitformen.in den Aspekten
berichteten und so die dort herrschenden und charakteristischen Arten
anzeigten, beleuchten diese eine andere Seite der Aspekte, ndmlich die

-
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Zahl der vorkommenden Arten. Die erste, niedrige Periode der Kurven
bedeutet das Gebiet das 1., der mittlere, breite Abschnitt das des II., die
darauffolgende, wieder schmale Strecke das des III. und die letzte das
des IV. Aspekts. Bei dem II., dem Acrocephalus-Aspekt, ist ein betrdcht-
licher Riickfall zu beobachten, der in die Brutperiode fallt. Zu dieser Zeit
waren meines Erachtens mehrere Arten nicht zu beobachten, weil sie
briiteten oder ihre Jungen versorgten. Beide Beschiftigungen gehen mit
einem Verstecken der Végel einher.

Zusammenfassend ist also zu sagen, dass die die Tisza begleitenden
Altwisser bzw. Siimpfe im Leben der Vogelwelt Ungarns eine wichtige
Rolle sipelen. Die Zusammensetzung der Avifauna der einzelnen Biotope
richtet sich nach der dort vorhandenen Vegetation, dem Grade der Un-
gestortheit und der Breite der toten Flussarme.

In allen drei Altwissern kamen die Acrocephalus arundinaceus- und
die Acrocephalus schoenobaenus-Gemeinschaften oder deren Uberreste zur
Beobachtung. Diese beiden Gemeinschaften sind es, deren Mitglieder
selbst noch die stark versumpften, schmalen und unruhigen Moraste mit
Nistpliatzen und Nahrung zu befriedigen vermégen. Es sind eher eurydke
Arten. — Parallel mit dem Erscheinen grosserer Nistmoglichkeiten und
dem Verschwinden bzw. Geringerwerden der storenden Umstéinde kénnen
sich auch weitere Gemeinschaften melden — und sie erscheinen auch —,
wie z. B. Chlidonias niger- oder Acrocephalus palustris-Zénosen. Es ist
jedoch zu bemerken, dass keine einzige der Nistgemeinschaften vollziéhlig
ist, aus jeder fehlen eine oder mehrere Arten — die stenékeren Arten —,
denen das Gebiet aus irgendeinem Grunde nicht entspricht. Und diese
Mingel bewirken, dass die Ornis der einzelnen Altwisser ein besonderes,
der momentanen Lage bestentsprechendes Gepridge hat und mit den ge-
gebenen Faktoren in Epharmonie steht.

Charakteristisch fiir die Ornithofauna der obigen Biotope ist das
Vorkommen der eher Insektennahrung verzehrenden, kleiner gewach-
senen Arten und Zonosen, deren Zusammensetzung — wie wir sahen —
jahrlich in Abhingigkeit von den Gkologischen Faktoren wechseln kann.
Hiufig aber begegnen wir einer eigentiimlichen, heterogenen Fauna, wo
die Mitglieder der einzelnen Gemeinschaften miteinander vermischt vor-
kommen, so selbst die genaue Erkennung und Trennung der Gemein-
schaften problematisch gestaltend. '

Um diese Feststellungen bzgl. der Sumpfgebiete der Tisza verallge-
meinern zu kdnnen, wire es notig, die Beobachtungen auch.auf die iib-
rigen morastigen toten Arme auszudehnen. Die systematische Erforschung
solcher Gebiete ist auch deshalb wichtig, weil sie interessante und
wichtige Beobachtungen fiir die Wissenschaft gestattet, namentlich zur
Zeit der Wanderfliige und an den ungestorten, verborgenen Stellen.

Schrifttum

Balogh, J. (1953): A Zoozbnologia Alapjai. Budapest.

Horvath, L. (1956):-Communities of Breeding Birds in Hungary. Acta Zool. Acad.
Scient. Hung., Fasc. 2, 4.

Horvath, L. (1959): A szegélyconozis a madarak fészkelGkozosségében. Vertebrata
Hungarlca Tom 1., Fasc. 1.

Kolosvary, G. (1958): A masodik Tlsza-kutato expeditio. Elovxlag






EIN BEITRAG ZUR SAUGETIERFAUNA DES MITTLEREN
TISZATALES IM OBEREN PLEISTOZAN

A. LEGANY

Grundschule von Tiszavasvari
(Eingegangen am 10. Mirz 1967)

Nicht selten kommt es vor, dass die Netze der Fischer anstatt Fischen
fossile Knochen zutageférdern, welche von den- Fliissen — in unserem
Falle von der Tisza (Theiss) — aus den Flussbet gespiilt werden. Diese
Relikte tragen dann dazu bei, Riickschliisse auf die Tierwelt fritherer
Epochen zu ziehen. Auch die hier zu erérternden Fossilien wurden auf
diese Weise geborgen und befinden sich gegenwiirtig im Besitze des ,,Vas-
vari P.-Museums” von Tiszavasvari.

Mammuthus primigenius (Blumenbach). 1962 wurde bei Tisza-
dada in einem Fischernetz ein halbes Becken gehoben. Die an dem
Knochen wahrnehmbare frische Bruchfliche lidsst annehmen, dass die
andere Beckenhilfte noch unter Wasser ist. :

Bison priscus (Bojanus). Im Sommer 1964 wurde bei Tiszadada
ein vollkommen intakter, ausgezeichnet erhaltener, kapitaler Schidel aus
‘der Tisza herausgefischt, der vermutlich schon lange herausgespiilt war,
da er an einem betrichtlichen Teil Dreissena-Haftspuren aufweist.

Megalocerus giganteus (Blumenbach). Im Sommer 1965 wurde -
— ebenfalls bei Tiszadada — ein wohlerhaltener Schidel aus dem Fluss
geborgen. Vom Geweih zeugt nur ein 15 cm langer Stumpf.

Alces alces (Linné). Im September 1943 wurde bei Rizompuszta —
zwischen Tiszadada und Tiszalok — ein Schidelbruchstiick, zusammen
mit den beiden initialen, verbreiterten Schaufelabschnitten gehoben. Die
Fossilie wurde Eigentum von Frau F. Kornis, und 1963 der Samm-
lung des Museums eingeordnet. :

TISCIA (SZEGED) 3. 1967.






