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TANULMÁNYOK 
A TERMÉSZETTUDOMÁNYOK KÖRÉBŐL 

AZ INAEQUÁLIS SEJTOSZTÓDÁS ÜJ FORMÁJA ÉS A PLASMA 
NAGYMÉRVŰ GRANULÁLÓDÁSA A NAUTOCOCCUS-FÉLÉK 

KÖRÉBEN 

í r t a : KISS ISTVÁN 

í. Bevezetés 

A sejt inaequális osztódásának egy különös, eddig még nem ismertete t t 
f o r m á j á t és a plasma nagyfokú granulálódását már több esetben észleltem a 
K o r s i k o v által leírt [7—8] Nautococcus-íajók sejt jeinél. Az említet t inaequá-
lis osztódást aszerint, hogy gömb a lakú vagy korongszerű sej teknél követke-
zik-e be, gömbhéjas vagy karéjos osztódásnak lehet nevezni. Ez a sejtosz-
tódás külső fo rmá jában az ál talam [3] már ismertetet t horpadásos f r a g -
mentációs osztódáshoz áll legközelebb. Lehetséges, hogy annak csupán egy 
módosult fo rmájá ró l van szó. Ennek az egyenlőtlen osztódásnak az a lé-
nyege, hogy a sejtosztódás során a plasma egy része az anyasejt egyik ol-
dalára húzódik, ott karéjszerű tömörülést alkot, s az anyasejt többi plas-
májától homorú fallal elválasztódik. így két egyenlőtlen alakú és méretű 
utódsejt keletkezik. Az egyik u tódsej t gömbhéjszerű vagy ka ré j alakú — 
aszerint, hogy az anyase j t gömb alakú vagy korongszerű volt-e — s az osz-
tódás elején az anyasej tben kikülönült plasmaanyagot örökli. A másik 
utódsej t az anyasej tnek abból a plasmarészéből alakul, amely az említet t 
karéjszerű egyoldalas tömörülésben ném vesz részt, s ennek megfelelően 
továbbra is nagyjából gömb a lakú marad . 

• A Nautococcus neus tonjának egy kis részlete 1700-szoros nagyí tásban 
lá tható az I. tábla 1. mikrofelvételén. A Nautococcusnak ez a tömegproduk-
ciója 1953 tavaszán a szegedi Ballagi-sori szikesek egy kis biotopjában lé-
pet t fel, s kialakí tásában a Nautococcus mamillatus K o r s. és a Nautococ-
cus pyriformis K o r s. szerepelt legjelentősebb mértékben. A kép baloldali 
alsó részén a Nautococcus pyriformis körteszerűen kicsúcsosodó se j t je lá t -
ható. Alatta kissé jobbra egy fe j le t t gömb alakú sejt helyezkedik el, amely-
nél a gömbhéjas osztódás előrehaladott állapota jól felismerhető. A jelleg-
zetes karé j alakba tömörül t plasma az anyasej t bal alsó részén m á r elkülö-
nült , s a gömb a lakban -maradt többi plasmát. ma jdnem tel jesen körülveszi. 
A mikrofelvétel jobb alsó szélén szintén látható egy hasonló nagyságú sejt, 
amelynek az alsó felében levő világos folt szintén a gömbhéjas osztódás 

. kezdetét jelzi. Ügy látszik, hogy a gömbhéjképzés vagy karéjképzés lényé-
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géhez a p lasmates t bizonyos m é r t é k ű befűződése is hozzátar tozik, ami a f e -
lület i h o r p a d á s b a n j u t l eg inkább kifejezésre . Ez a fe lüle t i h o r p a d á s a k é t 
előbbi se j tné l is többé-kevésbé észlelhető. 

Az ún . horpadásos f r agmen tác ióva l bekövetkező egyenlőt len se j tosz tó-
dás az 1. sz. m i k r o f é n y k é p felső szegélyén t e t r ádosan elhelyezkedő s e j t e k -
nél jól szemlélhető. E vizsgálatok végzésekor a r r a is tö reked tem, hogy 
a se j t ek fe lüle t i h o r p a d á s b a n megnyi lvánuló befűződésé t miné l t e s t s ze rűbb 
f ényképen rögzíthessem. A miné l t e s t sze rűbb mikroszkópi f é n y k é p elő-
ál l í tásával m á s ob jek tumok esetében is fogla lkoz tam. Számos fe lvé te l soro-
zat k iér tékelése azt mu ta t t a , hogy viszonylag tes t szerű kép a k k o r adód ik , 
ha a mikroszkóp Abbé- fé le kondenzor já t a lehetőség szer in t lesül lyeszt -
jük , a t ü k r ö t oldalt f e rdé re ál l í t juk, a d i a f r a g m á t beszűk í t jük , s a k í v á n t 
ha t á s eléréséig esetleg még a mikroszkóp helyé t is kissé vá l toz t a t j uk . N é h a 
meglepődve tapasz ta l t am, hogy e műve le tek szerencsés kombinác ió ja e r e d -
m é n y e k é n t a lá tó té r egyes részei, i l letve az ot t levő ob j ek tumok szoka t la -
nu l jó h a t á s t m u t a t n a k . Azt is t apasz ta l t am továbbá , hogy az így m u t a t -
kozó t e s t sze rűbb képe t — pl. a fe lüle t i ho rpadások m é r t é k é t és k o n t ú r j a i t 
— az ekkor készí tet t mikrof elvétele* jobban m u t a t j á k , m i n t a valóságos 
o b j e k t u m n a k a lá tó té rben való. szemlélése. .Jelen esetben is a t e t r ádos se j -
tek horpadása i t és ' a p lasma granulá l t ságá t a mikrofe lvé te l jobban m u t a t j a , 
min t az a l á tó té rben lá tha tó volt. 

Az 1. sz. mikrofe lvé te l felső részén h á r o m t e t r á d jól szemlélhetően k i -
ra jzolódik (a, b, c). Az »a<< jelzésű te t rád alsó s e j t p á r j a kb . azonos á l lapotú . 
Mindkét sej t fé lkörös korongszerű , közepük kb . egy fo rmán behorpad t , a m i 
az osztódás kezdetének muta tkozo t t . E t e t r ád felső s e j t p á r j a azonban n e m 
egyenlő se j tekből áll. A jobboldal i sej t a t e t r á d alsó s e j t p á r j a se j t j e ihez 
hasonló, azaz a p á r j á v a l szemben levő oldala is domború , s a közepe, is m á r 
behorpad t . Evvel e l lentétben a baloldali s e j t szemközti fa la homorú , s ez-
ál tal a se j t babszem a lakú . E se j tné l a h o m o r ú oldal m e n t é n v a n u g y a n 
horpadás , de ez m é g az előző horpadásos f r agmen tác ió s osztódás a l k a l m á -
val kele tkezhete t t . A »b« jelzésű t e t r á d b a n hasonló jellegű, de e lő reha la -
do t t abb osztódási á l lapot f igyelhető meg. A felső s e j t pá r baloldali s e j t j e 
ugyancsak babszem a lakú, s az osztódási készségre m u t a t ó h o r p a d á s enné l 
is hiányzik. A jobboldal i s e j t horpad t , azaz osztódásban van. A t e t r á d alsó 
s e j t p á r j a ugyancsak egyforma volt, de a baloldali sej t m á r osztódott. A j o b b -
oldali se j t ugyancsak osztódásban van, a m i t a mély ho rpadás jelez. M i n -
denese t re e t e t r á d b a n m á r világosan megmuta tkoz ik , hogy az osztódási k é -
pesség szempont j ábó l a négy se j t különböző á l l apo tban van. A »c« je lzésű 
t e t r á d b a n tűn ik fel l eg jobban az u tódse j tek különbözősége. Mind a felső, 
mind az alsó s e j t pá r baloldali se j t je i babszemalakúak , i l letve k a r é j s z e r ű e k . 
Mindké t ka r é jo s sej tnél l á tha tó az ú j a b b h o r p a d á s kezdete, vagyis e k a r é -
jos se j tek i smét osztódni készülnek. Evvel e l len té tben a se j tpá rok baloldal i 
se j t je i ke rekednek , korongszerűek, s mindke t tőné l volt jellegzetes cent rá l i s 

t. iábla: 
1. A Nautococcus mamillatus és a Nautococcus pyriformis neuston-jellegű 

vízvirágzásának egy részlete. Baloldalon lent a Nautococcus pyriformis. 
1700 :1. 
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horpadás . A jobboldal i alsó se j t m á r horpadásosan osztódott is, m é g p e d i g 
l á tha tóan oly módon, hogy a centrál is horpadás jobb, i l letve bal f e l é r é s -
szerűen tovább fokozódott , s így k é t babszem a lakú se j t ke le tkeze t t . A tet-
rádok sorsa tehát azt mutatja, hogy az egyenlőtlen osztódás révén kelet-
kező kerekded korongszerű sejtek a további osztódásra inkább felkészült 
állapotban vannak, mint az ívelt babszem ialakú, vagy karéjszerű fejtek. 
Ez u tóbbiak az osz tódásukkal je lentősen megkésnék . A se j tek g r a n u l á l t -
ságáról m é g kü lön szólok. 

Az 1. sz. mikrofe lvé te l középső és alsó részén m é g számos k i sebb g ö m b 
a l a k ú sej t lá tható . Ezek a Nautococcus má r k i szabadul t és tovább i f e j lődés -
ben levő aplanospórái . Néha ezek is g ranu lá l t ak . Á t m é r ő j ü k 4—8 Az a p -
lanospórákon néha m á r a h o r p a d á s kezdetei is m u t a t k o z n a k . I lyen se j t l á t -
ha tó pl. a kö r t e a l a k ú sej t tő l közvet lenül jobbra , vagy a k é p jobboldal i alsó 
részén. 

A Nautococcus-félék a szegedi Fehér tó szikes jel legű vizében is elő-
fordu l tak . A Halgazdaság egyik telel tető t a v á b a n 1953. j ún ius 7-én vol t 
megf igyelhető egy sárgászöld színű tömegprodukció , . a m e l y n e k b ioses ton já -
b a n a Scenedesmus egyedül álló (monodesmoid) se j t je i , v a l amin t egyéb 
Chlorococcales-jellegű se j tek vo l tak tú lnyomó többségben, t ö b b n y i r e e löre-
gedet t és széteső- á l lapotban. E tömegprodukc ióban a Nautococcus grandis 
K o r s. se j t j e i is f e l i smerhe tők vol tak. Ezek is erős gr.anuláltságot m u t a t -
tak, vagy széteső á l lapotban vol tak. E species n é h á n y g ö m b h é j a s a n osztódó 
s e j t j e is észlelhető volt. 

II. A sejtosztódás tápoldatban való vizsgálata 

Az időnként ta lá l t t e rmésze tes bioseston anyagábó l több ízben is t á p -
oldatos tenyészkísér le teket á l l í to t tam be. A Nautococcus t enyész tésére k é t -
féle tápláló oldatot haszná l tam, éspedig: 1. 20-szoros hígí tású Knop- f é l e ol-
da to t a t e rmőhely i víz egyenlő mennyiségével t o v á b b hígí tva, 2. h íg borsó-
kivonato t 1 / 9 Q-os Knop- fé le o lda t ta l és te rmőhelyi vízzel hígí tva. Az 1. sz. 
tápoldathoz néha 0,5—1%-nyi glukózt is adagol tam. B á r a t e rmőhe ly i víz 
mindig jelen volt, a Nautococcus csak igen k is m é r t é k b e n tudo t t ehhez az 
ú j táplá lókörnyezethez a lka lmazkodni . A szaporodás igen lassú volt , s a s e j -
tek h a m a r elöregedtek és szétestek. N y o m u k b a n a Chlorococcales-félék j e -
lentősen elszaporodtak. I lyen t áp lá lókörü lményék közöt t a Nautococcus t i sz-
t án való tenyésztésére n e m gondolha t tam. 

E sej tosztódás tovább i morfológia i t anu lmányozásá ra — szerencsés k ö -
rü lmény fo ly tán — mégis nyí l t némi a lka lmam. A Ballagi-sori szikes m é l y e -

II. tábla: 
2. A Nautococcus pyriformis erősen granulált sejtjei egy. Szeged-környéki 

vízvirágzásból. Középen gömbhéjas osztódásban levő anyasejt. 1500 :1. 
3. A Nautococcus pyriformis .karéjos sejtosztódása. Mélyítetlen tárgylemez-

kultúra Knop-oldatból és termőhelyi vízből készített tápoldatban. 500 :1. 
4. A Nautococcus pyriformis erősen granulált sejtjei Szeged-környéki vízvi-

rágzásból. A középtől kissé feljebb egy anyasejt gömbhéjas osztódása lát-
ható. 1500 :1. 
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désekben 1953. aug. 26-án egy sötétzöld sz ínű tömegprodukc ió t észle l tem, 
amelye t szinte kizárólagosan a Nautococcus pyriformis, a Natococcus gran-
dis és a Nautococcus papillatus n. sp. a lakí to t t ki . A bioses tonban csak n a -
gyon r i t kán volt t a lá lha tó az Ankistrodesmus falcatus és a Trachelomonas 
volvocina. var. derephora. A II. táb la 2. és 4. mikrofe lvé te le i e v ízvi rágzás 
p lank togén á l lományáró l készültek. A 2. m í k r o f é n y k é p e n á középső a n y a s e j t 
jellegzetes g ö m b h é j a s osztódásban van . A k é t - u t ó d s e j t között m á r a s e j t f a l 
is k ia lakul t . A g ö m b h é j a s se j t felső része kissé ki is kúposodot t , ame ly rő l 
azonban a p lasma visszahúzódott , s d o m b o r ú fe lü le tén s e j t há r tyá t f e j l e sz -
tet t . A k é p bal alsó s a r k á b a n lá tha tó erősen fe j lődő aplanospóra is hasonló 
k i t ü r e m k e d é s b e n van. A több i sej tnél i n k á b b az lá tha tó , hogy a se j t f a l egy -
oldalasan megvas tagodik . A 4. mikrofe lvé te len ugyancsak egy a n y a s e j t 
gömbhé ja s osztódása lá tható. A felső g ö m b h é j a s se j te t az alsó g ö m b a l akú , 
sej t től viszonylag f e j l e t t se j t fa l választ ja el. E fa l rész le t v a s t a g a b b n a k l á t -
szik, m i n t a k a r é j s e j t domború oldalának fa la . Ügy tűn ik , m i n t h a a d o m -
ború oldal fa la f i a t a l abb l enne a homorú oldal . fa láná l , ami viszont az t 

.a gondola to t ébreszti, m i n t h a a k a r é j s e j t a z a n y a s e j t p l a s m á j á n a k k i t ü r e m -
kedése ú t j á n jö t t volna létre. Ezt azonban n e m t u d t a m egy ese tben s em 
kétségte lenül megál lapí tan i : 

E Nautococcus-ví zvirágzás biosestonjából k imély í te t t és mé ly í t e t l en 
t á rgy lemezeken k u l t ú r a - p r e p a r á t u m o k a t á l l í to t tam be, a m á r emi i te t t t á p -
lá lófolyadékok fe lhasználásával . A vízvirágzás anyagábó l a t á p o l d a t b a n h íg 
suspensiót készí te t tem, s ez u tóbbiból a t á rgy lemez mélyedésébe a n n y i t 
helyeztem, hogy a n n a k közepén a fedőlemezzel való lebor í tás ' u t á n egy k i s 
levegőbuborék is m a r a d j o n . Sima t á rgy lemezre csak kis cseppet he lyez tem, 
hogy a fo lyadékré teg vékony legyen. A fedőlemez szélét p a r a f i n n a l vagy 
olaj ja l z á r t a m körül . A fedőlemezeken beál l í to t t kis k u l t ú r á k b a n v é g b e -
menő vál tozásokat több ' h é t e n keresz tü l f igye lemmel lehe te t t k ísérni . Meg-
f igyeléseimről a következőkben számolok be : 

1. Knop-oldatos tenyészetek 

A Knop-olda tos tenyésze tekben az első ké t n a p o n nem lehete t t l é n y e -
gesebb • vál tozást megfigyelni . A h a r m a d i k nap tó l kezdve a se j tek észre-
vehetően ha lványodn i kezdtek, s m ind gyakor ibb vol t közö t tük az osztódási 
a lakok jelentkezése. A mélyí te t len t á rgy lemezeken beál l í tot t p r e p a r á t u m -
tenyészetek m á r áz ötödik napon az osztódás á l ta lános képét^ m u t a t t á k . 
A kezde tben gömba lakú se j tek többnyi re ko rongsze rűvé lapul tak , s a k a r é -
jos osztódáson gyorsan keresz tü lmentek . A II. t áb la 3. és a III. t áb la 5. 
mikrof el vétele a mélyí te t len lemeztenyészetben végbemenő je lenségeket 

i m u t a t j a . A 3. m ik ro fényképen m á r minden se j t á teset t a karéjos ' osztó-
i n . tábla: ' 
A Nautococcus pyriformis karéjos sejtosztódása. Mélyítetlen tárgylemezen 
Knop-oldat + termőhelyi vízben beállított tenyészetből. 500 : 1. 
Ugyanazon kultúra mikroszkópi képe kimélyített tárgylemezen beállítva. 
6. = 500 : 1; 7. = 1050 : 1. 

5. 

6—7. 
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dáson. A k é p felső részén 3, az alsón 1 nagyobb k a r é j os sej t lá tha tó . Ezek 
va lamivel zömökebbek, min t a többi k isebb k a r é j o s sejt , ame lyeknek k a r -
csúsága olykor a sarló a l ak ra emlékezte t (pl. a közép tá jon baloldalt) . A f o -
lyamat n é h a szabályta lan volt. A kép felső j obb s a r k á b a n pl. ké t ke skeny , 
kevésbé ívelt sar lószerű sej t van egymással szemben. Ezek úgy ke le tkez tek , 
hogy az anyase j t két oldalára húzódot t a p lasma. A kép alsó jobbolda l i 
részén egy olyan kis anyase j t lá tha tó , ame lyben a p lasma há rom oldalon 
tömörü l , középen kb. egyenlő oldalú háromszöghöz hasonló p l a s m a m e n t e s 
részt h a g y v a szabadon. A III. t áb la 5. mikrofe lvé te lén nagyobb t enyész -
t é rben a legkülönbözőbb m é r e t ű és ál lapotú se j tek lá tha tók . Á l t a l ában az 
f igye lhe tő meg, hogy a nagyobb se j tek még g ö m b a l akúak , i l letve az osztó-
dáson még vagy nem men tek te l jesen keresztül , vagy pedig a p lasma pe -
remi tömörü lése következe t t csak be. Pl. "a k é p felső szélén levő »a« se j t 
m é g oszta t lanul gömb a lakú, p l a s m á j a azonban m á r jórészt a p e r e m i r é -
szeken h á r o m oldalon tömörü l t . A középtől kissé l e j j ebb levő »b« se j t h a -
sonló, de va lamivel keskenyebb peremi tömörü lés t mu ta t . Az »a« se j t a la t t 
levő »c« se j tné l a p lasma tömörü lése már egyoldalas, de osztódás m é g i t t 
sem következe t t be. Űgy látszik, hogy a p lasma sar lószerűen tömörü l t , s 
az anyase j t felső része plazmaszegényebb, vagy talán- h ígabb p l a s m á j ú t é r r é 
vál tozott . A »d« se j t az előbbihez hasonló ál lapotú. Az »e« se j t v iszont •— 
hasonlóan a II. t áb la 3. fe lvéte lén a felső j obb sa rokban levő o b j e k t u m h o z 
— ket tős-sar lós osztódásban van. A se j t jobbolda lán több, a baloldal i r é -
szén kevesebb p lasma helyezkedik el. Az osztódás még n e m m e n t végbe . 
A képen l á tha tó kisebb m é r e t ű se j tek m á r t öbbny i r e á t m e n t e k a k a r é j o s 
osztódáson. Gyakor i közöt tük a sar lószerűen karcsú sej t . Szabá ly ta lan osz-
tódás i t t is észlelhető. Pl. az »e« sej t a la t t közvet lenül egy kis a p l a n o s p ó r a -
s e j t h á r o m peremi helyen m u t a t p lasmatömörülés t . Az »£« sej t s zabá ly t a -
lan ket tős-sar lós osztódási képe t m u t a t . A se j tek , i l letve osztódási a l a k o k 
között volt n é h á n y sötétzöld színű is. Ezek a ' k é p e n is sö té tebbek. K ö z ö t t ü k 
pl. a »g« sej t m á r á tmen t a ka ré jo s osztódáson. A »h« sej t ugyancsak k a -
ré jse j t , de felső domború oldalán jelentős kicsúcsosodás lá tha tó . Olyasfé le 
képe t muta to t t , m i n t a II. t áb la 2. mikrofe lvé te lén a középső g ö m b h é j a s 
osztódású se j t felső u tódse j t j e . I lyen kicsúcsosodó k a r é j o s se j tek ezekben 
a t enyésze tekben elég r i t kán f o r d u l t a k elő. 

A kimélyített tárgylemezeken beállított tenyészetekben az osztódási 
fo lyama tok valamivel l assabban kezdtek meginduln i . A se j t ek színe egy-
ön te tűen zöld volt — faku lá s al ig f o r d u l t elő — s néha az osztódás az e lőb-
biektől el térő f o r m á k a t e redményeze t t . A III. t áb la 6. és 7. mikrofe lvé te le i 
k imély í te t t tárgylemezén beál l í tot t tenyészetből készül tek. Megá l l ap í tha tó 
volt, s a képeken is lá tható, hogy it t a sej tek közöt t n e m vol tak olyan nagy 
mére tbe l i különbségek, min t a sima tá rgy lemezen készí te t t tenyészetek ese 
tében. A "6. mik ro fényképen a se j tek mindegyike m á r ka ré jos osztódási 

ÍV. iábla. 
8—9. A Nautococcus pyriformis kimélyített tárgylemezen készített kul túrá já 2. 

sz. tápoldatban (borsókivonat + Knop-oldat -)- termőhelyi víz). Minden sejt 
plazmája teljes egészében granulált, az »a« jelzésű sejtek vastag falában 
három erősen fénytörő réteg különböztethető meg. 1400 :1. 
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I III. t áb la 



p r o d u k t u m . A nagyobbak it t is rendszer in t zömökebbek ; sar lószerűen k a r -
csú csak a k isebbek között ta lá lha tó . A közép tá jon kissé baloldal t egy v a s -
t ag kif l i a l akú se j t he lyezkedik el , amelynek a vékony s e j t h á r t y á j a é p p e n 
leválóban volt. Űgy látszik, hogy a va lamikor i g ö m b a lakú se j tbő l egy 
kisebb rész domború fe lü le ten levált , s így jö t t l é t re ez az o b j e k t u m . Tő le 
ba l ra len t l á tha tó egy még nagyobb sejt, amelynek baloldala domború , és 
i t t normál i s vékony s e j t h á r t y a is bor í t ja , jobbfe lén középen csúcsos, s 
e fe lü le ten a s e j thá r tya is f e j l e t l enebb á l lapotban van. Valószínű, hogy ez 
a sej t egy olyan gömb a l a k ú anyase j tbő l ke le tkezet t , a m e l y n e k jobbo lda lán 
fen t is és- l en t is e g y - e g y . k i sebb fé lgömb a lakú vagy szi lánkszerű s e j t 
vált le. • , 

Végül a 7. mikro f^ lvé te l baloldali felső részén egy a n y a s e j t k e t t ő s - s a r -
lós osztódása látszik. Ala t ta ké t k i f l i szerűnek t ű n ő se j t he lyezkedik pl, 
amelyek szinte csalódásig hason l í t anak a Kirchneriella se j t j e i a l a k j á r a . Ez 
azonban csak látszat . E k é t se j t homorú o lda lának p e r e m e ugyan i s n e m 
lá tha tó élesen, mive l az opt ikai sík a la t t van , ezért m u t a t k o z n a k a s e j t ek 
k i f l i a l akúaknak . Az u tódse j t ek gömbhé jas je l legére a l eg több ese tben jól 
következ te tn i lehet . A g ö m b h é j a s ' sej t h o m o r ú o lda lának _ p e r e m e u g y a n i s 
kör vagy ellipszis, amelynek az innenső, vagyis -az opt ikai s íkban levő r é -
sze h o m o r ú vona lkén t a képen élesen lá tható , a túlsó pe remi része ped ig 
csupán min t többé-kevésbé d o m b o r ú a n ha ladó h a l v á n y vona l tűn ik elő, m i -
vel ez a peremrész m á r az opt ikai sík a la t t van . 

2. A 2. sz. tápoldat (borsókivonatos és Knop-oldatos termőhelyi víz) 
kultúráin végzett megfigyelések 

A 2. sz. t ápolda t tenyészete iben a Nautococcus-se j tek növekedése és 
fe j lődése va lamivel gyorsabban indul t meg, m i n t az 1. sz. t ápo lda t k u l t ú r á i -
ban. A gömbhé ja s osztódás szórványosan m á r a második napon észle lhető 
volt m i n d a k imélyí te t t , mind a sima tá rgy lemezek tenyészeteinél . E t e n y é -
szetek vizsgálata során a következő jellemző vonásoka t l ehe te t t m e g á l l a -
p í tani : • 

a) A se j tek ko rán t sem ha lványod tak olyan nagy m é r t é k b e n el, m i n t 
az 1. sz. t ápo lda t esetében. A se j t eknek lega lább az 50%-a m e g t a r t o t t a e r e -
det i zöld színét, sőt n é h a e lőfordul tak sötétzöld se j tek is. 

b) A se j ték fa la va lamivel vas tagabb. Igen gyakor i ak vol tak a t ö b b -
ré tegű fa l la l rendelkező g ö m b a lakú sej tek. Pl. a IV. t á b l a ' 8., 9. és a VI. 
tábla 14. sz. mikrofe lvé te le in l á tha tó »a—a« jelzésű se j t ekné l a s e j t f a l b a n 
3—3, erősebben f ény tö rő ré teg »különböztethető meg. Jel lemző, hogy i lyen 
többré tegű fa la csak a gömba lakú se j teknek volt, g ö m b h é j a s osztódású se j t -v

 * 

V. tabla: 
10—11. A Nautococcus pyriformis gömbhéjas osztódásának különböző osztódási pro-

duktumai. Az »a« és »b« jelzésű sejtek domború oldalának fala kicsúcso-
sodó tömör sejtfalvastagodást fejlesztett. A »c« jelzésű sejtek vánkosala-
kúak, s kétoldali gömbhéjas osztódással keletkeztek. Kimélyített tárgyle-
mezen a 2. sz. tápoldattal beállított -kultúrából. 1400 : 1. 
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