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TANULMANYOK A TERMESZETTUDOMANYOK KOREBOL

ELEKTRONMIKROSZKOPOS VIZSGALATOK
. A HELIX POMATIA BELCSATORNA FALABAN LEVO
IDEGVEGZODESEKROL

¢

TANCZOS JOZSEF és TANCZOS JOZSEFNE
Bevezetés

Az éti csiga (Helix pomatia) bélcsatorndjinak beidegzési viszonmyait mar ko-
rabban ABRAHAM [1, 2] és TANcCzoOs [8, 9, 10, 11] vizsgaltik. Ezek a vizsgalatok emli-
tést tesznek a csiga bélcsatorna falaban elhelyezkedS idegrostokrdl és idegsejtekrdl.
Az idegrostok végrészeir8l, végzidéseirdl szinte csak a feltételezés hangjan szdlnak,
illetve irnak {2, 8], s csak néhany fénymikroszkdpos megfigyelés és felvétel alapjin
kovetkeztetnek a végzddések jelenlétére [8]. Ezek a képek sem voltak egyértelmiien -
meggy6zek. Eppen ezek a bizonytalan képek és a végzddések nem teljes ismerete
volt egyik kiindulépontja az elektromikroszképos vizsgalatoknak.

A masik és igen lényeges kérdés az volt, hogy ezek a végzddések hogyan és

- miképpen kapcsolédnak a bélcsatorna falat zémmel alkotd izmokhoz.

Az izmok miikodésére vonatkozé élettani ismeretek:

a) mechanikai — WEBNITZ [13],
b) biokémiai — Fou [5], ScHLOTE [7], TWAROG [12], KOELLE ES FRIEDENWALD [6],
- ¢) pharmakoldgiai vizsgilatok — ZELTNER [14].
, Ismeretes az izmok miikddésének allapotai, amelyek szép diagramokkal vannak

abrazolva. Ismertek tovabba azok az anyagok, amelyek a konktrakcidkat létrehoz-
zak, azt fenntartjak és elernyesztik. Ezeket az anyagokat egyértelmiien tudtak izo-
lalni és -ezek hatdsmechanizmusat tudjak mérni és értékelni.

Ezek a jelzések és megfigyelések azonban mindaddig problematlkusak marad-
nak, mig a pontos beidegzési viszonyokat meg nem ismerjiik.

Az éti csiga (Helix pomatia) bélcsatorndjinak elektronmikroszkpos beldeg-
zési viszonyai ABRAHAM el8adasaibdl ismeretesek. Foglalkozott a neurosecretios és
a glia granulomokkal. A neurosecretios granulumok vesiculdinak két tipusat ismer-
tette. E két tipus alaktani eltérést’ mutat, amelyek fizioldgiailag is eltéré tevékeny-
séget fejtenek ki.

- Fény- és elektromikroszképos megfigyeléseinkkel a morpholdgiai vizsgalatok
kiegészitésére toreksziink. Torekvésiink az, hogy a miikodés szerkezeti alapjait
adjuk.

Anyag és médszer

A vizsgalati anyag minden esetben jol fejlett éti csiga volt. A vizsgalatoknak meg-
feleléen az anyagot két féle modon készitettiik els. -

A fénymikroszképos vizsgalatokhoz a megdlt allatbél a bélcsatornat kiboncol-
tuk, azt 10%-os neutralis formalinnal toltottiilk meg, s ugyancsak 10%-os neutralis
formalln oldatba helyeztiik. Kdoriilbeliil egy honapos rogzités utdn a bélcsatorndt a
formalintol megszabaditottuk s desztillalt vizbe helyeztiik. Ezutin a bélcsatorna
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belsé rétegét a hammal egyiitt levalasztottuk az izomrétegrdl s ez utdbbit impregnal-
tuk eziistnitrattal. Az impregnalashoz a Bxelschowsky—Abraham {3] féle eziistimp-
regnatios modszert alkalmaztuk.
Az elektronmikroszkopos vizsgalatokhoz az éti csiga bélcsatornajat Ringer oldat-

ban boncoltuk ki.

1. A bélcsatorna kis darabkait, korilbelil 1 mm?2 nagysagiakat 2,5%-os glutaralde-
hyddel régzitettiik kakodylat pufferban 0,1M pH 7,2.

Ezt kévette a 0,1M Natriumkakodylat pH 7,2 oldat 7,5%-os sacharozos ke-
zelés.
3. Rovid desztillalt vizes mosas. _
4. utina 3%-os osmium S collydin pufferba (2:1 arany) helyeztiik az anyagot.
5. Ezutdn kovetkezett a ledblités és a dehidralas felszallo-alkohol sorozattal.
6
7
8

o

6. A 75%-os alkohol mellett uranilacetitos kezelést is végeztiink.
. A tobbszori abszolut alkoholos kezelés utan propilenoxidba
. majd propilenoxid és Spurr 1:1 aranyi keverékébe s végiil
9. a Spurr beagyazo anyagba keriiltek a kis bélcsatorna darabkak.
10. Ezt kovette az anyagrészek kapszulakba toérténé helyezése 56 C°-os termosztatba.
11. Metszés ultramikrotommal.
12. EM felvétel készitése TESLA BS 500-as elektromikroszképpal.

Vizsgdlati eredmények

Az éti csiga bélcsatorndjanak beidegzését a ganglion visceralébdl kapja a
nervus intestinalison keresztiil. A nervus intestinalis gazdag fonadékrendszert alakit
ki az izomszovet elemei kozott [8). A fonadékrendszer lefutasaban igen sok idegsejt
van. Ezek igen vdltozatos formdt mutatnak, amelyek az. eziistimpregnatiés készit-
ményeken j6l tanulmanyozhatdk [9]. Az idegrostok alaktanilag eltéréek. Ott ahol az
izmok §sszehizodott allapotban régziiltek meanderszeriiek, mig az elernyedt sza-
kaszokon, részeken sajatsdgos, de mégis harmonikusan egyenesebb lefutisiak.

Az idegrostok lefutasaiban szabalytalan tereket zarnak kozre. A rostok kolla-
génrostokat tartalmazé kotOszovetbe agyazottak. A rostokon varixok, fibrillaris
fellazulasok figyelhet6k meg. A rostok végei olykor a fénymikroszkdpos megfigye-
lések soran szinte nyomtalanul eltlinnek, maskor és aranylag elég ritkan sajatos
kiszélesedések, végz&dések formajaban figyelhetGk meg [8).

A végzddéseket illetden Bogusch [4] fénymikroszképos vizsgalatai soran szintén
hianyolja az idegvégzidéseket.

Az idegrostktegek az izomrostokkal pérhuzamosan mig a finomabb idegros-
tok kezdeti szakaszai szintén parhuzamosan és végrészei arra merolegesen helye-
kednek el.

Az elektromlkroszkopos vizsgalatok felvételei alapjan sikeriilt az 1degrostvegek
finomabb szerkezetét és a neuromuscularis kapcsolatot megismerni. Ilyenirdnyu vizs-
galatainkat a kovetkezOkben foglalhatjuk Ossze:

A kisnagyitasu elektronmikroszkopikus (EM) atnézeti képeken (1. abra)
jol latszanak az egymadssal parhuzamosan futd izomsejtek, melyek részben hossz-
metszetben, részben keresztmetszetben tlinnek elé. Az izomsejtek felszine tagolt.
A sarcoplasma tiiskeszerii nydlvanyokat bocséjt az intercellularis terekbe. Az egyes
sejtek helyenként szorosan illeszkednek egymashoz, masutt pedig viszonylag tag
intercellularis terek alakulnak ki, s e terekben idegrostok kotegei és az azokat hatarolo
gliasejtek lathatok.
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Az egész intercellularis allomany igen nagymennyiségli kollagénrostot tartal-
maz, amelynek az atmetszetei igen jol latszanak. .

Az izomsejtek magjai rendszerint periferikusan helyezkednek el, elnyult alakvdak
és kromatinban gazdagok.

Az idegrostok gyakran szoros kazelségbe keriilnek az izomsejtekkel, olyannyira,
hogy a két membran — a sarcolemma és az axolemma — kézvetleniil egymas mellett
fekszik.

Az izomsejtek kOzvetlen a sarcolemma alatt v11agos vesiculakat tartalmaznak,
s ezek jellegzetessé teszik azok felszini részeit.

Gyakran lathatok hosszi sejtnytlvanyok egyes 1zomsejtek felszinén s ezekben
ugyancsak szamos vilagos vesicula figyelhetd meg.

Nagyobb nagyitas mellett jél lathatd, hogy az izomsejtek felszinén egy finom
szemcsés anyag foglal helyet, s ez magiban foglalja a basalis membrant és a. glyko-
kalixot is (2. abra). :

Az izomsejtekben viszonylag kevés mitokondrium l4that6 (3. abra). Ezek rend-

. szerint sotét struktiraval rendelkeznek és cristaik valtozé irAnyban orientaltak. He-
lyenként egy-egy lipoid csepp is megfigyelhet3 az izomsejt plasmdjaban (2., 3. dbra).

Mar kis nagyitas mellett is szembetiind volt, hogy egyes izomsejtek kozvetlen
szomszédsagaban egy- egy axon foglal helyet. Gyakran tapasztaltuk, hogy egy 1zom-
sejt mentén t6bb és kiil6nboz§ tipust axon is eléfordul.

Legnagyobb gyakorisaggal a 60—70 nm atmérdjii nagy elektrondenzitasu ovoid
alakl neurosecretios granulomokat tartalmazé axon profilokat talaltuk az izomsej-
tek kozvetlen szomszédsagdban. A nagyobbak elérik a 70—80 nm is, de ezeknek a
szama ardnylag kisebb (4. abra).

Viszonylag ritkdbban dense core tipusi 50—60 nm atmérdji axonprofilok is
szoros morpholdgiai kontaktusban allnak az izomsejtekkel (2. dbra).

A dense corg vesiculakat tartalmazo rostok kozott is kiilonbség figyelheté meg,
féként a szemcsék elektrondenzitisaban.

Néha olyan axonokat is megfigyelhetiink az izomsejtekkel valé szoros morpho-
l6giai kontaktusban, amelyekben f6leg alacsony elektrondenzitasu és tojasdad alaka
_neurosecretios granulumok voltak megfigyelheték (5. dbra). Ezek atméréje 60—80 nm
Belsejiitk homogénnek tiind, s igen heterogén populatiot mutat. Egyes esetekben ezen
alacsony denzitasu neurosecretios szemecskék alakja gdmbolyded (2. dbra).
A neurosecretios axonok felszinén esetenként glia sejtek nyﬁlvényait tudtuk
megfigyelni (3. abra), s ezen nyulvanyokban nagyszimu glia granulum is lathaté
volt. A gliasejt nyllvdnyait a 2. dbra jol szemlélteti.

Sinapsist vagy sinaptoid jellegli struktirakat az axonok és az 1zomsejtek kozott
nem sikeriilt megfigyelni.

Ritkdn volt lithatd funkcionalis rés, junctional gap az izomsejt és az axon
kapcsolataban (6. abra).

Az ideg és izomsejt szorosabb kapcsolataton és miikddésében valdsziniileg nagy
jelentGsége van a pinocytosisnak. A nagy feliilet érintkezései mellett igen gyakran'
megfigyelhetSk az exo- és endocytotikus vesiculak. Ezek a membran melletti médo-
sulatok és képz3dmények lehetnek a transmitter anyagok tovabbitéi.



1. dbra. Helix pomatia: bélcsatorna beidegzés; izomsejtek, intercellularis terek, kollagénrostos
kotbszovet, gliasejt nyulvannyal. Nagyitas: 9900-szoros.
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2. dbra. Helix pomatia: bélcsatorna beidegzés; izomsejtek felszinén finom szemcsés anyag. Nagyitas
19 800-szoros '



3. dbra. Helix pomatia: bélcsatorna beidegzés; mitokondriumok, glia granulomok, axon—izomsejt
kapcsolat. Nagyitds: 19 800-szoros



4. dbra. Helix pomatia: bélcsatorna beidegzés; neurosecretios granulomokat tartalmazé profilok.
Nagyités: 30 000-szeres
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5. dbra. Helix pomatia: bélcsatorna beidegzés; alacsony denznésu neurosecretios granulom (k
Nagyitas: 19 800-szoros
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Helix pomatia: bélcsatorna beidegzés; endo- és exocytosisok. Nagyitds: 24 900-szoros
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Osszefoglalas

Az éti csiga (Helix pomatia) bélcsatorna falanak idegvégzddéseit a fény- és
elektronmikroszkopos vizsgalatok alapjan a kovetkezOkben foglalhatjuk &ssze:

1. A bélcsatorna idegellatasat a ganglion visceralébdl a nervus intestinalison ke-
resztiil kapja.

2. Az idegkotegek és rostok lefutdsukban szabalytalan tereket zarnak kozre. Lefuta-
sukban idegsejtek valtozatos tipusai figyelhetSk meg.

3. Az eziistimpregnatiés mikroszkoépi készitményeken a varicositds és a ritkdn meg-
figyelhetd végzédések ismertek.

4. Az axonok lefutdsukban szoros kapcsolatot tartanak fenn az izomsejtek membran
rendszerével.

5. Az axonok lefutdsaiban, de kiilonosen a vegreszeken neurosecrenos granulumok
helyezkednek el. Ezek alaktanilag és szerkezet tekintetében négy csoportba oszt-
hatodk.

6. A neurosecretios granulumokat tartalmazé vesiculak 50—60 nm-tol 80, olykor
120 nm nagysagrendiiek. -

7. Az izom ¢s idegelemek finomabb kapcsolatiban és kiilonssen a miik6désben je-
lentds szerepe van a pinocytosisnak, valamint az endo- és exocytotikus vesikulak-
nak, amelyek valosziniileg a transmitter anyagok tovabbitdi.
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LICHT- UND ELEKTRONENMIKROSKOPISCHE UNTERSUCHUNGEN UBER
DIE IN DER WAND DES DARMKANALS DER HELIX POMATIA BEFINDLICHEN
i NERVENENDIGUNGEN

J. TANCZOS und MARGIT TANCZOS

Licht- und elektronenmikroskopische Untersuchungen der in der Wand des Darmkanals
der Gartenschnecke (Helix pomatia) befindlichen Nervenendungen haven folgendes ergeben:

1. Der Darmtrakt erhilt seine Nervenversorgung vom Ganglion viscerale iiber den Nervus intesti=
nalis.

2. Die Nervenbiindel und -fasern schhessen in ihrem Verlauf unregelmassige Geblete ein. In jhrem
Verlaif sind wechselvolle Typen von Nervenzellen zu beobachten.

3. In den silberimpragnierten mikroskopischen Priaparaten sind Varikosititen und die selten wahr-
nehmbaren Endigungen bekannt.

4. Die Achsenzylinder unterhalten in ihrem Verlauf enge Bezichungen zum Membransystem der
Nervenzellen.

5. Im Verlauf der Axone, besonders aber in ihrem terminalen Anteil, nehmen neurosekretorische
Granula Platz, die sich morphologlsch und in struktureller Hlns1cht in vier Gruppen einteilen
lassen.

6. Die neurosekretorische Granula enthaltenden Vesikel haben eine Grossenordnung von 500—600 A
bis 800, ja mintunter sogar bis zu 1200 A.

7. In den feineren Beziehungen und besonders in der Funktion der Muskel- und Nervenelemente
kommt der Pinozytose, sowie den Endo- und Exozytosen, die wahrscheinlich Transporteure der
Transmittersubstanzen sind, eine bedeutende Rolle zu.

CBETOBOE U JJIEKTPOMUKPOCKOITMIECKOE NCCJIIEJOBAHUE
HEPBHBIX KJIETOK, HAXOASAIMNXCAB CTEHKAX KNIMEYHUKA
. HELIX POMATIA

’

TAHLIONI MOXKE®—TIOKERHD TAHIIOII

B X0[le CBETOBOTO M 3JIEKTPOMMKPOCKOIIMYECKOrO MCCIIEAOBAHAA HEPBHBIX KJIETOK, HAaXOJlst-
raxcs B cTeHxax kmmeunmka Helix pomatia. :

1. KuuredHyk y/JHTKH TONyYaeT CBOFO HMHEPBAIMIO M3 LEHTPAJLHOTO OpraHAa BEreTATHBHOM -
HEPBHO! CHCTEMBI;

2. DieMeHTHI HEPBOB H HEPBHAIC BOJIOKHA B KHINEYHHKE 00pa3yroT WIETERYIO cucTeMy. Hama
OOHApYXEHBI PAa3HBIE THIBI HEPBHBIX KJIETOK;

3. Ha pa3sHbix MHXPOCKOIIHYECKHX BEIIECTBAX HMIIpErHALME cepebpa HaMu 0GHApYKEHEI BapH-
KO3UTOCTh M PEIKO MONAAIONIMECH HAOFONEHAIO HEPBHBIC KJIETKH;

4. Mesxy aKCOHAMM ¥ MeXOPaHHON CHCTEMO KIETOK MBI HMEETCS TECHAS CBS3h;

5. B akconax, HO OCOOEHHO B KOHEYHOCTAX aKCOHOB, HMEIOTCA HEBPOCEKPCHLUMOHHEIC IPaHy-
ymel. B MOpQOIOrAYecKOM K CprKTypHOM OTHOIICHHH OHM HOJPa3ACIAIOTCA Hif YeTHIpE moji-
TPYIIIEL;

6. BecHKymbl, comepKaIIie HEBPOCEKPEIIMOHHEIE l‘paHy.TIYMBI uMeroT BequaHy 500—600 A°,
a uHoraa maxe 800—1200 A ;

* 7. B TOHKOIA CBAA3M, U ocoGeHHo B (bymamomposamm MBILIY ¥ 3JIEMEHTOB HEPBOB, OONBIIYIO
pOMb WIrparoT MHMHOIMTO3LI (pinocytosis), smmormroza (endocytosis) m SK30mMTO3B (€XOCytosis)
KOTOpBIE, BEPOATRO, ABJIAIOTCA MePefaTIMKaAMHA TPAHCMHTTEP-BSHIIECTB.
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MAMMOLOGIAI VIZSGALATOK
A HOMOKBUCKAS ASOTTHALMI ,,EMLEKERDO”-BEN

CSIZMAZIA GYORGY

Az Alf6ldi nagytajban a jelenben érvényesiilé hatidsok — az ipari és mez8gazdasigi termelés
fokozasa, a novekvd népsiirliség és az urbanizicid erésddd ostroma az él8vildgra — sziikségképpen ~
ndvelik a kultdr Skoszisztemak térhoditisat a természetes Skoszisztemak hatranydra. CsizMAZIA [6],
FINTHA [7], LEGANY [12], STERBETZ [18]. A Duna—Tisza kozén simulé hatalmas homokvidékbél,
ami természetes €l6hely megmaradt, az nagyrészben védett teriileteink és nemzeti parkunk (Kis-
kunségl N P) oltalma alatt 4ll. Fokoz6do — legtébbszor riegativ hatasuy — nyomés nehezedik e terii-
letekre is.

A Nemzetkézi Bioszféra Program (MAB) leszégezi: ,,Fontos, hogy megdrizziik a névény- és
dllatfajok lehetl legnagyobb vdltozatossdgdt, hiszen ez a feltétele annak, hogy a bioszféra ékoldgiai
értelemben folyamatosan funkciondljon”. MADAS [14] szerint ,,a természetvédelem koncentralt kor-
nyezetvédelem, a természetvédelmi teriiletek pedig a kdrnyezetvédelem mintateriiletei”.

A magyar Alfoldiink §si arculatdn az utolsé természetes vonds — jellemz8 novény- és allat-
tarsuldsaival — az erdés sztyepp volt, amit az ember természetatalakito tevékenysége a felismerhetet-
lenségig atformélt. A maradvany erd6foltok a kiterjedt agrarteriiletek egym4stol messze es$ részein
izoldlédtak és az-ilyen élGhelyek Alfoldiink erd6s sztyepp faunajanak utols6 rezervoarjaiva valtak.
Feltdrdsuk kotelességiink. A cimben jelzett homokbuckds Asotthalmi ,,Emiékerds” 1944 6ta,
természetvédelmi teriilet. Osi maradvany Jellege és védettsége indokolja emlésfaunajanak feltardsat
hogy id6tallé kovetkeztetéseket, elemzéseket és Gsszevetéseket tudjunk tenni mds alfoldi kosziszte-
makban €16 eml&spopuléciokkal. Az Asotthalmi ,,Emlékerd8” teriiletén eml8stani gydijtések és meg-
figyelések ezideig nem torténtek, € hidany po6tldsa érdekében végeztem vizsgalataimat. Az 6kofaunisz-
tikai és conologiai vizsgé.latokhoz nagymennyiségli és folyamaiosan gy(jtott anyagra van sziikség,
célkitlizésem szerint ezek a vizsgilatok hozzijarulnak az Alfold emlésfaunijanak részletesebb meg-
ismeréséhez és jelentGs gazdasagi és conologiai kapcsolatok valtozo 1j feltarasahoz.

A vizsgalt teriilet és a kornyezeti tényezdk jellelhzése

Az Asotthalmi ,,Emlékerds” SzegedtSl Nyugatra, 30 km-re a bajai (55 sz.)
orszagit mellett, Asotthalom k6zség hatdrdban teriil el. (Ldsd 1. sz. térkép). A teriilet
talaja homok. Fluviatilis uton keriilt ide, az s-Duna szallitotta, amely az utolsé
interglacialisig keresztiil folyt nyugat-keleti irainyban a Duna—Tisza k&6zén [BULLA
B.] A talajfejl3dés folyamatos és még ma is jelentds. Ebben a vegetdcionak van je-
lentés szerepe, amelynek fokozatos térhoditisa a futéhomok megkédtését eredmé-
nyezi. Az ,,Emlékerdd” 18 hektaron teriil el, névényzetét LANYI [13] ismertette el6-
szOr, majd fitoconolégiai feldolgozasat BoDROGROZY [2] végezte el. A Festuco-
Quercaetum Populetosum albae szubasszocidicd ligetes tisztasain, a homokbucka-
et8k szaraz talajin pusztai csenkeszes gyeptdsrulds — Festucaetum sulcatae Stipet-
tosum capillatae — él. A teriilet nagyrészét jellegzetes efemer névények boritjak,
.amelyek 8sszel csiriznak, kora tavasszal viragoznak, az itteni aszalyos id6t pedig
féllatens Allapotban vészelik 4t. A védett teriiletet tovabbi erddk ovezik. Fadlloma-
nyuk telepitett, f6ként feny6 (Pinus nigra et Pinus silvestris), néhol Robinia pseudo-
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.acacia foltokkal. Az északi hataran ,tanyas biotdp” hazddik, mezdgazdasigilag
miivelt parcellakkal.

A teriilet erésen vizhidnyos, csak a koratavaszi és téli aszpektusokban hullik
kevés csapadék, ami gyorsan beszivirog a homokba.

A talaj relativ viztartalma 1976. jllius 29-én

Mélység: 10 cm 20 cm 30cm 40cm 50 cm
Populetosum: 18,03 12,31 5,13 6,19 5,15
Festucaetum: 3,69 2,98 3,35 3,53 4,02

Talajhémérséklet (1976. julius 29.): napi dtlag és napi maximum
Napi dtlag:

Mélység Napi atlag Napi maximum

—1lcm —-5cm lecm —-5cm
Populetosum: 14,54 15,22 19,15 16,55
Festucaetum: 32,52 26,50 ‘ - 38,25 30,2¢
Léghémérséklet (1976. julius 29.) napi atlag és napi maximum

Napi atlag Napi maximum
Magassdg: Scm 40cm Scm 40 cm
Populetosum: 27,34 26,42 33,10 30,20
Festucaetum: . 39,51 35,53 43,60 36,95

A talajviz valtozé mélységii, amit a tanydk asott kutjaiban jol figyelemmel ki-
‘sérhetiink. A homokbuckakézékben 1,5—2 m, a tetdn ehhez hozzdadddik a bucka
magassiga. A kitettség kiilonb6z8, a buckatetSkén a szél er6sebb, a domborzat
fagyzugok kialakulasat is eredményezheti.

——-~— Természetvidelmi teriilet
‘4=t Erdei nyiladék
Xutatd bazis
B «iss Ferenc emldkmil
Erdei pinenShely

A'soH'hulo m/
felé
/ 1S km

1. dbra A-kutatasi teriilet térképe

— -
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2 dbral Az Asotthalmi Emlékerdd jellegzetes képe

A vizsgalatok médszere és ideje

1976 év minden honapjaban tébb csapdazasi sorozatot végeztem a helyszin
négy vizsgalt teriiletén. A gyiijtéshez rugoés lapcsapdakat haszndltam, 100 darabot
100 négyzetméteren, négyzethaldsan lerakva. 1977 és 1978 években 6t alkalommal
(télen, tavasszal, nyarelején, nyaron, &sszel) megismételtem a gyiijtést ezzel a mod-
szerrel. A jelzett idépontokban elevenfogd csapdakkal is végeztem gyfijtést a ,,cap-
ture-marked-recapture” modszerével. Az elevenfogd csapddkat lénidba és
négyzethalésan kombindlva helyeztem el. 50—50 db-ot 100 m2-en és innen kiindulva
sugaririnyban 3 méterenként kihelyezve 6t oszlopban, 10—10 db-ot. A hideg &szi
és téli napokon a megfogadott apréeml3sok elpusztuldsinak kivédése céljabodl egy
lakatlan tanyat béreltiink, (Asotthalom tanya 60. sz.) innen jartam éranként ellen-
Grzésre. A csapdazasok soran gyiijtott mindségi és mennyiségi adatokat bagolykdpet
(Athene noctua, Asio otus) analizissel egészitettem ki. A nagytestii és a vadgazdal-
kodasban szerepet jatszé fajok adatait cserkészve, ill. lesbdl gyiijtottem be és élla-
pitottam meg. '

2 Tudoményos Kézlemények II. 17



A gytijtott és megfigyelt fajok listaja és a konstanciafokozatok [I—V.) az egyes
gylijtéhelyeken .és aszpektusokban (I—V.) az 1. tdbldzaton vannak feltiintetve.
Ugyanitt talidlhatok az dsszegyed szdmok, a juvenilis és a him, néstény egyedek szdmd-
nak kiilon feltiintetésével. Az egyes élchelyek emldsegyiitteseinek jellemzo konstans
fajai keretezéssel vannak kiemelve, a cOnozis dinamizmusat ugyancsak figyelemmel
kisérhetjilk az aszpektusok adatainak Osszehasonlitasa soran.

1. tabldzat

(CONOLOGIAI KARAKTERISZTIKA ; KONSTANCIA 1976 EVI GYUJTES,)
1 HEKTARRA SZAMITVA.

o ..

Festucetum sulcatae - Populetosum albae
H|{V|P|E|A | H|V|P|E]|A

Microtus arvalis Pall. - I I |
Apodemus sylvaticus L. — BE _@ II E
Apodemus agrarius Pall. | — I I — | oIt imr| I — —_ —
Mus musculus spicilegus-Pet. — | 1 ]I — II 1I — — ] = —=
Talpa europaea L. — —@ — | | — | 1v] M| I
Mustela putorius L. 1 | 0| m| —|] —| n| o | —
Mustela ewersmanni Lesson I 1I m| — ) — | I I nmy —f —
Martes foina Erxleben - 1 | 1 o1 |1 |1 1|1
-Mustela nivalis L. — i I 1 g I — | — 1 — | —
Erinaceus ewrcoscus el@m-l@ el @ |
Vulpes vulpes L. ) {1 | I i —
Capreolus capreolus L., m| 1 —r || m| —
Lepus europaeus L. I I i1 — @ — | I - _
Plsgxglt’g;lé;xs pipistrellus _ 1 @ . It »
Nyctalus noctula Schreber — _
Osszesen: _ 5 80 | 120 T —1—02_ 30 | 100 | 180 20 60
Juvenilis: 1| 60| 86| —| 70| 5| 75|125| 4 | 40
Adultus @ 20 15| 24| 5| 22| 20} 17} 36| 6| 16
Adultus 2| 5| 10 10f 10] s} -8| 19| 10| 4

A tdbldzatnal hasznalt jelslések: ] hiemalis szakasz
vernalis szakasz
préesztivalis szakasz
esztivalis szakasz

autumnalis szakasz

»>mo<rn
[T T [ I
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A taldlt emlGsegyiittesek elemzése

Az 1. tablazatban jol lathatéan nyomon kovethetd az emlésok élettevékenysége
a két novény-asszociacioban. Osszesen 15 emlésfaj él a vizsgdlt teriileten, ami mas
alfoldi él6helyeken végzett vizsgilataimmal Osszehasonlitva a legalacsonyabb faj-
szamot mutatja. Fajazonossagot kimutatva lathatjuk a kiilonbségeket — Sorex és
Crocidura—Neomys fajok itt hianyoznak, régesalok is csak négy fajjal képviseltek
( Microtus arvalis, Apodemus sylvaticus, Apodemus agrarius, Mus musculus spicilegus).
A falaku denevérek két faja él itt (Pipistrellus pipistrellus, Nyctalus noctula kis szam-
ban) [3, 4, 5).

Az emldsok élettevékenységét dontd mddon a szélséségesen szaraz, nyaron
aszalyos 6koldgiai viszonyok hatarozzak meg. Télen alacsony fajszim és egyedszam
jellemzd a csenkeszes tisztasokra, igen alacsony konstancia fokozatokat mutatva.
Kihaltak ilyenkor a héval alig fedett dombtetdk, magasabb faj- és egyedszam csak a
fehér nydrasokban tapasztalhat6. Legtobb figyelmet a Microtus arvalis, Apodemus
sylvaticus populaciok igényelnek, magas az atteleld ndstények szama, ezek leginkabb
a kiddlt fehér nyartuskdk, torzsek odvaiban készitett fészkeikben huzdédnak meg.
Erdekes, hogy itt egy kis elkiiléniilt, him korai denevér teleld csoportot talaltam fehér
nyarfa odvaban (1976. XII. 23.), 4 példanyt. ToPAL [22] megfigyelései szerint csak
kolykezés idején kiiloniilnek el a himek.

Tavasz bekdszontével, mar marcius elején robbandasszeriien megkezdddik a rag-
csalok tevékenysége. A gyorsan fejlodd vegetacioval egyiitt haladva 4—5 generaciot
nevelnek jinius elejéig. Amig az Apodemus sylvaticus mozgasi teriilete (akcidsugara)
a vernalis aszpektusban 10—12 m, addig ez a preesztivélis idében 20—25 m-re nd
meg. A novényzet nyar kdzepére elszarad, az emldsélet a Chiropterdkat leszamitva
lecs6kken, a szaporoddsuk megszlinik. A Microtus arvalisnal a vernalis id6szakban
az embridszam kozépértéke 5,22 volt, ugyanakkor a preesztivélis-esztivalis szakasz
hataran ez mar csak 3,35. Ez vildgosan mutatja a szoros Osszefiiggést a ragcsalok
szaporodasa és az élGhelyek szélsGséges kiszdradasa kozott. A nyareleji csenkeszes
terilleteken nyolc faj — egyiittesen magas konstancidju faj — vélik jellemzévé, a
Microtus arvalis, Apodemus sylvaticus, Talpa europaea, Martes foina, Erinaceus e.

3. dbra Martes foina Erxleben
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roumanicus, Capreolus capreolus, Pipistrellus pipistrellus, Nyctalus noctula. Ez majd-
nem megegyezik a fehér nyarasban él6 emlGsk6z0sség Osszetételével, de itt a szam
eggyel nd, mivel a ,kilépd” Capreolus capreolus faj helyére két 1ij, magas konstan-
ciaju faj (Vulpes vulpes, Mustela putorius) 1ép be. A Martes foina az ilyenkor ezres
tomegben fészkeld madarak (Sturnus vulgaris, Coleus monedula) fidkas fészkeit
latogatja, innen szerezve taplalékat.

Az esztivilis aszpektusban a csenkeszes és fehér nydras novénytarsulas emlés-
populacidja erGs mennyiségi és fajszambeli visszaesést mutat, csak a két denevér faj-
konstanciaja ad magas értéket. ‘

Az 6szi esGk utan itt a homokbuckds él6helyeken érdekes populacié névekedés
figyelhetd meg. A ragcsalok két faja (Microtus arvalis, Apodemus sylvaticus) jra
szaporodni kezd és a tél bekdszontéig az dllomany ajra feltoltodik. A nSstények ismét
erdsen tilsulyba keriilnek (/. tdbldzat), a fiatalok szima megnd. A fehér nydras
erdéfoltokban tjra behiizodnak — az agrarteriiletek zavartsaga miatt — a Lepus
europaeus, Capreolus capreolus és Vulpes vulpes fajok. Az Erinaceus e. roumanicus
itt késziti el teleld vackait. . .

A vadgazdalkoddsban szerepet jatszo emlésoknél a taplalék min8ségi értéke
a rezervatum teriiletén, a tanyds erdéfoltokban sokkal jobb, mint 2 mezdgazdasagi
teriileteken [11, 6). Ezért a vadallomany mindségi fejlesztésében ezeknek az élGhe-
lyeknek a jévGben fontos szerepet kell biztositanunk.

A bagolykopet analizis sorina kuviknal (Athene noctua) eltér6 adatokat kaptam
MARIAN M. és ScuMIDT E. hasonlé vizsgilataitél. Dolgozatukban [15] a cickdnyok
(Soricidae) szaméanak viszonylag magas értékérdl szamolnak be. A 8%-os érték
mellett UTTENDORFER (1939) nagy anyagaban 2,3%, GRESCHIK-nél (1923——1924)
3,1%-ban szerepelnek cickanyok. Sajat vizsgalati anyagomban (Asotthalom 1976. 1.
15 1V. 23, V. 6., VII. 15., IX. 29.; XII. 22.) ,,Emlékerd6’-ben 86 db k&petben nem
szefepeltek cickényok A gerinces téplélékéllatok kozil a mezei pocok (Microtus
arvalis) dominalt, mig masodik helyen a giiziiegér (Mus musculus spicilegus) volt.
Magas ardnyban szerepeltek a kopetekben a madar-, kétélti- és gylkcsontok (86
kopetben 42 egyeddel) Nyari kopetekben csokkent az emlés6k szama, helyiiket
Aves, Rana sp. és Lacerta sp. t6ltotte be. Erdei fiilesbagoly (Asio ofus) képetet csak
1976 és 1978 telén gyiijtottem, egy-egy laza csapatban vonuld és a feketefenyd erd6-
ben nappalozd csapatoktol: Domindns volt a mezei pocok (Microtus arvalis) és a
gliziiegér (Mus musculus spicilegus). Az Apodemus sp. csak 2,3%-ban szerepelt, ez is -
jelzi, hogy vonulaskor nem a fauna valédi ardnyainak megfelelé szazalékban ejtik
el zsakmanyukat, hanem a témegfajra ,,rdallva”, abbol aranytalanul tébbet fogyasz-
tanak. fgy a kopetvizsgalat egyes fajok tulszaporodasat méginkabb felnagyitva mu-
tatja.

A ragadozo madarak és emlosok megnyilvanulasai a ragcsalok gradacidival
szemben.altalinosan ismert. Ha sikeriilne a ragadozé madarak populacidit megnd-
velni — véleményem szerint — ez altaldban elegendd lehetne egyes helyi gradaciok
letorésére is. Ezért van nagy jelent8sége a védett teriileteknek és az ezeket haléza-
tosan Osszeko6td tanyds kis csendereseknek, mert ezek védelmet és fészkelési lehetd-
séget nytjtanak a ragadoz6 madaraknak. A ragcsalok elleni kémiai védekezés helyébe
Iéphetne az aktiv biologiai védekezés. Ehhez az is kell, hogy ragadozé madarainknak
dllandéan (az év minden id6szakaban) rendelkezésiikre alljon apréemids taplilek,
vagyis csokkenteni kellene a kémiai apréemlés irtdst és igy az dnszabalyoz6 bioldgiai
rendszer kialakulhat.
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4. dbra Apodemus sylvaticus L.

PALOTAS [17)] ragcsalok biomassza adataival 6sszehasonlitva az Asotthalmi ada-
tokat, sokkal alacsonyabb értékeket kaptunk.

Hortobagy (Matai puszta) Festucion pseudovinae: 2664 g.

Tiszacsegei Tisza totlés, szegélyconozisban: 4215 g.
Asotthalom, Festucetum sulcatae: 1023 g.
Asotthalom, Populetosum: 1526 g.

A homokbuckés ,,Emlékerd4-ben jellemzé az alacsony értéki{i biomassza a
tavaszi és 8szi honapokban. A nyari, még ennek a 25—28 %-at is alig éri el. Az 1979.
évben — elBszor tapasztalt — a sok kiranduld zavaré hatasa az emlds fauna erétel-
jes csokkenését okozta az ,,Emlékerd6”-ben, e kérdésben tovabbi vizsgilatok vég-
zése sziikséges.

Ha 6sszehasonlitjuk a dél-alfoldi teriiletek eddigi eml6stani adatait [3, 4, 5, 6]
lathatjuk, hogy Zsombo (30 faj) a leggazdagabb, Pusztaszer és a Fehérto (22 és
19 faj) kozbiils értékkel szerepel, mig a legkisebb fajszim Asotthalmon tapasz-
talhaté. Ennek Okoldgiai okai ismertek.

Osszefoglalis

Megallapitast nyert, hogy a szélséséges okoldgiai adottsagli Asotthalmi ,,Emlék-
erdd” homokbuckds éléhelyein tizenot emlsfaj él.

Az esztendé aszpektus vdltdsai sordn, dinamikusan valtozik az emlsok mindségi
és mennyiségi dllomdnya. A nyari aszalyos idoben megsziinik szaporoddsuk (rdgcsd-
l6k) és csak az Gszi aszpektusban indul be ujra.
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Egyes fajoknal a magas conoldgiai karakterisztikdk a vdltozo (névekedd) akcio-
rddiusz miatt 1épnek fel (Apodemus).

A ragadozo madarak (Asio otus, Athene noctua, stb.) allomanyinak fenntarta-
saban és téli vonulaskor a kis rezervdtumoknak és a tanyds csendereseknek nagy sze-
repiik van.

A homokbuckads teriileten — mas tajakkal Gsszevetve — a rdgesdlok biomassza
értéke alacsonyy -

Az Asotthalmi ,,Emlékerdd” fokozottan, gyorsan névekvd mértékben kdrosodik
a kirdndulék antropogén hatdsai miatt (taposas, névények irtdsa, tiizesetek, stb.),
ezért kivdnatos volna egy véds, ,litkozd” ovezetet kialakitani a rezervdtum koriil.
Ellenkez$ esetben elszegényedik az emlésfauna. (Extrém élShelyen a kismértékii
emberi beavatkozds is nagy negativ valtozasokat eredményezhet.)
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MAMMOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN IN DEM SANDDU\IEN-WALD
»EMLEKERDG” BEI ASOTTHALOM

GYORGY CSIZMAZIA

Verfasser hat die Mammalienzonose eines Sanddiinengebietes der Ungarischen Tiefebene
studiert. Die,,capture-marked-recapture’” Methode und andere Ergéinzungsverfahren (Fallen, Eulens-
putumanalyse, Beobacthungen) fiihrten zu der Feststellung, dass in den Festucetum sulcatae-,
Stipetosum capillatae- und Populetosum albae-Biotopen 15 Sdugetierarten leben..Okologische Mes-
. sungen ergaben, dass das Gebiet extrem trocken ist, was den Dynamismus der Siugetiere weitgehend
beeintrichtigt. Erwiesen wurde ferner, dass im Laufe der saisonalen Aspektinderungen auch die
Populationen der Mammalien qualitative und quantitative Wandlungen durchmachen.

Anhand zoozdnologischer Charakteristika (s. Tabelle) lassen sich die typischen Mammalien-
zonosen der einzelnen Aspekte umreissen. Im Interesse des Schutzes und der Vermehgung der
‘Raubvogel (Eulen) muss der chemischen Vergiftung der kleinen Nager Einhalt geboten und die
Existenz der kleinen ,,Gehoft” Baumgruppen gewahrt werden.

Ein Vergleich der Biomassenwerte der in anderen Pflanzenassoziationen des Alfold lebenden
Nagetiere ergibt, dass ihre Zahl hier in Asotthalom am niedrigsten ist. Verfasser macht schliesslich
den Vorschlag, um das Reservat eine ,,schiitzende’ Waldzone anzulegen, welche das Geltbarwerden
d r schiddigenden anthropogenen Einflisse auf die Lebewelt des ,,Emlékerdd” mindert.

MAMMOJIOTUYECKHE UCCIIENOBAHUA JIECOB, PACTVYIIIHX
HA XOJIMUCTBIX IMTECYHAHHKAX B OKPECTHOCTAX AWOTTXAJAMBI

JBEPIb YM3IMA3HA

B paboTe noaBepraeTcs aHanM3y UMHO3 MIIEKOMMTAIOMMNX YACTH TEPPUTOPHH PABHLIMHM, HOK-
PBITOM mecyaHsIMK Xo1MaMu. ITpy moMomm Meroaa «capture-marked-recapture» u Apyrux METOOOB
(Hanp. NpUMeHEeHUe CrIeiMaTbHbIX KAITKaHOB, aHAIM3 MOKPOTHI COB, HaOMoaenne) Gblii0 yCTaHOBIIE-
HO, 4T0 B Mectax Festucetom sulcstae Stipetosum capillatae u Populetosum albae xuB&r nsarman-
UaTh BUAOB MEKOMKTAIOMHX. B XOJ€ 3KONOIMYECKMX HCCIIEAOBAHNH GbINa YCTAHOBNEHA HUCKAIOYH-
TeJbHas CYXOCTh TEPPHTOPHH, KOTOPAA OKa3biBaNa 3HAUMTEILHOE BIIMAHAE HA AWHAMHU3IM MIIEKOMH-
TalomuX. BbUIO YCTAHOBAEHO TAKXKE, YTO B 3aBUCKMOCTH OT BPEMEH rofa MPOU3XOAAT KAYECTBEHHBIE
¥ KOJMYECTBEHHbIC U3MEHEHHUS B TIOMYISLAAX MIEKOMATAOLTNX.

Ha OCHOBE 300UEHONOrHYECKNX XapaKTePHCTHK (CM. TabIHLy) MOXHO -YCTAHOBHTh COCYIIIECT-
BOBAHME MIEKOMUTAIOIINX, XapaKTEPHOE MJIS ONpPENCNEHHBIX BPeMEH roaa. B mHTepecax 3aiiuTh B
pacnpoCTPaHeHHs XMITHAIX NTHY (Hanp., coBa) HeOOXOOUMO YMEHBIIUTDL HCTPeONeHue XHMHKaTaMK
TPBI3YHOB M 3aMIWLIATH OT YHUYTOXEHKs HEOONBINHE JECONOCAHKH.

B paGore CpaBHMBAETCS KOIMYECTBO OHOMACCHI IPHI3YHOB, XXHBYIOUX B APYrHX NPHPOIHBIX
ycnoBHax paBHHABI (Anbdensa), U yCTRHABIMBAETCsA, YTO MEHBINE BCErO OMOMAacca IPLI3YHOB,
KMBYLIMX B OKPECTHOCTAX AIIOTTXANMBbI,

B pabore nomyépkuBaeTcd HEOOXOAMMOCTh MOCAIKH 3aLMTHBIX JIECOB BOKDYT 3aNOBE/IHHKA,
KOTOpsle CHOCOOCTBOBAMH 6bl YMEHBIIEHWIO BIMAHMA BPEAHBIX AHTPOIIOTEHHYECKHX (AKTOPOB
Ha XUBOTHBIN MHD 3aNOBC/HAKA «IOMIIEKIPAEN. .
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MAGYARORSZAGON VEDENDO PUHATESTU FAJOK
" BABA KAROLY
Bevezetés

Magyarorszagon is akdrcsak a vilag mas részein egyre nagyobb teriileteken val-
toznak meg az allatok szamara a természetes életfeltételek. LegelGszor a sziik tiirés-
hatar( specialis koérnyezeti adottsagok kozott él6 fajok esnek a kultara aldozataul.
Az Alf6ldén a vizlecsapolas, erddkitermelés, hegyvidéken ipartelepek kozelsége,
patakok ivévizként vagy ipari vizként vald hasznositisa (forras foglals), erdémii-
velés, épitkezések, szurdokerd8kon atvezetd autdutak (BABA 1977) megvaltoztatjak
nemcsak a ritkabb, hanem a gyakoribb fajok életfeltételeit is. Nemcsak egyes fajok szo-
rulnak hattérbe, hanem a teriiletre jellemzé fajegyiittesek is. Gyakran természet-
védelmi teriileteink se kivételek, a ritkabb fajok ott is pusztulnak a kérnyezet lassu
vagy gyors atalakulasaval. Sok lel8hely esik a turizmus dldozatiul is, mert se a tu-
rizmust iranyité hatdsigok, se a természetvédelmi teriiletek kezel6i nem ismerik,
nem ismerhetik a lokalitds zooldgiai, illetve malakologiai értékét. Az eddigi gyakor-
lat szerint, ugyanis foként a tajképi, novényzeti-florasztikai jelleg és az el6forduld
gerincesek alapjan tortént a természetvédelmi teriiletek kijelolése.

A kornyezeti feltételekkel szemben tag tiliréshatari gerincesek védelme termé-
szetszer{ien mas védelmi rendszabalyokat kovetel, mint a talajlaké allatoké.

A Karpat-medence teriilete, igy hazdnk is az endemikus csigafajok viszonylag
nagy szamarol ismeretes Europaban. A Karpat-medencei ritkasagok Magyarorszag
teriiletén fokozottan azok Z— faundnk szinezd elemei. Ezek védelmérdl esetleges kar-
pati védettségiik mellett is nekiink kell gondoskodni.

A védelem el6zményei

A csigak védelmére vonatkozo elsé felhivast VASARHELYI 1. 1956-ban publikalta.
A Sadleriana és Theodoxus prevostianus jégkorszaki reliktum fajok védel-
mét javasolta a borsodi Biilkkben és az abonyi forrasokban lelShelyiik veszélyeztetett-
- sége miatt.

Ugyancsak VASARHELYI javasolta az éti csiga gylijtésének korlatozasat (VASAR-
HELYI 1957).

1975-ben OLIVER PAGET az Eurdpai Malacoldgiai Tarsasag (UME) titkara fel-
hivassal fordult az eurépai malacolégusokhoz az ésszeriitlen, kdérnyezetkarositd
gylijtések korlatozasara (PAGET 1975). Kozleménye a magyar Sodsiana szakfolyo-
iratban jelent meg.

1977-ben két cikk latott napvilagot a Naturschutz Aktuell cimii német folyo6-
iratban, melyben az IUCN (International Union for Conservation of Nature) javas-
latara a veszélyeztetett allatok fogalmdat hataroltik koriil (BLAB, J. 1977), valamint
170 veszélyeztetett kagyld és csigafaj listajat tették kozzé.
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A védelem szempontjai

A fentiek figyelembevételével allitottam ossze 1977-ben a Magyarorszagon
‘védendd fajok listdjat, melyet az Orszagos Kérnyezet és Természetvédelmi Hivatal
még az évben elfogadott. A lista nem teljes. Ennek okai: a nem lezart faunisztikai
kutatasok, valamint az, hogy a korabbi lelohelyadatok sok esetben reviziéra szorul-
nak. A javaslat beaddsa .utan jelent csak meg a magyarorszagi recens puhatestiiek
-elterjedése cimmel a magyar malakolégusok k&zds munkdja, amely alapjan tovabbi
fajok védelmét lehet javasolni (PINTER—RICHNOVSZKY—SZIGETHY 1979).

A csigak érzékeny talajlakd nedvességkedvel6 allatok. Fennmaradisuk és vé-
-delmiik a lelohely védelmének fokatdl fiigg.

Endemikus vagy mas szempont miatt védettségre javasolt fajok kéziil nem
lett a faj minden el6fordulési helye védettségre javasolva. Ennek oka, hogy ne befo-
lydsolja az utébbi évtizedben fellendiildben levd faunakutatast.

Az endemizmusok mellett olyan fajok lelGhelyei is védelmet kaptak, melyek
'mint a Bithynia leachi, Bathyomphalus €s Anisus vortex az egyes tajegy-
ségekben hajdan gyakonbb homoki buckakézi klsv1zek .,semlyékek” eszyutt el6for-
-dulé lakoi voltak (CzZOGLER 1935).

Mas esetben azok a-fajok lelGhelyei, melyek elterjedesuk legdélibb vagy leg-
keletibb hatarat Magyarorszagon érik el, kaptak védelmet pl. Discus, Helicigona,
Helix lutescens, vagy legnyugatibb eléfordulésuk Magyarorszégra esik pl. Po-
godulina, Aegopis, Aegopinella ressmanni, esetleg legészakibb eléfordu-
lasuk esik hazank teriiletére pl. az Acicula banatica, a két Trichia faj.

Noha a csigdk esetén lelGhelyvédelemrdl van szd, ezen ismertetés keretében
nem sorolom fel a fajok lel6helyeit. A lelohelyek felterjesztésemben szerepeltek. Ez-
.zel is hozza kivantam jarulni ahhoz, hogy a védett lokalitdsok fajai se kiilfoldi se
belfoldi gyiijtok gyijtési szenvedélyének ne essenek aldozatul.

A védendd fajokat a védelem szempontjabdl t6bb csoportra osztottam (1.
‘tablazat). Az elsG csoportba keriiltek- azok a fajok, melyek a mar meglevé Nemzeti
Parkokban természetvédelmi teriileteken fordulnak el6. Ezen fajok pontosabb lel6-
‘helyi adatainak felsoroldsa a tulajdonképpeni természetvédelmi hatdsagok tajékoz-
‘tatdsara szolgdl, hiszen az innen torténd gylijtésiik szigoriian tilos. Ezért csak k6zos
-csoportba foglalom 6ssze az ide sorolhaté fajokat (1. tabldzat 1. oszlop).

Masodik csoportba azokat a fajokat sorolom, melyek lelhelyeit a kozeljovoben
-fogjak védetté nyilvanitani. Igy javaslatom a jovendd teriiletvédelem indoklasaul is
szolgal. Ide tartoznak a Szatmar Beregi siksag, Satorhegységben, Tornai karsztban,
Borzsény hegységben, Soproni hegységben létesitendd jovendd taj- illetve természet-
‘védelmi teriileteken é16 fajok. (1. tablazat 2. oszlop).

" A harmadik csoportba sorolhatdok azok a szdrazféldi vagy vizi fajok, melyek
lel6helyének védelme a kozeljovOben valdsziniileg helyi védettséggel fog megoldodm
«(1. tablazat 3. oszlop). Fdleg a Balaton kérnyékénék, a Mecsek hegységben és Békés
megyében é16 fajok tartoznak ebbe a csoportba. Tobb ezen csoportba tartozé faj
lelBhelye veszélyeztetett a turizmus és erddkitermelés altal. Ide sorolthaté a Theodo-
Xus prevostianus is, melynek Osszesen 10 leléhelye volt a Karpdt-medencében.
A magyarorszagi 6 lelShely kozill 1956-ban 3 létezett (VASARHELY1 1956.) Ma két
-el6fordulasi helyét ismerjiik.

A negyedik csoportba olyan fajok kerilltek, melyek védelemre valo felterjesz-
‘tése figyelemfelhivo jellegli javaslat. Az ide sorolt fajokat azzal a meggondolassal
helyeztiik védelem ala, hogy szakmai érvek esetlegesen hozzdjarulnak a vizek tiszta-
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saganak fenntartdsara 1ranyulo tevékenységhez. Magyarorszag Osszes v1ze1 tlsztasa-
ganak védelmét térvény irja el6.

Fennmaradasi lehet8ségeiket nézve a legbizonytalanabb helyzetli fajok. Ké-
zottiik Karpat-medencei endemizmusok is vannak. Folydvizeinkben elsésorban a
Dundaban, Tisziban, Zaldban, Dravdban taldlhaték meg. Fennmaradasuk attol
filgg, mennyire hatékonyan sikerill a folyok vizmindségét megérizni. E csoportba
tartoznak a magyarorszagi folyami kagylok, amelyek fontos vizsziird, 6ntisztulas-
ban jelent6s szerepet jatszé fajok. Kiilondsen a Dunabdl és holtagaibdl inggomb -
készitésre és sertéstipként valé hasznositdsra tomeges kagyld kihalaszas megenged-
hetetlen. A rablégazdalkodasszerii kltermeles helyett adott holtagakban vald tenyész-
tésiik lenne kivanatos. .

Az 6tddik csoportba az Anisus carinatus tartozik. Eddig felsorolt leléhelyein
el6fordulasa bizonytalanabbnak latsmk (PINTER 1974). Védelme helyzetének tisz-
tdzodasa esetén feloldhato.

.Kiilon helyzetet foglal el az éticsiga (Helix pomatia). Védelemre javasoltak
az exportlehet8ségek fenntartisa édrekében a méreten aluli egyedei. A rablégazdal-
kodassal veszélyeztetve lesz rdvidesen szaporulata. Az eddigi gyakorlat szerint a
MEK atvevBhelyekre bekeriild méreten aluli egyedeket haziallatokkal etetik fel.
Védelmére a gylijtok és atvevbhelyek dolgozdinak felvilagositasat tartom sziikséges-
nek, valamint a MEK atvevéhelyeknek tegyék kotelességiikké, hogy a méreten aluli
egyedeket megfelels erdGs-cserjés biotdpba szallitsak ki. Sziikséges tovabba az éven-
kénti begyiijtést korzetenként szervezzék meg, egy-egy korzetben csak két-hirom
évenként keriiljén sor atvételre. -

v

Osszegezés

Az 1. tablazat alapjan kitiinik, hogy potencialis védettsége csak az 1., 2., 3.
csoport csigiinak van biztositva. E harom csoportba tartozé fajok meglevd, illetve a
jovends természetvédelem alatt all6 terilleteken élnek. Megmaradasuk a kezel szer-
vek hozzaértésén mulik. Meg tudjak-e akadalyozni vagy szabalyozni alf6ldi viszonyok
ko6zott a Nemzeti Parkok teriiletén is atfutd vizlevezet® csatornék talaj vizszint cs6k-
kenését. Ugyelni tudnak-e az Alf6ldon és a hegyvidéken arra, hogy a fajok leléhelyein
ne valtozzon lényegesen az erd6gazdasagi kezelés soran a lombkorona-zarddas.
Illetve meg tudjak-e akadalyozni a forrasfoglaldst, forrasviz-elvezetést, barlangok, .
forrastavak tisztitasat, kotrasat. Sajnos mindezek meg ma is él6 példak természet-
védelmi teriileteinken, Nemzeti Parkjamkban

A lelhelyek felsorolasa nélkiil a hatésagok részér6l a védettségre elfogadott
-fajokat S csoportra osztottam 1. tablazat 1—S5. oszlopa (Lasd. jelmagyardzat).

A védettségbe bevont fajok szima még nem teljes. ElsGsorban arra kell tore-
kedni, hogy ne egy, hanem t3bb lelohelye legyen védett egy-egy fajnak. A napjaink-
ban folyd intenziv faunakutatdsoknak a lelhelyek pontositisaval és Gjabb nalunk
sziik elterjedésii fajok bevonasaval tehetjiik teljessé a magyar malakofauna védelmét.
K6z6s munkaval el kell érni, hogy a sziik elterjedésii és allatfoldrajzi elterjedésiik
miatt fontosabb fajok kozill pl. a Vertigo alpestris, Vertigo substriata, a
Macrogastra fajok egyike masika, a Clausilia cruciata, Clausilia parvula,
Balea perversa, Bulgarica vetusta, Phenicolimax annularis, Oxychilus
hydatinus, Trichia lubomirski, egyes Pisidium fajok lelShelyei, hogy csak a
legkritikusabbakat emlitsem, vedelmet kapjanak..
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1. tabldzat
VEDELEMRE JAVASOLT CSIGAFAJOK

1 2 3 4 5
1. Theodoxus transversalis (C. PFEIFFER 1828.) +
2. Theodoxus prevostianus (C. PFEIFFeR 1828.) +
3. Theodoxus fluviatilis (L. 1758.) +
4. Theodoxus danubialis (C. PFeIFFer 1828.) +
5. Valvata naticina (MENKE 1845)) +
6. Pomatias elegans (0. F. MULL. 1774.) +
7. Pomatias rivulare (EicHwWALD 1829.) + :
8. Paladilhia hungarica (So6s 1927.) +
9. Bythinella austriaca (FRAUENFELD 1859.) +
10. Sadleriana pannonica (FRAUNFELD 1865 +
11. Bithynia leachi (SHEPPARD 1828.) +
12. Acicula banatica (Rm. 1842) +
13. Fagotia acicularis (FEr. 1823. +
14. Fagotia esperi (FEr. 1823.) +
15. Amphimelania holandri (FEr. 1823)) +

16. Planorbis carinatus O. F. MULL. 1774, . +
17. Anisus vortex (L. 1758.) :

18. Bathyomphalus contortus (L. 1758.)

19. Gyraulus laevis (ALDER 1838.)

20. Pagodulina pagodula (DesmMouLINs 1830.)
21. Spelaeodiscus triaria (Rm. 1839.)

22. Cochlodina orthostoma (MEeNKE 1830.)
23. Cochlodina cerata (Rm. 1836.)

24. Clausilia pumila C. PFEIFFER 1828. +
25. Vestia turgida (RMm. 1836.)

26. Vestia gulo (E. A. BIELZ 1859.)

27. Discus ruderatus (HARTMANN 1821.) +
28. Aegopis verticillus(Lam. 1822.)

29. Aegopinella ressmanni (WesT. 1883.)

30. Oxychilus orientalis (CLEssIN 1887.) +
31. Bielzia coerulans (M. BieLz 1857.)

32. Perforatella dibothrion (M. Kim. 1884.)

33, Perforatella vicina (RM. 1842.) +
34. Hygromia kovacsi (VARGA ET PINTER 1792.)

35. Trichia filicina (L. PFEIFFER 1841.)

36. Trichia erjaveci (Brusina 1870.)

37. Helicigona banatica (Rm. 1838.)

38. Helix lutescens (Rm. 1837.) +

R

4+t R4+

++
+ 4+

. oszlop Meglevs természetvédelmi teriileteken é16 fajok.

. oszlop Tervezett, jovében létesiilé természetvédelmi teriileteken €16 fajok.

. oszlop Nem orszigos jelentGségli védettségl teriileteken é16 csigak.

. oszlop Folyoinkban €16, a viz minGségét szabdlyozd torvény végrehajtisa esetén fennma-
rado fajok (koztitkk endemizmusok).

5. oszlop Nem biztosan azonositott faj (védelme késébb valoszini megsziinik).

BN =

Zeichenerkliarung der Table 1.

Kolumne 1.: In vorhandenen Naturschutzgebieten lebende -Arten.

Kolumne 2.: In geplanten, kiinftig anzulegenden Naturschutzgebieten lebende Arten

Kolumne 3.: In Schutzgebieten von nationaler Bedeutung lebende Schnecken

Kolumne 4.: In unseren Fliissen lebende, im Falle einer Vollstrekkung des Gesetzes zur Regelung
der Wasserqualitit erhalten bleibende Arten (darunter Endemismen)

Kolumne 5.: Nicht sicher identifizierte Art (ihr Schutz diirfte spiter auférhen).
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Zusammenfassung
DIE IN UNGARN ZU SCHUTZENDEN MOLLUSKENARTEN
KAROLY BABA

Als zweites Land in Europa haben wir die zu schiitzenden bzw. gefidhrdeten Mollusken in
einer Liste zusammengefasst. (In Deutschland wurden 1977 insgesamt 170 Arten ,,auf die rote Liste
gesetzt”.)

Vortragender gibt seinen 1977 bexm Landes-Naturschutzamt eingereichten Vorschlag. zum
Schutze der wichtigeren Arten bekannt, der akzepuert wurde.

Die Schliisselfrage des Schutzes ist, dass immer mehr Gebiete den Prozessen der Naturumwand-
lung zum Opfer fallen. Oft sind auch solche Stellen keine Ausnahmen, wo seltene Arten leben, nicht
einmal Naturschutzgebiete bleiben verschont. Zahlreiche Fundorte fallen dem Tourismus zum Opfer,
da die den Tourismus steuernden Behorden den Wert der Lokalitidten von zoologisch-malakolo-
gischem Gesichtspunkt nicht kennen, nicht kennen kénnen.

Ein anderer Grund fiir den Antrag ist, dass wir mit fichlichen Argumenten unseren Beitrag
zur Bekdmpfung bzw. Abwendung der allgemeinen Verunreinigungstendenz leisten milssen, womit
an die Verunreinigung der fliessenden Gewdsser gedacht ist. Viele endemische Arten leben in der -
Donau und ihrem Wassersystem sowie in unserem Bergbdchen. Den Schutz einiger in gebirgsbichen
lebenden Arten hatte VASARHELYI bereits 1957 beantragt.

Schliesslich enthielt der Antrag auch einen Vorschlag bzgl. der wirtschaftlichen Verwendungsart
der Weinbergschneche (Helix pomatia) und der als Schweinefutter benutzten Muscheln als
Filterorganismen. '

In Ungarn leben sehr viele von den Molluskenendemismen des Karpatenbeckens. In erster
Linie sind sie eines Schutzes wert. Die Fundorte der 39 zum Schutze vorgeschlagenen Arten sind
grossenteils bereits Naturschutzgebiete, so bedeutet der Schutz keine Behinderung fiir die organisierte
malakologische Erschliessung des Landes. .

BI/IﬂBI MSATKOTEJIBIX )KI/IBOTHLIX IMOJJIEXAIIUX 3ALMTE
HA TEPPUTOPHUH BEHI'PMM

KAPOU BABA

Cxema Ne 1 TOBOPDHT O TOM, Yr0 MOTEHUHANbHAs 3alfMTA TapaHTMPOBAHA JHMINbL YIIUTKAM,
npuHAANIeKAIUM K 1-i, 2-it ¥ 3-it rpynne. Bunbl yIUTOK YKa3aHHBIX TPEX TPYIIL KUBYT Ha TEPPHUTO-
PuH 3an0BeAHUKOB. MIX cOXpanenHe 3aBHCHT OT JTIOZEH, pabOTaloLMX B 9THX 3aNIOBSIHHKAX, & TAKKE
OT TOTO, CYMEIOT JIH OHH DETYJIMPOBATH COAEP)KAHHUE BIIATH ITOYBLI U IIPENATCTBOBATD €€ HOHWXCHUIO
M3-32 MEIMOPATHBHBIX KAHAJIOB, MIPOXOAAINHX YEPE3 TEPPUTOPHIO 3aNOBEAHUKOB. 3aBHCHT TAKKE U
OT TOTO, CyMEIOT JIK OHH Ha Anb{enbae U B TOPHBIX PaliOHbIX, B MECTax NPOXHBAHUA 3THX BHIOB
MSATKOTEIIbIX, PErYJIMPOBATH BHIPYOKY. IECOB M TapaHTUPOBATH HEOOXOHMMBIC YCIOBHS HONA HX
xku3un. CyMeroT I OHM OTBECTH BOLY MCTOYHHMKOB, 00ecmeduTh YuCTKy memep ¥ o3ép. K coxane-
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HHIO, B 3aMOBe/IHMKAX H HALMOHAMBHLIX MApKax BeHrpuu B 3710 001acTH emié HMEeeTcss MHOTO He-
HOCTATKOB.

- bes yxa3zaHds MeCTa UPHKABAHWS, BUALI YIKTOK, S KOTOPHIX OPHLMAILHO TApaHTHPOBAH2
3ammTa, NOAPa3feNsalOTCs HaMH Ha aTh rpymn (CM. cxemy Ne 1, cronbuer 1—5). -

OmHAaKO enIé HE BCE BUbI YITMTOK OXPaHAKOTCH. Heoﬁxommo CTPEMHTBCSH K TOMY, YTOOBI [1OJTh-
30BajIMCh 3al[ATON OAHOBPEMEHHO HECKOMBKO MECT NPOXUBAHKS BHAOB YIUTOK. B XOle HHTEHCHB-
HbIX HccefoBanMi hayHbl HEOOXOAHMO YTOYHHTbL MECTO IPOKUBAHHUSA YTHTOK, BbISBHTb HX HOBbIE
BUIBl H PACOPOCTPAHUTD HA HUX 3AIMUTY.

O6IIHMH YCHIHAMH HEOOXOAMO 3aIIHIIaTh MECTA NPOKUEAHNS TAKHUX BaXHBIX BUIIOB MaJlakO-
daynsr Benrpun, xak, Hanpumep, Vertigo alpestris, Vertigo substriata, HekOTOpsIX BUOOB Macrogas-
tra, Clausilia cruciata, Clausilia parvula, Balea perversa, Bulgarica vetusta, Phenicolimax annu-
laris, Oxichilus hidatinus, Trichia lubomirski, Pisidium.

O6BscHeHHn K PHCYHKY Ne 1

ITepsaa Koaonka yKa3bIBaeT BHAIBI MATKOTEbIX, MPOXHBAIOLUIMX HA TEPPHTOPHHM CYMIECTBYHOITHX

HbIHE 3a[TOBEIHAKOB. ’
Bmopas Ko4onxa yxa3bIBaeT BBIILI MATKATEIbIX, npoxmsaromux Ha TEpPHTOPUH 6ymyimix 3anosen-

HAKOB.

Tpemovs Kos0oHKA YKA3bIBA€T BUAEI YIUTOK, B TOM THCAE U IHAEH3MOB, NPOXABAIONIMX Ha Haubosee

BAXHBIX ¢ TOYKH 3PEHHS 3aMUTH TEPPUTOPHUSX.

B uemeépmoit xosaonke IPUBOXATCS BEABL YIATOK, IPOXUBAIOLIMX B BOJIaX, COXPAHEHHE KOTOPBIX 3a-

BUCHT OT COOMIONEHAS CYymEeCTBYIOIIAX HbIHE 3AKOHOB O COXPAHEHUH YMCTOTHI BOJK.

Bnamoii ko.abuke NPpHBOIATCA €1UE€ TOYHO HE ONPEAENEHHbIE BU bl YIUTOK (BepOATHO, NO3XKe OHH HE

6ynyT mOANEKATh 3aUIUTE).
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 SZIKES ALGATOMEGPRODUKCIOKTOL
AZ ,IDOERZEKENYSEG” REITELYENEK UJABB MEGKOZELITESE
FEL -

KISS ISTVAN
1. Bevezetés

Az ,,id6érzékenység” eredetileg orvosmeteorologiai fogalom, s azokat a jelen--
ségeket foglalja egybe, amelyek az emberi szervezet normalis vagy patologikus mii-
kodésével tobbé-kevésbé eldre jelzik az idSjaras kozeli vagy tavolabbi megvaltozasat.
Az idGjarasra azonban nemcsak az ember, hanem az allatok, st természetiik sze--
rint a tObbi szervezetek is reagalnak. Szamos jel azt mutatja, hogy sok €16 szervezet
az id6jards valtozdsait el6bb és pontosabban megérzi az embernél, a légkdrben be-:
allé valtozasoknak jobb ,,detektora”, mint az ember. Ezért az ,,idGérzékenység”
fogalmat ki kell terjeszteni az egész €lovilagra, s tartalmat is célszer{i pontosabban
kifejteni. Véleményiink szerint az ,,id6érzékenység” az életjelenségekben bekdvetkezd
feltiing és rendszerint hirtelen valtozdsok Osszessége, amelyek tébbnyire jol determindl-
hato légkori helyzetekkel esnek egybe, illetve dllanak Osszefiiggésben. Az ,,idGérzé--
kenység” jelenségei mogott életfolyamatok allanak, amelyek a legalapvetSbb élet--
folyamatban, az anyag- és energiacserében gyékereznek.

Nemcsak az orvostudomany, hanem a bioldgiai tudoményok teljes teriiletén
is szaporodnak az olyan légkori tényezOkre visszavezethet$ aperiodikus jelenségek,.
amelyeket a klimatologia fogalmaival nem lehet értelmezni, modszereivel nem lehet
megkozeliteni. Ezért valt sziikségessé az atmoszféra komplex hatisainak, az un.
fronthatdsok kutatasa, s ennek eredményeként sziiletett a-,,biotrop faktor” fogalma,
anélkiil azonban, hogy ezekrdl kielégitd ismeretekkel rendelkeznénk. Az ember
,,id6érzékenységének”™ legfeltiin6bb vonasa a halmozdédas és a nagy térben vald
fellépés. Halmozodason azt értjiik, hogy bizonyos tiinetek valamely teriileten egy--
idében nagy gyakorisaggal jelentkeznek. A nagy térben valo fellépés pedig azt jelenti,
hogy ezek a tiinetek egy-egy nagyobb tijban, orszigosan, sét tobb orszagra is kiter--
jedGen kozel egyidSben észlelhetdk. .

Az ,,id6érzékenységre” vonatkozd vizsgalataim szikesvizi algatomegprodukcidk.
meteorobioldgiai elemzésébdl indultak ki, mélyiiltek el, s olykor mas szervezetek
vizsgalatara is kiterjedtek. A kovetkezOkben bemutatom algoldgiai kiindulisomat
és tovabbi eredményeimet, attekintem az ,,id6érzékenység” kutatdsanak legfonto-
sabb eredményeit, majd a legljabb geofizikai-meteoroldgiai és biologiai eredmények.
alapjan a rejtélyek ujabb megkozelitési lehetbségeirdl szolok.

IL. Algolégiai kiindulisom és tovabbi eredményeim

Az algatomegprodukcidok meteorobioldgiai vizsgalatira egy régi magyar me--
teoroldgiai néphagyomany megismerése inditott el. A Békés megyei Pusztaféldvar-
kozség északi hatardban 1930. augusztus 3-an korareggel édesapan két godor folto--
san zoldiil6 vizére hivta fel a figyelmemet. Tanécsolta, hogy ne menjek el tobbnapos
botanikai gy{ijté- és kutatéitra, mivel ,,... az id8jaras alighanem elromlik.” Errél
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a népies ,,joslatrol” akkor elsé izben hallottam, nagyon meg is lepddtem, hiszen a
gy6nyorii pusztai reggel csendjét még csak egy szelldcske sem zavarta meg, s a felkeld
naptél ragyogé kék égen egyetlen felhofoszlany sem mutatkozott. Kétkedd moso-
lyomra édesapam egy igen réginek latszd magyar id6jarasi néphagyomanyt idézett,
amely szerint: ,,Z5ldiil a viz, esé lesz”, vagy: ,,Kizéldiilta viz, igencsak es6t kapunk.”
Emlitette, hogy ezt az idéjarasi szabalyt édesapjatol és nagyapjatol, s6t masoktol is
fiatal koraban t6bbszor hallotta. .

Kutatéoutamat elhalasztottam, hogy a hagyomany ,,érvényességét’ ellenbrizzem.
Mikroszképom azonnal megmutatta, hogy mindkét viz bioseston-szinezGdését az
Euglena viridis tomeges felszaporodasa és hirtelen felszinre emelkedése idézte el8.
Az egyik viz kissé szikesedd volt, s mindkettd sertések fiirdetésére, illetve libak és
kacsak tisztatasara szolgalt. Szaga kénhidrogénes, szine feketén iszapos, vasszulfidos
volt, azaz bomlo szervesanyagokban igen gazdag, polysaprob, s egyben polytrophi-
cus lehetett.

A koradélutani orakra mindkét vizfelillet egységesen zoldre szinezddott, s a
feliileti Euglena-tdmeg szinte szirupsiirliségli volt, s gyakoriak voltak a lekerekedett,
gallertburokba zarédott, osztédasban levé sejtek. E szervezeteknek a nap folyaman
tobb nemzedékiik is kialakulhatott. A legyek erésen ,.csipni” kezdtek, s az id6
almositora” fordult. A néphagyomany szerint ezek is ,,esGjelek”. A f6ldvari puszta
nyugati égaljan 17 h tijban gyenge felh6sodés mutatkozott, s alkonyatra mindkét
vizfeliiletet csillogéan zdld neuston-hartya vonta be. A leszillo este még jérészben
csillagos eget hozott, de az éjszakaba ki-kijarva gy lattam, hogy a csillagok kelet
felé is rendre kihunynak a késziilodg zivatar elott. Hajnali 2 h koériil kitort az at-
‘vonulu zivatar, s Pusztaféldvar északi hatarat a korareggeli 6rakig verte az esé...

A népi idgjarasi szabaly ,,joslatanak” beteljesedése megdobbentett, s a kovetkez6 napokban
-el-eitinGdtem az Euglena-tomegprodukcidk és a 1égkori haborgis dobbenetes parhuzama folstt.
Lattam magam elott a régi pusztai pasztorokat, akik a Harangos kat kornyéki itatoknal a godrok
vizének szinét vizsgilgatjak, hogy a deriilt ég alatt is tajékozodjanak a kdvetkezd nap vagy napok
didGjarasa fel6l. A Tihanyi Biologiai Kutato Intézetben 1931 nyardn SCHERFFEL ALADAR professzor
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mellett dolgoztam. Neki is elmondtam ezt az id6jarast ,.elérejelzd™ torténetet, s azt a szdndékomat,
‘hogy ilyen irAnyban tovabb kutatok. Helyeselte.

Az 1930-as évek elején a kornyéki szikesekben még tobb esetben észleltem,
hogy az Euglena, Volvox, Eudorina és Chlamydomonas ,,vizviragzasai” nyomaban
-esb vagy esOre hajlo idGjaras kovetkezett. A kovetkezd ,,vizviragzas™, amelynek
kezdeti idépontjat is megfigyethettem, 1936. julius 19-én lépett fel, Pusztaféldvar
-€szaki hataraban, ugyanabban a két kis géddrben. Az egyiket az Euglena viridis, a
masikat az Eudorina elegans hozta létre. Ez utdbbit kb. egy hénapon at behatéan
naponta tobb mintavétel alapjan vizsgaltam, mivel ez is elére jelezte az esét; julius
20-an korahajnalban ugyancsak zivatar kovetkezett. E , vizviragzas” élettdrténete
sordn tobb alkalommal is megtdrtént, hogy a viz a szervezetek mélybehfizodasa miatt
:z6ld szinét elvesztette. De esé el6tt a kizoldiilés mindig jelentkezett [12, 19].

Az 1930 és 1936 nyaran észlelt tomegprodukcidkat a kdzelben levé Oroshazara
‘vonatkozdéan utdlagos szinoptikus meteorobioldgiai elemzésnek vetettem ald. Az
1930-as front- és légtomegelemzéseket OzoRAI ZOLTAN, az 1936-os térténésekre vo-
natkozé meteorologiai analizist pedig Auseszky LASzLO professzorok végezték a
Magyar Meteoroldgiai Intézet Kozponti Elbrejelzé Fdosztalyan. Szivességiiket
ismét készondm. Az Gsszehasonlitisok részleteit kordbban mar 1930-rdl [19] és
1936-16! (12) egyarant kozoltem. Csak annyit jegyzek meg, hogy a ,,vizviragzdsos”
:szinezddések ciklonalis-depresszios, illetve praefrontalis jellegii idéjarasi helyzetekre
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1. dbra. A Pusztafoldvar hataraban 1930-ban észlelt ,,vizvirigzasok”

praefrontalis atmoszférikus helyzetben jelentkeztek.

3 Tudomaéanyos Koézlemények II.
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estek. Az ember €s az allatok ,,idGérzékenységi” jelenségei is ilyen légkor helyzetek-
ben jelentkeznek. A bioldgiai elemzést grafikon-szintézisben is bemutattam (1. ibra).
A harmadik nevezetes ,,id6jés” algatdmegprodukciét 1939. IV. 3-an észleltem
az Oroshaza nyugati hataraban elteriild Kis-szék nevii szikes té szennyezett vizében.
Ennek kezdetérdl sajatsagosan, kozvetett modon szereztem tudomast. Szobaban
tartott és lezart é16 bioseston-probaim kozott 1939. 1V. 3-an reggel az egyik azzal
hivta fel magara a figyelmet, hogy az iiveghenger aljara iilepedett él6 szervezettomeg
felett a viztér zoldes arnyalattal zavarosodni kezd. Ezt az anyagot néhany nappal
korabban gylijtéttem a Kis-szék egyik igen szennyezett vizii kis elrekesztett biotop-
jaban, Elbttem volt a bioseston-rajzas ritkan megfigyelhetd jelensége. Az ,,id6érzé-
kenységi” jelenségek ,,halmozddasos” jellegének ismerete alapjan nyomban arra
gondoltam, hogy ugyanez a jelenség a Kis-szék vizében is jelentkezhet. Azonnal ki is
mentem a Kis-szék teriiletére. Kovetkeztetésem helyes volt: a to partmelléki részein
mar z6ld volt a viz, a kis elrekesztett biotop vize pedig teljesen kizoldiilt. Mindharom
,,Vizviragzasos® tiineményt az Fuglena polymorpha tomegeinek felszinre rajzisa idézte
el6. A feliileti ,,vizviragzasokat™ tehat mar jorészben meglevd, de kordbban az aljzatra
ilepedett, s IV. 3-4n ismét felszinre emelkedd bioseston-témeg idézte el6. De oszto-
dasban levd sejteket is lehetett a nap folyaman mind gyakrabban taldlni, azaz a sza-
porodas is szerepet jatszott a tomegprodukciok kialakuldsaban (2. abra). A front- és
légtomegelemzéseket ide vonatkozéan OzoRAl ZOLTAN végezte. A felrajzdsokat koz-
vetleniil megel6z&en 1939, IV. 3-4n hajnalban Oroshaza térségében a szélirany tar-
tésan déliesre valtozott, s ez tulajdonképpen egy prefrontalis jellegli szirokké volt,
amely utan 16 h koriil egy fejlett felsiklo front vonult 4t Oroshéza felett. Ezt IV. 4-én
hajnalban még egy erésebben fejlett felsikld front kovette. A Kis-szék szikes tava-
nak hatalmas plankton-invazidja tehat nagyon szignifikinsan arra az id8szakra
esett, amelyben a szubtrépusi légtomegek uralma Oroshaza és a Dél-Tiszantul 1ég-
terében megkezd3détt. Erre az atmoszférikus hatotényezd keresésekor még réviden
majd visszatériink. Ez a halmozédasos tomegprodukcié véglegesen meggydzitt
arrol, hogy a bioseston-rajzas és fokozott mérvii sejtosztddas a praefrontalisnak te-
kinthetd légkori torténésekkel valamilyen modon ok-okozati Gsszefiiggésben All.

Az elmilt csaknem 6tven esztendd sordn tobb mint 800 algatomegprodukcidt figyeltem meg,
vizekben, talajokon s6t ho- és jeégfeliileteken is. Ezek koziil meteorobioldgiai szempontb6l 221-et
lehetett kielemezni. Ezeknek a kezdeti idGpontjat is észlelni lehetett. Ezek a 1égkori helyzetek szerint
a kovetkezOképpen oszlottak meg:

1. Felsiklo front el6tt jelentkezett .. ... .. ... .. ... iiiiainninnann.. 146,
2. Szubtropusi leveg6, un. ,,szabad f6hn” lesiklasaval ................ ... 31,
3. Szirokkos idGjarasi helyzet alkalmaval .............................. 20,
4. Betorési front atvonulasa eldtti idészakban ... ..... e 15,
5. Szubtropusi légtomegek felsiklasos bedramlasakor..................... 8,
6. Hidegfrontok melegfronttd alakuldsa alkalmaval ..................... 1,

Osszesen ........... oL 221

kielemezett - tomegprodukcid.

Az algatomegprodukciok nagy térben vald halmozddasara szinte példa nélkiil
allé volt az 1975. év juniusa elejétdl kb. egy honapig tartd rendkiviil esBs-zivataros
idészak. A Duna—Tisza k6zén és a Tiszantul déli részén jilius elejéig 208, jilius
7—11-ig pedig a Hajdusag és Nyirség foként szikes teriiletein 98 algatémegproduk-
ciot talaltunk. Vegeticidés formdjuk jorészt plankton- és neustogén-jellegi ,,viz-
viragzas”, kisebb részben ,,talajvirdgzas”. A -,vizviragzasokat” féként FVolvocales-
és Euglenophyta-speciesek, a ,talajviragzasokat” pedig elsésorban Cyanophyta fajok
alakitottak ki [20]. Néhanynak a kezdete is pontosan ismert, meteorobioldgiai elem-
zésiik azonban még nem tortént meg.
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Meteorobioldgia vizsgilataim az algologia terén jaknak bizonyultak, igy ellen-
vetést is valtottak ki. Harom jelentds ellenvetés hangzott el, éspedig:

1. Az idGvaltozast ,,josolo” vizszinezGdés a néprajzi gyiijtésekben ismeretlen.
Hosszi ideig magam sem taldlkoztam ilyen hagyomanybeli adattal. Végiil az Td8jaras
1949. évi 53. évfolyamaban SULE S. [35] Kerta k6zség (Veszprém m.) idGjarasi nép-
hagyomanyai kozott emliti a” kovetkezd regulat: ,,Harmadnapra megjén az esd, ha
a holdnak udvara latszik, felhdben nyugszik le a nap ... ha a pocsolya, alldviz szine
z6ld.” Az altalam koézolt hagyomany Békés megyében még ma is él.

2. Idgjarasvaltozast jelz8 algatomegprodukcié a szakirodalomban ismeretlen.
Valoban az volt, mivel a kutatdk vizsgalataik soran az idgvaltozas ,,jelzésének”
lehetGségét fel sem vetették. Ezért a szakirodalomban olyan kézleményeket kerestem,
amelyekben a szerzGk a témegprodukciok kezdetének idépontjat is pontosan k6zol-
ték. Ilyen pontos kozléseket tettek: SzaBaDOs M. [36], SEBESTYEN O. [34], GELEL J.—
SzaBapos M. [6], KoL E. [22] és PaLik P. [32). Ezeket meteorobiologiailag kielemez-
tem, s teljes mértékben alatdmasztottdk kozléseim és felfogdsom realitdsat. Ezt egyéb-
ként a Magyar Meteoroldgiai Intézet Kozponti ElSrejelzé Osztalyanak adatai
alapjan barki ellenérizheti.

3. Ha a n6vényi mikroszervezetek felszaporodasa vagy felszinre gytilekezése valo-
ban az esés id6 elSrejelzbje, miért nem jelzi az ilyen idGvaltozast mindig az illet alga-
szervezet? Erre csak azt lehet valaszolni, hogy ezek az élGlények nem tetszés szerint
kezelhétd miiszerek, igy nem allithatdk be barmikor az idéjarasi elemek regisztrala-
sara. A t6megprodukciéban egyedfejlc”)dési folyamatok zajlanak, az egyedfejlodés
pedig csak egyszer végbemend és vissza nem fordithato folyamat, azaz csak egyetlen
id6jarasi mechanizmus jelzésére alkalmas.

Egyéb meteorobioldgiai vizsgalataimrol a kovetkezGkben még esetenként ro-
viden szolok.

1L Az ,,id6érzékenység” kutatisanak legfontosabb eredményei

Az ,id6érzékenység” vizsgalataban a kutaté mindig kettds feladat elott all:
a légkorben keresni kell 4 hatotényez6t, s fel kell tarni az él8szervezet reagilasanak
bioldgiai mechanizmusat. : .

Az ,,idéérzékenységi” jelenségek meteoroldgiai agense, az un. ,,biotrop faktor”
mibenléte nem ismeretes. Az orvostudomany ezt mar régéta kutatja, s erre vonat-
kozbéan HiPPOKRATESZ tanitasatol napjainkig szamos magyarazat sziiletett. Az a fel-
fogas, hogy ,,id6érzékeny” csakis idegrendszerrel rendelkez8 szervezet lehet, ma
mar aligha allja meg a helyét. Az ,,id6érzékenység” jelenségeiben életfolyamatok
tilkkroz6dnek, s ezek mindegyike a legalapvetébb életfolyamatban, az anyag- és ener-
giacserében gydkerezik.

A ,.biotrop faktor” mibenlétére vonatkozo fogalmak és nézetek az orvostudo-
many, illetve az orvosmeteorologia teriiletén sziilettek. Ugy latjuk azonban, hogy
ezek éaltaldnosan haszndlhatok, hiszen bolygdnkon az élet egységes szarmazasi. Ma
joval tobbet tudunk mondani az €l6vilag egyes nagy csoportjait &sszekapcsolé meg-
egyezésekrol, mint azokrol az eltérésekrdl, amelyek azokat égymastdl szétvalasztjak.

Az id6jaras megvaltozasat eldre jelzb élettani vagy korélettani jelenségeket, osszefoglaléan a
meteoropathia jelensé geit az orvosi meteorologia részben atmoszférikus komplex hatdsokra, részben
egyes légkori tényezOk szerepére vezeti vissza. Komplex hatdsok: 1. Légtomegek vagy legtestek 2.
1déjérasi frontok, 3. Eghajlat vagy klima, 4. Periodikus vagy ritmikus valtozasok, mint a nappal és
éjszaka, valamint az évszakok véltakozasai. Egyes légkori tényezok: 1. Homerseklet, 2. Légnedves-
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ség (higrométer %), 3. Légnyomas, 4. Légmozgas, 5. Sugarzasok, 6. Légkori elektromossag, 7. A le-
vegd kémiailag hatékony alkotérészei. Mivel az ,,id6érzékenység” aperiédikusan jelentkezik, szem-
pontunkbo! ezek az aperiodikus valtozdsok a legjelent8sebbek, igy ezekkel kell behatobban foglal-
koznunk. Ilyenek a légtomegek és az idGjarasi frontok. Ezeken beliil az egyes 1égkori tényez6k mint
jellemzdk szerepelnek, s esetiinkben legfontosabbak a légmozgas, a sugarzasok, a légkori elektromos-
s4g és a levegd hatékony alkotéi. A szempontunkbdl legfontosabb komplex és egyes tényezSkkel f3-
ként az éldszervezetekre gyakorolt hatisaik szerint fog]alkozunk.'

Légtomegek és id6jarasi frontok

A légtomegek (légtestek, levegc’ifajték) kialakulasi helyiik szerint eltérd fizikai
sajatsaguak, s az élészervezetekre is eltérdé hatast gyakorolnak. A szarazf5ldi hideg
(cA) légtomegek pl. KERDO [11] vizsgalatai szerint elsegitik az asztmas rohamokat,
TAKATS [37] szerint pedig a csecsemOk gércsrohamait. A légtdmegek keletkezési he-
lyiikr8l elvandorolnak, kézben médosulhatnak, s az idGjarasi valtozasok 1ényegében
a légtomegek kicserélddését jelentik. A légtomegeket egymastdl elvalasztd hatarfelii-
- letek az id6jarasi frontok. Az idéjardst a 1égtomegek és a frontok fogalma alapjan
tudjuk leginkabb jellemezni.

A frontatvonuldsok jelentds bioldgiai hatasa elsGsorban a hirtelen kornyezet-
valtozassal és a frontfelilleten jelentkezé hatalmas energiafelszabadulassal all -3ssze-
fuggésben. Frontatvonulas alkalmaval a meteoroldgiai tényezdk értékei ugrds-
szerlien valtoznak, igy a frontok altal jol behatarothatok idGben és térben egyarant
azok a folyamatok, amelyek az ,,id6érzékenység” jelenségeit kivaltjak. Leggyako-
ribbak és szempontunkbdl is legjelentésebbek a felsiklo- vagy meleg-frontok, vala-
mint a betorési- vagy hideg-frontok. A felsiklo frontok élettani hatdsa atvonulasuk
elott, praefrontdlisan, a betdrési frontoké pedig atvonuldsuk utdn, postfrontilisan
jelentkezik. Ezeknek az emberre gyakorolt eltéré vagy ellentétes élettani hatasait az
1. tablazat mutatja be.

1. tablazar

Elettevékenység

Felsikl6 front

Betorési front

Az anyagcsere liteme

fokozédik

csokken

Vegetativ idegrendszer
miikodési iranya

eltolodas sympathicus
iranyban

eltolodas parasympathicus
irdnyban

A vér pH-értéke

csokken (acidosis)

novekedik (alkalosis)

A vér Ca** és K+ szintje Cat** szint =emelkedik Ca** szint = sillyed
K* szint. = siillyed K* szint = emelkedik
A vérsejtsillyedés sebessége fokoz()di/k csokken
A fehérvérsejtek szama novekedik csokken
Vérnyomas novekedik csokken
Idegingerlékenység fokozodik csokken
Gyulladasi hajlam fokozodik csokken
G(’ircshajlam csokken fokozodik




A kutaték tobbsége szerint az ,idéérzékenység” leginkabb frontérzékenység.
Nem mindig az er8sebben fejlett frontok a leghatasosabbak. Egymast kovetS gyenge
frontok hatasai &sszegezGdhetnek, s ez felilmulhatja egy-egy erdsen fejlett front
hatasat. Az ingermennyiség torvénye talan ez esetben is érvényre juthat.

Légmozgas, fohn-jellegii szelek, sugarzisok

Elettanilag felt{ind hatdst légmozgasok a féhn és a fohn-jellegii szelek. Tlyenek
nalunk a lesikléfeliilet vagy szabad-féhn, a szirokkd, a bora, Franciaorszagban a
misztral, Eszak-Afrikaban a szimum stb. Ezek altaliban praefrontalis élettani ha-
tasok hordozdi, azaz emlékeztetnek a felsiklé frontok atvonulasa el6tti idGszakok
élettani hatdsaira. Ezek uralma idején az emberi teljesitoképesség vizsgalataink sze-
rint is olykor feltiinGen cs6kken. A figyelem &sszpontositdsa jelentdsen alabbhagy,
a hallgaték némelyike az eldadasokon feltiinden faradékony, a vizsgdn sem nyujtja
esetleg a tble telhetdt, iskolai dolgozataikban tobb hibat ejtenek a tanuldk stb.
Hasznos, ha mindezt a pedagdgus figyelembe veszi... Felsiklo frontok elott és fohn-
jellegii szelek idején az ember lelki életében is nyomottsag, depresszié léphet fel.
Baratok kozott is a sértédékenység fokozottabb, s a banat ilyenkor 6ngyilkossagra
is vezethet. Nyilvdn népi tapasztalatokat 6nt miivészi formaba Pet6fi Sandor ide
vonatkozo két sora is:

,,Megolte valaki magat,
Az hozta ezt a rut id6t.”

HorvATH [7] vizsgélatai szerint felsiklo frontok hatasara nagyobbodik a koézle-
kedési balesetek szama, s az ipari balesetek felsiklé frontok idején féként nyaron
gyakoriak. WiGAND [38] szerint felsiklé frontok hatdsira a reakci6idé meghossza-
bodik, s ez a balesetek gyakoribb voltat magyarazza. A f6hn-jellegii szelek hatasa
olykor a felsikl6 frontokéval egybeolvad.

A betoérési frontok ideje alatt, s féként kozvetleniil atvonuldsuk utdn az emberi
teljesitGképesség jelentGsen fokozddik. Az ilyenkor jelentkezd ,felfrissiilés” érzése
nemcsak a beéz6nlé hidegebb levegb hatasa, hanem annal sokkal Gsszetettebb; benne
a parasymphaticus irdnyu eltoldds, a vérnyomds, az ingerlékenység csokkenése stb.
is szerepet jatszik:

' A sugdrzdsok sokfélék, skalajuk nagyon széles, de ismertetésiikre nincs helylink.
Az lirkutatisok sordn valt ismeretessé a magnetoszférahoz tartozo sugarzasi dvezet,
avan Allen 6v vagy Vernov-gyliriik rendszere, amely Gjabb megismereseket igér, s
evvel a tovabbiakban még foglalkoznunk kell.

Légkori elektromossag: elektromos tér és ionizdcié

Elettanilng a légelektromossag vagy mint elektromos tér, vagy mint ionizicié
gyakorol hatast az €16 szervezetekre. Ismeretessé valt, hogy a légkorben fiiggdleges
irAnyu elektromos aramlas létezik. A fels6 légkosr fel8l a talaj felé pozitiv ionok, a

. talajrél felfelé negativ ionok dramlanak. Az dramlas erdssége a polusok felé nagyob-
bodik, ami nyilvan arra vezethet§ vissza, hogy a Napbol hozzank juté toltott részecs-
kék foként itt juthatnak be légkdriinkbe. ISRAEL szerint [8] a fiiggbleges elektromos
aramlas arra vezethetd vissza, hogy bolygénk egyenlitéje kérnyékén igen erds zi-
vatarok dulnak, s az altaluk termelt sok ion az ionoszféra legalsé rétegébe, az altala
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..kiegyenlit6 réteg”-nek nevezett zonaba keriil. A fiiggbleges dram innen indul lefelé.
E felfogas a troposzféra és az ionoszféra elektromos viszonyai kozo6tt kapcsolatot
probal 1étesiteni. E kérdésre még visszatériink. PECH nézete szerint [33] egyes nové-
nyeknek meghatérozott elektromos térre van sziikségiik. Ezek vagy .pozitiv, vagy
negativ elektromos teret igényelnek. Ha kornyezetitk elektromos viszonyai megval-
toznak, ugy fejlédésiik elmarad, s az él6sk6ddk is kénnyen megtamadjak dket. Ez
még tovabbi kutatisra szorul.

Az ionizacié terilletén Utt6rének szamit CSUEVSZKI [2] és munkatirsai kutato-
munkdja. A moszkvai Légionizaciés Kézponti Laboratériumban évtizedekkel ez-
elott végzett kisérletekkel megallapitottik, hogy a Vibrio cholerae, a Salmonella
typhosa és a Micrococcus pyogenes baktériumok tenyészését agar-lemezeken az
5% 105X 10%/cm?® pozitiv vagy negativ ionsiirliség egyarant.gatolja. A zart tér-
ben levd levegd hasonld ionsiirlisége ugyancsak gyorsan csdkkentette az életképes
sejtek szamat. E kisérleteket szovjet és amerikai kutatok megismételték és hasonld
eredményekre jutottak. KRUEGER €s REED [23—24] 1djabban szdmos kisérleti ered-
ményt kozoltek. Krueger és munkatarsai vagy csak pozitiv vagy csak negatiy ioni-
zaciot alkalmaztak, s kozottiik jelentSsebb kiilonbséget nem észleltek (1, 23—24]).
Eszeléseik szerint a 10,000 ion/cm?® ionsiiriiségig a névények novekedési iiteme kb.
50%-kal fokozodott, kiilonGsen az arpa, a zab és a salata esetében. Ionszegény
levegdben a novények anyagcseréje lelassult, a névekedés csokkent, s a vegetativ
részek a turgeszcencia elvesztése miatt petyhiidt, lankadt allapotba keriiltek. Bioké-
miailag megallapitottak, hogy az ionizacié fokozodasival a ndvények ATP-anyag-
cseréje és vasanyagcseréje serkent6dott, a selyemhernyé esetében pedig a peroxidaz,
a katalaz és a citokrom-c-oxiddz termelése nagyobb mértékiivé valt. Az ionizicio
nagyobbodasa a selyemhernyé larvainak fejlédését, valamint a selyemszovés mérté-
két is fokozta. Tapasztaltik toviabba, hogy az influenzavirussal fertézo6tt egerek pusz-
tulasi aranya pozitiv iontiilsuly alkalmaval nagyobbodott, foként a 1égutak ellenalld-
képességének csokkenése miatt. Hasonld volt az eredmény a Klebsiella pneumoniae
patogén baktérium és a Coccioides imitis gombaval valé fertézés esetén is. Taldn a
mikroorganizmusok virulenciaja is fokozdédhatott.

v

A levegé kémiailag hatékony alkotorészei

A hatétényezét, a ,,biotrop faktort” keresve CURRY [3] az 6zonhoz (O,) hasonld
hatdanyagot talalt, amely az 6zonhoz hasonld erdsséggel oxidal, de szagtalan és az
6zontdl szinképében is kiilonbozik. Ezért ,,aran” néven kiilonboztette meg. Kémiai
“azonositasa nem sikeriilt. O a fronthatdsokat ennek az oxiddléanyag-tartalomnak,
az arankoncentracionak a valtozasaival magyarazta. Eszlelései szerint a felsiklo front
kicsiny, a betdrési front nagy arankoncentraciét hoz. Curry a felsiklé frontra és a
kis arankoncentraciéra érzékeny egyéneket W-tipusunak (warmfrontempfindlich),
a betorési frontra €s a nagy arankoncentriciéra érzékenyeket pedig K-tipusiinak
nevezte (kaltfrontempfindlich). Tipolégiailag a W-tipus inkabb piknikus, cyklothym,
a K-tipus pedig inkabb asthenias, schizoid jelleget képvisel. Kis arankoncentracié a
sympathicus idegrendszer izgalmat okozza, fokozddik az anyagesere, a vérzékenység
és a gyulladasos hajlam, viszont csokken a goreskészség. A nagy arankoncentracio
ellenkezd tendenciat hoz. A zivatarok az arankoncentrdcié nagy ingadozasait okoz-
hatjak. Curry nézetei jelentds mértékben igazolddtak, néhany kérdés azonban még
tisztdzatlan. ’
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Ide vonatkozoan KERDO IsTvAN ramutat [10], hogy ,,... a felsikldsi front és a vele
hasonlé hatasu helyzetek, a levegd alacsony oxiddléanyag-tartalma, tovabba a po-
zitiv t5ltésii ionok a vegetativ idegrendszer szimpatikus részét, a betdrési front és
csoportja, a magas oxidaléanyag-tartalom, a negativ ionok pedig a paraszimpatikus
részt ingerlik. Ez az osszefiiggés adja az idGjarasi hatasok alapvet6 magyardzatat.”
Igen 1ényegesnek latszik a vér Osszetételének megvaltozasa. BENKS, Csapro és Kiss
[21] vizsgdlatai szerint frontjarasos id8szakokban, kiiléndsen felsiklé frontokhoz
kapcsolodva az eosinophil sejtek szama névekedik, frontsziinetes id3szakokban vi-
szont csOkken. A vér pH-érték-valtozasara még visszatériink.

IV. A rejtély megkozelitése tijabb meteorolégiai-geofizikai
és bioldgiai eredmények alapjan

A legfontosabb megismerések felsorakoztatasa nem hagy kétséget az irant, hogy
az ,idGérzékenység” vagy meteoropathia rendkiviil valtozatos tiinetei az egész é16-
vilagban megtalalhatok. De ha a tények szilard talajan akarunk maradni, akkor be
‘kell latnunk, hogy a kett6s rejtély: az un. ,,biotrop faktor”, a hatétényezd mibenléte
és az él6lények reagalasanak mechanizmusa még ismeretlen. Most viszont két 1j
nagy jelentoségii felfedzés, az un. sugdrzdsi 6v és a bioldgiai energiahdztartds alap-
mechanizmusdnak feltdrdsa az ,,id6érzékenység” kettGs rejtélyének tisztdzdsa felé
csalogat benniinket. Vizsgalodasunk azonban még tisztdn elméleti jellegii, mert csak
arra szoritkozhatunk, hogy a kévetkez6kben a mar ismertetett tenyek ko6ziil néhanyat
a két 0j nagy Jelentosegu felfedezéssel értelmezni prébalunk.

A sugarzasi ovek feltételezhetd szerepe

Az elébbiekben lattuk, hogy légkoriink fiiggdleges elektromos dramldsdban a
felsdlégkor, illetve az ionoszféra szerepel, s hogy a troposzféra elektromos viszonyait
az Israel-féle elmélet probalta dsszehozni az ionoszféra elektromos allapotaval. Nap-
jaink drkutatasai révén viszont elektromos ,,kérnyezetiink™ a bolygdkozi tér- felé
jelentGsen kiboviilt. Ismeretessé valt az un. sugarzasi 6vezet, a van Allen-6v vagy
Vernouv-gyiiriik rendszere, amelyben — vagy legalabb a hozzank kozelebb esé alsd
részében — tulsalyban vannak a pozitiv tonok, a protonok. Ez mar ténynek tekint-
hetd, s tovabbi magyarazé prébalkozasunkban donté koriilményként szerepel.

A sugdrzasi 6vezet az északi és déli sarkkor altal behatarolhato foldfeliilet felett
huzodik atlag 1000 kilométer magassagtol felfelé tobb tizezer kilométeres magas-
sagokig. A sarkkoron tuli teriiletek felett gyakorlatilag a sugarzasi 6vezet hidnyzik.
A sugarzasi Gvezet oka az, hogy bolygdnk magneses tere a Napbol eredd részecské-
ket, protonokat és elektronokat befogja és fogva is tartja, azok részére valdsagos
csapda. Mivel Féldiink magneses tere aszimmetrikus, az Ovezet legkisebb magas-
- sdga a Nap feldli oldalon 500, az ellentétes oldalon kb. 1500 km. A Lunyik és a
Pioneer mesterséges holdak mérései szerint az Svezet belsd részét egy kiilsé zona
veszi koriil, amelyben a sugarzas intenzitasa kb. 25 000—26 000 km magassagban a
’ legnagyobb Szovjet kutatok véleménye szerint [31] az Svezet kiilsé részén még egy
harmadik zoéna is létezik, 45 000—80 000 km magassagok kozotti térben. Mai véle-
mény szerint a sugarzasi 6vezet barmely részében a protonok szima az elektronokénal
legalabb egy nagysagrenddel nagyobb. Az 6vezet belsd zénajaban a protonok.ener-
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gidja 30—100 MeV koériili, a tér energiéjénak tulnyomo részét ezek képviselik, s még-
harom féldsugartavolsigban is a f6ldi magneses tér energlajanak tobb mint a felet
a protonok hordozzdk magukban.

0

A sugdrzasi Ovezet részleteinek feltirasaban a szovjet mesterséges holdak mérései dont6 szere-
pet jatszottak. Az Interkozmosz-3 (indult 1970. aug. 7.) pl. a magnetoszféra és a naptevékenység,
az Interkozmosz—S5 (i. 1971. dec. 2.) a magnetoszféra és a sugéarzisi 6vezet, az Interkozmosz—9 (i.
1973. apr. 19.) a Nap és az ionoszféra, az Interkozmosz —10 (i. 1973. aug. 30.) a magnetoszféra és az.
1onoszféra kapcsolatbeli viszonyait vizsgalta. Ezek a sugarzdsi Ovezet proton- és elektrontartalmat,.
ez utobbiaknak az ionoszférara vald hatasat elemezték.

A biologiai energiahaztartas alapmechanizmusa

Lattuk, hogy légkoriink a bolygdkozi tér felé nagymértékben ismertté valt, s
hogy a fels6légkor killonosen gazdag protonokban. Lehetetlenség nem gondoini
arra, hogy ez a ,,protonnal-telitettség” ne jitszana lényeges szerepet az életfolya--

. matokban és ezeken Kkeresztiil az ,,id6érzékenység” jelenségeiben. Ugy gondoljuk,.
hogy a blologlal energiahaztartds- alapmechanizmusanak feltarasa ebben jelentds
segitséget nyujthat.

A biologiai energiahaztartds alapfolyamatait az an. ,,chemiozmézis”-ra vonatkoz6 elmélet
vilagitotta meg, amelyet P. MITCHELL dolgozott ki. Ez az eimélet az oxidativ és fotoszintetizalé anyag--
cseréji  szervezetek energiaellatidsat egységesen magyarazza. Korabban ismeretessé valt, hogy az
¢l6vilag két JegalapvetSbb folyamata: a z6ld novények fotoszintézise és az oxidativ légzés a biologiai
membranokban elektronvandorlassal folyik, amellyel parhuzamosan a legaltaldnosabb energiatarolo
vegylilet, az adenozin-trifoszfat (ATP) keletkezik. Az oxidativ legzes terminalis rendszerében az ATP-
oxidativ foszforilalas, a fotoszintézisben pedig fényfoszforildlas révén képzddik. Féprobléma volt:
hogyan vezet az elektrontranszport az ATP szintézis¢hez? Ugy gondoltak, hogy az ATP-képzés.
kozvetleniil az elektronvandorlas eredménye, fermentacios koztitermékeken at. Az intermediereket.
azonban nem tudtak kimutatni.

Ilyen koriilmények kozott allott elé 1961-ben P. MITCHELL azzal a nézetével,
hogy az ATP-szintézis az elektrontranszportnak nem kézvetlen folyamanya, hanem -
annak csak -az energetikai feltételeit teremti meg. Eszerint az elektronok egy irany--
ban H*-ionokat, protonokat visznek at a membran egyik oldalarol a masikra. Az.
elektronok visszavandorolhatnak, a protonok azonban nem, mialtal a membran
két oldalan a H*-ionok koncentracidjaban, s egyben az elektromos potencialban
nagy kiilonbség keletkezik. Szerinte ez a potencidlkiilénbség okozza az ATP kéz-
vetlen szintézisét [25].

Nézetével Mitchell egyediil maradt, s maganlaboratériumaban folytatta mun-
kajat. Elméletét viszont masok eredményei is mindinkabb aldtamasztottdk, az kitel--
jesedett [26—30], s 1978-ban kémiai Nobel-dijjal jutalmaztak. Eszerint az ATP
szintéziséhez sziikséges energia onnan adédik, hogy a membranban jelen lev3 adeno-
zin-trifoszfatas (ATP-az) enzimfehérje molekulain 4t a membran egyik oldalan fel-
halmozott protonok ,,visszafolyhatnak” a ‘membran elébbi oldaldra. Ekkor hasz-
nosul a protonok energiaja oly mddon, hogy az ATP-az adenozin-difoszfat (ADP)
és foszfat (P) egyesitésével ATP-t hoz létre Az ATP-4z plazmahoz kétdtten ATP-t
szintetizal, arré! leoldodva viszont az ATP-t hasitja. Korabban csak ez volt bizo-
nyitottan ismeretes.

A ,,chemiozmézis” elméletét segits kutatasok kozott igen jelentds volt STOCKE-
NIUS és tarsa munkdssdga az un. sokedveld természetii (halophyton) biborbaktériu-
mok fotoszintézise feltardsaban. Eszerint a sejt legkiilsé membranjaban levé bak-
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teriopurpurin molekuldk a membrant teljesen atérik, azt athidalva a protonpumpa
szerepét jatsszak. Ez abban all, hogy fény hatdsdra a membran belsé oldalin H+*-
jonokat kotnek meg, s azokat a kiilsé oldalra szallitva a tenyészfolyadékba 16kik.
A H*-ionoknak a membran kiilsé oldalan valo felhalmozdédasat a baktériumtenyé-
szet suspensidjanak elsavanyodasa, s a baktérium plazmajanak lugosabba valasa
jelzi. A nagy potencidlkiilonbség hasznositéddsdnak dontd tényezdje a kalaposgomba
-alaku ATP-az éridsmolekula, amelynek kalapszerli része a membran belsé oldalin
helyezkedik el. Ezen keresztiil ,,folyhatnak” vissza a kiviil felhalmozddott protonok
.a membran belsd oldalara. Azt is kimutattak, hogy az ATP-szintézis a pH-kiilénb-
ség fennallasaig tart, s6t a mesterségesen létrehozott pH-kiilonbség is ATP-szintézist
eredményez. Az ATP-képzés tehat nem okvetleniil fényhez ko6tott, 1€nyeges a kiilsd
tér H*-ionkoncentracidjanak csdkkentése. Mesterségesen készitett membrénba bak-
tériumbdl kivont protonatvivé fehérjét és marhaszivbél izolalt ATP-4z enzimet épi-
tettek be, s az igy Osszeéllitott rendszer is képes volt ATP-t szintetizalni.

MitcHELL elméletének kiteljesedése mas baktériumok, valamint az Eukaryotdk
korében a két legfontosabb energetikai rendeltetésii sejtorganellum, a mitokondrium
€5 a kloroplasztxsz ATP- kepzese vizsgalataval kovetkezett be. Csak ermtolegesen
még ezekrdl is szolunk. :

A kdlibacilus (Escherichia coli) ATP-kepzese a biborbaktériumokéndl gazda-
sagosabb, mivel egy ciklusban nem két proton, hanem négy 16kédik ki a membran
kiilsé oldalara, s ennek megfelelen a protonpumpa itt két fazisban miikddik. Hely
hidnyaban ezt nem részletezzilkk. Utalunk MiTCHELL munkaira, illetve a ,,chemioz-
mozis” elméletét nalunk roviden ismerteté GANTI [4, 5] tanulmanyaira.

- A mitokondrium membranjiban a terminalis oxiddcié folyamata az el§bbihez
hasonld, de a protonpumpa még bonyolultabba valik, s ezzel a folyamat is még gaz-
-dasdgosabb lesz. Egy ciklusban ugyanis hirom fazis kdvetkezik, azaz a kiilsé térbe
Osszesen hat proton 10kdédik ki.

A klorofillpigmentes fotoszintézis ugyanezt az alapmechanizmust alkalmazza, de
forditottan. A kloroplasztiszban a protonok a granum belsejébe pumpalédnak, s
-ennek megfeleléen az ATP-az molekuldk kalapszerii részei a membran kiilsg feliile-
tét siirlin egymas mellett allva beboritjak. A kémiai folyamatok sorrendje is forditott.
A proton és az elektron a viz fotolizisébdl ered, s a hidrogénszallité koenzimek sze-
repére csak a folyamat végén keriil sor. A protonpumpa elsé tagja fénybefogd és
vizbonto fehérjekomplexus, s az elektrontranszportot a ciklusban még egy masik
fénybefogo fehérjekomplex is segm amely azonban a vizet mar nem bontja.

Osszefoglalva: a jellemzett négy eset mechanizmusianak az a lényege, hogy a
membran két oldalan protongradiens jon Iétre, s az ATP-azon keresztiil ,,visszafoly6”
protonok energiaja ATP-képzésben hasznosul. Nyilvan fejlédéstorténeti sziikség-
szerliség szerint a protonpumpa irdnyuldsaban két fétipus I€tesiilt. A biborbaktérium
.a baktérium (kodlibacilus) és a mitokondrium esetében a protonpumpa a portonokat
.a membran kiilsé oldalara 16ki, s az azok ,,visszafolyasit” lehet6vé tevé ATP-4z
oriasmolekula , kalapszerii” része a membran belsé oldalara esik. A kloroplasztisz
-esetében a folyamatok ellentétes sorrendiiek, s az ATP-dz iranyuldsa is forditott.

. V. A kérdések rovid megyvitatasa
Az elmondottakbdl harom kérdéscsoportot kell még réviden elemezniink.

1. A két leggyakoribb frontfajta élettani hatasai az ember esetében ellentétesen
‘viszonyulnak. Szempontunkbol kiilonds figyelmet érdemel a vér. pH-értékének és a
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vegetativ idegrendszer milikodési iranyinak ellentétes valtoztatasa. Lattuk, hogy a
felsiklo front a vér pH-értékének cstkkenését és a vegetativ idegrendszeri miikodés
sympathikus irdnyu eltolédasat okozza, a betdrési front viszont a vér pH-értékének
novekedését és a vegetativ idegrendszer funkcidjanak parasympathikus irdnyba valé
tolédasat idézi eld. Most mindez azért fontos, mivel az acidosis és az alkalosis ellen-
tétparja MITCHELL elméletében is szerepel. A protonpumpa a protonokat a membrin
egyik oldalin felhalmozza, ami'a H*-ionkoncentracié novekedését, acidosist, ,.el-
savanyodast” idéz elb, azaz olyan folyamat jatszodik le, ami a felsiklo front hatasara
is bekovetkezik. A membranban levé ATP-az viszont lehetévé teszi a protonok
,,visszafolyasat”, ami a membran el6bbi savassid valt oldalan a pH-értéket noveli,
alkalosist, ,,elligosodast”, azaz olyan folyamatot eredményez, amit a betdrési front
is a vérben el8idéz. A betorési. front a vegetativ idegrendszer miikédésének para-
sympathikus iranyba valo eltolasaval a felépitési folyamatokat, a szervezet energia-
halmozasat és tarolasat segiti. Ez pedig nagyon emlékeztet a k6t6tt allapotu ATP-az
funkcidjara, arra, hogy a membran ATP-4z molekuldin 4t a protonok ,,visszafolydsa”
ATP-t eredményez. Ez is az energia tarolasat jelenti. .

2. A légkdrben jelentkezd aeroionok hatdsa tovabbi tanulmanyozist érdemel.
Krueger nagy jelentSségii észlelése, hogy a légkéri ionizacié fokozddasa az ATP
anyagcseréjét serkenti. Krueger a novényi és allati anyagcsere, illetve novekedési és
fejlédési folyamatok serkentésében a pozitiv és negativ ionokat egyarant hatasosak-
nak talalta, Pech viszont a névényeknél vagy csak pozitiv, vagy csak negativ elektro-
mos tér igénylésérdl szol. Ez utdbbi észlelés tjabb megerdsitésérdl nem tudunk.
Sajat eddigi észleléseink f6ként a pozitiv ionok hatasossigara engednek kovetkez-
tetni. :

3. A 1égkori hatotényezd szempontjabol kulcskérdés, hogy a bolygokozi tér,
illetve a sugarzasi Gvezet feldl levegbtengeriink aljara, Okoszférankba lejutd részecs-
kék, elsésorban a protonok, szerepelhetnek-e a bioldgiai energiahaztartas folyama-
taiban? Hozzédjarulhatnak-e pl. valamely membran kiilsé vagy belsé oldalan a pro-
tonfelhalmozédas fokozasihoz? Ha igen, milyen mértékben és médon? Ha nem,
akkor gyakorolhatnak-e valamilyen g4tlé hatdst az energiahztartds folyamataiban?
Az é16 plazma reagildsat ugyanis barmelyik hatis szignifikinsan befolydsolhatja.
Ezek nyitott kérdések, amelyek felé elméletileg talan a tSltésinjektalddas €s altalaban
a félvezetGkre vonatkozd megillapitasok alapjdn kozelithetiink. A sugarzasi dvezet
és az ionoszféra kozotti kapesolat léte ma mar aligha tagadhats, s ha a sugarzisi
Svezet alsé része valéban ,,protontenger”, gy ez valamilyen forméban, talan féként
toltésinjektalodas révén idénként befolyast gyakorolhat a bioldgiai folyamatok me-
- netére. Az él6 plazméba vald toltésinjektalodds az-alapjan is feltételezhetd, hogy
szamos hasonldsag mutatkozik a félvezet8k, az €16 sejt, illetve az ingervezetd szove-
tek viselkedése k6zott. Hasonlo reagilasra az egysejtiiek is képesek lehetnek.

Mindenesetre a protonpumpa miikodésének ellentétes iranya a mitokondrium
és a kloroplasztisz esetében leginkabb indokolhatonak latszik. A mitokondriumok
az oxidaciés disszimildcioban, az energia felszabaditdsaban miik6dnek, a kloroplasz-
uszok viszont a redukcids jellegii fotoszintézis, a fényenergia megké6tésének legfonto-
sabb létesiilései bolygdnk feliiletén. A vér az oxidativ 1égzés szolgdlataban is dll,
az energia felszabaditasaban is miik6dik, az acidosis és alkalosis egyarant el6fordul
benne, ezért érdemesnek latjuk a voros vértestecskék membranrendszerét a Mitchell-
féle elmélet alapjan is megvizsgalni. Talan még ez is tovabb vezetne.

Erdemes még megemlékezniink arrol is, hogy az ismertetett négy energetikai objektum nemcsak

fizikai és kémiai mechanizmusokban 4llanak ko6zos alapokon, hanem a fejlédéstorténet vonatkozasa-
ban is vannak rokon vonasaik. Ismeretes, hogy a baktériumok €s a kloroplasztiszok riboszomainak
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ultracentrifugds sedimentatios ériéke (S) egyarant 70 egység, a ndvényi és allati sejtek citoplazmaja-
ban levd riboszomaké pedig 80 S. A kloroplasztiszok és a baktériumok riboszomalis-RNS értékei is
megegyeznek. A bakiériumok riboszoma-csoportjaba tartoznak a mitokondriumok riboszémai is.
Egy elmélet szerint a mitokondriumok evoluciojuk kezdeién bakiériumszeril lények voliak, kivalo
oxidativ energiatermeléssel. Csak késGbb keriiliek szimbozisba novényt és allati sejtekkel, amelyek-
ben energiatermel§ telepekké valtak, s ma mar csak alakjuk, osztéd4asuk és DNS-tartalmuk emlékez-
tet 6si mivoltukra. A kloroplasztiszok és a mitokondriumok antibiotikum-érzékenysége is a baktéri-
umokéhoz hasonlit.

Az elmondottakbol kivilaglik, hogy az ,,id6érzékenységnek’ nevezett reagalas-
komplexus az egész élvilagban, a mikroorganizmusoktdl az emberig egyarant meg-
talalhaté. Belathatjuk tovabba azt is, hogy az él6vilag életfolyamatainak elemzésekor
a tagabb atmoszféra, a bolygdkszi tér felé | kitagult” kornyezetiink hatdsait sem
hagyhatjuk figyelmen kiviil.
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YON NATRON-WASSEB ALGENMASSENPRODUKTIONEN ZUR NEUEN NAHERUNG
DES RATSELS DER ,, WETTEREMPFINDLICHKEIT”

ISTVAN KISS

Die Erscheinungen der ,,Wetterempfindlichkeit” sind in der gesamten Lebewelt anzutreffen.
Der 1. Teil der Studie enthalt die Definierung des Begriffes und die Aufwerfung der Probleme. Der
11. Teil stellt die meteorobilogische Analyse einiger Algenmassenproduktionen vor. Teil I11. berichtet
iiber die wichtigsten Ergebnisse der ,,Wetterfiihligkeits”-Forschungen aufgrund medizinisch-mete-
orologischer Untersuchungen. Der IV. Teil zieht zur Erklirung des Wesens des Wirkfaktors, des
so0g. ,,biotropen Faktors” die Kenntnisse bzgl. der Strahlungszone unseres Planeten (van Allen’sche
Zone, System der Vernov’schen Ringe) heran und versucht dem Mechanismus des Reagierens auf-
grund der Theorie der ,,Chemiosmose” ndherzukommen. Der V. Teil befasst sich mit drei Haut-
fragen: 1. Gegeniiberstellung der Wirkung der beiden hdufigsten Frontarten mit der Theorie der
,»Chemiosmose”. 2. Die Ergebnisse von Krueger und Pech bzgl. der Wirkungen der Elektrizitat.
3. Die Moglichkeit einer Injektierung elektrisch gelandener Teilchen, vornehmlich Protonen, aus
der Strahlungszone und der Ionosphédre in die Troposphire, sowie Injektierung in den lebenden
Organismus.

CEMENCTBA COJIOHYAKOBBLIX BOJAOPOCJIEN U EWE OJHA ITOIMBITKA
PACKPBITHSI TAH «4YBCTBUTEJBHOCTHU K ITOTOJE»

VUTBAH KWUIHI
SIBieHUSA «MyBCTBHTEIBLHOCTH K IIOTOHE» B OHONIOMMM CYLIECTBYIOT Be3ae. B 1-0it yacT HacTo-

Awed paboTbl PACKPBIBACTCS MOHATUE KIYBCTBHTELHOCTH K MOTOLE» M BBIABUTACTCA PAA NpoGrieM,
CBSI3aHHBbIX C HEM.
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i

Bo 1l-0#i 4acTH nomBepraloTcs MeTeOOHOAOrMYECKOMY AHAMM3Y HECKOJBKO CEMECTB BORO-
pocnei.

B Hi-eit yacTi paccMaTpuBaloTca Hanbosee BakHble Pe3y IbTaThi HCCIEN0BAHHA «HYBCTBHTE Ab-
HOCTM K ROrofe» INPOBEAEHHOTO Ha OCHOBC MEAMLMHCKHX METEOPOJIOrHYECKHX HCCACHOBAHMIA.

B 1V-0it yacTH 1nisi pacKphITHS CYLUHOCTH BJIMSIOLIETO (AKTOPA, T. H. «OHOTPOMHYECKOro (ak-
TOpa», HCMOJIb3YIOTCA JaHHBIE O MOACAX pajuallMi Halledl rulaHeTb! (N0AC BaH AJJEHa, CHCTEMa
Koneu BepHoBa); Ins pacKpbITHA MEXaHW3Ma PearnpoBaHMA MCMOMAL3YETCA TEOPHUA KEMHOCMO3HCA
(chemiosmosis).

B V-0i1 yacTH paccMaTpuBalOTCs TPH BaxHbix Bonpoca: 1. CpaBHeHHe BIMsHUA ABYX, Haubo-
Jlee YacTo HabmoAaeMbX BHAOB (HPOHTA MOroAbl C JAHHBIMU TEOPHH «chemiosmosis». 2. Pe3ynstaTst
Kpyrepa u INexa OTHOCUTENBHO M3YYeHHsl BITUSHUS aTMOCHEPHOro 3nekTpHyecTBa. 3. Bo3aMoxHOCTD
MPOHMKHOBEHMA YacTHL, 00/afarouIyX 3feKTPUYECKHM 3aPAfIOM, CNIaBHBIM 00pa3oM MPOTOHOB,
M3 30H PaaMauMu M HOHOCGHEDDI B TPONochEPbl U OTTYAA — B OPraHM3Mbi KHBBIX CYLIECTB.
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A KULONBOZO TRAGYAKKAL KEZELT CUKORREPA
LEVELSZOVET SEJTJEINEK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA .

MIHALY ENDRE és NAGY EVA

A cukorrépaval kapcsolatos kisérletek szama az utobbi két évtizedben jelen-
t8s mértékben megndvekedett. A klterjedt és sokrétii vizsgalatok célja a répa hasznos
cukortartalminak a fokozdsa, vagyis a beltartalom kedvez alakitasa. Mar az eddigi
tapasztalatok is azt bizonyitjak, hogy ennek érdekében a kisérleteknek, kezeléseknek.
igen Osszetett feladatokat kell megoldania. Fzek kozott szerepelnek természetesen
mindazok az agrotechnikai, nemesitési és egyéb eljarasok, amelyek el('isegithetik a.
magas cukorhozam biztositasat, allanddsitiasat és a betegségekkel szembeni rezisz-
tenciat.

Az 1974-ben beinditott kisérletiinkkel a répa cukortartalmanak novelését ki-
vantuk elérni. Ezért allitottuk be a cukorrépa tragyazasaval kapcsolatos kisérleti
sorozatot a szegedi Tanarképz6 Féiskola tangazdasagdban [5., 11].

Az eredeti feladat az volt, hogy az eltérd Osszetételli miitragyak és szervestragyak.
hatasat vizsgaljuk a cukorrépa hasznos cukortartalminak névekedése szempont-
jabél. Kisérletiinkh6z az alabb felsorolt tragydkat alkalmaztuk a jelzett mennyiség--
ben: »

Tragyafélék . Mennyisége
m?/kg hektarra szamitva

1. Pétis6 (N) 25%-os 0,03 kg : 300 kg

2. NPK keverék ) 0,04 kg 400 kg

3. Kalium (K) 40%-os 0,04 kg 400 kg

4. Szuperfoszfat (P) 20%-os 0,04 kg - 400 kg

5. Istallotragya 3,50 kg 350 q

6. Kontroll ) . —_ —

Kisérletiinket a BETA K/46-0s és a BETA M/102-es fajtakkal végeztikk. Mar
az elsé kisérleti évben, a kezelések hatdsdra egy fajtin belil is feltiing eltéréseket
tapasztaltunk a levelek szinez6désében, nagysigaban, a levélnyél hosszusagaban és a.
betakaritas sordn lemért Osszlevélstulyban. [11]

Ezek a tapasztalati megfigyelések, adatok késztettek benniinket a levelek bel--
tartalmi és szovettani vizsgalatainak elvégzésére. A kisérletre beallitott BETA M /102-
es cukorrépa fajta levelének szovettani vizsgalatat végeztiik el (1. kép).

A cukorrépa névény vegetacids periddusaban intenziv transzformaciés novény-
nek tekinthet3. A levelekre ennek kovetkeztében nagy feladat harul és ezért is tar-
tottuk indokoltnak a-kezelések hatdsira Keletkezd levélszévettani valtozasok vizs-
galatat. A levelek koztudott érzékenysége, a fotoszintézisben és a cukortartalom foko-
zasaban beto6ltott szerepe szempontjabol is indokolt a tragyakezelések elettam hata-
sara létrejott elvaltozdsok analizalasa.
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1. kép. BETA M/102-es cukorrépa 2. kép. Helyszini mintavétel

A Kkisérlet és a vizsgilat modszere

A kisérlet els6 évében 2 m2-es (1 X2 m), a masodik évben 10 m2-es (110 m)
nagysadgu parcelldkon dolgoztunk. A mar jelzett tragyafélék adagolasin kiviil a
hagyomanyos termesztési eljarast alkalmaztuk.

A mikroszképos szovettani vizsgalatainkhoz felhasznalt levélanyagot a répa
betakaritdsa el6tt egy honappal, szeptember kdzepén gyiijtottiik be. A mintavételre
szant leveleket az 1. abra szerint a répafej kozEp zonajabol szedtiik (1. bra). Az egyes
parcellakrol az atlagos nagysagu leveleket valasztottuk ki. A mintat olldval vettiik.
A mintavétel helyét a 2. abra mutatja (2. abra).

A kivégott levéldarabkakat a helyszinen NAVASIN-féle oldatkeverékbe helyez-
tiik rogzités céljabol. Ebben a keverékben 24 oraig tartottuk. Ezutin béven folyd
csapvizzel kimostuk és a STRASBURGES—FLEMMING-féle megdrzd folyadékba
helyeztiik. A mikroszkopos vizsgalatot megel6zden, a paraffinba vald bedgyzas eldtt
fokozatos toménységii alkohol soron viztelenitettiik. A paraffinba bedgyazott anya-

48



1. dbra. A mintavételre szant levelek zon4ja a répafejen 2. dbra. Mintavftel'?elyének jelolése
a levélen

got mikrotommal metszettiik le. A vizsgilatok megkonnyitése végett toluidinkékkel
festettiik a metszeteket. A mikroszkdpi vizsgilatok sordn végzett mérésekhez a
vonalas és a hdlézatos mér6 okulart hasznaltuk.

Az eredmények leirasa

Ebben a dolgozatban az 1974—75-ben végzett megfigyelések és vizsgalatok
szOvettani eredményeit k6zoljik. A tapasztalatainkat a mellékelt tiblazatokon és
diagramokon mutatjuk be (1—5. tablazatok és 3—7. dbrak). Emellett a megfigye-
léseink eredményeit néhany mikrofotografidval kivanjuk kiegésziteni.

A pétiséval (N) tragyazott parcellak répaleveleinek epidermisz sejtjei kissé meg-
nyultak, tégla alakuak. A sejtek hosszusdgaban, szélességében és mélységében méret-
abnormitdsokat nem tapasztaltunk. A gdzcserenyildsok (sztémak) atlagos teriilete
névekedést mutatott. Mig a pétiséval (N) kezelt novények levelein 858,08 p? volt a
sztomak kiegészitett teriilete, addig a kontroll névények levelein csak 511,10 p?
nagysagot ért el. Ennek azért tulajdonitunk jelent3séget, mert a sztémak a fotoszin-
tézist, a parologtatast és a légzést segitik eld.

A pétisdval (N) kezelt novények levelei nem mutattdk a cukorrépara jellemzo
dorziventralis (bifacidlis) levélszerkezetet. A metszeteken nem lattunk tipikus oszlo-
pos parenchima sejteket (4. kép). Helyette a szivacsos parenchimdra emlékeztetd, de
attl némileg eltérd, sejtk6zotti jaratokban gazdag szovetsejteket talaltunk. Felte-
hetd, hogy a nitrogén hatdsira a mezophyllum sejtek annyira fellazultak, hogy a

4 Tudomaéanyos Koézlemények II. 49
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1. tabldzar

EPIDERMISZ SEJTEK

N

Pétiso NPK Kalium Szuperfoszfat Istdllotragya Kontroll
A sejt hosszsaga legkisebb 31,68 u 34,32 u 29,04 1 23,76 u 44,88 u 39,60 n
legnagyobb 39,60 u 42,24 u 52,80 x 31,68 u 52,80 1 : 44,88 1
atlagos 37,60 u 38,94 1 44,88 u 27,72 u 50,16 1 4224
legkisebb 23,76 u 21,12 15,84 18,48 n 18,84 1 21,12 1
szélessége legnagyobb 34,32 u 44,88 1 39,66 1 20,120 39,60 1 36,96 1
atlagos 29,04 u 33,00 1 32,35 1 19,80 u 27,16 1t 29,92 u
legkisebb 2,64 u 792 u 528 u 7,92 u 5,28 u
mélysége " legnagyobb - 192 15,84 1 792 1 10,56 u 7,92 )
atlagos 5,61 u 11,88 u 6,60 1 9,24 u 6,60 u 26,64 u

Az epidermisz sejtekbdl kiegészitett _
atlagos nagysagh hasabok kdbtartalma 620, 48 15 266,03 s 9582,32 1 5071,42 i 8988,17 1 3389,28 4t
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. 2. tabldzat )
GAZCSERENYILASOK (SZTOMAK)

Pétiso NPK Kalium Szuperfoszfat Istallotragya Kontroll

legkisebb - 29,06 u 36,96 u 31,68 ae . 23,76 1 23320 26,40 u
A sejt hosszasdga legnagyobb 39,60 u 39,60 u 34,32 1 36,96 y 52,80 i © 31,68 i
C atlagos . 34,64 i 77.84 it 33,00 1 30,82 i 4422 n 29.04 it
legkisebb 13,20 23,76 1 — 26400 . 26,404 15,84 1
szélessége legnagyobb 34,32 29,04 u 23,76 ¢ . 36,96 u 36,94 s 18,48 u
atlagos 24,75 u 23,94 1 —_ 31,68 u 31,68 17,76 u
Atlagos méreti stomabol kiegészitett ) . )

négyszog teriilete 858,08 42 905,88 u? 784,08 u2 1058,49 z? 1400,88 1 511,10 42

: 34

6

3. tabldzat

OSZLOPOS SEJTEK

Pétisd NPK Kalium  _ Szuperfoszfit  Istallotragya Kontroll

legkisebb — . 52,80 u 39,60 u« 52,80 u 26,40 p 26,40 u

A sejt hosszisidga legnagyobb — 79,20 1 79,20 u 60,72 u 68,64 u 36,96 u
atlagos ’ — 66,00 61,60 u 56,32 u - 48,18 u 30,80 u

legkisebb — 23,76 u 21,12 18,48 u 10,56 10,56 u

Szélessége legnagyobb — 36,96 ¢ 23,76 u 26,40 u 21,12 u 18,48 it
atlagos ’ — 2992 u 22,44 22,88 u 16,15 n 14,96 u

A keresztmetszeten mért teriilet . .
wn atlagos nagysaga ©1974,72 4t 1382,3 u? 1285, 3 u® 794,97 12 460,76 12
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4. tabldzat
SZIVACSOS SEJTEK

Pétisd NPK Kalium Szuperfoszfat Istallétragya Kontroll
legkisebb 42,24 u 26,40 u 36,96 1 42,24 u 36,96 u 29,04 u
A sejt hossziisdaga legnagyobb 68,64 u 44,88 u 52,80 u 58,08 u 47,52 u 3432 1
atlagos 52,20 u 34,98 u 41,58 45,54 u 43,12 u 31,02 u
legkisebb 10,56 u 15,84 u 15,84 n 10,56 u 18,48 u 15,84 &
szélessége . legnagyobb 26,40 u 21,12 1 23,76 1 26,40 u 42,24 u 21,12 1
atlagos 17,60 u 17,82 19,14 u 17,10 u 27,28 u 18,48 1
legkisebb 29,04 u 21,12 u - 1584 u 18,48 n 1,28 u 13,20
mélysége legnagyobb 31,68 u 34,32 u 36,96 1 31,68 1 3,48 u 15,84 1
atlagos 30,36 u 27,06 u 25,08 u 23,76 u 1,68 u 14,52 u

A hasdbra kiegészitett szivacsos sejtek )
4tlagos kobtartalma 30 564,01 »* 16 870,80 4° 19 959,69 u® 18 502,71 2 26707,02 u® 8323,58 s

5. tdbldzat
TRACHEA SEJTEK

_Pétisd NPK Kalium Szuperfoszfat Istallotragya Kontroll

Atlagos atmérd ' 528 u 10,50 p 13,20 1 13,20 u 15,84 15,84 u

A keresztmetszet atlagos teriilete 21,85 2 87,51 u? 136,77 ui2 136,77 12 196,94 u* 196,94 u*
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SZIVACSOS PARENCHIMA SEJTEK
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4. kép. A pétisoval kezelt névények 4talakult oszlopos parenchima sejtjei (400 X -0s nagyitas)

megnovekedett sejtkozotti jaratok az oszlopos parenchima sejtek alakvaltozasat
idézték elo.

A szivacsos parenchima sejtek hosszisagi, szélességi és mélységi méreteik szembe-
tiinéen nagyobbak voltak mint a kontroll névények levélszéveteiben. Mig a kontroll
novények leveleiben csak 8 323,58 p3, addig a kezelt novények leveleiben a szivacsos
parenchima sejtek kiegészitett atlagos kobtartalma elérte a 30 564,01 p® nagysagot.
Ez a méretbeli valtozds semmi képpen nem hanyagolhaté el a levelek élettani miiko-
dése szempontjabal.
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A megndvekedett szivacsos parenchima sejtek mellett feltiiné a trachea sejtek
viszonylag sziik atmérgje. A kisérleti novényeink koziil a legkisebb atmérét produ-
kalta 5,28 p-os mérettel. A keresztmteszet dtlagos teriilete 21,85 p2 volt. (5. tablizat)
Ezt a méretet a kontroll parcella levéltrachedi is tobbszérosen meghaladja a 196,94 -
os atlagos méretével.

Az NPK keverék miitragya f6leg az epidermisz és az oszlopos parenchima sejt-
jeinek novekedését serkentette. Az epidermisz sejtek atlagos kobtartalma 15266 p®
(1. tdblazat). A méretek sorrendjében ezutdn az oszlopos parenchima sejtek kovet-
keznek. Az erre vonatkozo vizsgalati adatokat a 5. diagram abra mutatja be szem-
betiinden.

A gdzcserenyildsok (sztomak) és a szivacsos parenchima sejtek méretei jelentGsebb
eltéréseket nem mutattak a kontroll névények adataihoz viszonyitva. Emlitésre mélté
viszont a gdzcserenyildsok egyenetlen eloszlasa az epidermisz sejtjei kozott. Helyen-
ként nagyon siir(in voltak talalhatok.

A trachea sejtek méretei nagyobbak mint a pétisoval (N) kezelt parcella ndvényei-
ben, de kisebbek az egyéb tragyaval kezelt ndvények trachea sejtjeinek méreteinél.

A kdlium (K) tartalmi miitragyaval kezelt répandvény levélszovetsejtjeinek
méretei nagy eltéréseket nem mutattak. Csak az oszlopos parenchima sejtek kereszt-
metszeti teriiletének nagysaga érdemel emlitést, amely az NPK-val kezelt névények
sejtjeinek méretei utin kovetkezett. Ezt a 3. tablazat és az 5. 4bra mutatja be szemlé-
letesen. Feltehetd, hogy a kalium és a foszfor jelenléte szabalyozdlag hat a mezophyl-
lum sejtjeinek fejlodésére.

A gdzcserenyildsok (sztomdak) egyenl6tlen eloszlasat itt is tapasztaltuk.

A trachea sejtek méretei nem érik el az istallétragyazott és a kontroll parcella
novényeinek értékeit.

A szuperfoszfdat (P) miitragyaval kezelt névények levélszovetsejtjei is kiegyenli-
tettebb méreteket mutattak. Emlitésre érdemesek az epidermisz sejtek atlagos kob-
tartalmanak viszonylag alacsony értékei. Ezzel szemben a gdzcserenyildsok (sztomak)
teriilete megkozeliti az istallotragyazott novények adatait. Elképzelhetd, hogy a fosz-

5. kép Az NPK-val kezelt névények nagyméreti oszlopos parenchima sejtjei (400<-o0s nagyitds)
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7. kép. Istéllotragyaval kezelt novények szivacsos parenchima sejtjei (400X -0s nagyitas)




8. kép. Az NPK-val kezelt novények trachea sejtjei (250 <-es nagyitas)

9. kép. Istallotragyaval kezelt novények trachea sejtjei (250X -es nagyitas)
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fortartalmu miitragya az élettani folyamatokat erdsitve hat a levélszovet sejtjeinek
novekedésére. A miitragya altal elidézett fokozottabb légzés, parologtatas hatdsira
valtoznak a sejtek méretei is.

Az istdllotragydval kezelt novények esetében tapasztaltuk a legnagyobb eltérése-
ket a trachea sejteknél és a gazcserenyilasoknal. Kiemelkedé volt a sztomdk 1 400,88 p?
nagysaga, amely feltehetden az istdllotragya komplex hatdsara torténd, felfokozodott
¢élettani folyamatokkal magyarazhato.

A trachea sejtek keresztmetszeti teriilete 196,94 p> atlagos nagysagot mutatott.
Nagysaga megegyezett a kontroll parcellaéval.

A kontroll parcella névényeinek levélszovetsejtjei igen nagy méreteltéréseket
mutattak. Kiilonosen feltiinéek voltak a trachea sejtek nagysaganak méretei, amelyek
esetenként elérték az istallotragyaval kezelt n6vények tracheasejt méreteit.

A szivacsos parenchima sejtek méreteit viszonylag kicsinek talaltuk. A sejtek
atlagos kobtartalma 8 323,58 p® volt, amely alatta maradt a tobbi parcella méret-
értékeinek. A kloroplasztiszok szama is kevesebb volt. Elképzelhetd, hogy a levelek
vilagosabb szinez6dését is ez okozta.

11. kép. Az istallotragyaval kezelt novény sztomaja (400 X -0s nagyitas)

62



Osszefoglalas

A BETA M/102-es cukorrépa levélszovetének sejtjei az eltérd Osszetételi tra-
gyak hatasara figyelemre érdemes valtozasokat mutattak. Tekintettel arra, hogy a
mezophyllumnak jelent3s szerepe van a digeszciot elidézé élettani folyamatokban, je-
lentdsnek tartjuk azokat a szévettani (sejttani) vdltozdsokat, amelyek a trdgydzdssal
kapcsolatos kisérleteink sordn létrejottek. A tapasztalt morfoldgiai valtozasok fel-
tehet&en a kezelések hatisara kialakult élettani folyamatok kovetkezményei.

A kétéves vizsgalati eredményeket kapcsolatba lehet hozni azokkal a mennyi-
ségi és mindségi eredményekkel, amelyek a répa terméshozamanak és cukortartalma-
nak alakuldasaban megmutatkozott [11]. A levél élettani folyamatait kisérd szovettani
valtozdsok, amelyeket feltlind mdédon a szuperfoszfat és az istallétragya hatasa val-
tott ki, kedvezden befolyasoltak a répa mennyiségi és mindségi produktivitasat. Ko-
vetkeztetéseink szerint ezekre a tendencidkra vezethetd vissza a répa betegségekkel
szemben megmutatkozd rezisztencidja is.

Természetesen a megallapitasaink megerdsitéséhez a vizsgalatok k]terjedtebb
folytatasara van sziikség. A tovabbi vizsgalatoknak egyik legfontosabb feladata
kidolgozni a keverék miitrigyak hatdanyagainak szazalékos nra*yat olymoédon,
hogy az a legoptimalisabban fejtse ki hatdsat a cukorrépa éléttani és mc}rfologlal
alakulasira.
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VERGLEICHENDE UNTERSUCHUNG DER ZELLEN DES BLATTGEWEBES VON
MIT VERSCHIEDENEN DUNGERN BEHANDELTEN ZUCKERRUBEN

. ENDRE MIHALY und EVA NAGY

Die Versuche erfolgten an der Zuckerritbensorte BETA M/102 unter Verwendung von Sticks-
-toffkunstdiinger, Kaliumkunstdiinger, Phosphorkunstdiinger sowie des diese Komponenten gemein-
-sam enthaltenden (NPK)-Gemisches und Stalldiinger.

Die Ergebnisse der zweijdhrigen Forschungen haben gezeigt, dass die benutzten Diinger nicht
‘nur den Anstieg des niitzlichen Zuckergehaltes férdern, sondern gleichzeitig auch eine morpholo-
-gische Umwandlung der Mesophyllumzellen der Blatter herbeifiihren.

Die gemachten Beobachtungen lassen darauf schliessen, dass diese morhologischen Umwand-
Tungen mit dem giinstigen Anstieg des Zuckergehaltes der Zuckerriiben zusammenhingen.

CPABHHUTEJIbHDBII AHAJIN3 KJIETOK JIMCTBEB CAXAPHOI CBEKJIBI,
OBEPABOTAHHBIX PA3JIMYHBIMM BUAAMM VYJOBPEHUIA

SHAPE MUXAM U EBA HAJb

Hamy 6bU1 MPOBENEH 3KCIIEPUMMEHT HA COPTOM caxapHo# cséknbl BETA M/102. B xoze 3kc-
TIEPEMEHTa MBI IPHMEHSIH a30THOE, kKaimesoe, do3zdoproe ynoOpenne, cMech ynoOpeHus, conep-
“JKaIIero Bce TPH yka3aHHbIX Boame BeuwlecTsa (NPK), a Takke m HaBo3. '

Pesynbrarel MCCRENOBAaHHS, HPOBOAKMOTO HAMH B TEYEHHE MOBYX JIET, CBHIETEJILCTBYIOT
-0 TOM, YTO YAOOpEHHMs COCOOCTBYIOT HE TOMBKO NOBBUIEHWIO CAXaPHCTOCTH CBEKIILI, HO M BEAYT
K H3MEHEeHH10 Mopdonoriu xnetox (mezophyllum) nucTeer caxaproit CBEKMBL.

B pe3ynbTaTe HcCIeOBaHHA HAMH ObUT COENAH BHIBOJ, COTJIACHO KOTOPOMY BbIIIE YKA3aHHbIE
‘MOP(}OJIOTHYECKHE H3MEHEHHS KIIETOK JIMCTHLEB CAXaPHOU CBEKIIBI CBS3AHBI C 6/IarONPUATHHIM H3ME-
HEHHEM CaxapHCTOCTH CaXapHOM CBEKIIBI.

64



A SZEGEDI ,,JUHASZ GYULA” TANARKEPZO FOISKOLA
ES A POTSDAMI ,,KARL LIEBKNECHT” PEDAGOGIAI FOISKOLA
KOZOTTI BIOLOGIAI CSERE-TEREPGYAKORLATOK EREDMENYEI
ES TAPASZTALATAI

TANCZOS JOZSEF—MAGYAR LEVENTE—METZGER ROLAND
Bevezetés

- 1974 o6ta évenként 12 hallgatoval végezziik a csere-terepgyakorlatot a szeged.
Tanarképz6 Foiskola és a potsdami Pedagogiai Foiskola kozott. A hallgatdkat =
illetékes tanszékek oktatéinak két-két tagja vezeti a csere-terepgyakorlatoko. .
A csere-terepgyakorlaton. résztvevs hallgaték mindkét f8iskola részér8l mindig har-
madévesek korébdl keriilnek ki. Ezek a hallgatok kordbbi tanulminyaik sordn meg-
ismerték eléadasokon és gyakorlatokon a bioldgia azon teriileteit (dllatrendszertan,
ndvényrendszertan), amelyek alapul szolgalnak a csere- tefepgyakorlatok eredményes-
ségéhez. A résztvevé hallgatok' birtokdban vannak a faunisztikai és florisztikai alap-
ismereteknek. Igy a' csere-terepgyakorlaton a megfigyelt és gy(ijtott anyagot adott
teriiletrSl synokoldgiailag be tudjidk sorolni. A terepgyakorlatokon résztvevs hall- -
gaték a kotelezben elGirt szakgyakorlataikon szimolnak be végzett munkajukrol.
A hallgaték kivalogatdsa a csere-terepgyakorlatokra a szaktudomanyi agakban elért
tanulményi eredmény és a gyakorlatokon val6 aktiv szereplés alapjan torténik.

A terepgyakorlatok eredményei az NDK-ban* .
Altaldnos rész

A terepgyakorlatok a két barati.allam jobb megismerését szolgaljak. LehetSséget
nyujtanak megfigyelések és ismeretek szerzésére, a gazdasagi élet és a kultura terii-
letén. Megismerik a vidékek sajatos vondsait, az intézetekben foly6é tudomanyos
munkassagot, a hallgatdk életét és a tanarképzés f6bb mozzanatait. Mindezek egyiitt-
véve a két foiskola kozotti barati kapesolatok elmélyitését és a biologia szakos hall-
gatok eredményesebb képzését is szolgaljak.

1 Az NDK-beli hallgatok magyarorszagi terepgyakorlatanak eredmériyeit ezen kézleménnyel
parhuzamosan a potsdami Pedagdgiai FSiskola tudoményos folyGiratiban fogjuk értékelni.

Specidlis eredményék'

A terepgyakorlatok teriiletei:

Az NDK-beli terepgyakorlatoknak alapvetoen két sulypontja van.

1. A keleti tenger 6koszisztémdainak a megismerése, valamint

2. a Havel folyo mélyen fekvd teriileteinek bemutatasa. A programban sze-
repel még a Werder kornyéki gyiimdlestermesztd vidék megtekintése is.

Mindkét fél az altala vezetett terepgyakorlaton fontos feladatanak tartja, hogy
a hallgatokkal megismertesse a meglatogatott varosok bioldgiai vonatkozasy iize-
meit, valamint a térténelmi nevezetességeket is bemutatjik.
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A fontosabb 6koszisztémak jellemzése az NDK-beli terepgyakorlatokon:

1. Keleti tengerpart vidéke

A {8 vizsgélati teriiletek a kdvetkezék voltak: a Dromper Wiek kiilsé partja
Wittow sziget magja és a Jasmund, valamint Eszak-Riigen vizteriiletei. Bemutatasra
keriiltek a geologiai alaprétegek, amelyek a f6 biotopok képzésére mértékaddan
hatnak. A taj valtozatossdgit a morémak mutatjak, amelyek a pleisztocén kor hii
kifejez6i. Kiilondsen szembeotld és szép tiszta idGjaras esetén a Bobbiner Tempel-
hegy. A f6 élettere a vizsgalt teriileteknek a parti 6vezet, a strandok és diinék, vala-
mint a parti fenyGerdd Gvezete (Térképvazlat). ‘

a) Litoral:

Vizsgalat targydva tettitkk a brackvizek viszonyait, ehhez valé alkalmazkodast,
az itt é16 fajok szamat, valamint a sokoncentracid killonbozoségei okozta valtozaso-
kat. Kiilongs tekintettel figyeltlink a parti évezet zonalitisira és azokra a rész-élet-
kozosségekre, amelyek a Talitrusz zonat és a hullimteret hoztak létre. Karakterisz-
tikus fajokként a puhatestliek fontosabb képvisel6i (Mytilus edulis, Mya arenaria,
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Cardiuim edule, Macoma baltica, Hydrobia spec. és Theodoxus fluviatilis) kertltek
bemutatdsra. Egyidejiileg felhivjuk a figyelmet a kiilonb6zé Skologiai feltételekre a’ .
hullimtérben. Az elsdként emlitett zonat a névadé Talitridak jellemzik. Az Skologiai
kapcsolatok kiilonésen a partok homokos és gérgeteges zonai kozott jellemezhetc’ik
egyértelmiien. A terepgyakorlat sordn felhivjuk a figyelmet azokra az igazold je-
gyekre, amelyek az alkalmazkodas jellegeit mutatjak az extrém kériilmények kozotti
gorgeteg zonaban.

Az élettéren beliil az eulitoralban a pelagial és a benthal kozétt kiilonbséget
tesziink. Kiiléndsen figyelemre méltd az algafléra, melynek zonalitdsa az alga szi-
nezésében a part ko6zeli veizekben jol felismerhet. A, tébbnyire kdveken rogziilt
algak kiilonGsen a Fucus nemzetség nagy egyed- és fajgazdagsagot mutat, valamint
az allatok szdmara is jO életlehetSséget biztosit. Az algdk kozott €16 allatk6zosségek
és szervezetek jelolésére a phytal fogalmat vezetjilk be. Ezen életk6z6sségek fonto-
sabb képvisel8i a Polycheta (Nereidae), Amphipoda Gammarus locusta, valamint
. nem determinalhaté fajai ennek a nemnek, Isopoda (Idotea baltica, Idotea viridis),
‘Decapoda, (Mysidacea) és halak. A halak nagyluku vizhaléval begyiijthetok és at-
latszo nylon zacskokba téve élve megfigyelhetdk. Konzervalas utan keriilnek megha--
tarozasra. A felszinen é16 stenck fajok kozill tobbek kozétt Crangon crangon,
Neomysis integer és egy-két kozelebbrél pontosan nehezen meghatarozhaté Gobiidae
ismeretes. Ezek mint ezen élettér euryGk képvisel6i (Littorina littorea, Hydrobia
ulvae) allithatok szembe. Mindezen adatok a Keleti tenger halfaunajanak megis-
merését is szolgaljak. A magyar hallgatok minden évben megismertetik a Német De-
mokratikus Koztarsasag II. vilaghdborti utan ujra szervezett, nyilt tengeri halasz-
flottdjanak tevékenységével. Tekintettel arra, hogy a magyar hallgaték nagyobb
tobbsége minden évben bioldgia-mezbgazdasagi ismeretek és gyakorlatok szakos
hallgatokbol tevédik dssze, ily modon a sassnitzi kik6td halkombinatjanak megtekin-
tése is igen.hasznos ismeretek megszerzését szolgalja. '

b) Strand és diine:

A parti vezet megtekintése soran lehetdség nyilik a parti Gvezet védelmének,
a fontosabb diinék megdrzésének, valamint az itt egymast kovetd szukcesszidknak a
megismerésére. Felkerestilk a Schaabe fehér diinéit, valamint a Rugen sziget nyugat1
oldalén elteriil§ sziirke és barna diinéket. Ez annak bizonyitasara j _]0 hogy mennyiségi-
leg a diinék stenotop fajai igen kis szamuak. A fajok nagy szdma, amely hal6val
begyijthetd csupan latszolagos. Itt a diinék fontosabb csoportjai Coleoptera, Diptera
és Lepidoptera keriilnek bemutatisra. Az alkalmazkodas itt elsGsorban a magas
hémérséklettel szembeni ellenalloképességben mutatkozik meg. A rovarfajok a
homokfoltokat elhagyva, vagy a novények szdraban bujnak el, vagy a talajba asott
Iyukakban rejtézkddnek. Mindezek a szarnyak redukaldsaban €s a rejtd szin kiala- .
‘kulasaban jutnak kifejezésre. Tovabbi fontcs képvisel6i e fajoknak egyes Arthropoda
csoportok és Arachnoidedk, valamint az dszkak. Igen nagy jelent&séggel birnak a
-parti madarvilig megismerése és a part kézelében végzett mérések. A hallgatdék meg-
tanuljak felismerni a fontosabb siraly-féléket (dankasiraly, viharsiraly, eziistsiraly,
heringsirdly), cséreket, récéket, limikoldkat és egyéb csoportokat (karodkatona,
bukék stb.).

¢) Parti fenyvesek:

Ez egy olyan biotop, amely a hﬁllémtérhez ¢és a diinékhez csatlakozik. Ezek a
parti fenyvesek amelyek elsGsorban az id8sebb diinéket és parti eredSket foglaljak
magukba. Talajkozelben a lagurdkat lombosfik és nagyobb felszinen elteriilé nada-
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sok lazitjak fel. A Pedagdgiai Foiskola glowei telephelyér6l a Jasmundi nagy 6bdl
teriiletére vezetett terepgyakorlat ennek az erdének sokarcusagat, novényfajainak
nagy szama ¢és gazdag allatvilaga igazolja.

d) Wittow félszigetének meredek partjai:

A Riigen szigeti terepgyakorlat szamunkra legfontosabb szakasza az NDK leg-
¢északibb teriiletének Kap-Arkonanak a megismerése. Kiilon érdekessége ennek az
utnak, hogy ezt a turat kerékparon szokta megtenni a csoport. Kap-Arkdénahoz
kozeledve mar nagy tdvolsagbdl feltiinik az észlavok altal létesitett foldvar. E terep-
gyakorlat azért érdekes, mert e teriiletnek jelentGs foldtorténeti multja van. Tulaj-
donképpen olyan krétaszirtrél van szo, amelybe fosszilidk vannak bedgyazva. A kii-
I6nlegesen kemény magvakat vagy kagylokat magaba zaro tlizkovek, kovasav kép-
z6dmények, amelyek a kréta iiledékében jol lathato savok formajaban figyelheték
meg. Lietzow korzetében a tiizk6foldek megtekintése igazolja ezt. A kékorszakbdl
szarmazo koeszk6zok maradvanyai itt igen nagy szamban gyiijthetok (1., 2. abra).

1. dbra. Pattintott kovek. Gyiijtési 2. dbra. Pattintott kovek. Gyiijtési hely
hely Lietzow Listzow

Azok a fosszilidk, amelyek a krétiba vannak beagyazva, a krétakori tenger allat-
vilagat mutatjak be szazmillié év tavlatibodl. Elsésorban a Poriferak, Madreporak,
Polychetdk, Echinodermatdk, Brachiopodik, Molluscak képviselték (3., 4., 5., 6.
4bra). Mindezeket a hallgaték konnyen gyiijthetik és szakfolyodiratok segitségével
meg is hatarozhatjak. A fosszilidk demonstraldsaban jelentds szerepe volt B. Weber
tudomanyos aspirans kozremiikodésének, akik szakembere ennek a tudomanyagnak
és egy-két ritkasagra hivta fel a figyelmet, mint példaul a Graptolita és a Trilobita
fajokra (7. abra).

e) Jasmund félsziget meredek partja:

A terepgyakorlat tovabbi teriilete a Jasmund félsziget. E teriilet bitkkerddvel
(Fagus silvatica) boritott. Ugyancsak itt van Stubnitz, mely természetvédelmi terii-
let. Természetes erd6kozosség, mely pompajat a talaj magas mésztartalmanak ko-
szénheti. A s{irii lombkorona miatt a napfény csupan 2%-ban tud athatolni. Ennek
kovetkeztében csak kora tavasszal fejlodhet ki gyér aljnGvényzet.

A tengerparti fahatart a szélformalta bokorrd gyotort biikkosok mutatjak.
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3. dbra. Porifera (fosszilia) 4. dbra. Polychaeta (fosszilia)

5. dbra. Brachiopada (fosszilia) 6. dbra. Lamellibranchiata (fosszilia)

Ez a vidék rendkiviil gazdag meszes talajaval és a biikkerd6hoz kotott faunaja-
val tiinik ki. A szinte minden izeltlabu csoportot magaba foglalé stabil életkozsosé-
gek mellett kiilondsen a Gastropodak faj- és egyedgazdagsiga. (Szembetiiné a
Clausiliidae mellett a Helicigona lapicida, Aranta arbustorum, Cepaea hortensis,
Trichia hispida). Az erd$ siiriijében a talajkozelben talajlaké hézas csigdk, Glome-
ridae és Julidae éppen 1igy, mint szimtalan pokféleség fedezhetd fel.

A Konigsstuhlnak a viz felszine f6lé emelkedé 90 m magas mész-szirtjei csoda-
latos latvanyt nyujtanak a tengerpartrél. Szimtalan monda szdrmazik innen. Tiszta
idében jol lathatok Svédorszag (Trelleborg) és az NDK (Sassnitz) kozotti forgalmat
lebonyolit6 tranzit Gt fehér hajéi.

Egy kis keriil6vel az 1it ezutan a 2 km tavolsagra elteriild6 Hertha téhoz vezet,
amely ugyancsak gazdag monddkban és idillikus fekvése van. Ezt a teriiletet tekin-
télyes szlav er6ditmény Ovezi. Eletkozosségei a vizi faundnak és floranak a legfon-
tosabb tagjait tartalmazzak, amelyek elsGsorban viz és nedvesség kedvel6 allatokbdl
tevGdnek Ossze. Kiilonlegességet jelent az NDK-ban csupdn izoldltan eldfordulé
édesvizi rakfaj, Astacus astacus, amely itt bizonyitott. E mellett Dytiscidae, Gyri-
nidae, Heteroptrea (Notonecta, Nepa, Ranatra, Corixidae), valamint (Odonata, Ne-
uroptera, Plecoptera, Trichoptera) a tipikus képviseldi a nddalloméany rovarvila-
ganak.
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7. abra. Trilobita koviilet részlete

f) Hiddensee szigete:

A Keleti tenger partjan eltoltott idé legszebb élményt nyujtéd kirandulasat
Hiddensee szigetének megtekintése jelenti. A kirdndulds Breegebdl vagy Schaporodé-
bol kiindulva hozzavetélegesen 2 oraig tart. Utkézben a Boddenban szamtalan
lehet6ség nyilik a vizimadarak megfigyelésére.

Hiddensee Riigen szigetétdl nyugatra teriil el, 16 km hosszan észak-déli irany-
ban. Legnagyobb szélessége minddssze 3 km. A sziget fekvése miatt a madarak vo-
nuldsdban fontos vezet szerepe van. A sziget északi helységében Klosterben van
egy madarvarta, amely egyuttal az NDK gyliriizési kdzpontja is. Ezen intézet meg-
tekintése képet ad a madarvarta feladatairdl és eredményeirdl. Végezetiil megtekin-
tik a hallgatok a madarfogé halok messze kigy6zé vonalat és egy-két befogott
madarat meg is ismernek.

A sziget megtekintése sordn a terepgyakorlat résztvevéi megtekinthetik a nagy-
kiterjedés{i part védelmét is. Vihar-dagily alkalmaval a sziget szétszakadasanak
veszclye allt fent. Az utdbbi években tujabb toltések épitését kezdték meg, amelyek
Klostertdl tobb kilométeren at egészen Vittéig nyunalk.

2. Havel-vidék
a) Mocsaras rét teriilet

A hallgatokat a Havel mélyfekvésii teriiletén vald tartézkodas egy karakterisz-
tikus tajtipussal, a sarréttel ismerteti meg. E teriilet az NDK legnagyobb sikvidéki
lapja Potsdam északi korzetében. A majdnem 200 év Gta tarto talajjavitd lecsapolasi
tevékenység kovetkeztében a sekély tavak elmocsarasodasa és a lapok kiszaradasa
kovetkezett be. A Haavel-vidék rétjeinek tervszerii 6ntdzése rét-legelové valo atala
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kulasahoz vezetett. Ez még ma is alapja a szarvasmarha tenyésztésnek. A vblgy-
homokos teriiletei pedig lehetdvé teszik még egyes mezdgazdasagi ndvények mii-
velését is.

Az O6nt6zés révén e teriilet elsGsorban szimtalan csatorna rendszerével valik
ismertté, évszazadok ota folyd harcban, az ember a termékeny legeld kialakitasa
mellett megteremtette a madartani megfigyelShelyet is a Giilper-t6 szélén. A helység
neve Prietz, Itt egy oreg bakszélmalom belsejében alakitottak ki a megfigyeld allo-

" mast, ahol szinte egész éven 4t torténik a madarvilag megfigyelése. A falubdl kivezetd
ut mentén Giilpében egy Greg paraszthazat modern 6koldgiai dllomassa alakitottak, -
és az utobbi években az itteni terepgyakorlatok allomashelyévé lett. A madartani
megfigyelések mellett a terepgyakorlaton a Giilper és a Schollener-t6 teriiletén hala-
szatot is bemutatnak.

A terepgyakorlat programjanak ezen szakasza egyﬁttal bemutatja az ottani
termel&szovetkezetben a vidék mezS8gazdasagi termeleset és annak modszereit.

b) Gyumolcstermeld korzet.

Potsdam szomszédsigiban Werder koézponttal mar a régi id6ktdl kezdve egy
gyiimolestermeld koérzet alakult ki, amely ma tobb ezer hektar 0j telepitéssel az
NDK legnagyobb gyiimdlcstermeld korzetévé valt. Az a vezetés, amelyet a telep
bemutatisa sordn biztositanak a hallgatéink szamara, megismerteti 8ket a termelés
perspektivaival és problémadival, amit a gyiimdlestermelés korszerli technolégidja
megkivan.

E miivelési formanak a kedvezd térszine a jégkorszak idejébsl szarmazik (Weich-
sel-eljegesedés), amely eldgazd télancolatot és végmorénakat hagyott hatra. Ezek
fekvésiik révén kivald lehetéségekkel rendelkeznek a gyiimolestermesztésre. Kedve-
z6leg hat a felhasznaldsra a laza 16sz lerakodassal dusitott feltalaj, amely a gydkerek
ndvekedését segiti. Viszonylag a magas nyari hdmérséklet biztositja a gyiimélcs meg-
érését. Hatranya csupdn a talaj humuszhianya, s emiatt a talajt szervestragyaval kell
ellatni. A geoldgiai és talajtani viszonyokra visszavezethetd vizhidnyt mesterséges
Sntdzéssel biztositjak. Itt a hallgatok modern gyiimélesésoket szemlélhetnek meg.
Kiil6ndsen tanulsidgos az agrotechnika magas foka.

A werderi gyiimoélcstermeld korzet egy ifjisagi munkatdborkézpont is. 1980
végéig a gyiimolcstelepitést 10 300 hektarra kell névelni. Az elérelathaté sziiretelt
almamennyiség erre az idére 55 000 tonndra tervezett. Cél, hogy 1985-re a gyiimolcs-
telepitések nagysagat haromszorosira noveljék ezen a vidéken.

Kiilénleges vonzasi pontja ennek a teriiletnek a 7 hektdron elteriil fém-, mii-
anyag-iiveghaz a ZBE iveghazgazdasig Werder, melyekben évenként 3000 tonna

z6ldségfélét, ebbdl 2/3 részben hajtott zoldséget termelnek.

Ugyanakkor a hallgaték a modern gyiimélcsfeldolgozé tizem eletebe is bete-
kintést nyerhetnek. A gyiimolcsdket szakszerlien hatalmas hiitéhazakban taroljak.
A termelt gyiimolcs jelentds részét vitamindus gyiimolesleveknek és gyiimoélesbor-
nak dolgozzak fel. '

A Berlini Allatkerti és.Természettudomzinyi Miizeum

A Német Demokratikus Koztarsasag févarosanak Berlinnek a megtekintése
gazdag. elmenyeivel mely benyomdasokat hagy a hallgatékban. A modern varos-
kozpont meglsmeresen tdl az Alexander-tér hatalmas tv-tornya lenyiigoz6 latvany.
A latogatas soran vezetést biztositanak a Berlin-Friedrichsfeldi Allatparkban, vala-
mint a berlini Természettudomanyi Miazeumban. Mindkét vezetést szakképzett, ta-
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pasztalt szakemberek végzik és biztositjdk a hallgaték ismeretének gazdagodisit,
amely a Muizeum szarmazastani bizonyitékaival a Fo6ld fejlddéstérténeti folyamatait
és korszakait mutatja be. Itt lehet8ség nyilik arra is, hogy a hallgatdk altal lelt kréta-
kori fossziliakat Riigen szigetérdl a nagy foldtorténeti korok fejlddési folyamatiba
besorolhassak. )

A berlini Allatpark minddssze 20 éve létesiilt azon a hatalmas parkteriileten,
ahol ma a fajok nagy szamat természetes életteriikben mutatjak be. Kiilénleges vonz-
erGt képvisel a Brehm-haz, ahol a nagy ragadozok tartdsan kiviil egy természetesen
kiképzett terrariumban tropikusan klimatizalt k6zponti terem lithaté. Ebben a te-
remben Chiropterak, Kollibrik és mas egzotikus allatok teljesen szabadon mozog-
nak és figyelhet6k meg. A hallgatdk a specidlis takarmanyok el6készitését, sajatos
fajok sz&mdra az Gkonomikus banasmoédot és a megfeleld berendezéseket is megtekint-
hetik.

Kapcsolatok kiépitése tudomanyos intézetekkel és a hallgatokkal

. A csere-terepgyakorlat mindkét részrdl a kapcsolatok elmélyitésére szolgal.
Kiilén6s hangsulyt kap mindkét fGiskola hallgatoinak a kapcsolat kiépitése, amely
a kommunikacids nehézségek ellenére is jelentds.

A potsdami tartozkodas sordn megtekintésre keriilnek a Pedagdgiai Féiskola
intézetei. Ez a féiskola a Német Demokratikus K6ztirsasag legnagyobb tanarképzd
intézménye. A potsdami Tanarképzd Foiskola hallgatdi 1étszimat illetéen kb. két-
szerese a Szegedinek. F8ként a kémia—bioldgiai szekcid intézeteit ismertiikk meg.
Itt a kovetkezd szakkombinacids képzés zajlik, biologia—kémia és kémia—Dbioldgia.
Az els6ként emlitett szak a hallgatok altal valasztott f6szak, amelyben az alap
kiképzés utan a specializalddas lehetdségeit, az tn. tovabbképzd oktatast bonyolit-
jék le. A bioldgiai intézetek a Sanssouci nyiri kastély XVIII. szd.-bdl szarmazé
épiileteiben helyezkednek el. Eza park az NDK legnagyobb parkja, amelyet szimtalan
hires kerti épitmény ékesit kiilonboz6 épitési (angol, francia) stilusban. Arrél is
tudomadst szerenek a hallgatok, hogy a megérzése, a restauraldsa és gondozasa az
épiileteknek és létesitményeknek évenként tobb millié Marka koltséget emészt fel.
A parkon keresztiil torténé dendroldgiai vezetés mindig kedvezé visszhangra lel és
kellemes séta a hallgatdk szimara.

Hallgato6ink ismereteinek bdviilése az egyes tiargyakon beliil

A magyar hallgatok az NDK-ban tartott csere-terepgyakorlatok soran 1j isme-
retekkel gyarapodnak. Ezeket az ismereteket a rendszertan, az 6kolégia, a szirma-
zastan, valamint az allatfoldrajz targyak oktatisaban lehet kamatoztatni. A hall-
gatok rendszertani ismereteiket jabb fajok kozvetlen megismerésével egészithetik
ki, foként a tengeri madarak és halfajok (Haematopus ostralegus és Gobiidae nem-
zetség). Ezek a fajok azért is fontosak a hallgatok szdmara, mivel ezeket eredeti
élettereikben ismerhetik meg. A rendszertani latokoriik szélesbedését eredményezi
még azoknak az alfajoknak a megismerése, valamint a rokonfajokkal valé Gsszeha-
sonlitas, amik a természeti adottsagok eltérd viszonyaival magyarazhatdok. Ezek a meg-
figyelések és ismeretek vezetnek el a terepgyakorlatokon az 6koldgiai szemlélet saja-
tos kialakulidsdhoz. A magyar hallgatok a hazai terepgyakorlat és az orszagjaras
mellett megismerik a tenger 6koszisztemdit is. A Keleti tenger enyhén sds, brackvizi
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sa_]atos adottsagamak tanulmanyozasa killéndsen jo elétanulmanyt jelent a negyed--
éves hallgatoink szamdara. A tengeri életkozosségek vizsgalata a kornyezettan klasszi-
kus 4gahoz tartozik, amely napjainkban a vilag fehérjeinsége miatt Gjabb és ujabb
vizsgalatok elsGrendii kutatott témajava valik. Eppen ezért az NDK-ban végzett
terepgyakorlat sulypontja a Keleti tenger melletti gyakorlat, s ezt rendszerint egyre-
névekvé mértékben igyekeznek partnereink biztositani. A hallgaték a kdkorszaki
kBeszkozok készitésének teriiletén gyljthetnek olyan kdeszkozdket, amelyeket sok
ezer évvel ezel6tt élt ember készitett. Ezeket az ismereteket jol hasznosithatjak a szar--
mazastani targy kereteiben.

Nagyon érdekes a tengerparti terepgyakorlat ziré mozzanata a stralsundi Ten--
geri Mizeum dioramainak megtekintése. Mindazokat a fajokat, melyek esetleg a -
terepgyakorlat alatt nem keriiltek a kozvetlen megfigyelés targyava, itt alkalmuk.
nyilik akvariumokban és terrariumokban megfigyelni.

A Havel-vidék mocsarrét teriiletének tanulmanyozasa viszont bdséges lehetd--
séget nyujt a hallgatok szamara a hazai hasonlé teriiletekkel valé Gsszehasonlitdsra.
A Giilper tavon fészkeld sziirkeludak hazidnkban Gsszel a legnagyobb szimban. el6-:
fordul6 vandormadarak egyike. Mindezeket az ismereteket a hallgatok az allatfold--
rajzi studium keretében tudjik messzemenden felhasznalni.

Altaldnos értékelés

Az eddigi csere-terepgyakoriatok mindkét f6iskola a szegedi és a potsdami Pe-
dagogiai Foiskola ko6zott rendkiviil eredményesnek mondhatdk. Ez elsésorban a
kisér6k tevékenységének koszonhetd, akik az orszagot jellemz3 biotépok megismer-
tetésével jarultak hozza az eredményességhez. A Keleti-tenger partvidéke és a Havel--
vidék mocsarrétsége, mely az utolsé jégkorszaknak koOszénheti sajatossagait, nyert.
kozmegelégedésre bemutatast. Ezen tdjaknak a megismerése a hallgatok szdmara
fontos ismereteket és adatokat k6z61 a geoldgiai miltrol. A taj ndvény- és allatvila--
ginak bemutatasa az id6 rovidsége miatt csak reprezentativ megismertetést tesz lehe--
tévé. Megmutatja azonban a kapcsolatot az ipari szemlélet tervezete, a mezégazda--
sdg és erd6gazdasag produkcioi kozott. Erdekes volt a partvédelemnek a megtekin-
tése, amely az NDK-ban a mezogazdasag fejlédésének fontos kerdese1 kozott.
szerepel.

A mezGgazdasagi és a kertészeti komponensek a werdeni gylimolcstelep korzeté-
ben torténd vezetéssel reprezentalodnak. A hallgatok ezek mellett mezogazdasagx és.
élelmiszergyarto tizemeket is megismertek.

Ebben az értelemben az NDK-beli terepgyakorlat értéke a szaktudomany terii--
letén torténd betekintés, ember kozeli taldlkozds az oktatokkal és hallgatokkal,
munkasokkal és parasztokkal, megerdsitik a Német Demokratikus Koztarsasig és.
a szocialista allamok ko6z6tti jo baratsagot.

Osszefoglalas

A két intézmény ko6zotti eredmények és tapasztalatok a kévetkezékben foglal~
hatdk Ossze:

1. Eredményesek a csere-terepgyakorlatok, mert a hallgatok megismerik az
eltérd felszint mutato és eltérd éghajlatu orszag sajatos fidrajat és faundjat. Megisme-
rik ezen tul egy-egy teriilet jellemzd biotopjat is.
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2. A hallgatok taldlkozasa a szak tandraival és hallgatéival jelentds sikernek
-szamit szakmai fejlodésiikben.

3. Bepillantast kapnak az ipar, a mezdgazdasig egyes objektumainak alakula-
:sarol, fejlodéséral.

4. A kulturalis programok teszik teljessé a csere- terepgyakorlatokat mindkét
“fél szdmara,

5. Fentiek egyértelmiien szolgaljdk a két nép kozo6tti kapesolatok szébeni és
“tettbeni baratsagat. .

ERGEBNISSE UND ERFAHRUNGEN DER BIOLOGISCHEN AUSTAUSCHGE-
LANDEUBUNGEN DER PADAGOGISCHEN HOCHSCHULE ,,GYULA JUHASZ
ZU SZEGED UND DER POTSDAMER PADAGOGISCHEN HOCHSCHULE
»KARL LIEBKNECHT”

J. TANCZOS—L. MAGYAR—R. METZGER

Die Ergebnisse und Erfahrungen der beiden Institute lassen sich zusammenfassen wie folgt:

1. Die Austausch-Geldndeiibungen sind erfolgreich, weil die Horer die spezielle Flora und
Fauna des abweichende Oberflichen und abweichende - klimatische Verhiltnisse aufweisenden
anderen Landes und dariiber hinaus auch das charakteristische Biotop der einzelnen Gebiete kennen-
lernen.

2. Die Begegnung der Studenten mit den Lehrern und Horern des Faches bedutet einen erheb-
lichen Erfolg in ihrer .fachlichen Enthcklung

3. Sie gewinnen einen Einblick in die Gestaltung und Entwicklung einiger Objekte der Industrie
‘und der Landwirtschaft.

4. Die kulturellen Programme bilden eine willkommene Vervolstandlgung der Austausch-
Gelandeubungen fiir beide Teile.

5. Alles in allem dienen diese Veranstaltungen eindeutig der Vertiefung der Be21ehungen der
Freundschaft der beiden Volker in Wort und Tat.

PE3VJIbTATBI U OITBIT OBMEHA CTYJEHYECKHMMH TPYIIITAMU,
MPOXOAUBIIMMHA YYEBHYIO IIPAKTHUKY IO BUOJIOTUU,
MEXAY CETEACKHUM NEJAI'OTMYECKHM MHCTUTYTOM

HM. I0XACA JblOJIbl U TIOTCAAMCKHM TMNEJATOITr'MYECKUM
WHCTUTYTOM MM. KAPJIA JIMBKHEXTA

TAHLIOW, ¥.—MAJSP, 1.—MEUTEP, P.

PesynbTarsl 0OMeHa CTYACHYECKMMH PYNNAMH 3aKAHOYAKOTCA B CIEAYIOWIEM:

1. B xoze y4e6HON IPAKTHKH CTYLEHTbI UMEIOT BO3MOKHOCTb O3HAKOMHTBCS CO CBOEOBDA3HOH
dbopoit u dayuolt crpausl, maHAmWAGT, NPUPOJA U KIUMAT KOTOPOM OTIMYaeTcsa OT Nanauadra,
NpAPOABl M KiHMaTa Hawedl crpanbl. KpoMe 3TOro, OHM HMEIOT BO3MOXKHOCTL OJHAKOMHTECA
C XapaKTEPHOH AJIA ONpene/€HHbIX obnacreit OHOTOMMEH.

2. Berpeuu mo 0OMeHy ONBITOM CO CTYZEHTAMH H NMPETIOAaBATEIAMH APYroro By3a crnocober-
BYIOT NOBLUUEHUIO YPOBHS CHELMATbHBIX 3HAHAH CTYAEHTOB.

3. Ouu NONMY4aloT BO3IMOXHOCTh O3HAKOMUTBCA C pabOTON MPEeANPHUATHIA MPOMBIULLIEHHOCTH
H CENMBCKOTQ XO3AHCTBA.

4. B xoae y4eOHOMK NMPAKTHKH CTYAEHTHI 3HAKOMATCS H C KYJIbTYPHOI KH3HBIO CTPAHBI.

5. Belle CKa3aHHOE CBHAETENbCTBYET O 3HAYEHHM O3HAKOMWTENLHOM [IPOM3BOACTBEHHOI
TIPaKTHKH B YKPEIUICHHH APYXObl MEXAY AByM#A HapoOdaMu.
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- AZ ENERGIAROL
KOVESDI PAL

E cikk célja kettds. ElBszor: A. alatt megkisérli egy olyan energiakép megraj-
zolasat, amely figyelembe veszi a kozelhatas elvét és a specidlis relativitaselmélet
idevonatkoz6 eredményeit, tovabba kifejti az energia és munka, illetbleg az energia
és h8 kapcsolatat a fizika mai allaspontja szerint. Masodszor: B. alatt réviden ra
kivan mutatni arra, hogy az elsd részben vazoltak hogyan tiikkr6z6dnek a jelenlegi
altalanos iskolai fizika tank6ényvben.

A. Az energia a fizika egyik legaltalanosabb fogalma. Definidlasa — mint a leg-
altaldnosabb fogalmaké altalaban — killonosképpen nehéz. A fizikakonyvek,
lexikonok szinte mindegyike azt mondja, hogy ,,az energia munkavégziképesség”.
Ez a definici6 azonban a fizika jelenlegi allaspontja szerint hibas, mert a) az energia
nem képesség, hanem csak képesség mennyiségi jellemzdje; b) az energia altalano-
sabb fogalom 1évén, mint a munka, bel6le kell a munkat meghatarozni, s nem pedig
forditva — mint az idézett definicié teszi. Az energianak ezt a definicidjat tehat —
elterjedtsége ellenére — nem tartjuk megfelelének. JAVORSZKII—DETLAF szerint az
energia a mozgds killonb6z6 formainak egységes mértéke [2]. Ez a . definicio tul
filozofikus, s a természettudomanyokban nem igen tarthat szamot széles korii elter-
Jjedésre. Néhany fizikus — koztik FEyMAaN Nobel-dijas fizikus is — az energiat az
energiamegmaradas oldalarol megkozelitve kivanja értelmezni [3]. Ezekhez csatla-
kozva mi is azt mondjuk, hogy minden testrg, illetbleg testek barmely rendszerére
megadhatd egy, a test, illetéleg rendszer allapotira jellemzd olyan extenziv skaldr
mennyiség, amely — ha a test, illetSleg rendszer nincs kélcsénhatadsban kornyezetével
— dllandé marad, barmilyen valtozas is kovetkezzék be a testben, illetéleg a rend-
szerben. Ez a ,,;megmaradd™ skalirmennyiség az energia.

Ha a kozelhatdstol egyelSre eltekintiink, akkor egy test energidjanak legalta-
lanosabb kifejezését a specialis relativitaselmélet — amely tulajdonképpen a klasz-
szikus fizikanak a fény sebességét megkozelité sebességekre valo altalanositisa —
adja. E szerint egy test Gsszenergiaja

———m"—zc2=mc,
]/1—1- 1
. pe>

:ahol m, a test nyugalmi tomege (vagyis az a tomeg, amelyet abban az inerciarend-
szerben mériink, amelyben a test nyugalomban van), v a test sebessége, ¢ pedig a
fény vakuumbeli sebessége. Az ‘

E=

m=——0
V1-—-v¥c*
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tomeget relativisztikus tdmegnek szokas nevezni. Ha az (1)-et

1 1 . 1:3 , 1-3.5
V1—x = 45 Xt 5 Xt 5 X+ (xI<1)

2
alapjan sorbafejtjiik |x = %J, akkor

1 3 (vz]' 15 (vz]" )
—_— 2 —— 2 — 2 —— = 2 — ee N
E_moc-i—zmov-l-smov ps; + g MoV | + - = E;+K, )]

ahol E, = m,c? a test nyugalmi (tdmeg-) energidja, és

K—~1—m V2+iin vg(ﬁ)—}-lsm vz[vz]z—l-
270 8 v\ Tag 0 e2)

a test relativisztikus kinetikai energidja. Vegyiik észre, hogy amennyiben v<<c,
akkor K = Emovz, vagyis a relativisztikus kinetikai energia formuléja a j6l ismert

kinetikai energia formuldjaba megy at. Ha tehat a kozelhatas elvére nem vagyunk
tekintettel, akkor (2) alapjan egy testnek csupan nyugalmi és mozgiasi energia-
ja lehet.

Ha a kozelhatds elvét is figyelembe vessziik, vagyis tekintettel vagyunk arra,
hogy egy test egy vele nem érintkezé masik testre csak valamilyen mez6 kézvetitésével
hathat, akkor fel kell tenniink, hogy minden testhez — mint egészhez — elvalasztha-
tatlanul egy (esetleg t&bb ,.komponensbdl” 4ll6) konzervativ mezd is kapcsolédik.
Ez esetben a test eddig megismert energidihoz még ennek a mezének E,, energiija is
hozzdszamitédik, vagyis a mezdjével egyiitt tekintett test E 6sszenergidja:

E = E;+K+E,,.

(A kovetkez6kben ettdl, a test koriilli — E,, energidju — kiilsé meztsl megkiilén-
boztetjiikk a test mezdjének a test belsejében levd részét, a belsé mezdt, amelynek
E.,., €nergiajat a test nyugalmi energiaja részeként tekintjiik. A testhez tartozd, vals-

1, dbra. F, ill. F a testre hat6 szabad-, ill. kényszererSk eredéje
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jéban oszthatatlan mez&nek kiils6 és belsé mezdre vald szétbontasat nemcsak a két
mezd ,,szerkezetének” és , koncentraltsaganak™ eltérd jellege indokolja, hanem az
is, hogy a testek makroszkopikus kélcsénhatdsaiban igen sokszor csak a kiilsé mez6
valtozasat sziikséges figyelembe venniink.) -

Végezzen egy tdomegpontnak tekinthetd test stirlédas nélkill haladé kényszer-
mozgast v<<c sebességgel. A test S tomegkoézéppontjanak palyajat, S-nek a t idS-
pillanatbeli helyét, és dt id6 alatti dr elmozdulasat, valamint a témegkozéppontban
a t id6pillanatban timado erdvektorokat az 1. Abra mutatja. Mozgas kdzben a test
nyugalmi energiaja és mezdenergidja ne valtozzék, vagyis E,+E, =konst. Ekkor a

test Osszenergiaja: E:Kasjmo v2. Szamitsuk ki a test kinetikus energidjanak olyan

rovid dt idé alatti megvaltozasat amely alatt
a) az S ds atja jo kozelitéssel egyenl6 a dr elmozdulasvektor abszolat ertekevel
vagyis ds~|dr};
b) az S 1tja jo kozelitéssel egyenletes ds az vdt, illetéleg dr~: vdt.

Ekkor
dE—dK—d(zmov]:mov.dv. . (3)
Az anyagi pont p=m,v lendiiletébdl kapott dp=m,dv kifejezést (3)-ba helyettesitve:

dK = dp-v = %-vdt = (F+F)-dr =

(=F-dr=Fdscos (F,dr) =F,ds) =dW (4

Ssszefiiggésre jutunk, ahol a tdmegponton tdimadé Gsszes erék eredGjének dr-rel valo
‘pontszorzatat az ered6 erd ds uton végzett dW munkajaként definialjuk. Ezt figye-
lembe véve (4) fizikai tartalma: egy test (anyagi pont) kinetikai energiajanak meg-
valtozdsa mindig munkavégzéssel kapcsolatos. Az energia megvaltozasat az anyagi
ponton timadd erdk ereddjének munkéja adja. 4 munka tehit az anyagi pont kine-
tikai energidjanak megvdltozdsdt méri.

Tekintsiik ezek utan egymassal kélcsonhatasban lev6 anyagi pontnak tekinthetd
testek rendszerét. A rendszer tagjait alkotd testek kozott a kolesonhatast, a kozel-
hatas elvének megfelelden, a testekhez kapcsolddé mezd 1étesiti. A rendszer barmely
konfiguracidjahoz (elrendez6déséhez) definialhatd egy energia, az un. kdlcsénhatdsi
energia. Ez azt a mezbenergia-vdltozast jelenti, amely a rendszernek egy onkényesen

" vdlasztott kiinduldsi konfigurdcidjdbol az adott konfigurdcioba torténd kvdzisztatikus
dtmeneténél kivetkezik be.

Az elmondottakat matematikailag el6szor két tomegpontbdl 4llé ‘konzervativ
rendszerre irjuk fel. A rendszer kezdeti konfiguraciojaban a két tomeg egymdstdl
nagy (,,végtelen’”) tavolsagban van. Egymasra kifejtett hatasuk ekkor gyakorlatilag
zérus. Tegyiik fel tovabba; hogy ebben a konfigurdciéban mindkét témegpont nyug-

. szik, vagyis K; =K,=0. Ez esetben a rendszer &sszenergidja

E= Eu,l + Eo,z + Em,on'

Menjen at a rendszer az indulé konfiguracidobdl kvazisztatikusan egy I-gyel jelzett‘
konfiguraciéba tgy, hogy kézben a testek nyugalm1 energiaja ne valtozzék. Ebben
az elrendezodesben
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El = Eo:n + Eo,z + Em,p

A bekovetkezett energiavaltozas, amely teljes egészében a konfigurdcié-valtozas miatt
bekovetkezd mezdenergia valtozas, definicid szerint a rendszer I. konfiguracijahoz
tartozé U; kolcsonhatasi energia (a kiinduldsi, vagy viszonyitdsi konfiguraciéra
vonatkoztatva): '

Ul = Em,l - Em’m. (5)

. /
A definiciobdl kovetkezik, hogy egy rendszernek a viszonyitdsi konfigurdcidra vonat-
koztatort kélcsénhatdsi energidja mindig zérus.
Ha a kiindulasi elrendez8désbdl rendszeriink egy, a I-tél kiilonbszs, 11-vel _)el-
zett konfiguracidba keriil, akkor

Uu = Em,ll - Em,°°' (6)
(5)- és (6)-bol
Uu - Ul = Em,ll - Em,la

vagyis a két konfigurdcichoz tartozo kélesonhatdsi energia kiilonbsége egyenll az egyik
konfigurdciobol a mdsikba térténd dtmenetnél bekivetkezd mezdenergia vdltozdssal.
A mezdenergiat azonban altaldban nem tudjuk meghatarozni, sigy a mezd energia-
valtozasat is csak a meghatarozhatd kolcsénhatasi energiak kiilonbségébdl szamit-
hatjuk ki. :

Minden, amit két témegpontra elmondottunk, tetszés szerinti szamu tdmegpontra
is altalanosithato, hiszen a t6bb tomegpontbdl 4ll6 rendszer barmely konfiguracidjat
— gondolatban — Iépésenként hozhatjuk létre: a kiinduldsi konfiguraciébol elGszor
az 1., majd a 2., azt kdvetGen a 3. s. i. t. tdmegpontot mozgatjuk az I. konfiguracio-
ban meghatarozott helyére. Minden egyes részecske elmozdulasanal valtozik a mez6-
energia, és ezen mezoenergia-valtozasok algebrai Osszege adja a kérdéses konfigu-
racionak a kiindulasi konfiguracidhoz viszonyitott kélcsénhatasi energigjat.

A kélcsonhatdsi energia — mint az igen konnyen belathaté — csak egy additiv
dllandé erejéig meghatdrozott. Tovabba az is természetes, hogy ennek az energiafo-
galomnak — mint erre mar utaltunk. — csak akkor van értelme, ha kélcsonhatdst
létesitd mezd konzervativ, vagyis a konfiguracidk kialakitasa kozben bekéGvetkezd
mezdenergia-valtozasok fliggetlenek attél az ittdl, amelyben az anyagi pont a kiin-
dulasi helyrgl a végpontba keriill. A tovabbiakban is csak konzervativ mez8kkel
fogunk foglalkozni.

A kovetkezOkben — példaként — szamltsuk ki a Foldbél, egy probatestbdl
és a koztiik kolcsonhatast létesitd gravitaciés mez6ébdl allé rendszer kolesénhatdsi
energiajait. Ha M, ill. m jelenti a Fold, ill. prébatest tomegét, akkor M>>m miatt
feltehetjiik, hogy egyrészt a probatest graviticios mezdje a Fold gravitdcios mezo-
Jéhez képest elhanyagolhatd, masrészt pedig a F6ld a prébatest elmozditisakor nem
valtoztatja meg a helyét.

Feladatunk megoldasa érdekében a nyugvénak gondolt Fold M témegli tomeg-
kozéppontjahoz rogzitsik egy derékszogii Descartes-féle koordinatarendszer origo-
jat. (2. 4bra.) A m témegli probatest legyen M-tdl r, tavolsagban (I. konfiguricid).
Keriiljon m kvéazisztatikus moédon az ry; helyvektor éltal jellemzett pontba (II.
konfiguracid). A konfiguracio-valtozas miatt bekSvetkezd - kolcsonhatdsi energia-
véltozds er8hatas és elmozdulas kézben kovetkezett be, vagyis értékét a kiils6 erd
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2. dbra

1
munkaja adja. Kvazisztatikus folyamatban ez az eré minden pillanatban a Féld
gravitacios mezGje altal a m tomegili testre kifejtett eréhatas — 1-szerese. A Fold:
gravitacids mez&je az r helyvektoru pontban m-re

'F=Gm=—f%mr,°

erét gyakorol, ahol G= —f = 1’ a gravitacids térerSsség az r végpontjaban (r° az r-

iranyaba mutatd egységvektor). A kiilsé er8 munkaja dr elemi elmozdulds esetén..

dW =

. Az 1, altal jellemzett pontbol-az ry altal jellemzett pontba vald elmozdulds kézben.
végzett munka

Mm Mm m :
Wi = —dr = —f T = Uy — U,
il
Ebbdl dltalaban - .
U@ = -1 M o

vagyis a kolcsonhatasi energidja a tekintett Fold-gravitacids mezs-probatest rend--
szernek negativ értékeket felvéve novekszik, ha a Féld témegkézéppontja és a proba--
test kozotti tivolsig nagyobb lesz. A kolcsonhatasi energia maximumat akkor éri
el, amikor m-nek M-t8] mért tavolsaga igen nagy (,,végtelen”). Ertéke ekkor zérus.
Ehhez az energiaértékhez tartozo konfiguricio a rendszer kolcs6nhatasi energidjanak.:
»természetes” viszonyitdsi konfiguracidja.



Azon tény miatt, hogy a kdolcsonhatasi energia csak egy additiv allandd ere-
_jéig meghatdrozott mennyiség, a kolcsonhatasi energia zéruspontjit barhol felvehet-
Jik. Ez mas szavakkal: a viszonyitési elrendez6dés barmilyen konfiguracio lehet.
A targyalt rendszernél — a negativ energiaértékeket elkeriilendé — szokés a kolcson-

Mm

R

hatdsi energia zéruspontjaul a Fold felszinét védlasztani. E célbol (7)-hezaz f

-allandét adjuk (R a Fold sugara), s az igy kapott
, Mm Mm
U() = —-f — +f =

kolesonhatasi energia zéruspontja a Fold felszinén van:
U'(R) = 0.
Szamitsuk ki az U’ (R +h) értékét, ha h<R.

U'(R+h) = —f-——'+f——fM —R+R+h M

R+h “R+pR ~ re b =meh, (@)

fM TS .
‘mert R =g, a nehézségi gyorsulas.

Mint (7) és (8) mutatja, a Fold-graviticios mez8-probatest rendszer kélcson-
hatasi energiaja formailag a ,,m tomegii test (gravitacios) helyzeti energidja’-val
egyenlS. A megegyezés nem véletlen, mert ha a gravitdcios helyzeti energiat helyesen
értelmezziik, akkor az a kolcsdnhatasi energia egy specidlis eseteként tekinthetd.
m<M miatt ugyanis M és m konfiguraciojat meghatarozo r valtozdsa csupan m
helyének valtozasatdl fiigg, vagyis a kolcsonhatdsi energia csak m M-hez viszonyi-

-tott helyzetének a fiiggvénye. Ha tehat a ,,m helyzeti energiaja” kifejezésen a tekintett

rendszernek a prdbatest helyzete altal meghatarozott encrglajat ertjiik, akkor ez a,
helyzeti energla két tomegpont és a k6zds graviticids mezd alkotta rendszer kolcson-
hatasi energidja a m<M specialis esetre. Ha viszont a ,,m helyzeti energidja”
kifejezésen azt értjitk, amit e kifejezés egyébként sugall is, nevezetesen azt, hogy az
energia ,,birtokosa” a test, akkor elvileg hibazunk. A tudomdnyban, de a gyakor-
latban is fontos kovetelmény, hogy a bevezetett elnevezések, sztereotip kifejezések
Iényegre mutatdak, s ne félrevezetbk legyenek. Ezért a , helyzeti (potencialis) ener-
_gia” elnevezés helyett célszeriibbnek latszik a kélesGnhatéd partnerekre, s igy a kér-
déses energianak lényegére utalé kélcsonhatasi energia elnevezés hasznalata nemcsak
.a graviticios, hanem minden mds helyzeti energia helyett is.

A kélcsénhatdsi energia vazolt altalanos bevezetése nemcsak azt teszi vilagossa,
hogy ez az energia egy rendszert jellemez, hanem — szemben a helyzeti energia eddig
szokasos bevezetéseivel — a kozelhatds elvére épiil azzal, hogy a testek kozott kol-

~csOnhatdst létesité mezdt is a rendszer tagjai k6zé szamitja. Annak megmutatasival
pedig, hogy a konfigurdciohoz ko6tott energiavaltozas tulajdonképpen a mez8 ener-
giavaltozasa, a kérdéses fizikai jelenség mélyebb lényegébe enged szemléletes bepil-
Jantast.
Térjiink ezek utidn a testek belsd energidjinak a targyalasara. Egy test belsg
-energidjdn a test azon energidjdt értjiik, amely kizdrélag a test belsé dllapotdtol fiigg.
A relativitiselmélet szerint a test nyugalmi energidja kizdrdlag a belsd allapot fiigg-
‘vénye, kovetkezlleg a test nyugalmi energiaja és a test belsd energidja azonos fogal-
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mak. Mi a kovetkezGkben a belsé energia elnevezést fogjuk hasznalni a nyugalmi
energia helyett.

Egy test belsd energidja az 6t alkotd részecskék nyugalmi energidjanak és ren-
dezetlen mozgasuk (,,h6mozgas’) mozgasi energidinak Gsszegébdl, valamint a testet
alkoté részecskék kozotti kolecsonhatast l1étesité mezd energidjabdl tevddik Gssze.
Ha az i-ik részecske nyugalmi energiajat Ey(V-vel, a részecskék hémozgasa kinetikai
energidjanak Osszegét Kq-lal, a részecskék kozotti kolesonhatast 1étesitd mezd ener-
giajat E, ,,-mel jeloljiik, akkor

N .
EO = mo C2 = 2 Eo(l) + Ko + EO,m’ (9)
: i=1 :
ahol m, a test nyugalmi tdmege, N a testet alkoté részecskék szama.
A test belsd energidja szoros kapcsolatban van a test tdmegével. Ha ugyanis a
(9) egyenletet c2-tel, vagyis a fény terjedési sebességének négyzetével osztjuk, és figye-

@
lembe vessziik, hogy E—(‘;— =my? (az i-ik részecske nyugalmi tomege), akkor
"N . 1
my = 21 m,@ 4 EE(KO-*'EO,m)' (10
L=

N
Vegyiik észre, hogy mg »= > myP,
i=1

A test belsG energidja valtozdsdnak fontosabb esetei az alabbiak lehetnek.

a) A nyugalomban levé testen munkavégzés torténik. Ha ennek eredményeképpen
a test deformalédik, akkor a részecskék egymdshoz viszonyitott helyzetének valto-
zdsa miatt Eyaz E, , értékének valtozasa miatt viltozik. Ha a munka surlédasi mun-
ka, akkor — a halmazallapot-valtozas eseteit leszamitva — a test hdmérsékletének
emelkedése a test részecskéi atlagos kinetikai energidjanak novekedését jelzi, s igy
E, novekedését K, névekedése okozza. Ha a surlédasi munka halmazallapot-vilto-
zast eredményez, akkor a bels6 energia megvaltozdsa a test részecske szerkezetében
bekovetkezd valtozassal jaréo mezGenergia-valtozas kovetkezménye. Mindezen ese-
tekben a végzett munka egyenld a belsé energia névekedésével, vagyis ezt a munkat
a belsd energia valtozasa mértékeként tekinthetjiikk. E, ezen valtozdsaihoz kapcso-
16d6 tomegvaltozas mérhetetleniil kicsi.

b) A test termikus kélcsonhatdsban vesz részt. Ekkor vagy a test hémérsékletének
valtozasa, vagy a halmazillapot-valtozas jelzi a belsd energia valtozasat, amely az
elsS esetben K, a masodikban E, , viltozisinak kovetkezménye, mint azt mar a)
alatt lattuk. A termikus kélcsonhatds kézben fellépé belsG energiavdltozds a hémeny-
nyiség. A termikus koélcsonhatasndl bekodvetkezd tomegvaltozds is sokkal kisebb
annal, mint amit jelenlegi mérSeszkozeinkkel ki tudunk mutatni. :

. C) A testben kémiai reakcio jatszodik le. A kémiai reakciéban vagy az anyag
részecskéinek szétesése, vagy egyszerlibb részecskéknek osszeépiilése jatszédik le.
Mindkét folyamatban E,,, védltozisa miatt valtozik E,. Kémiai reakcidknal EOm
megvaltozasat minden esetben a részecskék kinetikai energidjinak, esetleg még a
részecskék mozgdsa természetének megvaltozasa koveti. A kémijai reakcidk tehat
minden esetben hémérséklet-valtozassal és gyakran halmazallapot-véaltozassal kap-
csolatosak, és éppen ezekb8l a valtozasokbdl kaphatunk felvildgositist a mezd
energidja valtozdsanak nagysdgiara. A mezd energidjanak, ill. a test belsd energidja-
nak a kémiai reakcidk sordn bekdvetkezd megviltozasat a kémidban gyakran 6nallé
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energiafajtinak tekintik és kémiai energidnak nevezik. A kémiai energidval kap-
csolatos tomegvaltozas sem mutathato ki jelenlegi mérbeszkozeinkkel.

d) Magreakciok jatszédnak le a testben. Ilyenkor a test belsé energidja elsGd-
legesen a részecskék nyugalmi energidjanak valtozdsa miatt valtozik. Ezt a nagy-
mértékii energiavaltozast a test homérsékletének, halmazallapotdnak megvaltozasa,
igen sokszor a test részecskékre val6 szétesése, sot a részecskék természetének meg-
véltozasa jelzi. Ezzel a nagymértékii belsGenergia-valtozassal kapcsolatos tomegval-
tozds mérhetd, és éppen ennek a tomegvaltozasnak megmeresevel tudjuk a belsé
energia megvaltozasat meghatarozni.

Makroszkopikus testek rendszerének teljes energidja a rendszer valamllyen kon-
figuracidjaban

€ =86+K+8,,

ahol &, a rendszert alkoto testek belsd, K pedig a kinetikai energidinak &sszege, &,
a rendszer adott konfiguracidjahoz tartozé mezdenergia. & Osszenergia a tapasztalat
szerint a rendszernek a kornyezettel vald tobbféle kolcsonhatdsa eredményeképpen
megvaltozhat. Ha az egyes kolcsonhatdsokhoz tartozé elemi (differencidlis) energia-
véaltozasokat D,&-vel jeloljiik, akkor a rendszer teljes energidjanak d€ megvalto-
zasat

dé¢= 3D, &
. i=1 .

adja. (Ha pl. csak mechanikai és termikus kolcsonhatis van a rendszer és kornyezete
kozott, akkor :

dé = DL+DQ,

ahol DL a munkaval, DQ a hével. mért energiavaltozast jelenti.) Amennyiben a
rendszer zart, vagyis kérnyezetével semmiféle kolcsonhatasban sincsen, akkor

dé&=0,

" vagyis zdrt rendszer energidja dllandd. Ez az energia megmaraddsdnak tétele. E tétel
nem zarja ki a zart rendszerben az energiavaltozdasokat, csupan azt mondja, hogy
_ezeknél az energiavaltozisok algebrai Osszege zérus. Ha a zart rendszerben csak olyan
véltozdsok jonnek létre, amelyek sordn csak a rendszer konfiguricidja és a rendszer
tagjainak kinetikai energidja valtozik, akkor
‘(d&=)dK+dé&, =dK+dU=0
miatt ‘ '
dK = —dU. an

A valtozas egyenletes voltat feltételezve (11) a kévetkez6 alakba irhato:
Ki—K; = —(Uy—-Uy,
illetleg
. Ky+Uy =K+ Uy 12)
(11) és (12) azt mondja, hogy amennyiben a zdrt konzervativ rendszerben csak a.rend-

szer konfiguriciéjat és a rendszer tagjainak kinetikai energidjat érint valtozasok
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mennek végbe, akkor ezeknél a véltozdsoknal a kinetikai és a kilcsonhatdsi energia
dsszege vdltozatlan marad. A kinetikai energidk és a kolcsonhatdsi energia Gsszegét
a rendszer mechanikai energiadjanak nevezziik. Igy (11), ill. (12) @ mechanikai energia
" megmaraddsi tételét fejezi ki. :

A konzervativ zart rendszerekre klmondott mechanikai energia megmarada51
tétel idealizacid, mert feltételezi, hogy a rendszer tagjai surlodas nélkiil végzik mozga-
sukat. Ha a rendszerben a tagok elmozduldsa surlédva torténik, akkor a rendszer
nem konzervativ tébbé, s a mechanikai energia imént definialt torvénye nem érvényes
ra. Ilyen esetben a kovetkezd, korrigalt Osszefiiggés irhaté fel a rendszerre:

K+ U= Ky+Up+ W,

ahol W, a strlédasi munkat jelenti.

B. Az u_] altalanos iskolai tanterv alap_lan késziilt 6. osztilyos fizika tankonyv,
amelynek egész anyaga a kolcsonhatds és az energia — mint két csomopont — koré
tomériil, az energiaval kapcsolatban az itt elmondottaknak a 12—13 éves tanuldk
szintjére leegyszer(isitett 1ényegét adja. A tanuldk mindenek el6tt egy olyan 4ltaldnos
energlafogalommal ismerkednek meg, amely részben a tobbi természettudomany sza-
mdra jol hasznalhato, részben pedig tartalmat tekintve az altalanos iskolara épiilé
iskolak mindegyikében, de az 6nmiivelés sordn is nehézség és térés nélkiil bovithets
és mélyithetd. Ezt az energlafogalmat a tankonyv nem definiciéba siiritve, hanem
tartalmanak t5bb egymasra épiild tanéran torténd kifejtésével adja meg. Igy a tanu-
16k — a fogalmat megismertetd 4—35 tandra utin — az energiardl a koévetkezéket
tudjak: ,,4 testeknek és a mezéknek van olyan képessége, hogy kdlcsénhatds kézben
mds test homérsékletét emelhetik, sebességét ndvelhetik, feszitettségét fokozhatjik,
esetleg mdsképpen vdltoztathatjdk meg dllapotdt. A testeknek, mezbknek ezt a képes-
ségét az energidval jellemezziik. — Kdélcsénhatds kozben mindkét résztvevd dllapota, s
igy energidja is vdltozik. Az egyik résztvevd energidja csékken, a mdsiké ng.” [8]. A tan-
konyv idézett szévegével kapcesolatban két dologra érdemes felfigyelni. A szoveg az
energiat nem a testek, mezOk képességeként, hanem egy test vagy mezd képessége
mennyiségi jellemzdjeként kezeli. Vegyiik tovabba észre, hogy a széveg utolsé mon-
data nem az energiamegmaradas térvényét fogalmazza meg (hidnyzik u. is beldle az
energiandvekedés — energiacsékkenés egyenl3sége), hanem csupan a kisérletek alap-
jan megfigyelteket rogziti. Az energiamegmaradds térvényének kimonddsadra a tanitas
soran késébb, a belsd energia megismerése utan keriil sor, amikor is a térvény a belsé
energiavaltozasok egy részére kisérletileg igazolhatova valik.

Ebben a 4—5 6ras tananyagreszben ismerkednek n‘@g a tanuldk a legfontosabb
energiafajtakkal, igy a mozgasi, rugalmas, kémiai és belsé energidval, valamint a
mezd energidja, illetSleg energiavaltozisa fogalmdval. A koélcstnhatasi energidt az
altaldnos iskoldban nem tanitjuk. Erre csak az altalanos iskolara épiil§ fels6bb isko-
lakban keriil sor.

Az energia altalanos fogalmanak kialakitasa utan keriil bevezetésre a munka
fogalma, mint az er8hatas- és elmozduldssal jaré kolcsonhatasokndl bekovetkezd
energiavaltozas nagysagat megado mennyiség.

A belsd energia fogalmanak — az életkori sajatossagok altal megszabott keretek
kozott — viszonylag pontos kialakitasat teszi lehetdvé a kémiaiai anyag korpusz-
kuléris felépitettségének a tanitdsa. Ennck ismeretében a tanuldk a belsé energiardl
a kovetkezdket tudjak: ,,4 szildrd testek és a folyadékok belsd energidja részecskéik
rezgésével kapcsolatos. Minél nagyobb tdgassdaggal rezegnek egy adott test részecskéi,
anndl nagyobb a test belsé energidja. — A gdzok belsé energidja anndl nagyobb, minél
nagyobb a részecskék mozgdsi energidinak osszege.” [8].
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A bels energia valtoztatasi modjai koéziil a tananyagban a sirlodasi munkaval
torténd belsGenergia-novelés és a termikus kolesOnhatas révén bekdvetkezd belsd-
energia-valtozas szerepel. Amikor pedig ez utan megfogalmazodik. a tapasztalat:
A belsé energia munkavégzéssel és termikus kélcsénhatdssal is megualtoztathato”
[8], akkor tulajdonképpen a termodinamika elsé f6tételét fogalmaztuk meg. E rész-
ben vezeti be a tankdnyv a hémennyiség fogalmat, amelyet a belsS energia termikus
kolcsonhatas kézben bekovetkezd valtozasaként definial.

Amint erre mar korabban utaltunk, a kalorimetrids mérésgk eredményeinek
Altalanositasa alapjan keriil elsé izben megfogalmazisra az energiamegmaradds tor-
vénye, mégpedig a kovetkezd formaban: ,, Amennyivel csékken egy kolcsénhatds koz-
ben az egyik résztvevd energidja, annyival né a mdsiké.” [8].

Ugy gondolom, hogy az elmondottak eléggé igazoljak, hogy az uj 6. osztalyos
fizika tankOnyv az energia bevezetése soran messzemen&en igyekezett érvényesiteni a
tudomanyossag elvét.
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UBER DIE ENERGIE
PAL KOVESDI

Im ersten Teil der Studie stellt der Verfasser einen Energ1ebegr1ﬂ' auf, der dem Prmnp der
Nahwirkung und den Ergebnissen der speziellen Relativititstheorie entspricht; er erliutert ferner
die Beziehung von Energie und Arbeit bzw. Energie und Wirme nach dem heutigen Standpunkte
der Physik.

Im zweiten Teil wird kurz darauf hingewiesen, wie die im ersten Teil umrissenen Feststellungen
sich im gegenwirtigen Physxk-Le‘rbuch der Grundschule widerspiegeln. '

OB DHEPTUN
MAJI KEBEIWAU

B nepsoii yacT paboThl aBTOP BLIABHIAET TAaKOE MOHATHE IHEPTHH, KOTOPOE COOTBETCTBYET
TpAHLMIY GM3K0AeHCTBHS M pe3ynbTaTaM CHELUaNbHOM TEOPMH OTHOCHTENLHOBLTH. Jlanee pac-
CMATDPHBAETCA CBA3b PAOOTHEl M JHEPIHH, JHEPTHH U TeIJIa COTJIACHO COBPEMEHHON TOYKE 3PEHUSA
‘bmsnxu. Bo BTOpOit YacTH pabGOTHI KPaTKO YKa3biBaeTCd HA TO, KAKMM 00pa3’oM paccMOTPEHHBIE
B [EPBOHl YaCTH ABJICHHS MOYYAIOT OTPaXKeHME B Y4eOHHMKAX (DM3MKM, COCTABJIEHHBIX IS OOlie-
.06pa30BaTENbHBIX MKOJL
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MELYFOLDEK HASZNOSITASA HOLLANDIABAN
(IJSSEL-TO)

MOHOLI KAROLY

A bholland nép évszazados harca a természet erSivel szemben altalaban ismert
téma. A tervszerii teriilethasznositas mai problémai azonban szamunkra is érdeke-
sek. Dolgozatomban elsdsorban az Ijssel-té jelenkori és kozel tavlati vizmiiépitési,
altaldnos telepitési és mezbgazdasagi hasznositasi lehet6ségeivel foglalkozom.

A torténelem folyaman a tengerviz visszaszoritisa elleni kiizdelem nagyon val-
tozatos eredményeket hozott. Olykor a szdrazfold névekedett a tenger rovasdra,
maskor a viz nyomult mélyen a partvonal mogé. fgy a természeti er6kkel val6 allandé
kiizdelemben a fold hol a parthoz, méaskor a tengerhez tartozott.

A roémai korban teriiletiink k6zépsé részét Flevo viztiikre foglalta el, amely észa-
kon csak keskeny kapcsolatban volt az Eszaki-tengerrel. A mai Ijssel-to déli része
viszont ekkor szarazfold volt, s6t az archeologiai leletek bizonysaga szerint id6sza-
mitdsunk el6tt évezredeken at lakott volt (1. d4bra). Ebben az id8ben a kés6bbi Watt-
tengert és Ijssel-té északi fele nagy részét iszapos laza talaj fedte.

ESTAKI-TENGER ——re=—== 2

Ediiel - 12

1. dbra. Eszak-Hollandia a romai idészakban
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A kézépkorban a tenger a gyenge partvonalat attorte. Kovetkezményeként a
Flevo-to jelentékenyen megndvekedett, és Gj elnevezést ,,Almere (nagy td)” kapott.

A XI., XTIII. szdzadban a fokozddoé tengeri transgresszioé és gyakori arhullamok -
kﬁvetkeztében a diinesorok atszakadtak és az eddigi beltd széles kapcsolatba keriilt
a Watt-tengerrel (2. 4bra).’

2. dbra. Eszak-Hollandia a kései kézépkorban

A XIII. szazadtdl dllando kiizdelmet folytattak a tenger altal eldntétt teriiletek
visszahdditasara. Eredményeként féként az Ijssel-tétol nyugatra fekvd kisebb tava-
kat sikeriilt kiszaritani és termdvé tenni. Az Ijssel-t6 atfogd rendezésére azonban —
annak ellenére, hogy sok gondos terv késziilt —, nem keriilt sor (3. dbra).

1886-ban alakult meg az Ijssel-to klszarltasat tervezd tarsasag. Ennek keretében
dontd szerepet toltott be C. LELY mérnék (1854—1929). Nevéhez fiiz8dik annak
a tervnek elkészitése (1891), amely a XX. szdzadi gatrendszer megvaldsitasanak
alapjat képezte (4. abra).

1d8kdzben a hollandok nagyszerii eredményeket értek el a belsd vizfeliiletek ki-
szaritisdban. Ezek koziil legnevezetesebb (1852-ben) az Amsterdam és Leiden kozott
fekv6 Haarlemi-t6 viztelenitése, valamint a Rotterdamtol északkeletre legmelyebben
(—6,6 m) elteriil vizfeliilet polderesitése volt.

Lely abbdl az elgondolasbdél indult ki, hogy a kiszaritast a legsekélyebb és leg-
termékenyebb részen kell elkezdeni és a polderesitett teriiletek koézott belsé vizi-
utat kell biztositani. A kiszaritist megel8z6 elsd feladatnak az Ijssel-td €s a Watt-
tenger kozotti zardgat megépitését tekintette. A magas koltségek, majd a kézbejott
I. vilaghaborl kd&vetkeztében azonban a tervek megvalosxtasara évtizedekig nem
keriilt sor.

Az Ijssel-té6 XX. szdzadi polderes1tesenek kisérleti munkai a huszas években
kezdédtek. Elsd 1épésként Eszak-Hollandidban Andijk kézség mellett egy 40 hektar
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4. dbra. Lely terve 1891-ben

kiterjedésti teriiletet szdritottak ki. A polderen széles korii kisérleti kutaté munkét
'végeztek, a kés6bbi teriilethasznositasi feltételek megismeréséhez. Vizsgalatok foly-
tak a kiszaritasra, a talaj siillyedésére, a viztelenitésre, a s6talanitasra, a talaj miivel-
‘hetGségére, valamint a legjobban termeszthetd kulturnévények kivalasztisara. A te-
riillet betelepitésével kapcsolatban vizsgilatok folytak a gazdilkodasi rendszer meg-
Allapitasira, a parcelldzasra, a nyerhetd ivéviz mindségére st. .
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Az itt nyert tapasztalatok feldolgozasa utan 1927-ben kezd6doétt meg a na-
gyobb ardnyu tervszerii polderesités miutan a Friz szigetek déli tagjat Wieringen
szigetét 2,5 km-es gattal mar kordbban a szdrazflddel osszekototték. Az vj gat
Eszak- Hollandlat a sziget EK. felével kapcsolja 6ssze. Az elgatolt 20 ezer hektarnyi
teriiletrdl két meritdmii a vizet 6,5 honap alatt tavolitotta el. (1945-ben a viztelenitést
meg kellett ismételni, mert a habort befejezése eldtt a visszavonuld német egységek
a gatat felrobbantottak.)

1932-ben zarult az Ijssel-tavat a tengert6l elzaré gatrendszer utolsé szakasza.
A 28 km hosszu gitat ma is nagyszerii vizmiiépitési eredményként tartjak szamon.
Zardhelyét emlékmii és kilatotorony Orzi az utékor szamara.

A toltéskoronara 32 m széles antopalya épiilt (5. abra). Végpontjainal a hajozas
szimara atkelGhelyek, Wieringennél és a Friez-partok kézelében viztelenitSk és ka-
marazsilipek vannak. Ezek biztositjak az Ijssel-toban Gsszegyiils felesleges csapadék-
viz tengerbe vezetését.

N ]
WATT-TENGER : 2m 13SSEL-TO
175m )
e
i . 90 m |
; 1
1SZAPOS HORDALEK T nomox

5. dbra. Az Ijssel-to zirdgat metszete

A tengert elzaro6 gat kiépitése lehetOvé tette az Ijssel-t6 hasznositasi tervének fo-
kozatos megvaldsitasat. igy a korabbi tapasztalatok felhasznaldsaval 1937-ben kez-
dédott az Ijssel-to Ek. felének az un. ,,Nordostpolder’-nak a kiszaritasa. A 4,5 m
tengerszint alatti fekvésii 48 ezer ha kiterjedésii mélyfold gatakkal valo elzarasa és
viztelenitése 1942-ben fejez6dott be, de a tovabbi munkalatokat a haborus ese-
mények félbeszakitottak (6. abra).

Az 1ijabb teriiletnyerés ,,Kelet-Flevoland” kiszaritasa 1950-ben kezd3dott és
1957-ben fejez8dott be. A mar kordbban viztelenitett két teriilet hasznositasi tapasz-
talatainak felhasznaldsa mellett is, nehéz feladatot jelentett a nagyobb térszini kii-
I6nbségek és a kialakulo vj talajvizszintek szabalyozésa.

Az egykori szérazfold és az ij kultarteriiletek kézott egy sokoldalian haszno-
sithaté bels6 hajéutat, iidiilésre, vizisportokra fethasznilhat6 perem-térendszert ala-
kitottak ki (7. 4abra).

1959—68 kozott fejezodott be Dél-Flevoland viztelenitése és polderesitése.
A klepltest ligy végezték, hogy Kelet- és Dél-Flevoland egy vizgazdalkodasi egységet
alkosson, és a polderteriilet viztelenitését 4 vizmii végzi.

Az egesz teriilet tervszerii kihasznalasaban az ,,Ijsselmii Szolgalat” mint a viz-
telenités és fenntartas felelése tevékenykedik. .

Az Allami Szolgalat gondoskodik a felszerelésekrdl, a betelepitésrdl, és a to-
vabbfejlesztésrdl. A két szerv viszont egységesen a Kozlekedes1 Minisztérium fel-
iigyelete ala tartozik.

A vizmentesitett teriiletek kultirteriiletté alakitdsa

A kiszaritast kovetden a termGvé tételhez még tobb évi miiszaki beavatkozasra
volt sziikség. Ez a munka a korgat kiéplilése utdn még a vizboritotta polderen kez-
dédott meg. Uszokotrok a viz alatt 4ll6 teriileten astak ki a vizmiivekbe torkoll6 f5-
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6. dbra. Az Jjssel-t6 mélységi szintjei

csatornakat. Ezek latJak el a gazdasagi hasznositas folyaman a polderek $zarazom
tartasat.

Miutan a talaj szdrazza valt, repiilogéprdl nadat vetettek, ami segitette a talaj
gyorsabb megkotéset. Ez egyben clésegitette a szél dltal oda széllitott magvaktdl
valé gyomtalanitist is. Amint a talaj néhdny év utin megallapodott a nadat learat--
tak vagy felégették (8. dbra).

_ A rendszeres viztelenitéshez zsilipek, szwattyuhazak épiiltek. Amint a talaj
eléggé kiszaradt, kedvezbb szerkezeti tulajdonsdgokat vett fel, megkezd6dott az
alagcsévezés. Ehhez koribban porozids cserépanyagot, ma perfordlt mfianyagot:
hasznalnak. Az alagcsévezést koveti az utak, hidak, majorok és falvak kiépitése..
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7. dbra. Az Ijssel-td hasznositasi tervének " 8. dbra. Talajviszonyok az Ijssel-t6
megvalositasa - teriiletén

A mez8gazdasagi hasznositast az elsé 6t évben az dllam végzi. Ezutan kovetkezik
:a teriilet paraszti kézbe valé atengedése. Ennek formaja a haszonbérlet vagy 6rok
bérlet. Az 1j teriiletek hasznositdsara 4ltaldban sokan palyaznak annak ellenére, hogy
.a kivalasztds szempontjat sokat valtoztak.

A errmgen-polderen azok jutottak f6ldhéz, akik kozvetlenil mezbgazdal-
‘kodassal foglalkoztak és vallalkoztak a tékés szovetkezeti gazdalkodasra. A késSbbi
polder hasznositasokban elGtérbe keriilt a nagyobb aridnyu tagositas, a fokozott spe-
-cializacio, a telepiilések helyének kljelolese lehetoseg a tovabbfejlesztésre, az utepl-
‘tésre stb. :

A vizsgazdilkodas kiovetkezményei

Az Ijssel-tavat hatarolé zarégatak altaldban ellendllnak a tenger pusztité ha-
‘tasdnak. Még az 1953-ban bekGvetkezett vihardagdly sem bontotta meg, csupan a
gaton atcsapott nagymennyiségli viz okozott jelentds karokat. Ezzel szemben DNy-
Hollandidban a vihardagaly elmosva a parti védévonalat tért be a polderekbe.

A gaton belill megmaradt vizkészieteknek nagy jelentGsége van a mez6gazdasagi
termelésre és az ivévizellatasra. Ismeretes azonban, hogy Ny- és D-Hollandidban a
-gatak mentén a tenger feldl nagyobb koncentracidju vizatszivargas eszlelheto ami a
polderekben enyhén sés vizet okoz. :

Az Ijssel-t6 kornyékén ilyen jelenség nem tapasztalhatd, mert egyrészt a csapa-
-dékviz, masrészt a toba 6mld folyok elegendd édesvizet szallitanak, igy a felhalmozo-
-das egyeldre nem szamottevds.

A vizgazdalkodas folyaman az Ijssel-t6 vizének egy részét a mar régc')ta hasznalt
polderteriilet csatorndiba vezetik, midltal a vizhdztartast mennyiségileg €s mmosegx-
leg is javitjak. '
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Mivel egész Eszak és Nyugat-Hollandia alatt nagy mélységben sés talajviz,
illetéleg brack viz talalhatd, ezért a kiszaritott Ijssel-td déli felében nagyobb séve-
szély van, mint az északi felén. Ez a tény annak kovetkezménye, hogy a szarazza tétel-
kor nagyon sok vizet kellett kiszivattyuzni, és az enyhén s6s mélyviz felemelkedett.
Annak érdekében, hogy a mélyebb szintbl ne keriiljon fel enyhén sés viz, az Ijssel-t6
peremtavait egymdastdl elzartak. és csak zsilipek kozbeiktatasaval kapcsolédnak
egymashoz, ami csekély keveredést eredményez. A peremtavak vizét a Nord-See
csatornan 4at kivanjak a tengerbe levezetni.

Az ivovizellatis
~ Hollandia mélyen fekvé részeinek az ivovizellatisa egyre nehezebb. JelentSsen
valtozik az ivéviz Osszetétele, ugyanakkor igényelt mennyisége nagyobb mértékben
névekszik, mint a lakossag szdmanak emelkedésébdl ez kovetkezne.

Az ivéviz elldtas érdekében viztdrolok megépitésére van sziikség, f6ként ott, ahol
a szintingadozasbdl kovetkezden kisebb a felbaszndlhaté vizmennyiség. Ilyen célt
szolgdl az Ijssel-to déli felében Lelystad és a régi szarazféldon fekvo Enkhu1ze kozott
kiépitett viztiroldo medence.

Az Ijsselitoba 6mlb folyok vizgy(ijtéteriilete magéba foglal_]a E- és EK-Hollan-
diat, s6t atnyidlik a Német Szévetségi Koztarsasag nyugati felére is. Legnagyobb az
Tjssel-folyo. Ez mint a Rajna egyik aga, a folyam vizmennyiségének 10%-at vezeti
le. A‘Rajna Lek dgiban elhelyezett 3 zarogattal szabalyozhaté a lefuté vizmennyiség,
és egyben befolyasolhato az Ijssel folydba jutd viz mennyisége is.

- Kozlekedés

Az Ijssel-té és a megépitett belsS vizittvonalak zavartalan forgalmat biztosita-
nak. A téli kozlekedést csupan a csekély sotartalom kovetkeztében el6allo kisebb
jégképz6dés zavarhatja.

A korabbi kompkéziekedés azonban elvesztette jelentGségét, mivel a gép-
kocsikozlekedés sokkal gyorsabb kapcsolatot teremt. A megmaradt kompok csak
a nyari hénapokban féként turisztikai célbdl kozlekednek. _

A kiépitett zarégatak jé szarazfoldi utvonalak. A fégitakon négy nyomsavi
autdpalyat épitettek. A polderteriileteken viszont négyféle utat kiilénboztetnek meg:

Az orszagrészeket egybekapcsold utak.

A telepiilésmagvakat egymdasba kapcsold utak.

A mezbgazdasagi teriileteket osszekoto polderutak.

Udiil utak.

. A viztelenités és a halaszat

A multban a kdrnyezd teriiletek ellatdsdban igen jelentds volt a haldszat. F6ként
szardellat, heringet fogtak. A szabdlyozas kezdete 6ta azonban a munkaerd atiranyi-
tassal a halaszok szima egyre jobban csokken. Egy résziik, féként Urk-kornyékén
lakok, a tengeri haldszatra tértek at.
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A polderek hasznositasa

A polderek hasznositisdban nagyon koriiltekint$ elSzetes tervezést hajtottak
végre figyelembe véve a holland mezb6gazdasig erSsen megvaltozott viszonyait, a
gyors varosiasodast, a lakossag mozgékonysagat, a magas életszinvonalat, az emel-
ked6 igényt az tidiilGteriiletek irant, és ezzel kapcsolatban a fokozott kérnyezet-
védelmet.

] ] ’ '
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9. dbra. Teriilethasznositds az Ijssel polderprogramban
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Mivel Hollandia élelmiszerellatasat csak az import biztositja, (kenyérgabona
kétharmadat importalni kell) ennek csokkentése érdekében Wieringermeert és Nor-
dostpoldert elsésorban a mezdgazadsagi termelés szolgalataba allitottik be.

" A mezbgazdasagi termelést azonban erdsen befolydsolja a termelési koltségek
emelkedése, a .nemzetkézi integracioban vald részvétel, és a fejl6dé orszagokkal
vald egyiittmiik6dés. Ezért a polderek mezbgazdasagi lizemei a korabbiakhoz mér-
ten sokkal jobban specializilodnak és a termelési koltségeket minden leheté modon-
csokkentik. '

A magas igényeknek megfeleléen a talaj sokoldali mez8gazdasigi hasznositd-
sara torekednek. MindenekelStt a talaj allapotanak megfeleléen a szantofoldi né-
vénytermesztés és dllattenyésztés, tovabba a gazdalkodasi feltételeknek megfelelen
kizarolag allattenyésztés megvaldsitasaval foglalkoznak. Nagy szerephez jutnak a
kiilonféle kertészeti agak is (9. abra).

A fokozott specializacidonak megfeleléen a novénytermesztés a burgonydra,
cukorrépara és biizara koncentralédik. A poldereken egyre nagyobb szerephez jut a
hagymatermesztés is. Modern technolégiai elvek alkalmazasaval altalanosan elter-
jedt a gépi vetés, névényapolas és betakaritds. fgy Hollandia konzervipari hagyma-
igényét 'a hazai termesztésbdl elégiti ki. - .

Hollandia egyéb teriileteitdl eltérden az Ijssel-té helyén kialakult poldergazda-
sagok kiterjedése viszonylag nagy (36—39 ha atlag) (10. 4bra). Gyakran még nagyob-
bak a modern gépesités kedvez$ kihaszndldsa érdekében létesitett un. szabvanypar-
cellak (20—60 ha). Ezt fejezi ki az aldbbi tablazat:

1
WIERINGERMEER EK-~t POLDER KELET-FLEVOLAND D -FLEVOLAND

1000

/

A STABYVANY PARCELLAK MERETEI (m)

10. dbra. Szabvanyparcellak méretei az uj poldergazdasdgokban

250 200 300 450 ;0
7 /

800 ' 800 1000 % 1200
7

Wieringer- Nordost-
polder polder K-I«jlevoland D-Flevoland
Uzeméatlagok ha-ban 36,0 25,6 39,1 —
Szabvanyparceilak ha-ban . 20 24 30—45 60

Megillapithatd, hogy a lakossdg létszamdnak folyamatos emelkedése mellett
a mezdgazdasigi dolgozdk szdma nem ndvekszik, sét a fokozott gépesitéssel par-
huzamosan sz4zalékos aranya itt is csokken. Orszagos viszonylatban magas a szol-
galtatasi dgakba vald atdramlés.

Az j teriilethasznositasi feladatokban fontos szerepet kapnak a kialakuld j
telepiilések. Kiilondsen kedvezdek a feltételek Dél-Flevolandon. Ez a teriilet a kdzel-
fovSben egy ujabb félmillids iizemi és telepiilési agglomerdcidva valik, és szorosan
kapcsolédik Amsterdamhoz. A kovetkez6 nagyobb telepiilési egység Almera-tél
30 km-re Lelystad kornyékén alakul ki (11. 4bra).

93



6

EMMELOORD

Iissel-ro

I —
) —— §
t - £ =
=
=
pa
z
ré
=
.
| —
b}
=
N
z -
— :
—
:
)“ 3
Ne——————WMarker-to
| —

X
Y

—
Y

p
PURMEREND =

(’— 3\
S\ Morken-sz.
=== :
II /

l\ l’rJ
§ if
)
"\»2/':
p)

AMSTERDAM

2,
=4

LS

RN

(&
$
N\
LA

Ny ,\i
Nt DN

N
N\

WEESP I
o\
@ \ Is." \
= 8 =
. / ’4
Mol '

EZ oneone S repce | 1 z6uoteieT () rermiszeTvepeLrTer. [ evimbLes 8 cameing  BiipiiLd &) e ikdTd



A megvaltozott igényeket, feladatokat sajitos telepiilés fejlesztés elégiti ki..
Mig a legkorabban hasznositott Wieringerpolder teriiletén a falvak viszonylag tavol
fekszenek és kicsinyek, addig a Nordostpolderen, és f6ként Flevoland teriiletén hati-
rozott telepiilési gécok alakultak. A telepiilések alaprozottsaga csaknen megsziint..
A mezbgazdasigi lizemek kozvetlen kiszolgalasara viszonylag kevés major létesiilt,.
a parasztcsalddok nagyobb része falvakba telepiilt, ahol valamennyi szolgéltatasi 4g-
képviselt. Az.ellatasi szinvonal azonban a telepiilések nagysagaval parhuzamosan né--
vekszik. A telepiilésfejlesztés folyaman figyelembe vették, hogy a kisebb falvak keres--
kedelmi egységeit kiegészitsék a nagyobb telepiilések csaknem minden igényt kielégit6
bevasarlé kozpontjaival, ahol a tartos fogyasztasi eszkoz6k is kivétel nélkiil vasa--
rolhaték. :

A telepiilések létesitésekor megvaldsitottak a lakott részek minden id8ben gép--
kocsival vald elérésének lehetéségét. Killonos tekintettel vannak az iskoldztatdsi
feladatok biztositasara is. Ennek megfeleléen minden iskolakételest, mar az elsé-
iskolaévt8l kezdve az iskolaautobuszhaldzat segitségével juttatnak iskolaba.

A tarsadalmi gazdasagi fejlodéssel jaré kovetkezmények, mint a szabadidé meg--
novekedése, a lakossag nagyaranyl mozgasa, a kornyezet-szennyez&dés elrettentd.
méretei, a névekvo igények a természetvédelmi teriiletek fenntartisara és a kérnyezet-
védelemre, egyre nagyobb feladatokat ronak a tdvlati fejlesztés szakembereire, a.
ké6zigazgatasi egységek vezetdire.

. Az udiilési igények megnovekedésével kiilonGsen nagy szerephez jutott az:
erddsités. A nagyszerii iidiilési helyek, az érdekes, a vizgazdilkodassal Osszefiiggd
épitkezések egyre jelentdsebb idegenforgalmat vonzanak. Ezzel kapcsolatosak a tav-
lati progndzisok, melyek arra utalnak, hogy-a falvak kiterjedése folyamatosan csdk~
kenni fog, az udiil6teriilletek viszont ndvekednek, és a tervezésben egyre inkdbb a.
nagyvarosi aspektus érvényesiil. Ugyanakkor figyelembe veszik, hogy f6ként az
Ijsselté déli részén a mezégazdaségi hasznositis mellett mind nagyobb szerephez
jut az iparositas is, és ezzel az j teriiletek jobb Osszefiiggésbe keriilnek az orszigos:
fejlesztési programmal

Az Tjssel-t6 hasznositasival kapcesolatos szarazfoldi teriiletndvekedést és lakossig~
valtozast az alabbi tablazat foglalja 6ssze:

- A tablazatbdl kitlinik, hogy az 1j teriletek hasznositisdban az orszdgos ada-
tokhoz viszonyitva magasan kiemelkedik a mez6gazdasig szerepe. Kivételt csak.
Siidflevoland képez, ahol kiemelkedd szerépe van az erdének és a természetes taj-
nak. Ugyanitt varhato a nagyobb méretli agglomericio is.-

Nagy kﬁlénbség mutatkozik az orszdgos atlaghoz viszonyitva a lakossag kor-
Osszetételében és a sziiletések ardnydban. A bevandorlok féleg a fiatalabb koroszta-
lyokbél tevddnek 6ssze. fgy kiemelkedSen magas a sziiletések ardnya. Ostflevolandon. -
kozel 10%0-el haladja meg az orszagos atlagot. Hasonléan magas aranyban képvisel-
tek a fiatal korosztalyok, mig a 65 évnél idGsebbek mélyen az orszigos atlag alatt
vannak. A belsd vandorlasokban mutatkozd nagy kiilonbségek a sajatos fejlédés-
bdl szarmaznak, igy az Osszehasonlitasban kiilonGsebb szerepet nem toltenek be.

Osszefoglalasként megallapithat6, hogy a hollandok az Ijssel-t6 kiszéritdsaval
nyert terliletek hasznositdsiban messzemend tervszer(iséget valésitanak meg a mezo-
gazdasagi termelésben, ipartelepek létesitésében, az infrastruktira és a telepiilés~
haldzat kialakitasaban. A jelenkori igények mellett sokoldaluan bthOSlt_]ak a tavlati
fejlédés lehetBségét.

95



Wieringer Nordost- Ostflevo- Sidflevo- Hollandia
polder polder land land Osszesen
“Teriilet km? 193 469 528 430 33812
(ebbdl homokteriletek
%-ban) 31 16 4 2 46
Talajhasznositds %-ban
Mezégazdasag
(szantd, rét, legeld,
kert) 87 87 75 50 68
Erdd és természetes taj 3 5 11 25 13
Lakoteriilet 1 1 8 18 19
Toltések, utak, viz-
feliiletek 9 7 . 6 7
"Mezbgazdasagi lizemek ,
atlag kiterjedése ha- - i
ban 36,0 25,6 39,1 E- 11,9
Lakossdg ’ '
Lakossag szdma 12 214 37034 47 487 1614 13 898 000
Népsiriség km2-ként 58 76 54 4 411
Korosszetétel: 19 évig 39,0 43,3 46,3 44,2 35,0
20—64 évig 53,2 53,0 52,8 55,2 54,5
65 évnél idosebb 7,8 3,7 0,9 06 . ‘10,4
Természetes népesség . )
novekedés .
Sziiletések %o-ben 21,2 18,0 23,9 22,8 14,5
Elhaldlozas 4,5 | 3,1 1,4 1,2 8,2
Népszaporulat 16,7 14,9 22,5 21,6 6,3
Bels6 vandorlasok
Bevandorlas %o-ben 81,4 57,2 153,8 246,0 6,3
Elvandorlas 50,3 62,0 62,9 58,0 4,7
Véndorlasi nyereség +30,1 —4,8 +90,9 +188,0 +1,5
TRODALOM

11} Kleine Geographie der Niederlande, II. kiadds Utrecht 1974,

{2] MeuER H.: Ijsselmer Zuidersee: Utrecht 1975.

‘3] ConstanDsk A. K.: Planung und Formgebung; Erfahrungen in der Ijsselmeerpoldern, Lelystadt,
(1976).

4] BorcrERT J. G.: Randstad Holland-neue Planungsleitbilder, Geographische Rundschau, 29

(1977).

I5]1 Riksdienst voor de Ijsselmeerpolders, Fledvland, Fakten und Zahlen (1977).

6] MEenEr H.: Der Siidwesten der Niederlande, Utrecht 1978.

[7) MenEr H.: IDG-Bulletin 1977/78., Utrecht 1978.

18]} Centraal Bureau voor de Statistiek kiadvinyai, Den Haag 1971—1978.

NUTZUNG VON TIEFERDEN IN HOLLAND-
(Ijssel-See)

K[\RQLY MOHOLI

" Der jahrhundertelange Kampf des holldndischen Volkes gegeniiber den Naturkriften erzielt
immer grossere Erfolge. Das planmissige Vorgehen, die Methoden der Gelidndenutzung sind auch
fir uns von Interesse. Die Arbeit gibt vor allem eine Bewertung der Méglichkeiten zur Errichtung
von Wasserwerken, zur wirtschaftlichen Nutzung und zur Gemeindesiedelung des Ijssel-Sees.
gegenwirtig und in der nahen Zukunft.
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Nach der iberaus wechselvollen historischen Vergangenheit war der Plan zur Trockenlegung

des Ijssel-Sees schon Ende des vergangenen Jahrhunderts fertiggestellt, die Arbeiten zu seiner Reali-
_sierung aber begannen erst nach dem Jahre 1927.

Im Laufe der Voruntersuchungen sammelte man Erfahrungen bzgl. der Senkung des Bodens,
seiner Entwiisserung, Entsalzung und seiner Kultivierbarkeit sowie hinsichtlich der am vorteilhafte-
sten anbaubaren Pflanzen. Die im Interesse der Besiedlung und des Strassennetzausbaues anges-
tellten Forschungen beriicksichtigten das auszubauende Wirtschaftssystem, die Parzellierung und
die Qualitdt des gewinnbaren Trinkwassers.

Die erste grossere Entwisserungsaktion erstreckte sich auf ein 20 000 ha grosses Gebiet der

" N-W-Hilfte des Ijssel-Sees. Die Nutzung des trockengelegten Wlenngermeeres bot weitere Er-
fahrungen zu den grosser angelegten Austrocknungsarbeiten.

Die letzte Strecke des den Ijssel-See vorn Meere abriegelnden Dammes wurde 1932 fertiggestellt.
Hiermit erdffnete sich die Moglichkeit zur Trockenlegung der N-O-Hilfte des Ijssel-Sees, des 48 000
ha grossen ;,Nordostpolder” (1942). Die Entwisserung des siidlich davon gelegenen ,,Ostflevoland”
(54 000 ha) war 1957, und die des ,,Siidflevoland™ 1968 beendet.

Im Anschluss an die Trockenlegung wurde in mehrjahriger Arbeit die Ausgestaltung des
Ackerbodens sowie der Ausbau der zur systematischen Entwisserung erforderlichen Kanile und
Wasserwerke erreicht.

In den frither trockengelegten Poldern ist das Durchsickern grosserer SalzwasSermengen vom
Meer her zu beobachten. In West-Holland ist nach der Trockenlegung der salzhaltige Grundwasser-
spiegel gestiegen. Eine dhnliche Gefahr besteht auch in der siidlichen Hilfte des Ijssel-Sees, deshalb
werden zur Befriedigung des stetig zunehmen zupehmeuden Trinkwasserbedarfes Staubecken erfichtet,

In der Nutzung der Poider werden die folgenden Eigenheiten geltend gemacht:

die stark verinderten Verhiltnisse der hollandischen Landwirtschaft, die zunehmenden Le-

bensmittelanspriiche, die gesteigerte Spezialisation; .

die schnelle Urbanisation,

die Mobilitat der Bewohnerschaft und der hohe Lebensstandard,

der ansteigende Anspruch auf Erholungsgeldnde und der vermehrte Umweltschutz.

NCTOBLOBAHUE HU3MEHHOCTHU B TOJUJIAHAUA

(o3epo DiicenmMep)

KAPOUI MOXOJIN

. Bexopas Gopeba rommaniueB ¢ NPEPONHEIMEA CHIAME JOCTHIaeT BCE OONBIMX PE3yibTATOB.
YInanomepHas paGoTa, METONBI HCTONL30BAHAS TEPPUTOPHH LIPEHCTABICIOT H IS HAC MHTEDPEC.
Pabora OLEHMBAET B HEPBYIO OYEPEHH BO3MOXKHOCTH CTPOMTENHCTBA THAPOCTAHIMM, 3KOHOMHYE-
CKOTO HCHOJB30BaHMS M HAceJIEHHOCTH BOmM3M o3epa OiicenMep B HacTOAINEM W Ommmxaiimem
6y oymem. ’

Tlocie 0YeHs M3MEHSIIOMErOCsS HCTOPHYECKOTO NPOILIOrO IUIAH: OCYIICHAS oaepa. ObUI TOTOB
VXK€ B KOHIE NPOLONOro CTOJETHS, ONHAKO MCIOJMHUTEILHBIC paboThl HAYaMChL JHINb IIOCIE
1927 roma.

B xome HDC,IIBapHTeJILHHX Hccnenosamm 6bLT MPHOOPETEH OMIBIT. B OCCHAHUHA, B 00E3BOXHBA-
HMH, B ONPECHEHNM MIOYBHI, B BO3MOXHOCTSAX €& 006paboTKH, B BEIOOpE HAWIIYYIIe BHIPAIIABAEMBIX
pacrenmii. MiccrniemoBanuds, OPOBEJEHHBIE C LIENbIO CTPOMTENLCTBA OPOXKHOM CETH H ITOCENICHAS
TIPUHSIA BO BHEMAHHCG xosncrnem{yro CKCTeMy, OapUeUISIHIo, KavecTBO IOJIy¥aeMol NUTbe-
BOMBOEL.

TlepBoe xpymnHOE oGeznoxcm;aHne PaCIpPOCTPaHAIOCh B CEBEPO-3aINa HOM YacTH o3epa Diicen-
Mep Ha TeppaTopey 20 Thic. ra. M3nomp3oBanne OCYINEHHOTO BupnHrepmMepa npeocTaBuiiO Jaib-
HEHMIKE OMBITH! jIsi OCYIIMTENbHBIX pabor 6onkImmero pasmaxa. ’

TTocnenuumit yuacTok AaMOEI, 3aKPHIBAOMEH 03€p0 DHcenMep OT Mops, O6buUT Bo3BenéH B 1932
Toxy. bnaronaps 5ToMy OTKPBLIACH BO3MOXKHOCTB JUIsl OCYIIEHHS CEBEPO-BOCTOUHOM 03¢epa «Cesepo-
BOCTOYHBIH MOJbAep» Ha 48 ThHIC. Ta (1942 1.). KOXHee 3Toro MecTa ocymenne «BocToynoit TEPPHTO- -
pvm» (54 TEHIC. Ta) — OCYHeCTBHIIOCH B 1957 ., a B 1968 1. GBLIO OKOHYATENBHO NPOBEAEHO OCYIICHAE
«FOXHOHN TEePPUTOPHEY.

TTocne 06e3BOKVBaHHS GNArofapsd MHOIOJETHEMY TPYIAy ObUM OCYINECTBIAEHBI BHIPAGOTKA
IUICAOPOAHOM OYBHI M CTPORTEICTBO KAHAJIOB M T'MAPOCTaHLAM, HEOOXOMAMBIX IJIs1 PETYIIAPHOTO
OCyIIeHHS.

B paHee BLICYLIEHHbIE NIONBIEPBL CO CTOPOHBI MOPSI MOXKHO HAGIIOHaTh upocaqmaaune BBICO-
Koit koHueHTpanEr. B 10xHOM I'onnanauy nocne OCyImeHHs HOBBICHIICS YPOBEHE COJIEHOM TPYBTOBOR
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Bopsl. IToaoGHas omacHOCTE MMEETCA B B FOXHOH 4aCTH o3epa Oiiceimep. VIMEHHO HO3TOMY Iyl
YAOBJIETBODEHNs BO BCE BpeMsl YBEIMYABAIOMIEHCS HOTPeGHOCTH B IATHEBOH BOAE, COOPYRAIOTCA

BOAOXPAHAJIAIA. :
Bnarogaps HCHONBL30BAHHIO NONBLACPOB OBINM OCYINECTB/EHBI CiEAyIOMME OCOGCHHOCTH:

CHIBPHO H3MEHEHHBIE YCIOBHS I'O/UIAHACKOTO CEMLCKOrO XO3MCTBaA. |
VpemmumBaroniasca DOoTpe6HOCT, B NHINEBHIX NPOAYKTAX, BO3PACTAIOMAA CHCHHAITA3ALMSA .
Vcropernas ypbaHH3anms.

ITomBHARBOCTL HACENEHAs B BHICOKAN KAZHEHHLI! YPOBEHD.

Bo3pacraromuit cTPOC Ea KYpOPTHEIE MeCTa.

IloBbunenHas 0XpaHa MPAPOIEI.
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o STRUKTURALIS VALTOZASOK
ES A TARSADALMI-GAZDASAGI FEJLODES KAPCSOLATAI

MOHOLI KAROLY—ABONYINE PALOTAS JOLAN

Gazdasagi fejlédésiink jelenlegi szakaszaban a névekedés tényezdi kozill meg-
kiillonboztetett szerepet kell tulajdonitanunk a struktirdknak, illetve a kiilonbozé
egyensulyviszonyok javitdsanak.

Gazdasigi novekedésiink a III. és a IV. Stéves terv iddszakaban felgyorsult.
A nemzeti jovedelem, a redljévedelem és a realbér mutatéinak kedvezd alakuldsat a
hazai adottsagainkon tdlmenéen a szoc1ahsta egylttmiikGdést figyelembe vevé gaz-
dasagpolitika tette lehetdvé.

Bar a névekedés forrasai kozill a struktura atalakulasdnak a fenti id6szakban
igen fontos szerepe volt, mégis ismételten eldkeriil ez a kérdés. Megjegyezziik azon-

" ban, hogy — a t&bbi szocialista orszdgokhoz hasonloan — ez a szerkezeti valtozas
mas aspektusbdl meriil most fel.

Napjainkban a gazdasigi novekedésnek nemscak a belsé feltételei valtoztak
meg, hanem ezzel kozel egyidében uj helyzet allt el6 a nemzetkdzi gazdasag1 kap--
csolatok terén is. igy pl. gazdasagtalanna valt a korabban kis orszagok szamara oly,
eredményesen alkalmazott importhelyettesités politikaja. Fellendiilében van a szo-
cialista orszagok ko6zott a szakositids, a munkamegosztas elmélyitése. ElStérbe ke-
‘riiltek a hatékonysagi és egyensilyi kovetelmények. A hatékonysag fokozasdban nagy
szerep jut a. teriileti specializdciénak. Ez utébbi, a népgazdasig fejlédésére gya-.
korolt hatasan tdlmenden a KGST fejlodését is befolyasolja

Az extenziv fejlodem szakasz lezaruldsival és az eroforrasok fokozédé szfi--
kossége miatt el8allo 0j helyzetben reflektorfénybe keriil a tartalékok feltarasa és fel-
hasznalasanak kérdése. Ezek kozott megkiilénboztetett figyelmet érdemelnek a mun-.
kamegosztas kiillonb6zd formai. :

Szakko6rok véleménye ma mar megegyezik abban, hogy a dinamikus novekedés
egyik kulcskérdése a struktaravaltoztatas. Az e téren meglevs tartalékok felhasz-
nalasa kiiléndsen az ipar terén valt id8szeriivé.

A termelBerdk ésszerti teriileti elhelyezése, bonyolult feladatanak megolddsdhoz
az orszag egyes teriileteinek sokrétii, elmélyiilt v1zsgalata sziikséges. Az ilyen jellegii
vizsgalatoknak ki kell terjednidk a természeti és a gazdasag1 erdforrasok szambavé-
telén tilmenben azok kihaszniltsagi fokara is. A termeld és a nem termeld szféra
fejlettségi szintjének tobb idSpontra térténd meghatirozésa, fejlédési dinamik4ja-
nak elemzése és a fentiek kapcsolatanak feltarasa sok j informécidhoz vezet el
benniinket. Ebb&l a meggondolasbdl a tovabbiakban a specializiciét abbdl az as-
pektusbol kivantuk vizsgilni, hogy a szakosodds a killsnbozé teriiletegység vonat-
kozédsiban id8ben hogyan valtozott, és milyen teriileti differencidltsdgot mutat.

A teriileti specializacié olyan mindséget jelzd kategéria, amely egy adott gazda-
sagi korzet fejlettségére is utal. A specializacié a tarsadalmi munkamegosztds olyan’
forméja, amelyben egy, vagy tobb kivéalasztott termelési 4g kivanalmait helyezziik
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elotérbe a tobbi mellé, — illetve alarendelésével. A korzet specializicidjahoz tartoz-
nak mindazon agazatok, amelyek jelentds arinyt képviselnek az orszag és a korzet
termelésében, a kiilsé druforgalomban, korzetformald erejilk van, és a kedvezd fel-
tételek kihaszndlasaval elGsegitik a minimdalis munkaraforditds mellett maximalis
hozam gazdasagi torekvés érvényesitését. A termelSerdk és a termelési viszonyok fej-
16désével né a szakosodas mértéke, béviil a termelés és az arutermelés, csékken
az 6nkoltség és nd a termelékenység. Az ipar specializaciéjanak emelkedése magival
- vonja a gyartas tomegszeriiségi fokdnak novekedését, az alkalmazott technoldgia
maodosulasat, a dolgozdk szakmai specializacidjat stb. is. A szocializmusban a terv-
szerli, aranyos fejlodés, valamint a népgazdasag hatékonysaganak névelése érdeké-
ben a korzetek specializacidjanak fokozasa objektiv sziikségszeriiség.

A termelési specializicié szintjei (lizemi, dgazati és komplex gazdasagi korzeti)
kozott mindségi killonbségek vannak. Ezért az 4gazati specializicié nem nyerhetd
az iizemi specializacié mechanikus §sszegzésébdl, a mindketténél magasabb, Sssze-
tettebb funkciot toltenek be a komplex (integrans) korzet profiljat kialakité aga-
zatok is.

Napjainkban, amikor a belsé strukturalis fesziiltségek kiélezGdnek, érdemes
visszapillantani, hogy a novekedési forrasok teriileti alakuldsdban az elmilt idGszak-
ban milyen tendencidk érvényesiiltek, s ezek hogyan hatottak a teriileti struktirara.
Legtobb informacidt erre vonatkozolag a termék, illetve a termékcesoport szintii vizs-
galat nyqgjt, mégis ugy itéljiikk meg, hogy érdemes az iparcsoportonkénti bontason
alapulé teriileti szakosodéas idSbeni alakulasat is megvizsgalni.

Ezért a tovabbiakban a hazai adatszolgaltatas nyujtotta lehetdségekhez kidol-
gozott mddszeriinket alkalmaztuk a- megyék iparanak Agazati specializaltsiga meg-
hatdrozasara. (Vettilk az egyes dgazatokban foglalkoztatottak szamat, ezek atlagat,
szérasat, relativ szordsat, majd lenormaztuk.) A szamitis eredményeként kapott
specializacios index értékek segitségével lehet6vé valik a specializdlodas mértékében
bekovetkezett valtozasok, — valamint teriileti differencidltsaganak elemzése. Szami-
tasainkhoz a 15-6s 4gazati bontast vettiik alapul. Bazisul az 1965. évi adatokat va-
lasztottuk, s targyiddszakként pedig az 1975 évieket dolgoztuk fel. A két id6pontra
végzett vizsgalat lehetGvé tette a 10 éves idSintervallumban bekGvetkezett valtozasok
-irdnydnak és mértékének érzékeltetését.

A vizsgilat eredményeként kapott index értékek alapjdn a specializiltsag foka
szerint kategorizalt megyéket szemléleteti az 1. és a 2. abra.

A két id8szakra végzett index értékek azt mutatjak, hogy 1975-re az 1965. évi-
hez viszonyitva atlagosan csékkent. Ugyanis

1965 = 34.12 és

1975 = 31.41. .
Ez tehat azt jelenti, hogy a fenti Agazati bontisban megyékre vonatkoztatva az iga-
zati specializaltsag csdkkenése iranydba tortént elmozdulas.
_ Ha megvizsgaljuk a jelzett idSpontokra vonatkozoan a szélséséges specializalt-
- sagi megyék index értékeit, akkor hasonlot tapasztalunk. Mig 1965-ben a megyék
rangsorolasanak els6 és tizenkilencedik eleme kozétt 21.76-os, addig 1975-ben
csupan 17.72-es killonbség adddott. Vagyis '

(1—T9) 1965=21,76 és ' o
(1—19) 1975 —17.72.

Ez ismételten alitimasztja azon kordbbi megallapitisunkat, hogy a vizsgdlatba
bevont iddszakban 4gazati bontasban megyei szinten a szakosodas csOkkenése ko-
vetkezett be.
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Ha részletesebben tanulmanyozzuk a valtozas iranyat és mértékét, akkor igen
valtozatos képet kapunk. Az elmozdulas kénnyebb kiértékelhetdsége érdekében mellé-
keljiik a 3. sz. 4brat. Ebbdl kdnnyen leolvashatd, hogy 9 azoknak a megyéknek a
szama, amelyek-a rangsorban hatrabb (koziilitkk 5 megye: Komarom, Baranya, Ndg-
rad, Borsod-Abauj-Zemplén és Veszprém lényegesen) keriilnek, 9 megye a rang-
.sorban feljebb jutott. Ezek koziil is elsGsorban Somogy megye tiint ki a 19. helyrél a
4. helyre keriilésével, de 1ényegesen elre tort Zala-, Szolnok-, Bacs-Kiskun-, Hajda-
Bihar-, Fejér,- Pest- és Gydr-Sopron megye is. Megyéink koziil Heves az egyetlen,
amely megdrizte 7. helyét.

~Az ipar relativ agazati specidlizc':tltsc'lgc'lnqk vdltozasa
(1965 - 1975-iq) meqyéirkbén -

Komarom -
Baranya
Nograd
Gybr-Sopron
Pest
Tolna
Meves

. Fejér
Borsod-A.-Z.
Veszprém
Hqjat- Bihar
Seabolcs - Szatmar
Bacs - Kiskun
Vas
Szolnok
Zala
Csongrad
Bekes
Somogy

1965 975

| X 15.6s dgmati beosztas szerint -
3. dbra

Ha most mdr az 4gazati szakosodas teriileti elhelyezkedését tanulméanyozzuk,
akkor azt tapasztaljuk, hogy 1965-ben DNy—EK irdnyba hitizédva két savban raj-
zolédtak ki (Gydr-Sopron, Komarom, Nograd, valamint Baranya, Tolna és Pest
megyét magiba foglaléan) a leginkabb specializalt terilletek, mig a DNy-Dunantil
és az AIfold térsége az index értékek alacsony voltaval tiinik ki. P

1975-re némileg mddosult ez a kép. Az egyik sav ismét Gy6r-Sopron és-Koma-
-rom megyéket foglalja magdba, a masik pedig Somogy, Fejér, Pest, Heves.és:Hajda-
Bihar megye teriiletét. A legkevésbé specializalt teriileteket a DK-AIf6ld, valamint

. EK-Magyarorszagon és Ny-Dunantiilon fekvs megyék alkotjik. N ’
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Anélkiil, hogy az egyes megyék specializaltsiga terén bekovetkezett valtozasok
mélyebb elemzését elvégeznénk, megjegyezzilk, hogy a szakosodasnak az agazati
szinten is érvényesiild ilyen jellegii alakuldsa kedvezdtleniil befolyasolja a miiszaki-
gazdasagi kritériumok valtozasat.

- Jollehet a specializicio f6 elemeként az é16 munkat valasztottuk — s ezért nem
jartunk el teljesen korrekten — mégis az ily médon kvantifikalhato tényez8k alap-
jan nyert eredményt mindségi elemekkel kiegészitve a valdsagot jol tiikr6zé képhez
jutunk. Mint 4ltalaban a matematikai modellek, a specializicié mérésére alkalmazott
modszeriink is csak a f6 mozzanatait képes megragadni ennek a bonyolult tirsa-
dalmi-gazdasigi folyamatnak, s ez indokoltta és sziikségessé teszi a kiilénb6zd ha-
gyomédnyos modszereken alapulé — egyéb ismereteket és figyelembe vevd — vizs-
galatokat. A problémakérnek azonban ez a nagyvonali megkézelitése is jelzi annak
sziikségességét, hogy az iparfejlesztés sordn alkalmazott szelekciét és kontraszelek-
ciot ugy kell iranyitanunk, az eréforrasokat gy kell koncentralnunk, hogy el8segit-
siilk a hatékonyabb teriileti struktiira kialakitasat..

Amint a fentiekben mar emlitettiik, a strukturanak igen sok mozzanata ragad-
haté meg ahhoz, hogy a valtozasa soran érvényesiild tendenciakat, a jelenlegi hely-
zetet, vagy a Jovoben sziikséges modositasok f6 vonasait felvazolhassuk Altalaban
elmondhato makro- és mikro szinten egyardnt, hogy az dgazati mélységii vizsgalat
csak markans vondsaiban érzékelteti a tendencidkat, csupan f6 vondsiban jellemzi
azokat, s az agazaton beliili, illetve a teriileti differencidltsigot elfedi. S ami az
dgazati elemzések alkalmazdsinak egyik oldairél korldtja, a masik oldalrdl helyette-
sithetetlenné és nagy jelentdségiivé teszi. Tgy az dgazati vizsgilatok megfeleld mély-
ségli egyéb vizsgalatokkal kiegészitve biztos irdnytlit adnak a keziinkbe.

Az égazati bontas elegendé mélységet biztosit egyfajta egyensﬁlyi helyzet ming-
sitéséhez is. Az egyensily megléte gazdasdgépitd munkankban igen fontos kérdés.
Hianya a fejlddést fékezi, megléte pedig motivalja.

Az egyensulyvizsgalatok legfébb célja a szlik keresztmetszetek és a tartalékok
feltairasa a hatékonyabb gazdalkodas érdekében. Konkrétabban az egyes népgazda-
sagi agak (és agazatok) aranyos orszagos és teriileti fejleszteseben rejléd tartalekok
felszinre hozasa.

Ismeretes, hogy egy teruletegyseg termeld szférajanak fejlettségi szintje, és a nem
termel§ 1étesitményekkel valo ellatottsag szinvonala befolyasolja a termeléshez tar-
sadalmilag sziikséges munkamennyiséget, s ily moédon a gazdasagi hatékonysagot.
Ezért amikor a gazdasagi névekedés tényezdinek teriiletegységenként megnyilvanulé
érvényesiilését vizsgaljuk, a struktira mellett az egyensilyi allapotnak is nagy fon-
tossag tulajdonithato.

A teriileti kérdésekkel foglalkozé tudoméanyok jelenlegi allasa szerint ma még
nem tudjuk egyértelmiien, egzakt eszk6zokkel minGsiteni az egyensulytalansag mér-
tékét, kozvetett eszkozokkel azonban szamtalan lehet3ség nyilik erre. Megallapit-
hat6, hogy éltaldban a negativ hatasok (a szlik keresztmetszetek) hivjak fel ma-
gukra a figyelmet, mig az egyensilyi allapottdl ,,4+ — irdnya kisebb eltérések alig
“érzékelhet8k. Ezért a tervezb-elemzd szakembereknek fontos feladata ezeknek a
durva eltéréseknek a feltirdsa, valamint a megsziintetését célzo fejlesztési varidnsok
kidolgozasa.

A felszabadulast kévetden hazankban kibontakozé dinamikus fejlédés sordn
napjainkban valtozott meg a, termelSerdk teriileti elhelyezkedése. Szamottevé mér-
tékben cs6kkent a kiilonboz6 népgazdasagi dgak fejlettségi szintje terén megnyilva-
nuld killonbség, igy az egyes teriiletegységek a tarsadalmi-gazdasagi fejlettség vonat-
kozasadban kozeledtek egymashoz. Ez nem jelenti ugyanakkor azt, hogy ne rajzoléd-
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nanak ki ma is élesen olyan térségek, amelyekben egyik vagy mdsik agazat fejlett-
ségi szintje messze meghaladja az orszdgos 4tlagot, vagy attél jelentGsebb mérték-
ben elmarad. A relativ elmaradottsig agazatonként eltéré kovetkezményeket vonz.
maga utn.
Mig pl. a szocidlis infrastruktura feﬂeszteset elsdsorban szocial-politikai szem-
pontok indokoljék, addig a termeld (miiszaki) infrastruktira fejlesztése az egyéb.
népgazdasagi agak fejlédését gyorsitd hatdsa miatt fontos. Egy adott teriileten beliil
pedig az egyes dgazatok fejlettségi szintje terén megnyilvinulé &sszhang hidnya.
batranyosan hat az egész teriilet tovabbfejlédésére.
A tovabbiakban a fentiek alapjan megkiséreljiilk bemutatni megyéinkre vonat--
kozdan az egyes népgazdasagi dgak (illetve jellemz6 gazdasagi mutatok) fejlettségi
szintje kozti Osszhangot, hidnya esetén pedig a d15zharmon1abol kitlin sziik ke-
resztmetszeteket.
A vnzsgalatba bevont mutatdk a kdvetkezdk :
= Azi ipar agazati specializaltsaga
= Az ipar fejlettsége az 1000 f6re juté iparban termelt komgalt nemzetx‘-
jovedelem alapjan

=. Az iparral rendelkez6 telepiilések aranya

= Az élelmiszeripar 4gazati specializaltsiga

= A mezlgazdasig fejlettsége az 1000 fOre juté mezdgazdasigban termelt:
korrigdlt nemzeti jévedelem alapjan

6 = Az infrastruktira komplex fejlettsége

Mindenekel6tt sszeallitottuk megyéinkre” a fenti mutatok fejlettségi foka.
alapjan el6allé rangsorokat. Eredményiinket az 1. sz. tablazatban ko6zoljiik.

[\
l

L b Ww

1. sz. tabldzat

MEGYENK EGYMASHOZ VISZONYITOTT FEJLETTSEGE
A FELSOROLT MUTATOK ALAPJAN

Megye . ' 1 2 3 4 5 6*

Baranya . . 12 7 19 16 14 4
Bécs-Kiskun 8 16 - 4 6 3 17
Békés - o - 17 14 3 10 1 12 -
Borsod-A.-Z. . 16 3 ‘13 15 19 15
Csongrad 19 10 5 3 13 7
Fejér 3 5 10 19 9 13°
Gy6r-Sopron 1 6 i2 13 11 6
Hajdu-Bihar 6 18 8 9 7 16
Heves 7 4 6 12 10 14.
Komarom 5 1 7 7 17 3
Nograd 14 8 9. 17 18 10
Pest 2 12 1 18 16 18
Somogy 4 17 16 -4 4 2
Szabolcs-Sz. 13 19 15 11 5 19
Szolnok . ' 10 13 2 14 6 9
Tolna 9 15 11 2 2 8
Vas 15 11 17 8 12 5
Veszprém 18 2 14 1 15 1
5 8 11

Zala 11 9 18

* a mutatdk sorszama, mely megegyezik a korabbival,
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A mellékelt tablazatbol elsé pillantasra kitiinik, hogy a felsorolt mutatdk alap-
jan elballo rangsor teriiletegységenként igen differencidlt. Kiilondsen szembetiinik
a differénciiltsig mértéke azokban a megyekben amelyek az egyes mutat6k alapjan
a rangsor elején, masok szerint pedig a végén helyezkednek el. Igy pl. Veszprém megye
.az infrastrukturalis elldtottsag alapjan a rangsor élén all az ipar specializiltsiga sze-
rint pedig az utolsé helyek egyikét foglalja el. Igaz, hogy alig tapasztalhaté eltérés

-.az ipar és az infrastruktira relativ fejlettsége terén. SzélsGségesen alakult a kiilon-
b6z6 mutaték alapjin az elldtottsig Pest megyében is, ahol az infrastruktira igen
elmaradott, ugyanakkor az iparral rendelkezd telepiilések aranyaval kitiinik a megye.
Baranya megyében ugyancsak kontrasztos a vizsgilatba bevont mutatdk alapjan
kirajzolod6 kép, amennyiben az infrastruktira viszonylag fejlett, az iparosodott
telepiilések aridnya pedig kicsi. Hasonléan Baranydhoz, Komidrom megyében is
1ényegesen feliilmiilja az infrastrukturalis szinvonal az ipar fejlettségét tikroz6 1., 2.
-6s 3. mutato fejlettségét. Ugyancsak az infrastruktira mas Agazatokhoz viszonyi-
tott relativ fejlettsége lathaté Vas, Somogy és Gydr-Sopron megyében is. Mig a
‘mar emlitett Pest, Szabolcs-Szatmdr, Bécs-Kiskun, Hajdu-Bihar és Borsod-Abaj-
Zemplén megyében forditott a helyzet. A felsorolt térségek tovabbfejlddését hat-
ranyosan érinti ez a — termeld szférahoz viszonyitott — lemaradas, mig az el&bbi
kategdridba tartozé megyéknél az infrastruktira fejlettsége motivalhatja az egyéb
-szférak elOrelépését is. A teriileti diszharmonidk mélyrehato VIngalata azért érde-
mel figyelmet, mert igy a fejlesztési varidnsok kidolgozasakor — ismerve a térvény-
szeriiségek érvényesiilésének mddjat — a teriileti hatekonysag fokozdsit legjobban
-el6segitd Javaslattal élhetiink. :

2. sz. tablazat
MEGYEINK 6 MUTATORA KEPZETT KORRELACIOS MATRIXA

mutaté* 1 2 3 4 S 6

1 0,0 —0,060 0,161 —0,291 0,133 —0,185
2 0,0 —-0,116 —0,195 -0,733 0,390
3 . 0,0 —0,181 0,104 -0,436,
4 0,0 0,344 0,394
5 0,0 —0,262
6 © .00

* A mutatok sorrendje megegyezik a koribban eszkdzolt felsoroldssal.

A korreldciés matrixbél kitlinik, hogy megyei bontasban (ui. kiilénboz4 teriilet-
egységekre szimolva a kapcsolat szorossag mas és mas értéket mutat) az ipar és a
mezbgazdasag fejlettsége kozott van legszorosabb kapcsolat. E kapcsolat hazank gaz-
.dasdgi fejlodésének sajatos viszonyai miatt negativ elGjelti. (Ismeretes, hogy ha-
.zinkban amelyik teriilletegység iparosodottabb, az mezGgazdasagilag kevésbé fejlett
-és viszont.)

A fenti pdros kapcsolaton tilmenden a 6. €s a 3. mutato kozétt van kozepesnel
kissé lazabb negativ Gsszefiiggés (az infrastruktiira komplex fejlettsége és az iparral
rendelkezé telepiilések arénya), ami azzal magyardzhatd, hogy az infrastrukturilis

“-téren fejlettebb teriileteken az 1par fokozottabb mertekben koncentralodlk a varo-
-sokra. . .
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Ugyancsak kdzepesnél kissé gyengébb kapcsolat van a 6. és a 4. mutatd, (az
infrastruktura komplex fejlettsége és az élelmiszeripar Agazati specializaltsiga)
valamint a 6. és a 2. (szintén az infrastrukturalis ellatottsagot titkrozdé és az ipar
fejlettségét az 1000 fore juté iparban termelt korrigalt nemzeti jovedelem alapjan
kifejez3) mutatd k6zott. Az el5bbi mutatdpdr teriileti sordbol nyert korrelacids egyiitt-
‘haté értéke azért adodott pozitiv elgjeliiként, mert mind az«infrastrukturalis ellatott-
sag, mind az elelmlszerlpar specializiltsaga altalaban a fejlettség klfe_]CZO_]e ugyszm-
-tén az ipar fejlettsége is.

Népgazdasagunk fejlédésének Jelenlegl szakaszdban valamely térség 1paranak
fejlettsége, valamint az adott teriilet egész gazdasaganak fejlettsége kozott igen szo-
ros kapcsolat all fenn. Ezért — mivel a kiildnbdzd teriiletegységekre vonatkozéan
nem tudjuk kimutatni, hogy mennyivel jarulnak hozza az egész nemzetgazdasigban
megtermelt 0j értékhez — gyakran a gazdasagi fejlettséget a nala sokkal kénnyeb-
ben meghatarozhatd ipari fejlettséggel helyettesitjiikk. Ezért érthetd, hogy a 6. és a 2.
mutaté kozti ,,r”° érték is pozitiv elGjelet vesz fel. Annak oka pedig, hogy e kap-
csolat nem mutat szorosabb §sszefiiggést, abban rejlik, hogy az altalunk valasztott
teriiletegységek meglehetdsen (atlagosan 4896 km?) nagy és gyakran gazdasagilag
inhomogén teriiletek.

A mezdgazdasag fejlettségét kifejezd mutatok kéziil a mar érintett 2. mutatén
kiviil emlitésre méltd Osszefiiggés még az élelmiszeripar agazati specializaltsdgaval
alakult ki, ami azzal magyarazhatd, hogy mindkét mutaté az egységes élelmiszer-
termelés szinvonalat fejezi ki. Ezért vett fel az ,,r”” +0,344-es értéket.

Abbdl az dsszefiiggésbol pedig, amit az 1. és a 2. mutaté kozotti korrelalatlansag
-tilkkroz, az olvashatd ki, hogy hazankban jelenleg még az ipar fejlettségét megyei
bontasban az agazati specializdltsig nem befolyasolja. Sajnalatos azonban, hogy
kozel azonos eredményt kapunk a megyéknél lényegesen kisebb teruletegysegekre is.
E helyzet felszimolasa pedig éppen napjainkban kivdnatos, amikor a gazdasagi
novekedés legfébb forrasa — az extenziv ndvekedési tényez6k zOmének kimeriilése
miatt — a hatékonysag fokozasa. Ennek egyik lehetdségét biztositja az ipari terme-
1és szerkezetének makro szintii és teriileti korszertsitése, szakosodasi fokanak nove-
lése és a termelt cikkek kérének sziikitése.

A'tablazatban bemutatott és elemzett Osszefiiggésekbdl megallaplthato hogy a
viszonylag nagy teriileteket magukba foglalé megyék szintjén is durva kiilonbségek
jelentkeznek a gazdasagi fejlettséget kiilonbdzd aspektusbdl megkozelité mutatdk
vonatkozasaban. Jéllehet a fejlettség terén megnyilvanulé teriileti differencidltsig az
elmult években — elsGsorban a termel6 szféra kiillonbozd 4gaiban valamint a szocia-
lis infrastrukturalis ellatottsagot illetden — jelentds mértékben csokkent, azonban
meg ma is Iényegesen nagyobb az indokoltnal. Ez pedig olyan kiros konzekvencidk-
kal jar, hogy a kiilonboz6 Gsszefiiggések miatt a valamely téren ma fejlettebb terii-
letek egyéb 4gai is gyorsabban fejlédnek, s a kissé lemaradott, vagy az atlagos fejlett-
ségi szint alatt levd térségek fejlodesi dinamizmusa is elmarad Elég pl. csak az infra-
struktira fejlddést motivalé szerepére utalni, arra, hogy fejlettsége hogy orientélja a
beruhizisi tevékenységet, a tarsadalmi mozgasokat stb.

« - Afentiek is azt timasztjdk ald, hogy napjainkban, amikor egész népgazdasagunk
szintjén elBtérbe kerillnek az egyenstllyal kapcsolatos kérdések, akkor a teriileti
hatékonysdg novelését eldsegitd teriileti egyensily megteremtésére megkulonboz-
tetett ﬁgyelmet forditsunk.. A teriileti egyensiily fokozasa pedig csak tigy érhets el,
ha a termel&erdk terileti elhelyezésének racionalizalasakor tevekenysegunket kettos
(4gazati és teriileti) szemléletii megkozelités jellemzi.
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DIE BEZIEHUNGEN ZWISCHEN STRUKTURELLEN VERANDERUNGEN |
UND DER GESELLSCHAFTLICH-WIRTSCHAFTLICHEN ENTWICKLUNG

KAROLY MOHOLI und JOLAN ABONYI — PALOTAS

Die inneren Voraussetzungen unseres wirtschaftlichen Aufstiegs haben sich geandert und in
Verbindung damit ist eine neue Situation auch im Bereich der internationalen Beziehungen erstanden..
Unwirtschaftlich ist der frither erfolgreich angewandte Importersatz geworden. Im Aufschwung
beflndet sich die Spezialisierung unter den sozialistischen Landern. Eine grosse Rolle kommt in der
Steigerung der Effektivitat der regionalen Spezialisation zu. Zur Losung der neuartigen territorialen
Plazierung der- Produktionskrifte wiederum bedarf es vielseitiger Untersuchungen. Zwischen den
Ebenen der Produktionsspezialisation bestehen qualitative Unterschiede. Die meisten Informationen
zur Feststellung des Spezialisationsgrades bietet die Untersuchung auf der Ebene von Produktgrup-
pen. Zahlreiche Daten liefert auch die zeitliche Gestaltung der auf der Aufschliisselung nach In-
dustriegruppen beruhenden territorailen Spezialisierung.

Zur Ermittlung der regionalen Spezialisiertheit haben wir in den einzelnen Zweigen die Anzahl
der Beschiftigten, deren Durchschnitt, Streuung, relative Streuung herangezogen und dann stan--
dardisiert, genormt. Die als Ergebnis der Berechnung erhaltenen Spezialisations-Indexwerte driicken
der Grad der Verinderung aus. Als Basis wihlten wir die Daten des Jahres 1965, wihrend als Ge--
genstandsperiode die Daten des Jahres 1975 aufgearbeitet wurden.

Aufgrund der als Ergebnis der Untersuchungen erhaltenen Indexwerte wurde dann der Spe-
zialisiertheitsgrad fiir die einzelnen Komitate ausgedriickt. Die fiir die beiden Perioden errechneten
Indexwerte zeigen, dass die Zweig-Spezialisiertheit nachgelassen hat.

1965 ergab sich zwischen dem ersten und neunzehten Element der Rangliste der Komitate:
ein Unterschied von 21,67, im Jahre 1975 hingegen von 17,72. Neun Komitate waren in der Rang--
liste weiter nach hmten gelangt wahrend neuen andere vorangeschritten waren.

1965 zeichneten sich — in SW-NO-Richtung ziehend — die am ehesten spezmhsxerten Gebiete:
(die Komitate Gy6r-Sopron, Komarom, Nograd, sowie Baranya, Tolna und Pest) in zwei Zonen ab.

1975 umfasst die eine Zone wiederum die Komitate Gyér-Sopron und Komarom und die andere:
das Gebiet der Komitate Somogy—Fejér—Pest—Heves und Hajdu-Bihar. Die am wenigsten spezali-
sierten Gebiete sind das S-O-Alfold, N-O-Ungarn und das westliche Transdanubien.

Wir haben Untersuchungen bzgl. der Harmonie oder Disharmonie im Entwicklungsstand der
einzelnen Volkswirtschaftszweige der Komitate angestellt.

Die in die Untersuchungen miteinbezogenen Indizies waren:

. Die Spezialisiertheit der Industriezweige

. Der Entwicklungsstand der Industrie aufgrund des auf 1000 Personen entfallenden, in der
Industrie erzeugten korrigierten Nationaleinkommens

. Das Verhiltnis der Gber eine Industrie verfiigenden Siedlungen

. Die Spezialisiertheit der Lebensmittelindustriezweige

. Der Entwicklungsstand der Landwirtschaft aufgrund des auf 1000 Personen kommenden,
in der Landwirtschaft erzeugten, korrigierten Nationaleinkommens

6. Der komplexe Entwicklungsstand der Infrastruktur

Die aufgrund der Indizies entstandene Rangliste ist in den einzelnen Gebietseinheiten hochst
differenziert. So steht z. B. das Komitat Veszprém aufgrund der infrastrukturellen Versorgtheit amr
der Spitze der Rangliste, wihrend es laut der Spezialisiertheit der Industrie einen der letzten Plitze
einnimmt. Aus der Tabelle zeichneten sich ziemlich viele Extreme ab.

N =

bW
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In der gegenwirtigen Phase der Entwicklung unserer Volkswirtschaft besteht im Entwicklungs-
-stand der gesamten Wirtschaft des gegenen Gebietes eine sehr enge Korrelation. Nachdem wir
hinsichtlich der verschiedenen Gebietseinheiten nicht immer nachzuweisen vermogen, in welchem
MabBe sie zu den in der Nationalwirtschaft produzierten Werten beigetragen haben, ersetzen wir
‘nicht selten den wirtschaftlichen Entwicklungsstand durch den industriellen Entwicklungsstand. So
gelangt die Frage der Indexe 2 und 6 in besonders enge Bezichung und namentlich die den Fortschritt
motivierende Rolle der Infrastruktur in den Vordergrund.

Als Folgerung ist abzuleiten, dass heutzutage, wo auf der Ebene unserer Volksw1rtschaft die
mit dem Gleichgewicht zusammenhingenden Fragen in den Vordergrund gelangen, der Schaffung
-des terrotorialen Gleichgewichts besondere Aufmerksamkeit gewidmet werden muss. Dies aber ist
nur zu erreichen, wenn wir bei der Rationalisierung der terrotirialen Placierung der Produktions-
krifte Zweig- und Gebietsaspekte anwenden,

CBSI3b CTPYKTYPHBIX W3MEHEHWHI U
OBUHIECTBEHHO-9KOHOMHMYECKOI'O PA3BHUTHS

KAPOM MOXOJIM—ABOHUHD VIOJIAH MAJIOTAIIL

B pe3ynpTare H3MEHEHMS BHY TPEHHUX NPEATIOCHLTOK SKOHOMHYECKOTO PA3BHUTHAA HAINCH CTPaHbI
-CO3JaNMCh HOBBIE YCIIOBHS B OONACTH BHEOIHMX SKOHOMHYECKMX OTHOINEHMH. B 3xoHOMMYECKOM
OTHOINEHHM CTAJI0 HEPEHTAGENbHBIM AO 3TOro peHtabenbHOe NPUMMEHEHHE OTEYECTBEHHOIO ChHIPhA
BMECTO HMIOPTHOTO. Pa3BHBaeTcs crelHam3anus MeXy COLHATHCTUYECKHMEA CTPAHAMMA. B MOBHI-
meHnu 3(GhEeKTHBHOCTH GONBIIYIO POJIb HTPAET PErHOHANbHAS crenuam3anus. OTHAKO palHOHAIIb-
HOE PerHOHAILHOE pa3uemieHre NMPOM3BOACTBEHHBIX CHI HYXKIAETCH BO BCECTOPOHHEM HCCIEHOBA-
HHU. Mexay ypoBRAMH CNEMUATA3ALFHA IPON3BONICTBA HMEIOTCS ¥aYeCTBeHHbIe pasmrans. [t foc-
“TOBEPHOTO OLIPEAEIIEHMs CTENEHH CIEIMATA3AIIHN CITyKUT HCCISN0BAHKE HA YPOBHE TPYIIIIbI H3HEHit.
Heo0x0auMO YyYMTEIBATE ¥ BPEMS BO3HMKHOBEHHUS TEPPUTOPHAIBHON CHELHAIN3aLINH.

Kputepuem onpeneneHus TeppUTOPHAIBHON CIIEHUAJM3AIAA I HAC CIYXHII0 YUCIIO JIFoaci
3aHATHIX B AAHHOM OTpAcimM MPOM3BOLCTBA, MX CpeJHEEe KOMMYECTBO, OTHOCHTENBHOE paccesHHe,

a 3aTeM Mbl clieNaii HopMupoBanue. I1oyyeHHble TAKEM 00Pa30M BEMIHHbBI ClIELMAM 3K TOKa-
3pIBAIOT CTENEHb €€ H3MEHEHHA. B KayecTBe OCHOBBI MOCIYXHIH HamEble 3a 1965—1975. romsl.

Ha ocHoBe HHAEKCA, NOJIyYEHHOTO B PE3YJILTATE MCCICHOBAHMSA, MBI YKa3bIBaeM Ha CTEHOCHB
CrieLMaIn3alK B KaXIod u3 obnacreit. TnaeKCHEIC BENMYNHBL, OTHOCALIAECS K JAHHBIM IEPHONAM
BPEMCEHH, CBUAETEABCTBYIOT O TOM, YTO OTPACNEBAs CHCHHANH3AIHA IOHU3IIIACD.

B 1965 roay pasmuna Mexay IepBOM M IOCIEAHEH, NEBATHAMUATON 00IacThIO COCTABICHATA
21, 76, a B 1975 rony — 17,72. Vepapxuyeckn OeBaTh 00aCTCi 3aHAM OONee HU3KOE nonoxelme,

.a geBsTh obnacteit Hojiee BHICOKOE.

B 1965 rouy B nByx uactax Bemrpmu — FOro-3anapuoit u Ceiepo-Bocrounoit (B obnactax
Ouép-Ilonpox, Komapom, Horpax, a Takxke B B o61acTax bapans, Torma 1 ITemr) coemaana3anus .
OBLI0 0COOEHHO 3aMETHA. .

B 1975 romy waubGonee creuna M3MPOBAHHBIMA OOIACTAMHA SBAAIOTCHA, C ONHOM CTOPOHBI,
-obnactu Ouép-lllonpon 1 Komapowm, a ¢ apyroi croponsl, obnactu Iomoxw, Peitep, Memr, Xe-
Beml H Xaiiny-buxap.. Hanbonee cnabo cnenuaymsupoBansl FOro-Bocroynas vacts Anbdensna,
CeBepo-Bocrounas Benrpus ¥ 3anamsas 4acTh 3aayHAiCKOTO Kpas.

Hamn 6bumt npoBeZieHBI UCCHAEIOBAHAA OTHOCHTENEHO ONPEAESEHHS MPONOPILAOHANBHOA H
HENPONOPHHOHATBHOM Pa3BUTOCTH OTAEIBHBIX HAPOAHOTO XO3HUCTBA.

B xozne uccnemosanus HaMHU GpUTA MPUHATH BO BHUIMAHAE CIEHYIONAE HOKAa3aTEIH

. OrpacneBas cnelyam3als MPOMBIIUICHHOCTH;

. CreneHp Pa3sBHTOCTH NPOMBINLIEHHOCTH, ONpPeJENEHHAsds Ha OCHOBE KOPPEKTHPOBOYHOTO
HAIMOHANBHOTO AOXO0OA, Npuxonsaimerocs Ha 1000 3aHATHX B MPOMBINIJICHHOCTH,

.- Konmu4yecTBeHHOE COOTHOLIEHHE IPOMBINUICHHBIX ITYHKTOB;

OrtpacseBas CielHaA3aLUsA MAMEBOM MPOMBIIIIEHHOCTH;

. Pa3BUTOCTD CENMBCKOTO XO3SHCTBAa, OUPEHENEHHas HA OCHOBE KOPPEKHPOBaHHOIO HallMO-
HAJIBHOTO A0X0Ha, mpuxonsmierocs Ha 1000 3aHATBIX B CENBCKOM XO35HCTBE;

- 6. KomiutekcHasi pa3BUTOCTh MHOPACTPYKTYPHL.

Wepapxus, yCTAHOBJIEHHAS Ha OCHOBE MOJYYEHHBIX AAHABIX IO OTHEIBHBIM TEPPATOPHATBHBIM
-€quHPIAM, CWIBHO amtdepenmapopana. Tak, Hanpumep, obmacts Becnpem, xoTopas mo mHdpa-
‘CTPYKTYDE 3aHMMAET HEePBOE MECTO cpeau 00JacTeil CTPpaHsl, N0 COCLHAM3AIMHA IPOMBIIIICHHOCTH
CTOMT Ha OXHOM M3 mOCNenHuX MecT. [IpHIoXKeHHas CXeMa CBHUIETEILCTBYET O PsALe KpaiHOCTel.

Wb W B e
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B HbIHEIIHEM HEPHOZE PA3BHTUA IKOHOMMKM CYIUECTBYET TECHAS CBA3b MEKIY PA3BHTOCTRIO
BCEX OTpachefi HAPOAHOro X03aicTBa. TaK XaK He BCEria MOKHO NOKa3aTh YACAbHbIH BEC OTAENbHBIX
BeC OTREILHBIX TEPPHTOPHAIBHBIX € THHAL B HAPOJHOM XO35#CTBE B LIEJIOM, TO 32 YPOBEHb 3KOHOMH-
YeCKOIrO pa3BuTHA OepéTcs YpOBeHb DA3BHUTHA NPOMBIILICHHOCTH. TaxkuM 00Opa3oM, BO3HHUKAET
TeCHas B3aMMOCBA3b MeXiy 2-M K 6-M DOKa3aTellbiMH. B 5KOHOMHYECKOM pPa3BHATHH OCOOEHHO
BBICTYNIAET Ha OEpeAHMIl IaH MOTHBHPYIONIAA POJIb HHGPACTPYKTYPHI.

B 3akmoueHHe MOXKHO CKa3aTh, YTO KOrZi2 B HAIK JHH B HADOAHOM XO03stiCTBe BeHrpHH Ha nep-
BOM MECTE CTOAT BOOPOC 00 dxOHOMHYECKOM OajnaHee, HEOOXOAAMO' YAEHATh HOJUKHOEC BHAMAHHE
3KOHOMHAYECKOMY OANAHCY OTAEIBHBIX TEPPATOPHIA. A 3TO MOXKHO JOCTHIb OYTEM PANHOHAJILHOTO
paax\gememm MPOH3BO/ICTBEHABIX CHJI, IPH KOTOPOM YYHTBIBAIOTCS OTPACJIEBBIE U TEPPHTOPHAILHEIE
0COOEHHOCTH. .
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HORIZONTKORLATOZASI VIZSGALATOK
A SZEGED BELVAROSAT OVEZO KORUT UTKERESZTEZODESI
PONTJAIN

KAROSSY CSABA—GYARMATI ZOLTAN

Tanulmanyunkban Szeged varos horizontkorldtozasat vizsgdljuk a varos cent--
rumteriiletét ovez6 korut vonalan. A horizontkorlatozds mértékét a ToNNE-féle-
- horizontoszkop [1] mddositott, — fényképezhetd — valtozata segitségével, fotogra-
fikusan hataroztuk meg. A fotografikus eljards alkalmazasat a vizsgalt \itszakaszok.
“nagy gépjarmii forgalma, valamint a gyorsabb és pontosabb adatgyfijtés indokolta.

A varos centrumat 6vezd Lenin korat tGtkeresztezodési pontjain 16 mérési he-

lyet jeloltiink ki. Ezek teriileti elhelyezkedését az 1. abran mutatjuk be. A horizont
tiikkor elhelyezése és fényképezése az égtdjiranyokat mutato iranytiivel egyiitt a jarda-
szint magassagdban (15—20 cm) tortént, a vizszintes sikot biztosité allvanyzaton.

‘A fotografikusan régzitett horizont felvételek kiértékeléséhez megszerkesztet--

titkk az éggémbnek a horizont sikjara képezett sztereografikus vetiiletét a nappalyak--
. kal, magassagi korékkel és almukantaratokkal [2). A nappalyakat 5°-os deklinacié
kiilonbségekkel, a magassagi korket szintén 5°-os azimut kiilonbségekkel, az ora-
koroket 3,75° draszogkiilonbségekkel rajzoltuk meg. Az almunkantardtok koziil
pedig azokat tiintettiik fel, amelyek alatt a gomb feliiletének 25%, 50%, 75% és 100%-a
talalhaté. Az almukantaritokkal elhatdrolt’ gémboveket a horizonttdl szdmitott 1.,
IL., I, és IV. negyedet rémai szamokkal jeloltiik: A fotografikusan rogzitett felvé-
telek értékelése sordn a készitett segédlettel meghataroztuk az égbolt fedettségének
szazalékos ardnyat az egyes negyedekben, 5°-0s azimut kiilonbségli magassagi korok.
kozott.

Az 1. tablazatban mellékeljiik a horizontkorlatozasnak az egyes mérési helye-
ken megallapitott mértékét, valamint kiil6n-kiilén az egyes eggomb-negyedek fe-
dettségét szazalékokban. A tablazatbol megallaplthato hogy a 4, 7, 8 és 15-6s éllo--
masokon a horizontkorldtozds szazalékos aranya nagy (40—42%). Az 1, 2 és 16-os
méreési helyeken kisebb a horizontkorlatozas értéke (20-—25%). A fenti adatok alap-
jan megallaplthato hogy a véros vizsgalt teriiletén az épiiletek szmtmagassaganak
névekedésével a horizontkorlatozas mértéke is novekedik.

A vérosias horizontkorldtozds — 1—2 emelet — (5—6 m) magassagig szinte

teljesen kiterjed az égbolt horizontkdzeli részére, (I. negyed). Az 1. tablazat adataibdl -

szembetiinik, hogy az elsé égboltnegyed Svének horizontkorlatozasa 70—80% kozé
esik. A II. negyedben mar csak atlagosan 45 szdzalék, a III. negyedben 16% koriili
értékek, a IV. negyedben (zenitkorilli égboltrész) pedig atlagosan egy sz4zalékos.
horizontkorlatozas adddik.

A Lenin korutra vonatkozd atlagos beépitettség és a mérési pontok horizont-
korlatozasanak mértékét a 2. 4bran mutatjuk be. Az egyes mérési helyek horizont-
korlatozdsdnak égbolt 6vnegyedek szerint térténd szazalékos eloszlasit a 3. és 4.
abran grafikusan tiintettiik fel. Az abrdk az égbolt &vnegyedenkénti szdzalékos ho-
rizontkorlatozasait allomasonként hisztogramokkal szemléltetik. Az alacsony
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1. tabldazat

‘Mérési

helyek Horizontkorlatozas szizalékos megoszlasa az egyes negyedekben  Ossz fedettség
szdma 1. II. 1I1. 1v. (%)
1. 44,58 27,30 - 12,15 0,70 21,18
2. 71,73 27,57 1,73 1,38 25,60
3. 85,41 39,23 11,80 0 34,11
4, 81,94 53,12 26,04 0 40,27
s. 81,10 48,26 12,15 0 36,63
6. 77,08 - 52,91 22,43 2,43 38,62
7. 84,02 56,59 21,77 0,69 4227
8. 81,94 55,92 25,34 1,04 41,05
9. 87,84 52,43 9,72 0 37.50
10. 89,93 53,12 10,76 0 38,45
11. 79,86 46,18 16,32 1,04 35,85
12. 85,76 46,87 26,04 2,08 40,19
13. 85,07 44,44 9,02 0 34,63
14. 76,38 43,40 29,16 6,25 38,80
15. 84,07 54,51 23,63 1,74 41,23
16. 55,20 32,29 4,86 2291

'szintmagassagu épiiletekkel dvezett mérési helyek horizontkorlitozdsanak éggémb
dvnegyedenkénti szdzalékos eloszlasait szemléltetd hisztogramok lejtése viszonylag
-enyhe az 1. és 16-os mérdhelyeken. A nagyobbd szintmagassagu épiiletek horizontkor-
latozé hatasaként a 3. és 13. mérShelyek horizontkorlatozdsanak hisztogramjai me-
redekebbek. A két kiilonbozd tipusu hisztogram véleményiink szerint jol mutatja a
belviros magas és alacsony épiileteinek horizontkorlatozasabdl adédo jellegzetes
-€gbolt takarasat.

A varosi beépitettség és a természetes megvilagitas kapcsolatinak ismerete a
magasépitészet és az urbanizicié fejlédésével egyre nagyobb probléma lesz, kiilonés
tekintettel a kozvilagitas és az épiiletek belsé megvilagitisanak tervezésére. Hazank-
ban Popovicsné Gubola M. és Walkovszki A. munkdja alapjan ismert Budapest egy
pontjan végzett rovidsorozati -természetes megvilagitis méréseinek eredménye
131, [4). ‘

Az idézett munka szerint deriilt id6ben, 13 orakor a globalsugirzds napi maxi-
muma 335Jm~2h~! amikor is a megvilagitis 88—90 Klux. Ugyanakkor borult
id6ben a napi maximalis globdlsugdrzas 180 Jm~2h~! ekkor a megvilagitas erbssége
36—37 Klux. Az idézett adatokat felhasznalva szegedi mérési helyeink ismert ho-
Tizontkorlatozasa alapjan kiszamitottuk a derilt, illetve borult idére vonatkozo
mmaximalis megvilagitas értékeit az alabbi képlet alapjan: ’

Lux - (100% —korlatozas %)
100%

megvilagitas értéke =

Szamitisainknal eltekintettiink az esetleges fényvisszaverGdéstdl és égbolt Nap ko-
riili részének erdsebb megvilagitasatol. [5]

A 2. tiblazatban a szamitott megvilagitas erésségeket ismertetjitk az egyes mé-
rési helyekre vonatkozdan deriilt és borult égbolt esetén kildlux értékekben. A tib-
l4zat alapjan megallapithatd, hogy a legkisebb horizontkorlatozasu 1. és 16-os mérési
‘helyeken varhatjuk a legnagyobb megvilagitasi értékeket. Deriilt idében 68—70 Klux-
‘borult idében pedig 27—28 Klux-ot. A legkisebb megviligitas a legnagyobb hori-

zontkorlatozasu 7., 8. és 15. mérési helyeken (4—6 emeletes hazakkal Gvezett fitsza-
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2. tabldzat

Megvildgitds erdssége

Meérési helyek

szama deriilt égb. esetén (KIx) borult égb. esetén (Klx)
1. 70 28
2. 67 27
3. 59 24
4. 53 22
5. 57 .o 23
6. 55 22
7. 52 ' B 21
8. 52 - 21
9. 56 23
10. 55 R S22
11. 58 23
12. 53 22
13. 58 i ) 23
14, 54 -2
15. 52 21
16.

68 27

.

kasz) varhatd, deriilt idében 52 Klux, borult égbolt esetében pedig 21 Klux megvild-
gitassal.

Dolgozatunk tovabbi részében a horizontkorldtozastol fiiggd, varosi koérnye-
zetben wurbanogrdfiailag lehetséges napfénytartamnak nevezhet§, szamltott értékek
Vlzsgalataval foglalkozunk.

A 3. és 4. tablazatban a mérési helyeken urbanograﬁallag Iehetseges napfeny—
tartamok értékeit - kozoljilk a nyari és a téli napfordulokra a tavaszi €s §szi napéj-
egyenl8ségek idSpontjaira, valamint az északi és déli 5°, 10° és 15°-0s deklindcigji
napokra vonatkozoéan allomasonként. A kozolt napfenytartam értékek mellett az
urbanografiai kelés és nyugvas polgari 1dopontJa1t is kozoljlik. A szdmitdssal meg-
hatarozott értékek az 1. 4bran bemutatott mérési helyek utkeresztez6dési pontjaira
vonatkoznak. Az egyes utszakaszok kiilonb6zé pontjain és nagyobb ‘magassigain
ettdl az értéktdl kissé eltérd napfénytartamok és kelés—nyugvas értékek kaphatok.
Az épiiletek kiilonb6z6 emeleti szintjein a fenti értékeknél lényegesen kisebb és na-
gyobb értékek adddnak, attol fliggben, hogy az égtaji kitettség milyen irdnya. A 3.
és 4. tablazatban megadott értékek figyelembevételével az eddigicknél pontosabb és
el6relatdbb épiilet és megvilagitas tervezés valdsithaté meg. A varos belsd teriileté-
nek rekonstrukcidja sordn természetesen azt is figyelembe kell venni, hogy a centrum-
teriiletet 6vezd korutrendszer sajatsagos — félkorives vonaldbol adéddan az egyes
koritszakaszok égtdji kitettsége mas és mas, ebbdl adéddan a betorkold tutvonalak
égtajirdnya is valtozik. Ennek alapjdn meghatirozhat6 az épiiletek homlokvonald-
nak legoptimalisabb megvilagitast biztosit6 elhelyezése.

A vizsgalatunk targyat képezd koriitba torkold utszakaszok égtaji kitettsége,
valamint az ttszakaszok légtéraranyanak valtozdsa alapjan a mérdhelyeket 6t kii-
16nb6z3 tipusba soroltuk és a 5., 6., 7., 8. és 9. dbrakat ennek figyelembevételével -
készitettiik el. A fenti 4brdkon a kiil6nb6z6 tipust Gtszakaszok csillagaszatilag lehet-
séges napfénytartamok szdzalékaban. kifejezett urbanografiai napfénytartamok érté-
keit mutatjuk be. '

Az 1. tipusba sorolt kelet-nyugat1as utszakaszok nagy légtérarannyal (Fels-
tiszapart, Jozsef Attila sugarat és Kiss Ernd utca betorkoldsa) nagy besugdrzissal
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jellemezhet8k. A mérési helyek urbanografiailag lehetséges napfénytartama egész
évben — Kkiilondsen a magas napallasi nyari félévben — erdsen megkozeliti a csilla-
gaszatilag lehetséges napsiitéses 6rak szamat. (5. abra) )

A IL tipusba sorolt szintén kelet-nyugatias de kis légtérardnnyal rendelkezd
utszakaszok (Dézsa Gyérgy utca, Tar utca, Arany Janos utca és a Kossuth Lajos

(2 -10%
w1 B2 B3 4

2. dbra. A kordiagramok sotét korcikkei a horizontkorlatozas mértékét tiintetik fel szézalékokbah.
1. I vagy ennél kevesebb emelet, 2. I—II emeletes épiiletek, 3. II—IV emeletes épliletek, 4. IV vagy
ennél magasabb épiiletek
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3. tabldzat
Mérési VL. 21. V.2l V. 1. Iv.17. 1Iv.3, Iil.21.  1IIL 9. 1L 23, 1. 9. I.22. XIIL 21.
helyek A nap: .
szdma VIL. 24. VIIL 13. VIIL 28. IX.11. 1IX.23. X. 1. X. 20. XI. 4. XI. 23.
Kelés 4,30 5,00 5,15 6,30 6,30 6,25 6,45 7,00 7,15 7,20 8,15
1. Nyugvas 14,15 14,00 14,30 14,45 14,40 15,15 15,45 16,00 16,15 16,00 15,30
Naps. 6rdk szama 9,45 9,00 9,15 8,15 8,10 8,50 9,00 9,00 9,00 8,40 7,15
Kelés 5,30 5,45 8,15 8,25 8,25 8,20 8,10 7,50 8,00 8,15 8,15
2. Nyugvés 18,25 18,20 18,15 18,10 18,15 17,45 17,15 14,30 14,30 14,35 14,45
Naps. 6rdk szdma 12,55 12,35 10,00 9,45 9,50 9,25 9,05 6,40 6,30 6,20 6,30
Kelés 6,15 6,10 6,20 6,45 6,50 7,00 12,30 12,30 = — — —
3.  Nyugvas 18,45 19,00 19,00 18,00 16,45 15,45 15,45 14,30 — — —
Naps. 6rak szhma 12,30 12,50 12,40 11,15 9,55 8,45 3,15 2,00 ‘
Kelés 5,45 5,50 6,15 6,35 6,45 7,45 7,30 12,00 13,15 14,30 14,30
4.  Nyugvis 16,00 16,00 15,30 15,50 16,10 16,25 16,35 16,10 15,50 15,30 15,10
Naps. 6rdk szdma 10,15 - 10,10 9,15 9,15 9,25 8,40 9,05 4,10 2,35 1,00 0,40
Kelés 5,25 5,35 5,15 5,20 6,30 7,45 9,00 9,45 10,45 12,00 12,15
S. Nyugvés 16,30 16,00 16,30 16,45 17,35 18,00 17,45 17,30 17,00 16,30 16,15
Naps. 6rdk szama 11,05 10,25 11,15 11,25 11,05 10,15 8,45 7,45 6,15 4,30 4,00
Kelés 5,00 5,35 7,00 7,15 7,30 7,45 7,30 7,20 7,15 7,30 12,30
6.  Nyugvas 19,45 15,00 15,00 15,00 15,15 15,30 15,45 15,30 15,20 14,45 14,45
Naps. 6rak szama 14,45 9,25 8,00 7,45 7,45 7,45 8,15 8,10 8,05 7,15 2,15
Kelés - 8,45 8,35 8,30 8,30 8,25 8,15 8,15 8,10 8,05 7,45 8,00
7.  Nyugvas 15,15 15,00 15,10 15,15 15,00 15,00 15,00 15,00 15,10 15,15 15,10
Naps. 6rak szama 6,30 6,25 6,40 6,45 6,35 6,45 6,45 7,05 7,50 7,30 7,10
Kelés 9,15 9,10 9,00 8,45 8,30 8,15 8,00 7,40 7,45 12,30 13,15
8.  Nyugvis 15,30 15,30 15,30 15,20 15,15 15,15 15,15 15,45 15,45 14,35 14,30
Nyps. 6rdk szdma 6,20 6,20 6,30 6,35 6,45 7,00 7,15 7,05 7,00 2,05 1,15
Csillagaszatilag lehetséges 15,59 15,20 14,26 14,43 12,56 12,12 11,29 10,42 9,57 9,08 8,26
naps. 6rak szdma: 14,24, 13,38 12,51 12,10 11,24 10,39 9,51 9,02
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611

_ 4. tdbldzat

Meérési VI.21. V.21, V.1.- Iv.17. Iv.3. IIL.21. IIL 9. 1. 23. 11. 9. 1.22. XIL 21.
helyek A nap:
szdma VIL 24. VIIL 13. VIIL. 28. IX.11. IX 23. X. 7. X. 20. XI. 4. XI. 23.
Kelés 8,20 8,15 8,15 8,10 8,00, 7,50 8,45 8,45 7,45 12,30 12,30
9. Nyugvis 17,00 17,00 16,45 16,35 . 16,15 16,00 15,45 15,15 14,45 14,45 14,30
Nyps. 6rdk szdma 8,40 8,45 8,30 8,25 8,15 8,10 7,00 6,30 7,00 2,15 2,00
Kelés 5,45 7,00 7,25 7,45 8,10 8,30 8,45 8,45 9,10 9,15 9,30
10.  Nyugvas 16,15 16,30 16,45 17,15 15,15 15,10 15,00 14,45 14,40 14,30 11,30
Naps. 6rdk szama 10,30 9,30 9,20 9,30 7,05 6,40 6,15 6,00 530 . 4, 15 2 00
Kelés 7,20 . 7,45 7,45 7,00 7,00 7,50 8.15 8,00 9 45 10,10 10,00
11. Nyugvas 19,00 19,00 19,00 13,45 13,00 12,45 13,00 13,00 13, 00 13,10 13,15
Naps. 6rak szama 11,40 11,15 . 11,15 6,45 6,00 . 4,55 4,45 5,00 3,15 . 3,00 3,15
Kelés 6,00 6,00 6,30 6,30 6,45 8,00 8,00 8,30 9,45 10,30 10,45
12. Nyugvas : 14,45 14,45 13,00 12,45 12,45 12,45 12,45 13,15 13,00 13,10 13,15
Naps. 6rdk szdma 8,45 8,45 6,30 6,15 6,00 5,45 4,45 4 ,45 3,15 2,40 2,30
Keks 7,15 7,15 7,45 8,00 8,00 8,15 8,40 8,35 '9,45 12,45 © 14,00
13.  Nyugvas 19,45 19,40 19,15 19,20, 19,30 19,40 19,30 - 16 45 16,15 15,30 14,00
Naps. 6rak szama 12,30 12,25 11,30 11,30 11,20. 11,25 7,50 8,10 6,30 2,45 0,35
Kelés 5,30 5,15 6,00 6,00 6,00 6,10 7,15 8, ,00 8,10 9,00 11,00
-14. Nyugvés 15,15 15,15 15,15 15,10 15,00° 15,20 15,15 14 00 14,30 14,15 14,30
Naps. 6rdk szama 9,45 10,00 9,15 9,10 9,00 9,10 8,00 6,00 6,20 5,15 3,30
Kelés 5,00 5,15 5,45 7,00 7,45 7,50 7,50 8,05 8,05 8,00 —
15.  Nyugvas 16,00 15,15 14,30 13,00 12,30 12,00 11,45 9,45 9,15 9,00 —
Naps. 6rik szama 11,00 10,00 8,45 6,00 4,45 4,10 3,55 1,40 1,10 1,00 —
Kelés 7,00 7,45 7,15 8,00 7,45 8,00 7,50 7,45 8,10 8,00 9,00
16.  Nyugvas 20,00 19,14 19,15 19,00 18,30 18,15 . 17,45 17,30 17,00 16,30 16,15
Naps. 6rdk szima 13,00 12,00 12,00 11,00 10,45 10,15 9,55 9,45 8,50 2,30 7,15
Csillagaszatilag lehetséges 15,59 15,20 14,26 13,43 12,56 12,12 11,29 10,42 9,57 9,08 8,26
naps. O0rak szama: 18,15 14,24 13,38 12,51 12,10 11,24 10,39 9,51 9,02 .
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:sugdrat korati betorkoldsai) besugarzdsa az elobbi. tipusétdl jelentGsen eltérd.
. A zartabb utszakaszok atkeresztez3désein az urbanogrifiailag lehetséges napsiitéses
-Ordk szama a csillagdszatilag lehetséges napfénytartamokhoz viszonyitva 8sszel és
‘tavasszal nagy, télen és nyaron pedig dllomasonként a betorkolé utszakaszok irdnya-
"t6] és szélességétsl fiiggben erdsen valtozo (6. abra).

A III. tipusba a belvaros kdzponti részét Gvezd észak—déli irdnya legkisebb
Jégtérardnnyal rendelkez8 koritszakaszt soroltuk. A fenti részeken levé 8, 9 és
10-es mérési helyek benapozidsa télen alacsony, nyidron kézepes, tavasszal és Gsszel
“viszont elég magas szAzalékos ardnyszamot mutat. (7. 4bra)

A 1IV. tipusba sorolt szintén észak—dél iranyu korutszakasz nagyobb légtér-
-aranyu részei (Pet6fi Sandor sugdriit, Zaszlé utca, Semmelweisz utca betorkolé
keresztezddései) 13., 14., 15. mérési helyek, besugirzasa nydron nagy, télen viszont
-alacsony értékekkel jellemezhetd (8. abra).

- Az V. tipusba sorolt északnyugat—délkelet irdnyt ttszakaszok légtérarinya
nagy (Hunyadi Jinos sugdrit, Aprilis 4 Gtja, Koranyi rakpart utkeresztezddések).
A betorkol6 utszakaszok délies égtdjiranya és a nagy légtérardny miatt a sz6banforgd
mérési helyek csillagaszatilag lehetséges napfénytartam szdzalékdban kifejezett ur- -
‘banografiai napfénytartamok egész évben kiegyenlitetten magas értékekkel fordul-
nak eld. (9. abra) S . )

A varosi horizontkorldtozas €s az urbanogréfiailag lehetséges napfénytartamok
fenti vizsgalatai alapjan 6sszefoglalva megallapithatjuk, hogy a varosi utszakaszok,
€piiletek és belsd zart terek igen alacsony besugarzdsi értékekkel jellemezhetdk. A nagy
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légtéraranyti és kelet—nyugat iranyu ttszakaszok benapozasa viszonylag még ma-
gas, azonban a kis légtéraranyl és észak—dél irAnyt utcarészek szinte csak a déli
ordkban kapnak kézvetlen napfényt. A vizsgdlatok sordn nyert informaciok varos-
épitészetben valo figyelembevétele, kiilonosen pedig Szeged belvarosanak rekonstruk-
cidja sordn torténd megszivlelése jelentds mértékben hozzdjirulna a napfényes és jol
megvilagitott Gtszakaszok kialakitisdhoz.

IRODALOM

{1] TakAcs L.: A benapozas kériilményeinek vizsgilata horizontfényképezéssel (Horizontograf).
Beszamolok az 1966-ban végzett tudomanyos kutatdsokrol. OMI. Hivatalos Kiadvanyai X3XXII1.
kotet. Bp. 1967. 515—520.

[2} SzakALY J.: A tényleges horizont meghatarozasa Beszamol6k az 1961-ben végzett tudoményos
kutatasokrol. OMI, Hivatalos Kiadvanyai XXV. kotet. Bp 1962. 304—309.

[3] POPOVICSNE GUBOLA M.: A varosklimakutatds id8szerd kérdései és néhany mddszere. Beszimo-
16k az 1966-ban végzett tudoményos kutatdsokrol. OMI. Hivatalos Kiadvanyai XXXIII. kotet.
Bp. 1967. 444—449.

{4] WaLkovszkI A.: A megviligitas és a globdlsugarzas kapcsolata. Beszamolok az 1969-ben vég-
zett tudoményos kutatasokrol. OMI. Hivatalos Kiadvanyai XXXVI. kétet. Bp. 1971. 309—313.

{5] WALKOVSZKI A.: A varosi légszennyez8dés megvilagitismddosité hatisa Budapesten. Beszamo-
16k az 1970-ben végzett tudomé,nyos kutatasokr6l. OMI Hivatalos Kiadvanyai XXVIL kotet.
Bp. 1973. 135—137.

HORIZONTEINSCHR ANKUNGS-UNTERSUCHUNGEN AN DEN
STRASSENKREUZUNGSPUNKTEN DER DIE INNENSTADT SZEGEDS UMGEBENDEN
. RINGSTRASSE

CSABA KAROSSY und ZOLTAN GYARMATI

In der Studie wird die Horizonteinschrinkung der Innenbezirke der Stadt Szeged und das von
der Wegrichtung sowie von den Luftraumrelationen abhingige Verhiltnis der urbanographischen
‘Sonnenscheindauer untersucht.

Aufgrund der Untersuchung der stiadtischen Horizonteinschrinkung und der urbanographisch
moglichen Sonnenscheindauer wird festgestellt, dass die stidtischen Strassenabschnitte, Gebiude und
geschlossenen Binnenrdume mit einer sehr niedrigen Insolation zu charakterisieren sind. Die Inso-
lation der Strassenstrecken mit grossen Luftraumverhiltnissen und ost-westlichem Verlauf ist noch
relativ gross, die Strassenabschnitte mit geringen Luftraumverliltnissen und Verlauf in siid-nérd-
licher Richtung hingegen erhalten lediglich um die Mittagsstunden eine direkte Sonnenbestrahlung.

Die im Laufe der Untersuchungen erhaltenen Informationen, die mitgeteilten Daten und Diag- "
ramme diirften dem durch Umweltschutznormen festgesetzten, optimale Insolation und Belichtung
beriicksichtigen Hochbauwesen und der Stidteplanung zugute kommen.

' MICCJEJOBAHVIE OTPAHIYEHHS TOPH30HTA B ITEPEKPECTKAX
KOJILLIEBOT'O. ITYTH, ONOSICBIBAIOIIEI'O HIEHTP TOPOJIA CETEJY

YABA KAPOIIM—30JITAH ASAPMATH

B paboTe HamMu ObLIO HCCNENOBAHO OTPaHMYEHRe T'OPU30HTA M ypOanorpaduueckoe conepxa-
‘HHE COJIHEYHOTO CBETA IEHTPANLHBIX paiforoB Cerefa, 3aBUCAMMX OT HANpPaBJICHAT ny'reﬁ H OT Ky-
OaTyphl BO3OyXa.

Ha ocHOBEe HCClEIOBaHWS OTPAaHWYEHHOCTH IOPH30HTA UM ypOaHOTpadmueCKH BO3MOXHOTO
KOJIAYECTBA COJIHEYHOTO CBETA HAMH OBUIO YCTAHOBJIEHO, YTO YJHIGI, 3JaHHA M BHYTPEHHHE 3aKphI-
“Thle TIOWAAM rOpoaa NoaydaloT AOBOJBHO Majlo COJIHEHOIO CBETa.

Hoporn, seqyure ¢ BocToka Ha 3aman B MMeronme OoNbmyio KyGaTypy BO3AyXa, fIONYy4aioT
JIOCTATOYHOE KOJMYECTBO COJTHEYHOTO CBETa, a HOPOrH, Bexymque ¢ Cepepa Ha IOr u mmeromme He-
Gompmyio Ky6aTOpy BO3AYXa, OCBELIAIOTCS COHNIEM TONGKO B CCPEAAHE THSL.

JlaHmble, TOMyYeHHbIE B XOAE HCCNENOBANHS, & TAKKE CXEMBI, M I'PA(UKM, COCTABIICHHbIE HAMH,
CBHIETENbCTBYIOT O HEOOXOOUMOCTH COOJIIONEHMS HOPM ONTHMANBHOTO OCBEINEHWS NPH Ipamo-
<CTPOHTENLCTBE, B YACTHOCTH, IPU CTPOUTENBCTBE BHICOTHBIX 3HAHMIA,
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SZUBSZTITUENSHATAS A SCHIFF-BAZISOK AMINCSEREJENEL, III.

NAGY PAL és HERZFELD ROZALIA*

El6z6 koézleményeinkben {1, 2] 2-hidroxi-benzilidén-p-Cl-anilin és kiilénb6zé
szubsztituenseket tartalmazé anilinek, illetve R, R’ szubsztitualt benzal-anilinek és
butil-amin reakcidjt vizsgaltuk. Az elsd folyamatnal megdlilapitottuk, hogy az amin-
csere sebessége anndl nagyobb, minél bazikusabb a cserélé amin, vagyis annal gyor-
sabb a reakcié, minél inkdbb elektronkiild6é az anilin szubsztituense. A masodik
folyamatban viszont azoknal a benzél-anilin szirmazékoknal tapasztaltuk az amin-
csere nagyobb sebességét, melyeknél az anilingyliriin elektronvonzd szubsztituens
van. A sebességi allandé lényegében mindkét folyamatnal a HAMMETT-féle egyen-
letnek megfelel3en véltozik a szubsztituenskonstansokkal. A masodik folyamatnal
azonban ha Cl szubsztituens van a Schiff-bazis anilingyiirijén, akkor az amincsere
sebessége kisebb mint ami a HAMMETT-egyenletnek'megfelelne. Az utébbi megfigye-
lést kivantuk tovabb vizsgalni 2-hidroxi-1-naftaldehidbdl és p-szubsztitualt anili-
nekbdl keletkezd Schiff-bazisok amincseréjénél, amely benzil-amin, alkalmazasaval‘
az alabbi egyenlet szerint jatszddik le:

<“\
< CH=N— ;\¥R + H,N—CH,— @ o

Bl puy - A M
3 o
/

\i>—CH= N—CH2—<;> + ,HgN\/—>

B2 . : Al
R = N(C,;H;), OH, OCH,, H, Cl, NO,
Kisérleti rész
A kinetikai méréseket 25°C-on, absz. etanolban végeztiikk. Figyelembe véve,

hogy a kiindulasi (B,) és a keletkezé Schiff-bazis (B,) elnyelési gérbéje jelentSsen
kiilonbozik (pl. 1. dbra), a reakcid kovetésére spektrofotometrias modszert alkalmaz-

* A kisérleti munkaban Székely Zsuzsanna matematika—kémia szakos hallgat6 is részt vett.
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tunk. 460 nm kornyezetében mértiik a reakcidelegy abszorpciéjanak csokkenését, és a
B, bazis mindenkori koncentracigjit a

_ (E=E)b,
~  E.~E,
Gsszefiggéssel szamoltuk, ahol E, a t=0 idbhoz tartozd, E a reakcio alatt és E,

a reakci6 végén mért fényelnyelés, 1 cm-es rétegvastagsagra vonatkoztatva. Kiilén
meghatarozva a reakcidban keletkezd termékek elnyelési gorbéjét, és azt Gsszehason-

by —x )

Ige

1
200. 300 400 A, nm 500

1. dbra. N-(2-hidroxi-1-naftilidén)-benzil-amin ( ) és N-(2-hidroxi-1-naftilidén)-4-OCHjs-anilin
(—+—-) elnyelési gorbéje absz. etanolban ’

litva az amincsere lejatsz6d4sa utin a reakcidelegy fényelnyelésével megallapitottuk,
hogy az (1) folyamat gyakorlatilag teljesen lejatszddik a felsd nyil irdnyaban.

A reakcio sebességének mérésekor a B, bazis kezdeti koncentracidjat 0,5-10-4
és 2.107¢ mol/dm3 kz6tt, a benzil-amin koncentricidjat 1- 1072 és 31072 mol/dm3
kozott valtoztattuk. o

A vizsgalt Schiff-bazisokat a komponensek etanolos oldatinak Osszedntésével
allitottuk eld, majd Atkristalyositds utdn a tisztasigukat op-méréssel ellendriztiik.
A benzil-amint minden beméréshez frissen desztillaltuk.

Kisérleti eredmények

A kiindulasi Schiff-bazis koncentriciéjanak csokkenése — hasonléan a korabban
vizsgalt folyamatokhoz — masodrendnek megfeleld sebességi egyenlettel irhaté le,
s miutdn az atalakulds gyakorlatilag egyiranyi, a sebességi allandot a

23 | b=

K= G bt ' 20(0—3)

)
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Osszefiiggéssel szamoltuk, ahol x a keletkez3 termékek koncentracidja, és by=[B,],,.
a,=[A,],. Az igy szamitott sebességi dllandokat egy mérési sorozatra az 1. tiblazat.
szemlélteti. .

1. tabldzat

A (3) egyenlettel szdmitott sebességi dllandok N-(2-hidroxi-1-naftilidén)-4-OCHg-anilin
és benzil~-amin reakcidjdban, 25 C-on, absz. etanolban. by=1+10"* molldm®, a,=3-10-3
molldm?, 1=0,5 cm .

t E k
min 450 nm dm?3.mol-1.min-?
, 0 0,787 —
1,87 0,695 22,75
3,37 0,630 22,67
6,05 0,530 . 22,54
8,15 0,465 22,35
10,71 0,392 22,65
15,45 0,287 22,93
29,55 0,120 2321
50,28 0,044 2297
. o ) 0,018 — _
kozépérték: 22,76

" A sebességi dlland6 az anilingyiiriin levé szubsztituenstdl fiiggben, a 2. tablazat ada~
tai szerint valtozik. :

2. tabldzat

Az (1) folyamat sebességi dllanddja kiilonbozé
" szubsztituenseknél 25 °C-on, absz. etanolban -

R dm?<mol-!emin~?
N(C.H;), 11,6 \

OH 22,0
OCH, 22,9
CH, 33,4
H 41,2
Ci 34,1
NO, 34,8

A tablazatban feltiintetett adatok a killsnbdzd kiinduldsi koncentraciokkal mért:
sebességi allandok kozépértékei. Az egyes mérések eltérése a kozépértéktdl kisebb.
mint +5%. .

Kisérleti eredmények értelmezése

A 2. tiblazat adatai alapjin megéllapithat6, hogy a szubsztituenshatds megfelel
annak a feltételezésnek, hogy a Schiff-bazisok elektrofil reagensként vesznek részt a
folyamatban, ezért az amincsere sebessége annal kisebb, minél inkabb elektronkiild3-
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a szubsztituens. Ez a tapasztalat 6sszhangban van az amincsere CORDES £S JENCKS
[3] 4ltal feltételezett mechanizmusdval, amely szerint egy geminalis diamin 4tmeneti
komplexen keresztiil jatszodik le a folyamat. Bor ABBOT ES MARTEL [4] kétségbe
vonja e feltételezés helyességét, a sajat kordbbi [1, 2, 5] és jelenlegi vizsgalataink ered-
.ményei is ezzel a reakciomechanizmussal értelmezhetdk, s igy tdimogatjak annak fel-
tételezését.

A mért sebességi allandokra a HAMMETT-egyenlet alkalmazasat a 2. 4bra szem-
Iélteti. Az adatok tobbsége jo kozelitéssel egyenesre esik, és ¢ értéke 0,33, ami azonos
.a korabban vizsgalt hasonld folyamatnal meghatarozott értékkel [2]. A Cl és NO,
szarmazékra vonatkozo6 adatok azonban a kisérleti hibadkat meghalad6 mértékben az
-egyenes alatt vannak. A Cl szubsztituensnél ugyanezt tapasztaltuk a szalicilidén-anilin
szarmazékok és butil-amin reakcidjaban is. Ennek magyarazata feltételezésiink szerint

gk
e
1,6 b
NO,
o *ct
1,5 CHs
14 |
OH ,* OCH3-
L)
1 L
1,2 b
ik
y N(C,Hs) ' , ' .
-1,5 -1,0 -05 0 05 6*

2. dbra. A Hammett-egyenlet alkalmazisa a 2. tablizatban levé mérési adatokra

:az, hogy az o-helyzetben OH-csoportot tartalmazé Schiff-bizisok belsé hidrogén-
kotése jelentésen noveli az amincsere sebességét, miutan a hidk6tés eredményeként
bekovetkezd elektroneltolédds fokozza az azometin C-atom elektrofil jellegét, illetve
-a hidrogénkoétésbdl a N-atom protonalédasa is bekdvetkezhet, s ez szintén eldsegiti
.az amincsere lejatszédasat. Viszont a Schiff-bazis molekuldban levé elektronvonzé
szubsztituensek csokkentik a hidkotés kialakulasdnak valoszinfiségét, a N-atom pro-
‘tondlédasat, ezért egy részt kicsi a reakciokonstans o értéke, masrészt a Cl és
NO, szubsztituenseknél a sebességi dllandé kisebb, mint ami a HAMMETT-egyenlet-
-nek megfelelne.

Osszefoglalis
Az anilingyiirlin p-helyzetben levs szubsztituensek hatdsat vizsgaltuk az N(2-

--hidroxi-1-naftilidén)-anilinek "benzil-aminnal lejitsz6dé amincseréjénél. A tapasz-
.talt szubsztituenshatds Gsszhangban van a korabban feltételezett reakcidémechaniz-
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mussal. A reakcidkonstans viszonylag kis értékét (0,33), és Cl-, illetve NO,-szdrma-
zékoknal a vartnal kisebb sebességi dlland6t a Schiff-bazis moleékulak belsd hidro-
génkotésével, az azometin nitrogén protonalddasdval értelmeztiik.

IRODALOM

{1] NaGgy P.: Magy. Kém. Folyoirat, 79. 145. 1973.

{2] NaGy P.: Magy. Kém. Folydirat, 80. 92. 1974.

[3] E. H. CorDEs AND W. P. JENCKsS: J. Amer. Chem. Soc., 84. 826. 1962.
[4] E. H. Aot AND A. E. MARTELL: J. Amer. Chem. Soc., 93. 5852. 1971.
[5] NaGy P.: Magy. Kém. Folyoirat, 78. 158. 1972.

SUBSTITUENTENWIRKUNG BEIM AMIN-AUSTAUSCH DER SCHIFF-BASEN III.
PAL NAGY und ROSALIE HERZFELD

Es wurde die Wirkung der am Anilinring in p-Position befindlichen Substituenten beim mit
Benzylamin stattfinden den Aminaustausch der N(2-Hydroxy-1-naphthyliden)-aniline untersucht.
Die beobachtete Substituentenwirkung steht im Einklang mit dem frither vermuteten Reaktions-
mechanismus. Der relativ kleine Wert der Reaktionskonstante (0,33) und die bei CI- bzw. NO,-
Derivaten kleiner als erwartet ausfallende Geschwindigkeitskonstante wird mit der endogenen
Wasserstoffbindung der Schiff-Basis-Molekiile, mit der Stickstoffprotonierung des Azometin inter-
pretiert. .

P

BJIMSTHUE 3AMEIIATEJIS TTP1 AMMHOBOM OBMEHE AHWJIA (I1I)
- MMAJT HAOBb—PO3ATN A XEP3®EJIL]]

B Hawmeii paBGoTe Mbl HCCIENOBANH BIHSHHEE 3aMelTaTeseil, HAXOAAIHXCA Ha KONbLE AHMIMHA
B OJIOXKEHHMH «P», IPH aMHHOBOM obOmene peakumd N(2-ruapookucH-I-Meranmiyeckoro coenaHe-
wis HadTamMHa)-aHAIMHA ¥ Ger3uH-aMuHa. Bamsie 3aMenTaTeNs OPOXOARIO B COOTBETCTBHH 3apa-
H€ OJKUIAEMBIM MEXaHH3MOM peakuuu. CpaBHHUTEILHO HeOOMNBIIYIO BEIMYMHY KOHCTAHTA PEaKIIHA
(0,33) u 6osee HM3KHH, YeM OXHIAIH, KOHCTAHT CKOpOoCTH npou3BoAHBIX Cl 1 NO, MBI 00 BACHAIH
BHYTPEHHMMH CBS3aMK BOAOPOZA MOJEKyN anuna (6azuca Schiff) u mpoToHHpOBaHKHEM a30METHHA
a3ora.

9 Tudomém‘los Kozlemények II. 129






. HAZAI SZENMINTAK )
INFRAVOROS SPEKTROSZKOPIAI VIZSGALATA V.

SIPOS SANDOR és SIPOSNE KEDVES EVA

El6z6 dolgozatunkban [1] Oroszldnybdl szirmazé eocén kort barnakdszénbdl
kivont huminsav gélkromatografids eljarassal frakcionalt termékeit vizsgaltuk infra-
vords spektroszk6pai médszerrel. A frakciok infravoros szinképeit Gsszehasonli-
tottuk a frakciondlas elGtti huminsav minta szinképeivel. Vizsgalati eredményeink azt
igazoltak, hogy a frakciondlas el6tti anyag szinképei a minta heterodiszperzitasanal
fogva egyértelmiien nem értékelheték. A frakciondlt mintak ezekkel ellentétben
jellemz6 karakterisztikus értékeket mutatnak és igen alkalmasak a kiilénboz6 eredetii
huminsav mintdk szerkezetének, kotéstipusainak, funkcids csoportjainak meghata-
rozasara. Osszehasonlitdsként komposzt talajbél kivont huminsav frakcidinak karak-
“terisztikus frekvencidit értékeltiik.

Ezeket a méréseket a tovabbiakban mas széniilésfoki barnakdszénbdl kivont
huminsay vizsgalataival folytattuk, frakcidinak infravords spektrogramjait pedig két
kiilonb6z8 talajbol kinyert és egy szintetikusan eldallitott és frakcionalt huniinsav
preparatumok infravords szinképeivel hasonlitottuk 6ssze. Kiszamitottuk kiegészités
és Osszehasonlitisképpen a mintdk molekulasily eloszlasanak adatait is, amelyek
tovabbi felvilagositast nyujtanak az egyes prepardtumok szerkezetét illetden. Jelen
dolgozatunkban ezekrdl a vizsgdlatokrdl, ill. eredményekrdl kivinunk beszamolni.

Vizsgalataink Dorogrél szarmazé barnakdszénbdl kivont huminsav-mintan
‘hajtottuk végre. A huminsav kivondsara az €l6z6 munkankban [2] megadott méd-
szert alkalmaztunk. Az extrakcié soran kapott nyers termékek tisztitdsat pedig [3]
dolgozatunkban leirtak szerint végeztiik el. Osszehasonlitasként megyvizsgaltunk két
keszthelyi — azonos lelhelyrdl, de killonbsz6 talajmélységbdl vett tn. alsé €s felss-
lapi — talajmintikbdl kivont, tovabba egy szintetikusan el&allitott huminsavat is,
amelyeknek tisztitisi miiveleteit a szénhuminsavakhoz hasonlé médon hajtottuk
végre. Gélfrakciondlasos és infravords spektroszkopiai vizsgalatainkat el6zé [4]
dolgozatainkban leirtak szerint végeztilkk. Az eredményeket az I—IV. tdblazatok,
ill. az 1—4. abrak tartalmazzak.

1. tabldzat .
Frakcié szama % Molekulasily tartomany (10-%)

1 10,1 >38,0

2 11,5 38,0—29,0
3 9,6 29,0—23,0
4 10,4 14,0— 6,0
S - 23,3 6,0—20
6 24,6 2,0— 1,0
7 10,0 < 1,0
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A dorogi barnaszén-huminsavat Sephadex géle.: 7 frakciéra valasztottuk szét, amely-
nek szazalékos molekulasily-eloszlasi adatait az 1. tablazat, az egyes frakcidk és az
alapvegyiilet infravoros felvételeit az 1. abra tartalmazza. A tablazatbél leolvashatd,
hogy ez a huminsav minta — az el6z6ekben vizsgalt mas barnaszén-huminsavhoz
hasonléan — rendkiviil heterodiszperz. Ezért is valasztottuk szét 7 frakciora ezt az
anyagot, ugyanis egy elovizsgdlat azt bizonyitotta, hogy kevesebb frakciéra vald
bontas nem eredményez gyakorlatilag homogén jol definialt, infravérés spektrosz-
kopiai szempontbdl értékelhetd frakcidkat.

Az egyes frakcidk szdzalékos eloszldsat vizsgalva Kitlinik, hogy ez a preparatum
tulajdonképpen 3 koézel azonos mennyiségli komponenst tartalmaz. Az elsé harom
frakcio, amely a legnagyobb molekulasulyi komponenseket tartalmazza 31,2%-at
teszi ki az Osszanyag mennyiségének. Ezeknek molekulasuly-tartomdnya 38 és 23
ezer kozé esik. Ezen belill is az egyes frakciok szdzalékos el6forduldsa kozel azonos.
Meglepd az, hogy hianyzik egy k6zépfrakcid a mintabol, azaz 23 és 14 ezres mole-
kulasilytartomanyba esé részecskékkel ez a huminsav minta vizsgalataink szerint
nem rendelkezik. 33,7%-o0s mennyiségben fordulnak eld a 14 és 2 ezres molekulasily
tartomanyba esd részecskék, amelyek még igen jol definidlt barna-huminsav mole-
kulakat, ill. részecskéket tartalmaznak. Ko6zel azonos mennyiségi, 34,6 %-os eléfor-
dulast a legkisebb, 6. és 7. frakcidk mennyisége. Ennek a mennyiségnek f6tdmege
24,6 %-a — a kétezer és ezres molekulasuly-tartomanyba tartozo — még huminsav-
nak nevezhetd — komponenseket tartalmazza, kisebb része (10%-a) viszont mar fel-
tehetSen himatomelansavakbdl és fulvésavakbdl all, amelyek a barnaszén lugos
extrakciojanal keletkez6 huminsavak bomlastermékei. Ezen frakcidk szerkezetét,
kotéstipusait illetGen b&vebb felvilagositast nyerhetiink, ha megvizsgaljuk ezeknek
infravorss szinképeit. Ezeket a spektrogramokat az 1. dbran lathatjuk. A frakciondlds
¢ldtti minta (S,) szinképében éles csicsokat nem lathatunk. A minta — amint ezt az
elézéekben tirgyalt molekulasuly-eloszlasi értékekbdl is jol lathattuk — hetero-
diszperzitasanal fogva csak széles savokkal rendelkezik, amelyekben az egyes funk-
cids csoportok kolcsonhatdsa kovetkeztében a jellemzS karakterisztikus kotési és
csoportfrekvencidk egymas hatasat elfedik.

Az 1. frakci6 szinképe (S,) viszont annil gazdagabb éles, jol definidlt csiicsok-
ban. Ez a gélfrakciondldsi adatokbol meghatarozott 38 ezres molekulasulynal na-
gyobb komponenseket tartalmazé frakcio a 2850 cm~? hullimszdm értéknél egy
igen éles nagy csdcsot tartalmaz, amely alifis CH-, CH,-kotéseknek felel meg.
Ez a csucs a 2., 3., 4. stb. frakcioknal — azaz csokkend molekulasillyal — egyre
kisebbé valik és az 5. frakcidnal ezen a helyen mar csak egy kis vall lathato a szin-
képben. Ennél a hullamszam értéknél lathatd csticsok nem csak ezen minta alifs
jellegét bizonyitjdk, hanem intenzitdsvaltozdsukbdl egyértelmil kdvetkeztetést von-
hatunk le az alifds lancok hosszara — azaz a molekulasilyra — vonatkozdéan is,
tovabba alatamasztjak a gélfrakcionalasos vizsgalatokbdl kapott adatokat is, ame-
lyekkel megegyezést mutatnak. Ugyancsak az 1. frakcié vazszerkezetére ad felvila-
gositast a 720 cm~!-es hullimszdm tartomanyban talalhaté — még az el6z8ekben
emlitett éles cstcsnal is intenzivebb — igen éles sdv, amely > C=C < vazrezgéseinek,
illetve — (CHj,), — kapcsolatoknak felel meg, ahol n=4 vagy annal tobb. Ennél a
hullimszam értéknél a 2. frakcié szinképében is lathatunk egy éles csicsot, ennek
intenzitasa azonban joval kisebb. A 3. frakcional ez a sav mar teljesen eltiinik. Ennek
a szén-huminsavnak legnagyobb molekulasilyu frakcioi (1. és 2.) az el6z6ekben ta-
pasztaltak alapjan tilnyomdan alifis karakter{i. Megjegyezziik, hogy az 1. frakcid
kiugro értékei 38 ezres molekulasulynal nagyobb molekulasulyi komponensek jelen-
1étét is feltételezik a rendszerben. Jelen vizsgalatainknal alkalmazott géltipus ugyanis
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ennél a legnagyobb molekulasilyd frakciondl a molekulasily- tartomany felsé hata-
rara vonatkozéan nem ad pontos felvilagositast.

Az alifas jelleg mellett mind az 1. mind a 2. frakciéndl megjelenik rendre csok-
end intenzitassal 820 cm~?! tartoméinyban egy éles siv, amely szubsztituilt aromas
szerkezet jelenlétét tételezi fel. Az 1. frakcional még 760 cm~?! és 780 cm~? értékek-
nél is lathatdk kisebb vallak ezen az intenziv csicson, amelyek mas és mas helyzetek-
ben szubsztitualt aromdsok mérsékelt jelenlétére utalnak. A 3. frakciénal ezeken a
helyeken mar nem talalunk sivokat, viszont igen éles csticsok jelennek meg a 680 cm —1
hullimszdm értéknél, amely szubsztitudlt aromas vegyilletek deformacids rezgései-
nek és 860 cm 2 értéknél, amely a triszubsztitualt vegyiiletek deformicids rezgéseinek
megfeleld értékek. A 3. frakciétdl kezdve a molekula alifas jellege mar erdsen hattérbe
szorul és szinte kizarélag az aromds karakter dominal. Ez a frakcio, amely az 1. tab-
lazat adatai szerint 29 és 23 ezer kozotti molekulasily-tartomanyba tartozik méar
vézszerkezetileg is 1ényegesen kiilonbozik az elsé két nagy-molekulasulyu — tul-
nyomdan alifas jellegii — frakciéhoz viszonyitva, amelyeket mar a frakcionalas elsé
fizisdban levilasztottunk a rendszerbdl. ‘

Az 1. és 2. frakcional az eddig targyalt alifas és aromas vazszerkezetre utalé ka-
rakterisztikus értékek mellett taldlhatdk mas szerkezeti elemekre vonatkozd kisebb-
nagyobb csicsok is, igy pl. 900 cm~! hullimszdm értéknél a f1—4 glitkozidos ko-
tésre jellemz6 rezgés, amely régebbi vizsgalataink [5] helyességét feltételezve celluldz,
v. celluléz-szdrmazékok, ill. azok bomlastermékeinek jelenlétére utal.

Taldlhatd ugyancsak az 1. frakcidnal egy igen intenziv cstics az 1040 cm 1 érték-
nél és az 5. frakcional egy kis éles csics 1080 cm~! hulldmszAm értéknél, amely érté-
kek alkoholos hidroxil csoportok, heterociklusos rendszerben levé nyujtott C—O
csoportok, tovabba éterkotés szimmetrikus rezgéseit tételezik fel. Lathat6é tovabba
1400 cm~?! hullimszdm tartomanyban az 1. frakcional kis éles csucs, a 2. frakciénal
mar nagyobb, igen intenziv csucs és a 4. frakciondl egy nagy szélesebb cstics, amely az
irodalom szerint CH; csoportok deformicids rezgéseinek felel meg. Ugyancsak az
1620 cm~?! tartomanyban kisebb-nagyobb csicsok, amelyek a karboxil csoportok
vegyértékrezgései (fGleg az 1., 2. és 7. frakcidknal), tovabba 1720 cm~1 hullimszam
értéknél lathatdk cshcsok, amelyek aromés karbonsavak, aldehidek és ketonok
C=0 csoportja rezgéseinek felelnek meg. A 3. és 4. frakcionkal ezek a cstcsok mér-
sékeltebbek, az 5. frakciotdl kezdGdden azonban egyre intenzivebbé valnak, a 7.
frakci6 szinképében pedig — amely molekulasily értékei alapjan feltehetéen hima-
tomelan- és fulvosavakbél dllnak — kizdrolag ezek a karakterisztikus értékek do-
minalnak.

Kizardlag a 3. frakcio szinképében lathato 1220, ill. 1260 cm~* hullimszam ér-
tékeknél 2 éles kis csiics, amelyek fenolos hidroxil csoportok vegyértékrezgései, ill.
C—N nyijtott és N—H csoportok deformacids rezgéseinek megfeleld karakteriszti-
kus értékek. Ez a frakcié még 20-ezres molekulasulyon feliili komponenseket tar-
talmaz, mig a 4. frakcié lényegesen kisebbeket (molekulastly tartomanyuk 14 és
6 ezer ko6zOtt van) a spektrogram szerint mar egészen eltérd szerkezeti elemek jelen-
Iétére utal. A 4. frakciéban pl. igen kevés az aromas karboxil csoportok szdma, szem-
betiiné viszont az ionos karakter{i karboxilat mennyisége, az 5. és 6. frakcidnal
pedig egyértelmiien megjelenik 1640 cm~! hullamszam értéknél a kelatokra jellemzd
éles csiics. Mds frakcidokndl ezeket a csucsokat nem ldthatjuk. Mindezekbdl arra ko-
vetkeztethetiink, hogy a kelat kétések, amelyeknek t6bb irodalmi forras a bioldgiai
aktivitast tulajdonitja, ennél a mintdnal a 6—1 ezres molekulasulya frakcidkban ta-
1alhatok.
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A 1II. tiblazatban foglaltuk &ssze a keszthelyi felsSlapi talajbol extrahalt és
Sephadex gélen frakciondlt huminsav molekulasily-eloszldsanak adatait. .

II. tdbldzat

' Molekulasily tartomany

Frakci6é szama % "(10-3)
1 30,0 >40,0
2 15,8 : _ 40,0—28,0
3 12,6 28,0—18,0
4 9,8 ' 18,0— 6,0
5 29,9 <60

Amint az a II. tablazatbdl leolvashatd, a fels-lapi talajhuminsavnak joval na-
gyobb az atlag-molekulastlya, mint a dorogi szénhuminsavnak. Legnagyobb, 40
ezren feliili frakcidjanak mennyisege 30%, szemben a szén huminsav 10%-o0s mennyi-
ségével. A legkisebb frakcidi is kb..30%-t tesznek ki, mig a szén-huminsavnak ugyan-
ezen molekulasuly-tartomanyba tartozé 5., 6. és 7. frakciéi kozel 60%-t. A kozép-
frakcidk szdzalékos mennyisége ennél a minténal kb. 40%, amely 40 és 6 ezres mole-
kulasuly-tartomanyba esik.

Megvizsgalva ezen frakcidk infravords szmkepelt (2. abra) a kovetkezo meg-
allapitasokat tehetjuk ,

‘Az 1. frakcid igen gazdag éles, jol definialt csucsokban. 2500 cm~! hulldmszam
értéknél megjelenik egy nagyobb, 2300 cm~! értéknél pedig egy kisebb éles cstics.

" Az elSbbi szerves kén-vegyiiletekre az utdobbi aromds nitrogén vegyiiletek jelenlétére

utal. Ezek a-csticsok a 2. frakcional még megtalalhatdok joval mérsékeltebb formaban,
a 2300 cm~? értéknél pedig csak egy kis vall marad, amely azonban végig megtalal-
haté minden egyes frakcidban. Ezek a karakterisztikus értékek eddig egyik humin-
sav mintaban sem fordultak eld. Jelenlétitk azt bizonyitja, hogy a lapi talaj-humin-
savak esetében 1j szerkezeti elemekkel kell szamolnunk. Megjegyezziik, hogy lapok
esetében a kén megjelenése a termékben nem megleps. '

Ugyancsak az 1. frakcional taldlhato egy szélesebb intenziv sav 810 cm—? hul-

lémszém értéknél, amely szubsztitualt aromas rendszerre utald. Ez a széles intenziv
sav a 2. frakciondl harom kisebb éles csticsra bomlik, amely az irodalom. szerint a

800—850 cm~! tartomidnyban kiildnbdzd formicidkban megjelend szubsztitudlt’
aromas rendszert jelenthet. Ezek a kis csiicsok a 3. frakcioban is jelen vannak, miga

4. frakcidban ellaposodnak, az 5. frakciéban pedig mar teljesen hidnyoznak.

Megjelenik kizarélag a 2. frakciéban 910—920 cm ~* értéknél a f 1—4 glitkozidos
kotésre jellemzo igen éles sav, amely azt jelentheti, hogy ez a frakci6 tartalmazza a
talaj felsé rétegében makroszkoposan is megfigyelhetd névényi maradvinyokat. Ez
a tény egyébként azt is bizonyitja, hogy a ligos feltiras sordn a ndvényi rost olyan
degradacién ment keresztiil, amely kb. 30—40 ezres molekulasulyu terméket ered-
ményezett.

Ezek az adatok i igen jol alatamasztjak régebbi lugos extrakciés vizsgalatainkat

{6] is, amelyeknek soran a jelen k&riilmények kozott is alkalmazott 0,5 n lug xilitek |

: extrakcidja sordn hasonl6 polimerizacidsfoku celluloz- terméket eredményezett.

éles sav, a 2. és 3. frakciénal pedig cs6kkend intenzitdssal ugyanezen tartomédnyban
egy kettds cstics 1030 és 1010 cm~* értékeknél. Az elGbbi szilikatok Si—O csoportja-
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nak, az utobbi poliszacharidok nyujtott C—O vegyértékrezgéseinek felel meg. Ezek
a komponensek megtalalhatok szinte valamennyi talaj-huminsav infravérds szin-
képében. A 4. és S. frakcional ezek a savok mar teljesen hidnyoznak, ami arra enged
kdovetkeztetni, hogy az anorganikus szilikat szennyezés a magasabb frakcidkkal elta-
vozik a rendszerbdl. Hasonloképpen a pohszacharldok is, amelyek csak a nagyobb,
ill. a koézépfrakcidk kiséroi.

1200 cm~—* tartomanyban talalhaté a legnagyobb cstcs az els harom frakcioban,
.egyre csOkkend intenzitdssal, amely az aromds karboxil OH csoportjanak deformacids
rezgéseit jelenti. Ugyancsak az aromas gyiiriin levé CH; és CH, csoportok jelen-
'1étét bizonyitja az 1400 cm~1 hullimszam értéknél megjelend éles siv az 1. és 2.
frakcioknal.

Amint a talaj-huminsavaknal varhaté volt, ldthaté az elsé harom frakci6 szin-
képében — ugyancsak csdkkend intenzitdssal — 1520 cm™~?! tartomanyban a hetero-
ciklusos C=N kotések vibracids rezgése, amely fehérje komponensek jelenlétét fel-
tételezi ebben a termékben. A kisebb frakcioknal ez a sav teljesen hianyzik, ami azt
bizonyitja, hogy a frakciondlas sordn ezek a komponensek is nagyobb molekulasulyu
frakciokkal tivoznak el.

Az 1600—1620 cm~! hullimszdm tartoméanyban lathaté az 1. frakcidndl egy
dupla csucs, amely aromas C=C, ill. ionos kotésii karboxilat ionok jelenlétét tételezi
fel. Meglep3, hogy ennél a frakciondl az aromas karbonsavakra jellemz8 csucs
1720 em™1 értéknél teljesen hidnyzik. Hasonloan a 2. frakcional is, azzal a killénb-
séggel, hogy itt csak 1620 cm~! tartoméanyban van egy jol definialt cstics. A 3. frak-
ciénal ezek a csticsok teljesen ellaposodnak, mig a 4. frakcional 1640 cm~—* tartomany-
ban jelenik meg a kelatokra jellemzd éles kis cstcs. Ez a frakci6 a II. tiblazat adatai
szerint 18——6 ezres molekulasily tartomanyba esik. Ha Gsszehasonlitjuk ezt a frak-
ciot a szén-huminsavak kelat képzésénél szerepet jatszo frakcidval, akkor azt a kovet-
keztetést vonhatjuk [e, hogy itt a kelatképz8désben kissé nagyobb molekulasilyd
komponensek jatszanak szerepet. Az a tény minden esetre elgondolkodtatd, hogy
ennél a huminsav mintdndl is — amely a szén-huminsav mintdhoz viszonyitva jéval

: nagyobb atlagmolekulasulyn — egy kisebb molekulasily( frakcid vesz részt a biolo-
giai aktivitds szempontjabol valdsziniileg szerepet jatszo kelat képzésben.

Az S. frakciéndl egyetlen nagy cstcs az, amely értékelhet6 az 1720 cim—* hullam-
szam értéknél. Ez az aromds karbonsavakra jellemzd. Feltehetben ez a kis molekula-
stlyn frakcié — hasonldan a szén-huminsavakhoz -— mar csak a huminsavaknak a
feltaras soran keletkezett bomlistermékeit, tovabba himatomelansavakat és fulvo-
savakat tartalmaz. Ebbdl a szinképbd6l minden esetre arra kovetkeztethetiink, hogy
ebben a komponensben az aromas karbonsav a szerkezetmeghatirozo.

A III. tablazat tartalmazza a keszthelyi als6lapi talajbol extrahalt és Sephadex
gélen frakcionalt huminsav molekulasily eloszlasinak adatait.

1. tabldzat

Molekulasuly tartomany

Frakcid ;zéma % , (10-2)
1 3,8 : =>40,0
2 20,5 | 40,0—25,0 -
3 17,4 - 25,0—10,0
4 13,6 - 10,0— 1,0
5 44,0 . =<1,0 -
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A tablazatbol vilagosan kitiinik, hogy ez a huminsav Gsszetételében lényegesen
kiilonbozik mind az altalunk elozdleg vizsgalt szén-huminsavtol, mind pedig az
azonos lel8helyrdl szairmazo, de a talaj fels6 rétegébdl kinyert huminsavtél is. Ennél
a mintandl a legnagyobb frakcié mennyisége csak 3,8%, szemben a felsGlapi talaj-
huminsav ugyanezen molekulasily tartomédnyba es6 frakcidk 30%-os mennyiségével.
A kozépfrakciok mennyisege kozel azonos a két talajhuminsavban mig a kis mole-
kulasilyd komponensek (4. €s 5. frakcxo) mennyisége 57,6%. Ezen beliil is az ezres
molekulasilynal kisebb frakciék mennyisége 44%.

Mindezekbdl az adatokbol arra kovetkeztethetiink, hogy a lapi talajnak mar 70
cm-rel alacsonyabban fekvé rétegeiben a huminanyagoknak olyan mértékii degrada-
cidja jatszodik le, amelyben a legnagyobb molekulasulyu frakciok mennyisége
1/8-ad részére csokken, ugyanakkor a kisebb frakcidk mennyisége is jelentGsen meg-
valtozik, kétszeresére névekszik.

Megvizsgilva ezen huminsav minta frakcidinak infravords szinképét (3. 4bra)
a frakciondlatlan huminsav itt is értékelhetetlen spektrogramot eredmenyez az elsg
¢és masodik mintdhoz hasonléan.

Azonnal szembetiin az egyes frakciék szinképének A4ttekintésekor, hogy
ézekben a szinképekben nagy intenziv csticsokat alig talalunk. Csupan az 5. frakcio-
nak 1720 cm—! tartoményaban van egy igen intenziv csiics, amely 44%-nyi ezres
molekulasulyndl kisebb molekulasilyd aromas karakterii karbonsavak — feltehetéen
fulvésavak — jelenlétét igazolja.

Az 1. frakcional 860 cm~* hullimszam értéknél taldlunk éles kis csticsot, amely
szubsztitualt aromas rendszer jelenlétét bizonyitja ebben a komponensben. Ez a sav
a 2. frakciéndl mér egészen minimalis, megjelenik viszont 680 cm~1 értéknél egy éles
kis sav, amely ugyancsak szubsztitualt aromés szerkezet deformacios rezgéseit jelenti.
Ezek a sidvok a tovabbi frakciékban mar teljesen hidnyoznak.

Az 1. frakciénak 920 cm~—* és 1030 cm~! hullimszdm tartoményanél lathato
éles kis csucsok poliszacharidok, ndvényi bomldstermékek jelenlétét bizonyitjak,
amelyek a 2. és 3. frakcidkban egyre csékkend intenzitassal talalhaték meg. Ugyan-
csak az 1. frakciénak 1200 cm~? hulldmszam értékénél lathaté a fenolos OH csopor-
toknak megfelels sdv, amely a 2. és 3. frakcioknal egyre cs6kkend és laposodé tenden-
cidt mutat. Tovabba az 1420 cm—? ért¢knél az aromds gyiiriin levé CH; és CH,
csoportok deformécids rezgéseinek megfeleld karakterisztikus vonalak.

Kizardlag a 3. és 4. frakci6 szinképeiben 1athat6 az 1500 cm—1 hullimszimnal a
heterociklusos C=N kotések vibracios rezgése.

SzembetiinG, hogy az 1. frakciénal az aromds karboxil és karboxilat sidvok hia-
nyoznak, vagy csak egészen minimalisak. Csak a 2. frakci6énal Iithatunk 1620 és
1640 cm~?! tartomainyokndl kettSs kis csticsot, amely karboxilat ionok, ill. keldtok
]elenletere utal. A kisebb frakcickban azutdn ez az ionos karakter egyre mkabb gyen-
giil és az 1720-as sav valik egyre intenzivebbé.

A IV. tablazat tartalmazza a szintetikusan eldallitott és Sephadex gélen frakcio-
nalt huminsav molekulasuly eloszlasanak adatait.

1V. tabldzar

Frakcié szdma % Molekulastly tartomany

(10-2?)
1 13,6 >23,0
2 12,6 23,0—6,0
3 43 6,0—1,0
4 28,0 <1,0
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A IV. tablazat alapjan lathato, hogy ez a szintetikusan elballitott anyag az elg-
z6ekben vizsgalt természrtes huminsav mintakhoz viszonyitva joval kisebb atlag-
molekulastly. A termék kb. 3/4 része 6 ezernél kisebb molekulasilyi komponen-
seket tartalmaz. Ez az sszetétel az elsé latasra is jol lemérhetd kiilonbség természete-
sen az infravérés szinképben (4. abra) is tiikrozodik.

Az aromds karbonsavakra jellemzé 1720 cm™1,ill. a kelatokra és a karbox1lat ‘
csoportokra jellemzd 1620 és 1640 cm—! tartoméanyokban ezeknél a frakcidknal jél
értékelhetd karakterisztikus savokat nem lathatunk. Igen intenziv éles savok vannak
viszont. minden egyes frakciénal az 1500 és 1520 cm~! tartomany kdérnyezetében,
amely heterociklusos kétésben levé C=N csoportok vibracids rezgéseinek megfeleld
értékek. Ugyancsak minden frakcid. tartalmaz kisebb-nagyobb, laposabb vagy éle-
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sebb savot 1200 cm—? értéknél, amely az aromas karboxil OH csoportjanak defor-
macids rezgéseibdl szarmazd sav.. Lathaté tovabba az 1. frakciénal 1040 cm—!
hullamszam értéknél egy éles sav. amely feltehetGen ennél a szintetikus terméknél
alkoholos OH csoportot Jelent Ugyanennél a frakcidnal 830 és 860 cm~?! tartomany-
ban egy szélesebb sdv, 740 és 690 cm™! értekeknél pedig 1—1 kis sav lathato. Ezek
a savok mind kiilonb6z4 helyzetekben szubsztitudlt aromas szerkezet jelenlétét iga-
zolJak A 830 és 860 cm~! hullamszamil csucsok még a 2. frakcional is jol lathatok,
mig a 3., 4. frakciok esetében mar csak igen mérsékelten. Mindezek azt bizonyitjak,
hogy ez a szintetikus huminsav minta egy egyszer(ibb szerkeztii, klmondottan aro-
mas karakteri{i termék.

Eredményeink alapjan az alabbi kévetkeztetéseket vonhatjuk le:

1. A vizsgilt mintak szerkezetében nemcsak az alkalmazott gélfrakcionalasos
modszerrel meghatirozott molekulasilyeloszlasi adatok mutatnak jelent8s kiilénb-
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ségeket, hanem az egyes mintak frakcidinak infravords szmkepe1 is. A két modszer
eredményei parhuzamossagot mutatnak. .

2. Amig a dorogi szén-huminsav vizsgilataink szerint az aromds szerkezet
mellett jelentds mennyiségl alifas komponenst is tartalmaz addig a talaj és szintetikus
huminsavakban infravérés szinképeik alapjan kizarélag aromas jellegi frakcidk
jelenléte tételezhetd fel. JelentSs eltérés mutatkozott €16z6 munkank soran [1] vizs-
galt méas széniilésfoku szén-huminsav szerkezetét illetSen is.

3. Lényeges kijlénbség mutatkozik a két ugyanazon lelShelyrél de a talaj kii-
16nboz8 rétegeibdl szarmazd, felsd és alsoldpi talaj-huminsavminta szerkezetét 1lle-
téen is, mind molekulastlyeloszlds, mind infravérds szinképeik alapjan.

4. Az altalunk vizsgalt mintakban a biologiai aktivitas szempontjabdl jelentds
kelatok a kisebb frakcidkban talalhatok.

A tovabbiakban célszer(i lenne az egyes frakciok molekulasulyanak mas méd-
szerrel torténd meghatirozasa is, valamint infravérds szinképeik alapjin a fébb
komponensek kvantitativ meghatdrozdsa. Mindezek ismerete hozzajarul e rendkiviil
fontos, a gyakorlati élet szempontjabol egyre nagyobb jelentGséggel bird bioldgiailag
aktiv vegyiiletcsoport szerkezetének felderitéséhez. .
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INFRAROT-SPEKTROSKOPISCHE UNTERSUCHUNG UNGARISCHER
KOHLENPROBEN V,

SANDOR SIPOS und EVA SIPOS

Die Verfasser haben die Struktur einer Huminsdure aus Kohlenproben von Dorog, zweier
Huminsiuren unterschiedlichen Gefiiges aus Bodenproben bei Keszthely und einer synthetischen
Huminsdure mittels Gelfraktionierung und Infrarot-Spektroskopie studiert.

In der Struktur der untersuchten Proben zeigen nicht nur die mit der angewandten Gelfraktioni-
erungsmethode ermittelten Molekulargewichtsverteilungsdaten, sondern auch die Spektren der Frak-
tionen der einzelnen Proben erhebliche Unterschiede.

Wihrend die Huminsdure aus der Kohle von Dorog laut den Untersuchungen ausser der aro-
matischen Struktur auch betrichtliche Mengen aliphatischer Komponenten enthélt, sind die Boden-
und die synthetische Huminsiuren aufgrund ihrer Infrarot-Spektren ausschhesshch aromatischen
Charakters.

Ein wesentlicher Unterschled zeigt sich auch hinsichtlich der Struktur der beiden, vom gleichen
Fundort stammenden Huminsduren aus oberen und unteren Moorbodenproben, und zwar sowohl
aufgrund der Molekulargewichtsverteilung als auch der Infrarotspektren.

In den untersuchten Proben finden sich die von der Sicht der biologischen Aktivitat bedeutsamen
Kelate in den kleineren Fraktionen. .

141



CITEKTOPKOIIMYECKOE UCCIEJOBAHNE MHOPAKPACHBIMH JIMYAMU
BHUJOB YIJisl, UMEIOINNXCS HA TEPPUTOPHY BEHI'PHHU (V)

MAHIOP IMITOM—IMUIIOMHY EBA KEIBEII

ABTOpHL B cBoelt paboTe NPOBENH COCKTPOKOIMYECKOE HCCIECZOBAHME IPH MOMOINE MHppa-
KPAacHBIX JIydei B (TeNb~ppaknum» CTPYKTYPhl I'YMHHOBON KACITOTH! YIS, AMEIOMETOCS B OKPECT-
Bnocrax Jlopora, a Takke pa3yHYHBIX IO CBOEH CTPYKTYpe, I'YMHHOBHIX KHCIIOT OBYX IIOYB B OKPECT-
HocTsX KecTxeiia H CTPYKTYPEI CHETETHIECKOM TyMAROBOH KHCIJIOTEL.

B CTpyKType MCCIENOBAHHKIX HAMH NPOO HMEIOTCH 3HAYMTEbHBIE PACXOKICHHA HE TONBKO
B PacOpele/IcHEH MOJICKY/IAPHOTO BECA, HO M B CHOEKTPax (paxuuil OTACTLHBIX Opoo.

. JlaEHBIe WCCACNOBAHHS NOKA3alH, 9T0 B AapOMATHYECKOH CTPYKTYpe TYMHHOBONH KHCIIOTHL
YTJI, AMEIOIErocs B OKPecTHOCTAX Jlopora, COAEep ATCH 3HAYATENbHOE KONHYECTBO ambaTHdec-
KOTO KOMIIOHEHTa, B TO PBeMsd Ka MRGpakpacHble CHEKTPH T'YMBHOBBIX KACIOT HOYBLI H CHHTETH-
9ECKOH TYMHHOBOR KHCJIOTHI HMEIOT HCKAIOYATEILHO apOMATHYECKHN XapaKTep.

Pacnpezenerre MOJIEKYJPHOTO Beca W MH(PAKpaCHBIE CIEKTPH! IByX BHAOB T'YMHHOBOH KHC- -
JIOTHI IOYBE! (B3ATHIX H3 OKpecTHOCTel Penmeénana v Ammonana) CBALETELCTBYIOT O 3HAYHTEI b~
HOM DPacXOXXACHVM B HX CTPYKTYDE.

B mccnenoBaHABIX HAMH OPobax, KenaTel, CTOAb BAXKHBIE C TOYKH 3peHust 6momornieckoi
alcrmmocm, MMEIOTCA B HEOONBITHAX (l)paxmmx
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'MEGJEGYZESEK A FELGYORUK BOVITESEIHEZ
SZENDREI JANOS |

1. A gytri olyan (R; +, +) kétmiiveletes algebrai struktura, amelyben az R
nem iires halmaz, a + miivelet kommutativ, asszociativ és invertilhat6, a - miivelet
asszociativ és a + mifiveletre nézve mindkét oldalrdl disztributiv. A gyliriinek tobb-
féle Altalanositasat szokds targyalni, amelyek ugy jonnek létre, hogy az emlitett kove-
telmények koziil egyet vagy tdbbet elhagyunk, ill. enyhitiink. Ha a + miivelettsl
nem kéveteljilk meg a kommutativitist és az invertdlhatdsigot, akkor a félgyiiri
fogalmahoz jutunk. Mas széval az (S; +, -) kétmiiveletes algebrai struktura fél-
gylir{i, ha S nem iires halmaz és ebben mindkét miivelet asszociativ (azaz (S; +) és
(S; -) félcspoort), és a - miivelet a + miiveletre nézve mindkét oldalrol disztributiv.

Félgytiriit alkot a természetes szimok halmaza az Osszeadasra és a szorzasra
nézve, s itt mindkét miivelet kommutativ. A 0-nal nagyobb egész egyiitthatds-polino-
mok halmaza is félgyfiriit alkot az Gsszeadds és a szorzas szerint.

Ha az (S; +, -) félgyiirliben az (S; +) félcsoportnak van 0+ neutralis eleme,
akkor ezt a félgylir{i additiv zéruselemének nevezziik. Az (S; +, -) félgyiiriinek a 0
multiplikativ zéruseleme, ha minden s(€S) elemre s0=0s=0 teljesiil. Megjegyezziik,
hogy altaldban az additiv zéruselem .nem multiplikativ zéruselem. Ha azonban az
6sszeadas kancellativ, azaz a+c=b+c fennalldsabol a=b kovetkezik, akkor a
disztributivitds miatt az additiv zéruselem egyben multiplikativ zéruselem is.

Az (S, ) félcsoport jobb oldali egységelemét a félgyiiri jobb egységelemenek
nevezzilk. Hasonléan értelmezhetd a Télgyfirii bal egységeleme, ill. az egységeleme is.
. Az alabbiakban a félgyfiriik transzlaciéit, bitranszlaciéit vizsgaljuk, s ezek segit-

ségével-egy felgyuru—konstrukcmt adunk meg. WEINERT és GRIEPENTROG [3] dolgo-
zatanak 1. és 2. tételében elegendd feltételt ad egy félgylirli-konstrukciora. Ebben
a dolgozatban megmutatjuk, hogy ez a feltétel sziikkséges és elegend6 feltétel ahhoz,
“hogy a targyalt konstrukeié félgy{iri legyen. Bevezetjiik a félgy(iri holomorfjainak
a fogalmat, amely a REDEI [2] 4ltal bevezetett gylirlik holomorfjainak altaldnositdsa.
A félcsoportok holomorfjaival a [2] dolgozat foglalkozik. Végiil a félgyiirGk egység-
elemes bovitéseivel foglalkozunk, 0j bizonyitast adva a [3] dolgozat 3. tételére.

2. Az (S; +, -) félgyliri elemei legyenek s, ¢, ... Az S énmagiba vald
oa: S~S (s—»ocs)

lekepezesemek halmazit jelolje M=M(S). A tovabbiakban fontos szerepet jatszanak
az (S; +) endomorfizmusai, azaz az olyan

n: S—~S(s—>ns)
leképezések, amelyekre

n(s+1t) =ns+nt
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teljesiil. Az (S; +) 8sszes endomorfizmusainak halmazat jelélje E=E(S). Nyilvan-
vald, hogy EC M.
Az (S; -) félcsoportnak pedig azokra a

41 S—= S (s~ 1s) .
leképezéseire lesz sziikségiink, amelyekre
A(st) = (As)t

teljesiil. Ezek az (S; -) félcsoport bal transzldcidi, amiknek a halmazat A= A(S)
jeloli. Az (S; -) félcsoportnak a

Ayt S8 (54,5 := as)
alaku leképezéseit belsd bal transzliciGknak nevezziik. Ezek halmazit A;=A;(S)
jeloli. Nyilvanvaloan teljesiil a kovetkez6:
ALEAEM
Az (S; ) félcsoportnak az olyan
¢: S—~S (s—o05)
leképezései, amelyekre
e(st) = s(ot) ]
teljesiil, az (S; -) jobb transzlacidi. Ezek halmazit P=P(S) jeldli. A
0.1 S~ S (s 0,8 := sa)
lekepzesek a bels6 jobb transzliciok, amiknek a halmazit P,= P,(S) jelsli. Most is
igaz a kovetkezd: : .
PCPCM.
Megjegyezziik, hogy az S-nek dnmagira valo identikus leképezése, amit 1 jeldl,
nyilvinvaléan eleme A-nak, P-nak és M-nek is. Az 1€4,, ill. 1€ A4; pontosan akkor
teljesiil, ha (S; -)-nek van bal, ill. jobb egységeleme.

Az (S; +, -) félgylird Snmagaba valoé Osszes leképzéseinek M halmazaban az
Osszeadast.és a szorzdst a kovetkezd mddon definidljuk:

) (x4 B)s := as+ By,
(2) ' (@B)s := a(Bs).

Konnyen ellendrizhetd, hogy az (M; +, -) kétmiiveletes algebrai struktaraban
mindkét miivelet asszociativ (azaz (M; +) és (M, -) félcsoport), tovibb4 a jobb
oldali disztributivitas teljesiil, de a bal oldali altalaban nem. Az (M; +, -) tehat
lltaliban nem félgyl’irﬁ Hasonl6 igaz a (A; +, -) és (P; +, -) strukturara is.
A (A;; +, +) és a (B +) azonban, amint az kénnyen ellendrizhetd, felgyuru

Kénnyen belathato hogy A=A L, €s 0, =0, 0s- Ennélfogva a

@5~ A; (s~ 4), . y: s~ P; (s—>0)

leképezés az (S; +, -) félgyliriinek a (4,;; +, -) félgyirtire valé homomorf, ill. a
(P;; +, -) félgyiirlire valo antihomomorf leképezése. Ez utobbi miatt célszer(i bi-
zonyos esetekben az (M ) félcsoport (M; o) dualisat tekinteni, ami azt jelenti,
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hogy M-ben a o miiveletet a kovetkezOképpen értelmezziik: «0f:=pa. Ekkor a:
v leképezés az (S; +, -) félgyliriinek a (P;; +, o) félgylirlire val6 homorf leképezése.
Természetesen, az (M; +, O) struktara az (M; +, -) struktiordnak dudlisa, s igy
balrdl disztributiv.

3. Tekintsiik az M| S egyesitési halmazt, ahol M S=0, é az S-ben, ill.
M-ben értelmezett miiveleteket kiegészitjik a ,,vegyes” elemek Osszeadisaval és.
szorzasaval az alabbi médon: '

3) a+s =0+, s4a:=A+a,

4 .8 1= as, seo = A0

~

Az igy kapott (M|JS; +, -) strukturanak, amely altaliban nem felgyuru,
olyan (M*|JS; +, -) reszstrukturalt keressiik, amelyek félgyiiriik.

Ervényes a kovetkezd

1. tétel. Az (MUJS; +, -) strukturanak egy (M*US; =, ) részstruktirdja,.
ahol M* = 0, pontosan akkor félgyiirli, ha (M*; +, -) olyan részfélgyiiriije az:
(M; +, ) struktirdnak, amelyre

A EM*SC ANE = Ag.
Tovdbbd, S az M*(JS-nek olyan bal idedlja, amelyre igaz a kévetkezd:
x-y€ S, xyM*{JS=>ycS.

Blzony1tas Legyen (M*US +, -) félgyiri. Ekkor (1) és (2) miatt M* a
két miiveletre nézve zart, s igy (M*; +, -) szintén félgyirii. A (3) és a (4).alatti m{i--
veletek értelmezése miatt pedig A; S M*. A szorzas asszociativitdsa alapjan

a(st) = a-(st) = (x-8)t = (us)t (€M)
s ezért M minden eleme bal tra’nszlécié. A disztributivitas miatt
as+) =o-(s+t)=a-s+a+t =as+at (€M)
alapjin kévetkezik, hogy M* minden eleme endomorfizmus. Ezekbdl adédik, hogy:
M* S ANE = Ag

Az allitds megforditasahoz elegendd a vegyes elemekre belatni az asszociativitast.
€s 3 disztributivitast. Az 6sszeadas disztributivitasa nyilvanval6. A szorzas asszociati--
vitdsa A,,=al, teljesilésébsl és abbdl adddik, hogy M* elemei bal transziicidk.
A disztributivitas pedig abbol kovetkezik, hogy M* elemei endomorfizmusok és.

Asp1=2s+ A, teljesill.

A tétel utolso allitasa a szorzas definici6jabol nyilvanvalé. Ezzel az 1 tételt.
bebizonyitottuk.

Az 1. tételbdl egyszeriien adédnak az alabbi kovetkezmények:

L .(M*JS; +) akkor és csak akkor kommutativ, ha (S; +) is az.
II. Az (M *US félgyliri additiv zéruseleme — feltéve, hogy létezik — az §
félgylirlinek is additiv zéruseleme.

HOI. Az § félgyiiri multiplikativ bal (jobb) zéruseleme amennyiben van, az
M*| S félgyiirtinek is ugyanilyen eleme.

IV. (S; -) -nek minden A(€ M*) bal transzlacma az (M*|JS; -)-nek A; bal
transzlaciéjaval indukalhato.
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Az 1. tétel dualisat kapjuk, ha az S-beli és az (M; +, 0)-beli miiveleteket a ké-
-vetkezoképpen terjesztjiik ki az M| JS halmazra:

(3) a+s:=a+to, st+oa:=9,+a,
RECYE a8 1= a0gd = 0, Seo 1= as.

1. tétel. Az(MUJS; +, O) struktiirdnak egy M°|JS részhalmaza, ahol M° = 0,
_pontosan akkor félgyiirii, ha (M°; +, 0) olyan részfélgyiirijje az (M; +, O) struk-
turdnak, amelyre -

P, S M°<S PN E= P
Tovdabbd, S az M°\JS-nek olyan jobb idedlja, amelyre igaz:
’ x-y €S, x,y € M°S= xc€s.

4. Most a fenti konstrukcioknak a szimmetrikus megfeleldjét keressiik meg.
Evégbdl tekintsiik az (M; +,-) és az (M; +, o) struktirak direkt osszeget Mis sz6-
val az M X M Descartes-féle szorzatban értelmezziik ‘az Osszeadast és a szorzast a
‘kovetkezd modon :

(5) . (@, B)+ (1, 8) 1= (@47, B+8),
© (@, B) (v, ) : = (ay, BOd): = (xy, 6 ).

Az el6z6ekbdl kovetkezik, hogy az igy kapott kétmiiveletes algebral struktura
.4ltalaban nem felgyuru M X M-et a késGbbiekben D jeldli.

Az S-ben és a D-ben értelmezett miiveleteket a DS egyesitetési halmazra a ko-
vetkezo definiciéval terjesztjiik ki:

M @ B+s = (& h+ %, 2y s+ @ B) 1= (s A) + (o B),
® (@ B)-s:= as, s+ (@, B) := Ps.

Az igy kapott (D; 4+, -) kétmiveletes algebrai struktiirdnak olyan részfélgyii-
rlit keressiik, amelyek S-et tartalmazzak.

Bebizonyitjuk a kovetkez§ tételt. ) ,

2. tétel. 4 (D; +, ) struktiurdnak egy (MyX M)\ JS részhalmaza, ahol 9 #
M, X M,=D,akkor és csak akkor félgyiirii a tekintett miiveletek szerint, ha (My;+,+)
és (My; +, ) olyan részfélgytiriik, amelyekre igazak a kovetkezdk:

a) 4, S M, S ANE= 4,
b) A &M, =PNE= P,
¢) minden (1, 0)(€ My X M,) transzldcidpdrra teljesiil:
(05)t = s(it) 168,
d) bdrmely A(€M,) és o(€M,) felcserélhetd, azaz
o(4s) = Ales).

Tovdbbd S az ((MyxXM)US; +, -) félgydiriinek komplett prim idedlja, azaz
Xy €S, x,yE(MyX My S = x€ Svagy y€S.

Mieldtt a 2. tétel bizonyitdsara ratériink, megemlitjiik, hogy az a) és b) .elsG
fele azt jelenti, hogy M, XM, elemei bal és jobb transzlaciokbél all6 parok. Ezeket
bitranszldcioknak nevezziik. A ¢) tulajdonsdgu bitranszliciokat kapcsoltaknak mond-
Jjuk. Megjegyezziik, hogy gyakran az ilyen tulajdonsagt transzlacidparokat nevezik
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bitranszlacidknak. A d) azt jelenti, hogy M, X M,-ben barmelyik bitranszlacié elsd
komponense felcserélhetd akarmelyik bitranszlacié masodik komponensével. A bi-
transzlacidk ilyen halmazait permutabthseknek nevezik. A 2. tétel ezen fogalmak se-
gitségével a kovetkezd mdédon is megfogalmazhatd:

Az (MyXM,)US; +, ) akkor és csak akkor félgylir(i, ha M, X M, (> #) olyan
permutabilis (kapcsolt) bitranszlaciok halmaza, amelyre teljesiil a kévetkezd:

A; X P & MyX M, & AgX Py.

Bizonyitas. Tegyiik fel, hogy M, XM, JS(>S) a (7) és (8) miiveletek szerint
félgyﬁrﬁ. Ekkor M, XM, a benne definidlt miiveletekre nézve zart, tehat félgyiri.
(N és (8) alapjan A;S M,, P,=M,. A disztributivitds miatt pedig M,, M, < E(S).
A szorzas asszociativitisibol az (oz B)-st, ill. st-(a, B) szorzatok alapjin adodlk
hogy acA, BeP, azaz

M, S A M,EP

Az s5-(4, @) -t alakt szorzat alapjan kapjuk a c¢) tulajdonsigot, tehat M, XM,
elemei kapcsolt bitranszlaciok. A (4, ¢,) -s-(A;, 0) szorzat alapjan pedig adédik,
hogy M, X M, permutabilis bitranszlaciok halmaza.

Megforditva, tegyiik fel, hogy az (M;: +, ) és (M,; +, o) félgyfliriikkre az
a)—d) tulajdonsagok teljesiilnek. El6szor azt kell belatnunk, hogy (M, X M) JS-ben
két elem 6sszegére és szorzatéra is teljesiilnek az a)—d) feltételek. Az a) és b) telje-
suillése nyilvanvalo. ¢) és d) igy lathaté be:

(5 (o1 + Qz)) = ((01 + Qz)s)t = (0:5)t+(028)t = s(A1t) +5(Agt) = 5+ ((/11 + ‘Az).t),
{5 (0200))t = (Qles)_t = (02(0:9))1 = (015) (Aat) = s(il(izt)) = 5((A1A2) t),

(A 459) = 0(us) +0(hss) = 2,(05)+ 2(08) = (a +7s) (09),
0((e9)) = (1 (3a9)) = 1(0ia9) = Au(lales)) = ((Aula)e)s.

Ekkor (7)alapjan (M, X M,)| ) S-ben az 6sszeadas nyi‘lvé,n asszociativ, a szorzas pedig
(8), valamint ¢), d) alapjan szintén az. A disztributivitds pedig abbol kovetkezik,
hogy M,, M,S K. Ezzel a 2. tétel bizonyitisat befejeztiik.
. 5. A (DUS; +, -) strukturdban tSbb olyan részfélgylirii lehet, amely kielégiti
a 2. tételbeli kovetelményeket. Ezek kozott fontos szerepet kapnak a maximalis
ilyen részfélgyliriik. Ezeket az (S; +, -) flgyiiri holomorfjainak nevezzilk. Mds
szoval az (S; +, ) félgylird holomorfjai az S-nek a (D; +, +) struktarabeli ideali-
zatorai. .

Amint a gyfiriiknél és a félcsoportoknal, itt is felvethetd az a probléma, hogy
melyek azok a félgyiiriik, amelyeknek egyetlen holomorfja van. A félcsoportoknal,
ill. gyiriiknél ismert feltételek a félgyiriikre is alkalmazhat6k, mivel ezek lényegé-
ben a bitranszlacidk permutabxhs halmazaival kapcsolatosak. Ervényes tehit a
kovetkezd:.

3. tétel. Az (S; .+, <) félgyiiriinek egyetlen holomorfja van, ha

a) (S; )-nak bdrmely eleme szorzatként irhaté;
b) (S; ) gyengén reduktiv.

Megjegyezziik, hogy az a) esethez tartoznak a fél oldali egységelemmel rendel—
kez4 félgyliriik is.
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A 1., ill. I°. tétel alapjan bevezethetd a bal (jobb) holomorf fogalma is.
6. Legyen (T; 4+, -) félgyiirli az (S; +, -) félgyilirlinek olyan egységelemes
bovitése, amelyben S idedl. A T minden a eleme az (S; -)-nek

la: S—~S (s—~2Az5=4s) 0;: S— S (s 0;5=15a)
bal, ill. jobb transzlaciéjat indukalja. Legyen
Ay = {2laeT}, Pr={oddacT}.
Kdénnyen ellendrizhetd, hogy (Ar; +, -) és (Pq; ;}—, .) félgyiirii, és
{JUA; € 4: € ANE, {JUP, € Pr S PNE,

tovabbd ApXPr elemei kapcsolt permutdbilis bitranszlacidk. Az elmondottakbdl
az is nyilvanvald, hogy az {1}( 4, altal generélt A; additiv félcsoportra A;C E telje-
sil. Ebb6l pedig a bal transzlaciok kozotti miiveletek alapjan kovetkezik, hogy
(4;; +, -) félgylirli. Hasonl6 igaz (P;; +, -)-ra is.

Megforditva, ha (A4;; +, ) és (P;; +, -) félgylrti, akkor a (A;XP;; +, +)
félgyliriire teljesiilnek a 2. tétel a)—d) feltételei. Ez pedig azt jelenti, hogy
(A XPUS; +, -) félgyiiri az S-nek egységelemes bovitése, Ezzel bebizonyitottuk
a kovetkezd, [3]-ban szerepld tételt:

4. tétel. 4z (S; +, «) félgyiiriinek akkor és csak akkor van egységelemes bé-
vitése, ha (A;; +, ) és (P; +, -) félgyiirii. Ez utobbi feltétel ekvivalens azzal, hogy
A; P,SE.
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BEMERKUNGEN ZUR ERWEITERUNGEN VON HALBRINGEN
J. SZENDREIL
In der Erweiterungen von Halbringen spielen die Bitranslationen, die miteinander permutabel
sind, eine wichtige Rolle. Mit Hilfe von speziellen Bitranslationen wird eine Halbringkonstruktion

untersucht. Auf diese Weise fithren wir den Begriff der Holomorphe von Halbringen ein. Endlich
werden die Erweiterungen mit Einselement von Halbringen betrachtet.

O PACIIMPEHHMAX MOJYKOJIELT
S. CEHOPEU
Tonp3ysick 0TOOPaXECHUAMH U3 MOMyKONLa B celst, JArOTCIO Takie PACHIHPEHHS MOAYKOMA S
B KOTOPBIX SBJISIETCS JIEBBIM WM JBYXCTOPOHHBIM HIEAIOM, COOTBETCTBEHHO. C MOMOIIBIO 3TOM

KOHCTDPYKIMH BBOJMTCH TOHsTHE Tonomopda monyxonmua. [aercs HeoGxogmmoe U AOCTATOMHOE
YCIIOBHE AJIA TOTO, YTOOBI MOMYKOILO 06140310 PACHIMPEHAEM ¢ EAHHLEH.
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