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ELOSZO

A magyar ¢lelmiszergazdasag, a human er6forrasokra és a
gazdasagfoldrajzi adottsagokra alapozva, a hazai élelmiszersziikségletek
kielégitése mellett a vilagpiacon vald jelentds poziciéo megszerzésével
szamol. Mértékadd szakvéleményekre alapozva, a termeldszféraban a
mindségileg modernizalt élelmiszeripar potencialis hizéagazat az orszag
gazdasagi felemelkedése szempontjabol. Jelentdsége  kiillondsen
hangsulyossa valik az EU-hoz vald remélt csatlakozasunk utin. Az
¢lelmiszergazdasag e szikségszerli modernizacidja nem képzelhetd el
megfeleld kvalitasi szakemberek képzése nélkiil, ugyanakkor a korszeri
szakemberképzés megfeleld szinvonali K+F tevékenységet igényel az
oktatasban résztvevd valamennyi szerepldtol.

A fenntarthat6 élelmiszergazdasag fejlesztése szoros kapcsolatban van
az anyagtudomanyok oriasi fejlddésével, az Okonomiai szemlélet
térhoditasaval, a menedzseri technikak széleskorl elterjedésével, az
informatika széleskori felértékelddésével, a szamitéogépek altalanos
clterjedésével, vagy a Dbiotechnolégia 1) eredményeinek a Kkorszeril
élelmiszeriparban  t6rténd alkalmazasaval, az j eljarasok, a
mindségbiztositassal eldallitott 1) termékek kifejlesztésével ¢és
elterjesztésével. '

Tobbek kozott ezekhez a teriletekhez kapcsolodoan, a Foiskola
Tudomanyos Kozleményeinek 19. szama, a Kar oktatéinak az elmult
években végzett kutatasi tevékenységérdl szolé tudomanyos igényességil
publikacioit tartalmazza.

Nemcsak a tudomanyos kozélet szakemberei szamara szantuk
kiadvanyunkat, hanem bizunk benne, hogy a gyakorlatban dolgozé
kollégakat is hasznos informacidkat szerezhetnek a kozreadott
cikkekbél.

Szeged, 1997. szeptember
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PANNONIA SAJT ERESE SORAN LEJATSZODO VALTOZASOK
KOVETESE ALLOMANYPROFIL ANALIZISSEL

- BARA TAMASNE®™, HORVATHNE ALMASSY KA TALIN”)
és F "ENYVESSY JOZSEF?

DElelmiszerkémia és Elebmiszeranalitika Tanszék,
P Technolégia Tanszék

OSZEFOGLALAS

Munkdnkban Panndnia sajt érettségét becsiiltiik az dllomdny vizsgdlatdval, Nagyszdmi
pdrhuzamos méréssel (10 pdrhuzamos) tizenhdrom reoldgiai jellemzdt (kozvetleniil
mért és szdrmaziatott. ériékek) hatdroztunk meg és optimalizdliuk a mérési
paramétereket. Vizsgalatainkhoz egyrészt gydrilag érett, mdsrészt dltalunk, a gydri
paraméterek szerint érlelt mintdkat haszndlunk. A reolégiai vizsgdlatot érzékszervi
mindsitéssel egészitettitk ki. Az dllomdny jelleizok szdamértékeit matematikai statisztikai
médszerekkel. (korieldcié analizis, regresszié analizis és fékomponens analizis)
értékeltitk. Az Gsszes mintdra (érett és kiilonbozo érlelési idejil sajtok) mért érzékszervi és
d@llomdny - adatokat “fékomponens analizissel (PCA) értékeltiik. A sajtmintdkat
grafikusan dbrdzolva az ésszes vdltozé figyelembe vételével megdllapitottuk, hogy a nyers
és érett mintdak csoportokat alkotva elkiiloniilnek egymdstol.

A Pannénia sajt bizonyos dllomdny jellemzéi (keménység, kompressziés munka,
gumissdg, rdgossdg, tapaddsi eré) az érési idovel csokkennek (reciprok Osszefiiggés
alapjdn), igy az érési ido, ezdltal az érettségi dllapot, az dllomdny alapjdn becsiilhetd. '

BEVEZETES

A sajt élvezeti értékét az érés sordn kialakulo iz, illat és dllomdny hatdrozza meg. A
sajtok szabvdnyos vizsgdlata alatt a beltartalmi jellemzbk meghatdrozdsdt és az
érzékszervi mindsitést értjiik. A hiszpontos siilyozdfaktoros érzékszervi mindsitésben
elsosorban a technoldgiai hibdk és mikrobiologiai szennyezettség kisziirése “a cél, az
érettségi dllapot mindsitése csak részleges. A hosszabb érlelési idejii sajtok esetében
gyakorlati  jelentdsége lehetne olyan analitikai  eljdrdsoknak,  melyek kiegészitd
*informdciot adndnak a sajt érettségére vonatkozéan, mind a termékmindsitésben, mind
pedig az érlelési koriilmények optimalizdldsdban.



1~

Az élelmiszer ek dllomdnyvizsgdlati mddszerei kozott fontos szerepet jdtszanak a
miszeres eljardsok (King, 1980). A iniiszeres szerkezetvizsgdlatokban kozos, hogy egy
méréfej kozvetleniil érintkezik a mintdval. A miiszeres modszerek hdarom tipusa az (1)
empirikus, az (2) alapveté és az (3) imitdciés modszerek. A harmadik csoportot azok az
eljdrdsok képezik, melyek bizonyos mértékig képesek utdnozni a harapds, vdgds és rdgds
folyamatdt. Ide tartoznak az dllomdnyprofil analizdlo késziilékek. - '

Az dltalunk haszndlt miiszer a QTS 25 dllomdnyvizsgdlo élelmiszer mintdk
dllomdnyjellemzéinek  meghatdrozdsdra kifejlesztett  Késziilék. A berendezés az
dllomdnyprofil-analizishez kapcsolddo jol definidlt mértékegységekben kifejezheté
reologiai jellemzok meghatdrozdsdra alkalmas. A szdmszeri adatok mellett hdrom féle
koordindta rendszerben (eré-ido, tdvolsig- idé és eré-tivolsig) megjelenitheto
grafikonokat “is kapunk, melyekiél az dllomdny jellemzék egy része kozvetleniil
leolvashaté. A késziilék vezérlése és az adatok feldolgozisa szamztogeppel QTS 25
" Controller Plus software segitségével torténik. A Stevens cég szdmos piobatestet
(probafejel, és kést) fejlesztett ki specidlis vizsgdlalok elvégzéséhez.

Célul iztik ki, hogy a sz’abwinyos érzékszervi mindsités mellett dllomdnyprofil analizis

segitségével meghatdrozott reolégiai jellemziékkel kéovessiik nyomon az érés folyamatdt
“Panndnia sajindl, és megdllapitsuk az optimdlisan érett saji dllomdnyjellemzéit.
© Feltételeztiik, hogy a .pontosan meghatdrozoit  koriilmények kozott —mért

dllomdnyjellemzok kiegészito informdciot szolgdltathatndnak a sajt mindsitésben.

ANYAGOK ES MODSZEREK

Sajtmintak

Vizsgdlatainkhoz a Pannonia mintikat fliaba csomagolva a  Zalatej Rt. -6l
: (Zalaege\zeé ) kaptuk. A mintik egy része gydrilag érlelt érett minta (5 db, hasdb alaki
egész sajt, tgmeg kb. 2500 g, méret 10 x 10 x 20 cm), mdsik része nyers minta (10 db,
darabolt sajt tomege: kb. 300 g, mérete 10 x 10 x 4 cm) volt. A nyers mintdkat a
wzsgalohelyen érleltiik, a gyaulag megadott paraméterek alapjan (elGérlelés: 2 hét, 14-16
C; féérlelés: 6 hét, 22-24 °C; utdérlelés: 2 hét, 8-10 C). Az érlelési folyamat kovetése
céljdbol hetente egy mintdt vizsgaltunk. Az érett mintdikat hiitGszekrényben tdroltuk.
Erzékszervi mindsités \,_
A mintik érzékszervi tulajdonsdagainak értékelésére a Panndnia sajtra kidolgozott, 20
pontos, sitlyzofaktoros szabvanyt (MSZ 12277-87; Molndr, 1991) alkalmaztuk. A
birdlécsoport hirom tagii volt\<4 szabvdny kdvetelményleirdsdt az érets, a nyers illetve
félérett mintdkra egyardnt alkalmaztuk, annak ellenére, hogy az kizdrélag érett sajtokra



R vonatkoz;k. Feltételezésiink szerint ugyams az etzekszerw pontszam az érés folyamatam
s adlmt btzonyos infor mac:ot ‘

Az allomany Jellemzék meghatdrozdsa

. Ha egy lapos alju probatest az élelmiszer mmtcit ketszer azonos korulmenyek koziite
dsszenyomja, az dHkapocs mozgdsdt uitdriozza. Az elsé ésszenyomdsi (kompresszids) -
* ciklust "els6 harapdsnak®, a mdsodikat "mdsodik harapdsnak” tekinthetjiik: A vizsgdlat

".alatt a minta hatdsdra a prébafejben ébreds eré az idé fiiggvényében karakterisztikus
- dllomdny profil gorbét ad, melynek analizise vezetet az elsédleges szerkezeti jellemzék
meghatarozasahoz :

:. ) -V'zsgalan korulmenyek

- Az cillomany wzsgalatokhoz a mmlak 10 x 10x 4 cm-s dmabjat anallzaltuk az aldbbi
' parametel ek melleit.:

probatest J2 2cm Zmuanyag henger; wzsgalat tipusa: kompr esSzid; mdzto erd (trigger):
5,0.g; behatolds mélysége: 5,00 mm;; ciklusok szdma: 2; vizsgdlat hémérséklete: 20-22 °
C; mérések szdma: 10 behatolds/érett mintadarab és 5 behatoldsleltér érettségii -
mintadarab. Az értékelésnél a pdrhuzamos mérések dtlagdaval szdmoltunk.

Vizsgdlati eredmények:

- A Pannénia sajt lyukacsos szerkezete miatt csak olyan reoldgiai jellemzéket vizsgaltunk,:
. melyek fiiggetlenek a minta vastagsdgdtol. :

'Elsodleges jellemzok Kemenyseg (12), kohezwztas gumissdg, ragossdg, adhezzwtas
adheziv erd, teriilet (1,2). -

Mdsodlagos'(szzil'lnqztatot: ) eredmények: Keménységhez tartozé munka (1,2). Az elsé és
mdsodlagos eredmények értelmezését az 1. wibldzat tartalmazza.

EREDMENYEK

Az érzékszervi mindsités eredményeit, Orsi (BME) BASICA sza/mtégepes pr ogramjdval

 értékeltiik. Az érzékszervi dsszpontszdmot valamint a QTS 25 dllomdnyvizsgdloval
~ kapott adatokat matematikai statisztikai modszerekkel (korreldcio -, fokomponens -, és

regresszio analizissel) (Svdb, 1979) Statgrdf 5,0 software segitségével elemeztiik.



Megdllapitotuk, hogy az érzékszervi ésszpontszim értékei az érési idovel szoros
szignifindns, pozitiv korreldcid szerint vdltoztak (r = 0,9148, fg.:7). Az érett mintikra
kapott pontszamok megfeleltek a szabvdnynak. - .

Az Osszes mintdra (érett és kiilonbozs érlelési idejii sajtok) kapott érzékszervi és
dllomdny adatokat fékomponens analizissel (PCA) .értékeltiik. A sajtimintikat az elsé
két fokomponens sikjdban dbrdzolva megdllapitottuk, hogy az érett mintik kozés
csoportot alkotnak és a t6bbi mintdtdl jol elkiiloniinek (1. dbra). (Kitlonbozé érlelési
idejii mintdk: 1-10, gydri érett mintdk: el-e5; érett mintdk: 8-10 és el-e5.)-

Korreldcio analizissel kivdlasztottuk azokat az dllomdny jellemzikef, melyek:
vdltozdsabol az érési ido becsiilheto. A Panndnia sajt bizonyos dllomdnyi jellemzéinek
szdmértéke (keménység, kompresszids munka, gumissdg, rdgossdg, tapaddsi eré) az érési
idovel csokken (reciprok dsszefiiggés alapjdn). (2. tdbldzat)

Megdllapitontuk, hogy az alkalmazott reologiai vizsgdlat egyszeriisége, gyorsasdga révén
alkalmas arra, hogy kiegészité informdcickat nyijtson a sajt érettségére vonatkozéan. A
mddszer bevezetése - gazdasdgi okokbdl - elsGsorban a hosszabb érlelési -sajtokndl
Javasolhat6 az érlelési korilmények optimalizdldsdihoz, illetve a termékminédsitéshez.



1. tdbldzat: A mért és szdrmaztatott dllomdnyjellemzék értelmezése

keménység (hardness)
(1&2)

az erd, amely egy anyagnak az 8rléfogak Kkozotti

Osszenyomasahoz szitkséges. A maximalis terhelhetdség az
1, illetve 2. ciklusban. Egysége: g. Ez az érték,
alkalmazastol fuggoen, mas tulajdonsagokra is utal, mint pl.
a lagysag, puhasag, konzisztencia, szilardsag, omlossag és
roppanas. : p

kohezivitas (cohesivness)

megmutatja, hogy egy anyag milyén mértékig deformathaté
mieldtt repedés jonne létre rajta. A masodik ciklus teljes

‘pozitiv munkajat osztjuk az elsével. Egysege nincs. Erteke

0,haa cxklusok szama 1.

gumissag (gumminess)

a slirGség, amely ragas folyaman fennall. Energia, amely
ahhoz sziikséges, hogy egy félig szilard élelmiszer nyelésre
kész allapotba keriiljon. Kohezivitast szorozzuk az elsd
ciklusban mért keménységgel (keménység 1). Egysege g
Erteke—O ha a kohezivitas=0.

ragossag (chewiness)

" | a ragasok idtartama vagy szama, amely szilard élelmiszer

lenyelhetd allapotba szetragnak A gumissag és ruganyossag
szorzata. Egysége nincs. Ertéke 0, ha a kohezivitas 0.

régossagi index (chewiness
index) -

gumissag és ruganyossagl index szorzata. Egysége mncs
Erteke 0, ha guniissag 0.

tapadossag (adhesivness)

negativ terhelhetdség csucs az 1. ciklusban. Egysége: 'g.

tapadasi er
(adhesive force)

az erd, amely egy a sz4jhoz - altalaban a szajpadlishoz -
tapadt anyag eltavolitasahoz szukséges. A teljes negativ

| teriilet az 1. ciklusban. Egysége = g. -

terilet 1.(area 1)

Az 1. ciklus teljes pozitiv terﬁlete. Egység: g X sec.

teriilet 2.(area 2)

a 2. ciklus teljes pozitiv teriilete. Egység: g x sec. Erteke-O
ha a ciklusok szama 1.

kompresszids munka
(work done to hardness)
(1&2)

az elsd; illetve masodik keménységhez tartozé pozitiv teriilet




2. tdbldzat Az dllomdny jellemz6k és az érési idé figgvényének korreldcis koeﬁ' iciensei
(rea= 0,847, P=0,1%; fg- 9)

Viltozo

Korrelacios koef.(r)

Valtozo

Korrelacios koet;.(r)

reciprok osszefliggés

reciprok 6sszefliggés

B Keménységl

0,9503

Tapadasi erd

0,869998

Keménység?2 0,9324 Tenriilet 1 . 0,960465
Kohezivitas -0,78169 Terilet 2 0,944618
Gumissag 0,928378 Kompresszios 0,9641

‘ munka 1
Ragossag 0,932622 Kompresszids' 0,943022

munka 2
Tapaddssag 0,80944
1. ébral

Erett és kiildnbdzo érlelési ideji mintak dbrazolisa az elsd két fokomponens sikjiban
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: THE MONIT ORING OF PANNONIA CHEESE RIPENING WTTH
' TEXTURE PROFILE ANALYSIS

0. BARA-HERCZEGH, K HORV/(TH-ALIVM’SSY andJ. FENYVESSY

University of Horticulture and Food Industry
College of Food Industry
H-6721 Szeged, P.O.Box 433

ABSTRACT

~ The objectives of this study were to quantify changes in textural attributes of Pannonia
cheese- as it ages; in order to be able to estimate cheese ripening and to determine the
rheological characteristics of a cheese ripened under optimum conditions. For the
investigations samples of Pannonia cheese of different age were applied. In addition to
study the mechanical and sensory properties of cheese ripened under optimum condition
we used ripe samples, too. Principal component analysis (PCA) were carried out to the
~ original variables (textural properties -and sensory characteristics). The. complex
evaluation of results of all samples with PCA the ripe and unripe samples can be
distinguished. 13 mechanical properties of cheese were determined by texture profile
analysis. Some-textural properties of Pannonia cheese (Hdrdness, Area, Work done to
Hardness, Gumminess, Chewiness, Adhesive Force) decrease with ripening time
reciprocally; so the ripening time and the ripeness of sample can be predicted.



KORMANYZAT, POLITIKA ES PLAC
' A MAGYAR ELELMISZERGAZDASAGBAN

DR. GOSI JANOS

V(illalkoédjszervezési és qunémiai Tanszék
OSSZEFOGLALO

A fejlett orszdgokban a mezdgazdasig a termelési szférdbol egyre inkdbb a
kérnyzetgazddlkoddsba keriil dt. A GATT Uruguay-i forduldi lezdrdsaként létrejott
Vildgkereskedelmi Egyezmény hatdsdra virhaté, hogy az agrdrprotekcionizmus nyilt
eszkozei enyhiilnek. Az Eurdpai Unidhoz valé csatlakozds fontos feltétele a
Jogharmonizdciés program végrehajtdsa. A modern élelmiszertermelés fejlodésében -
Jelentos szerepet jadtszik a vertikdlis és horizontdlis integrdcio. >
Koérnyezetgazddlkodo mezdgazdasdg, - protekcionizmus az élelmiszer
vildgkereskedelemben, termelési integrdciok, EU-jogharmonizdcié, szocidlis
piacgazdasdg, ' '

BEVEZETES

Az élelmiszergazdasdg  helyzetének alakuldsdban jelentds szerepet jdtszik a .
* kormdnyzati irdnyitds. R o
A kormdnyzati irdnyitds  szinvonaldnak emeléséhez  nélkiilozhetetlen . az
élelmiszergazdasdg bioldgiai - technoldgiai, tdrsadalmi és piaci jellemzbinek,
valamint a biirokratikus irdnyitds sajdtossdgainak, lehetéségeinek és korldtainak
ismerete.

A kormdnyzati  irdnyitds  fejlesztésekor  figyelembe  kell ‘venniink az
élelmiszergazdasdgban zajl6 integrdcids folyamatokat, valamint a Vildgkereskedelini
Egyezmény és az Eurdpai Unid kévetelményeit. '

>

1. A kormdnyzati irdnyitis hatisa a versenykepessegre a V'lagkereskedelmt
Egyeunény tiikrében .

A kormdnyzati irdnyitds_széles eszkoztdrdt sokféle médon csoportosithatjuk: pl:
védelmi, tdmogatdsi, direkt, indirekt, piackonform, piacerdsitd stb. A lényeg nem az
eszkozok tipusa, hanem lzatasul\ gyengmk vagy, erdsitik a versenyképességet, és mibe
kertilnek.



Az elavult termelési szerkezet tovabbélését meghosszabbité termelési, dr-export - stb
tamogatdsok gyengitik a versenyképességet, mert elvonjik az e;ofonasokat a
-versenyképességet erdsito struktiradtalakito programokiol.

A Vildgkereskedelmi -Egyezmény elsésorban az ilyen, direkt jellegii, pl.
exporttdmogatdsok csokkentését ija els. Magyarorszdg kiilonésen kellemetlen
helyzetbe kerilt az elmult évben, mert hibds adatszolgdltatds kivetkeztében
versenytdrsaikndl sokkal jelentGsebb mértékben kellene csékkentenie az
élelmiszeripari termékek exportidmogatdsdt. Néhdny jelentds élelmiszergazdasdgi
exporior orszdg -az USA vezetésével- mdr panasszal is élt a Vildgkereskedelmi
Egyezmény megsértésére hivatkozva.

Ez a jogvita -paradox mddon- felgyorsithatia a magyar élelmiszergazdasdg elavult
tdmogatdsi rendszerének gyokeres reformjt.

Az élelmiszergazdasdg  tdmogatdsdra. forditott Gsszegek jelentGs részét a
Vildgkereskedelmi Egyezménnyel konform, rdaddsul a versenyképességet hosszi
tdvon a hatékonyan erdsito struktirdkba kellene dtirdnyitani.

. Meglepéen alacsony - az 1997-es Osszes tdmogatds fél szdzalékdt sem éri el- az.
élelmiszeripari export drbevétel nidvelésél, a magyar termékek, piacra jutdsdt segito
marketing tevékenységre forditott dsszeg. Erételjesebb marketing munkdval jelent6s
export drnévekedést lehetne elémni, pl. a j6 mindségi magyar borok exportdrai a
jelenleginek  3-5 szorésére is  emelkedhetnének. A - marketingtevékenység
tdmogatdsdra forditott Gsszegek — kizepes szmvonalu felhaszndldst feltételezve — 2-3
év alatt t6bbszorosen megtériilnek.

2. Az Eurépai Uniéhoz valo csatlakozds piacszabdlyozdsi feladatai

Magyarorszdg nem hozhat létre mdr a csatlakozds eltt minden tekintetben EU-
komform élelmiszergazdasdg piacszabdlyozdst. Elészér, mert szdmos elemének
lizemeltetéséhez nincs elég pénziink. Mdsodszor az EU agrdrpolitikdjanak eszkéztdra
JjelentGs dtalakulds elou dll, részint a Vildgkereskedelmi Egyezmény eldirdsai, részint
a rendszer rendkiviil magas koltségei és alacsony hatékonysdga miatt. _
Ezek a kéliségek az EU tagorszdgok gazdasdgi teljesitményéhez viszonyitva csekélyek
ugyan, de a vildgazdasdg versenyben fokozatosan lemarado orszdgcsoport kozos
programjainak pénziigyi forrdsaihoz képest mdr jelentdsek.

A jogharmomztiaos program’ keretében elsésorban azokat a kovetelmenyeket kell
dvenniink, és foként dtiiltetniink a gyakorlatba, amelyek élelniszergazdasdgunk
piaci versenyképességét erdsitik, pl: ndvény- és dllategészségiigyi és mindségellendrzési
rendszerek, élelmiszertorvény stb.

A csatlakozdsi tirgyaldsokon a termelési kvitik esetében el kell émniink, hogy az EU
vegye figyelembe, hogy hazdnkban az elmiilt 6 évben 16bb mint 25%-kal csokkent az
élelmiszerfogyasztds.

A tdrgyaldsokon nem szabad visszariadnunk az olyan dtmeneti aIdozatokkal jaré
kotelezettségektdl, amelyek versenyképességiinket erdsitik, s az EU jelentds
osszegekkel tdmogatja teljesitésiiket. :
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Hazdnk az EU dtlagandl gyengébben fejlett orszdgként a csatlakozdsi folyamat 5-10
éve alatt kb évi 4-5 millidrd ECU netto tdmogatdsra szdmithat. Ezeket az §sszegeket
elsésorban az infrastruktira fejlesztésére az elmaradott vidéki 1érségek fejlesztésére
lehet majd felhaszndlni.

Az EU-ba felvett dél-eurdpai ozszagok rendkiviil bonyolult tdrgyaldsok utdn jutottak
el a teljes jogu tagsagig. A f6 problémdt azonban nem a rendkivil aprélékos
egyeztetések jelentették, hanem az, hogy rendkiviil alacsony hatékonysdggal
haszndltak f6l a csatlakozdsi folyamat gyorsitdsdra kapott jelentds tdmogatdsokat.
Kormdnyzatunk ma_elsésorban az EU- iigyekben képzett és jdrtas szakemberek
kiképzését tartja szem elott. Kétségtelen, rdjuk nagy sziikség lesz a csatlakozdsi
_tdrgyaldsok szakmai anyagainak kidolgozdsdban majd az EU intézmények
appardtusdban, de az évi 4-5 millidrd ECU tdmogatds hatékony felhaszndldsdra sem
képzelhetG-el a jelenleginél szervezetiebb lmzat intézményrendszer és képzettebb
szakemberek nélkiil,

Piaci integréciok az élelmiszergazdasigban:

A piac nemcsak a verseny szintere, hanem az egytittmitkodésé is. Az egyiittmikidés
legszervezettebb formdja az integrdcid.

A horizontdlis integrdciok bizonyos vertikdlis funkcickat is elldtva elsésorban
védelmi jellegiiek: az integrdciéba tomoriltek méretiik révén nagyobb sulyt
képviselnek, igy az input-output alkukban kedvezébb pozicidkat harcolhatnak ki. A
vertikdlis integrdciokban a fogyasztéi igény hatékony kielégitése ér de/\eben
osszehangoljdk a vertikum egymdsra epulo lépcsait.

Mindkét integrdcic piacszabdlyozdst is jelent. A horizontdlis egyuttmukodes
monopolhelyzetet is léirehozhat. :

A vertikdlis integrdcié elsésorban marketingszempontit koor dmaczot valdsit meg,

Az integrdciok, kilondsen a vertikdlis integrdaciok novelik a termelés biztonsdgit,
lényegében "dtveszik" az dllami piacszab(ilyozcis néhdny funkciojdt.

Az integrétor rendkiviil kockdzatos és komplex tevékenységet végez. A sikeres
integrdtor extrajévedelemre tart igényt. Az integrdcidban természetesen leheléség van
a kockdzatot megoszié szerzédés kitésére is. Az integricidban résztvevék kéziil a -
piactol tavol allok pl.- a mezdgazdasdgi termeldk dltaldban nem szivesen vdllaljdk a
kozos kockdzattal jaro veszteség lehelOségétl. A sikeres integrdtorok dltaldban kozel
dllnak a végsé fogyaszidi piachoz és elegendd pénzzel rendelkeznek. Az integritorok
és az integrdciok kénnyebben és olcsébban jutnak hitelekhez.
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In the developed countries agriculture is gradually making a shift towards the
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1. RESZ

RAJKO ROBERT™, GYIMES ERNO™ és SZABO GABOR®
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OSSZEFOGLALO

Az impakt fakior és a citdcios index egyféle lehetséges definicidjdt ismertetjiik, majd
szdmos tudomdnyos folydiratot sorolunk fel impakt faktoraikkal egyiitt az 1993,
1994 és 1995 évekre vonatkozéan. A szdndékunk ezzel az, hogy kollégdink
kivdlaszthassdk a megfeleléen j6 folydiratot és abban publikdljanak, névelve
Féiskoldnk tudomdnyos elismertségét.

1. AZ IMPAKT FAKTOR ES A CITACIOS INDEX DEFINIALASA

A Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem Elelmiszeripari Féiskolai Kardn a tudomd-
nyos Kutatdsok szinvonaldnak emeléséhez néhdny hdttérinforndcioval szeretnénk
szolgdlni a tudomdnyos dolgozatok mindsitésével kapcsolatban. Mindenekelétt a
cimben is szereplé két fogalom egy-egy lehetséges meghatdrozdsa kévetkezzék.
Impakt faktor (az Institute for Scientific Information (ISI) nyomdn): egy J folydirat
impakt faktora az Y évben azon hivatkozdsok szdma, melyek az adott Y évben az ISI
dltal nyilvantartott folydiratokban megjelent publikdciokbol szdrmaznak és a J folyo-
iratban Y-1 és Y-2 években megjelent publikdcidkra vonatkoznak, osztva a J folydi-
ratban Y-1 és Y-2 években hivatkozhatéan megjelent Gsszes publikdcick szdmdval.
- Tehdt, pld. az Acta Alimentariaban 1993-ban és 1994-ben kézolt cikkek szdmdval
elosztjik az 1995-ben az ISI dltal jegyzett folydiratokbol az 1993 és 1994-ben az Acta
Alimentariaban megjelent cikkekre tortént hivatkozdsok szamat és ez az érték lesz az
Acta Alimentaria impakt faktora az 1995-6s évre vonatkozdan.

Citdcids Index: egy adott szerzd dsszes megjelent publikdcidjdra toreént hivatkozdsok
osszessége, azonban figyelmen kiviil kell hagyni azon hivatkozdsokat melyek olyan
publikdciokbdl szdrmaznak, melyek: szerzdi garddja és a hivatkozott publikdcio szer-
z6i gdrddja mint halmazok nem diszjunkiak. Pld. hividk az adott szerzét Béltesnek.
Béltes kozol egy cikket a kovetkezd szerzékkel: Gorombis, Ramlifc, Béltes, Kojtor.
Kojtor és Ramlifc ir egy mdsik cikket, melyben hivatkoznak az el6z6 cikkre, de mivel
a két szerzégirda nem fiiggetlen (halmazszeriien nem diszjunktak), igy ezt Béltes
nem tekintheti hivatkozdsnak.



Természetesen ininél nagyobb impakt fakionti folysiratbol hivatkoznak a szerzé cik-
kére, anndl értékesebbnek (tudomdnyosan. hasznosabbnak) szdmit a Iuvatlwzott

Lozlemeny

A téma irdnt részletesebben érdekiédoknek: aj(inljuk Prwe (1979), Nalimov és Mul-
chenko (1980) és Braun et al. (1981) monogrdfidkat, illetve a Scientometrics
(impakt faktora 1995-ben 0,444) folydiratban megjelent cikkek tanulmdnyozdsdt.

2. A FOISKOLA KUTATASI TEVEKENYSEGENEK MEGFELELO

FOLYOIRATOK FELSOROLASA

Felsoroljuk azokat a folydiratokat, melyekben a Kar kiilonbozé témdban kutaté
munkatdrsai publikdlhainak, valamint az 1993, 1994 és 1995 évekre az impakt

fakioraikat is megadjuk.

AGRICULTURAL ECONOMICS & POLICY

1993 1994 1995

American Journal of Agricultural ECONOMICS...........c.cocvvevvveunvrenrernens 0,472, 0,581.....ccccvveeed 0,544
Journal of Agricultural Economics 0,244 0,493 0,417
FOOU POLICY....cooiiieiiitiiireereeetiere vttt b s s 0,108.....occvveereee 0,378.....ooeeveenen. 0,367
Irish Journal of Agricultural and Food Rescarch: 0,311 0,048 0,333
Journal of Agricultural and Resource ECONOmICS ...........cccceervvennennn. 0,255, 0,267.....nvvened 0,238
European Review of Agricultural Economics N.A. N.A 0,226
Agricultural Science in Finland ............ccccocoeevieieiiicinceei e 0,188.....cuueeene 0,122l 0,218
Canadian Journal of Agricultural Economics 0,148 0,116 0,181
Landbauforschung Volkenrode ............cccccecvivvvereiireecereresereenneninns 0,097 0,082....ccccveennene 0,172
Berichte tiber Landwirtschaft 0,027 0,027 0,015

AGRICULTURE

1993 1994 1995

Advances in ABTONOMLY......c.cceceviveerrirerirnererinsesesresressesseesarsarssans v 1,840 1,308....ccovirenns 1,708
Journal of Agricultural and Food Chemistry 1,320 1,342 1,434
_ Journal of Agricultural & Environmental Ethics...........cccoviivinnnann, 0,091...vvevins 0,174......ccceveenes 1,000
Bioscience Biotechnology and Biochemistry 0,697 0,863 0,889
Pesticide SCICICE ...vvvivviiieeiieeteiiree et re et ssres s beeerba e sbaesennes L0455, s 0,904.................. 0,861
Journal of the Science of Food and Agriculture 0,690 0,866 0,842
Biocontrol Science and Technology .........cccoecenevcirivnniceecnnnenas NA e 0,581, 0,813
Agriculture Ecosystéms & Environment 0,730 0,738 0,726
Australian Journal of Agricultural Research................cocovevin. vereens 0,800..........co.eeu 0,784.......covveen. 0,698
Plant Breeding : 0,658 0,600 0,638
Japanesc Journal of Breeding.....c..covveeecreiececnonicnriecesneeersnsenneene 0,440.......ccocun. 0,306.......ccceennee 0,623
Journal of Stored Products Research 0,400 0,440 0,613
Journal of Agricultural SCIENCe........c.ccvecveverierececee e 0,457 0,621.........ec.eeld 0,581
Acta Agriculturac Scandinavica Section B-Soil and Plant ScienceN.A. 0,434 0,493
Experimental Agriculture ........cccovvveeiiiieveeecenrineeceseses e eeses s 0,309...ccciiiieenne 0,518......covninen 0,488
Netherlands Journal of Agricultural Science 0,436 0,436 0,471
Journal of Agricultural Engmccrmg Rcscarch ................................... 0,309...ccnireeienes 0,392.....ccciiinnns 0,469
Journal of Pesticide Science - - 0,338 0,422, 0,459
Outlook on AGLCUIUTE.........ocverieiiiiini et 0,136, 0,339..................0,438
Journal of Production Agriculture - 0,278 0,347 0,417
Transactions of the ASAE........coooviiiiiiciecreirieeeer et crare e 0,254......cneennen. 0,382.......ccced 0,403
Agricultural Systems 0,319 0,474 0,361
Bee World .....ocovvveniciiiveeeereeas eeereebreee bt e trrbersereatteee e seranaeraeas 0,615.....cvveuenene 0,720.......ccceeneene 0,333
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Swedish Journal of Agricultural Research 0,400 0,200 0,333
Irish Journal of Agricultural and Food Research.......c.ocovinncennnne 03 0,048...........c.l 0,333
Australian Journal of Experimental Agriculturc 0,341 0,436 0,305
Secd Science and Technology .........ccoveveeereeercrirncrceniee e 0,170.................. 0,161.....ccccnenn 0,246
Agricultural Science in Finland 0,122 0,188 0,218
ABTOCHIIMICA .....ocviiiiice ettt e 0,038.....ccccveenene 0,088......cccevveeene 0,218
Cereal Research Communications 0,146 0,102 0,208
Canadian Agricultural Engineering.......coooeevevcivvnreiiccrscenvnenenccnnnnn 0,315............ e 0137 0,205
JARQ-Japan Agricultural Research Quarterly: 0,228 0,064 0,139
South African Journal of Animal Science........c.cc.lvvvecveeiveecnecreennen, 0,130.................. 0,050.......cc0vvueee 0,133
Revista Espanola de Ciencia y Tecnologia de Alimentos---- 0,104 0,087 0,121
International Journal of Pest Management .............cccccocvieineee NA e, 0,023, 0,073
Agricultural History 0,065 0,016 0,073
American Bee Journal...........cooovvvviiniieree e e 0,047...ccvvvennn. 0,056......cunnuennn. 0,056
Journal of the Agricultural Association of China 0,000 0,000 0,051
Acta Phytopathologica et Entomologica Hungarica.............cccccovnees 0,008......ccconveneen 0,165....ccccrennens 0,050
Agricultural Engincering 0,045 0,086 0,033
NOVERYIETMEIES ..c..ovviviieiie e eer et b e sre e es e ennas 0,017...cuvirnnnn. 0,018.................. 0,027
Appropriate Technology - 0,000 0,037 0,011
Indian Journal of Agricultural SCiences .......cccovvviveeccrcieeiinccieereen, 0,021...ccviiinns 0,026.......cccuuend 0,011
AGRICULTURE, DAIRY & ANIMAL SCIENCE

1993 1994 1995
Journal of Animal SCIENCE .........ocvviireiiiniere et 1,390, 1,335, 1,316
Archives of Animal Nutrition - N.A. N.A. 1,209
Journal of Dairy RESEATCH...........cciviveirieereetieeiesereeisreseesssrsseeseen s 0,857 1,024.................. 1,181
Journal of Dairy Scicnce 1,390 1,394 1,161
Animal Production ........... OO OO OSSO URTPUROTROOTRIOR 0,753 i 1,004...........u.... 0,917
Poultry Scicnce - 0,930 0,915 0,908
Applied Animal Behaviour SCIERCC ...coevvviivvenicricirneeniinienene eres 0,746....cuvveeierennnn 0,718, 0,842
Genelics Selection Evolution - 0,483 0,773 0,714
Livestock Production SCIENCE.......cccivvcvereevieciieriiieninrreeenseserecriseneas 0,920....ccccveeee L133. . 0,702
Animal Feed Science and Technology 0,625 0,669 0,679
British Poultry SCIENCE ......cccvvvviieiiearieieiniien e nieneeesernecsseeesreareens 0,771, 0,678.................. 0,663
Worlds Poultry Science Journal - 0,694 0,525 0,595
Journal of Agricultural SCICNCC.......cccceevriicierciirrr e e 0,457, 0,621...ccccnnnnn, 0,581
Acla Agriculturae Scandinavica Section A-Animal Science 0,515 0,846 0,563
Canadian Journal of Animal SCIENCE ......covvvvviieiiieeiee e 0,532, 0,628.........c..l 0,555
Netherlands Journal of Agricultural Scicnce : 0,436 0,436 0,471
Outlook on ABFICUNUIC ..ot viieee st sre e e sen e 0,136......ccueveeen 0,339....ceveeeeene. 0,438
New Zcaland Journal of Agricultural Rescarch 0,411 0,385 0,410
Journal of Range Management. . .......cccve.loeerocneerceieneeneccescee e v 0,609.......cccuennee. 0,410.......ccccceeeen. 0,405
Journal of Animal Breeding and Genetics 0,358 0,394 0,358
Swedish Journal of Agricultural Research...........cccoevvivenreenninceenianne 0,400..................0,200.................. 0,333
Zuchtungskunde : 0,200 *;(7,7170 0,333
Irish Journal of Agricultural and Food Research............ e, 0,311, 0,048.........0........ 0,333
Australian Journal of Experimental Agriculture 0,341 0,436 0,305
Annalcs de ZooteChNIC. .......oovvevvviirieeiicie et e 0,258...ceieenen. 0,182..............d 0,298
Agricultural Science in Finland 0,122 0,188 0,218
Tropical Grasslands.........ccccocciiiiienreccriinirnieeneseneresseriesvesne e sreens 0,108........cccenen. 0,139, 0,205
Archiv fiirr Geflugelkunde 0,327~ 0,208 0,196
Australian Journal of Dairy Technology.......cccccevveriiveninineevnnenns 00,2360, 0,333 0,167
Agri-Practice 0,153 0,181 0,160
JARQ-Japan Agricultural Research Quarterly........ccovecireenriinennans 0.228.....coveenee. 0,064.....ccceeninne 0,139
South African Journal of Animal Science 0,130 0,050 0,133
Agribiological Research.........ooovmiviiiniiiiniinc s 0,338, 0,329, 0,132
Small Ruminant Rescarch : 0,177 0,155 0,125
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Archiv fiir Tierzucht-Archives of Animal Breeding............c.cccoiis 0,050.......ceccreunens 0,074.......cccon..e 0,118

Tropical Agriculture 0,067 0,098 0,090

" Wool Technology and Sheep Breeding.........coveveecereneernnccnines] 0,033 0,118.....ccoviens 0,080
Zivocisna Vyroba 0,033 0,042 0,063
Journal of the Agricultural Association of China.......c.coccvvieiinnns 0,000........ ereeaies 0,000....... P 0,051 .
Journal of Applicd Animal Research N.A. N.A. 0,034
Pesquisa Agropecuaria Brasileira.........cocoooovviivvnnninniniennniiinns 0,019....cciererne 0,016........coeveeeee 0,024
Indian Journal of Animal Scicnce 0,004 0,014 0,022
Farm Building PIOgress........cooeveveveiniciinininciisinceeeenesenens 0,000.......ccoceeeeens 0,088......ccccceuenene 0,000

Cuban Journal of Agricultural Science 0,000 N.A. : 0,000

" BIOTECHNOLOGY & APPLIED MICROBIOLOGY

Molecular Plant-Microbe Interactions..........cceeeveevveverennrecenns s 4,400.......cccuenn.e. 3,920......ccccrveneene 4,188
Antiscnse Rescarch and Development - 2,136 3,306 4,014
Bi0-TCCHNOIORY ... vrereeeerierccrieere st NA. e 3,169 3,629
‘Cancer Gene Therapy-: N.A. N.A. 3,607
Trends in Biotechnology .....ocvveveeieevicccniiniiinneee s 2,656.......cocuernen. 3,054 3,606
Advances in Applied Microbiology 1,692 --2,000 3,571
Journal of General VIrology.........ccoccvveviereveneneniiecnniinnc e 3,065.........0:00.....3,478 3,410
. Applied and Environmental Microbiology - 3,128 3,175 3,211
PCR-Methods and Applications )
Mammalian Genome
Biochimica Biophysica ACla ........oeeceeiienrinicniiniciininninieens 2,467 2,507..................2,500
Transgenic Research : - 2,212 2,403 2,466
Biotechnology and Biocngincering ........c..coeovvvmiiiirmncininiiinnennnne, L9t 2474 2,420
Systematic and Applicd Microbiology - 2,157 2,019 2,216
Mutation Research........coovveevieiiiiiineeecocenneee eerreererreeraeresontraesaes 1,868........cceveunne 1,975 eeeeenn 2,065
Biosensors & Bioclectronics 2,167 1,858 - 2,033
CY@ASE ..t frererareeaeerasntes et eeenas 2,949 2,862.....cccc0vvennene 2,000
Stem Cells : N.A. _ 0,838-— 1,803
Critical Reviews in Biotechnology ........cccovvvvviniiniiniinicnnne, 2,382, 2,536, 1,727
Enzyme and Microbial Technology 1,562 1,784 1,679
Journal of Applicd Bacteriology ..o 1,688....cccccvennene 1,599 1,660
Biotechnology Progress 1,814 1,699 1,559
Biodegradation ............cccccvevieremncemen e NA e NA e, 1,466
Journal of Virological Mcthods: 1,606 1,403---- 1,464
Journal of ANUDBIOUCS.......ccoveveevirienrereecereeriee e e s rersae e reeiaas 1,634....iiens L195. i, 1,436
Applied Microbiology and Biotechnology - 1,325 1,488---emcuaennn --1,363
Biotechnology and Applied Biochemistry ... LI5S LI133...ciieneee 1,291
Journal of Food Protcction : 1,381 1,292 1,264
Journal of BioteChnology .....c..cceeveermmcriniinininiinie e 1,358 1,408........cccceveee 1,203
" Biofouling . N.A. N.A. 1,188
Canadian Journal of MicCrobiolOgY .......ccceveveverernornerenrneessininiensiniens 0,906.................. 1,290......ccovueeen. 1,184
Food Microbiology . N.A. 1,193 =-0,991
Journal of Fermentation and Bioengincering.........coccevevvvnneniiinnen. 0,929.....cccivvvienee 1,002............... ....0,976
Biotcchnology Letters 1,092 0,976 0,957
DNA SCQUENCE ........ovviveeerevsienecteesiesestessssssesessssesssseresesssssssssesans NA. oo NA. e 0,930
Journat of Applicd Phycology 0,733 0,803 0,903
Bioscience, Biotechnology and Biochemistry .......covveevcceecinicrinnnnen. 0,697....ccvveeienes 0,863.......cecee.nul 0,889
Journal of Bioactive and Compatiblc Polymcrs 0,720 0,587---- -----0,870
Biocatalysis and Biotransformation.................. reeeeeneaes e NA NA e 0,852
Biocontrol Science and Technology N.A. 0,581 0,813
Biological Control ...........ccccverenrcneimcinceie et NA e NA e 0,796

_Food Biotechnology - : 0,841 0,706 0,786
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American Journal of Enology and Viticulture ................cccoevveienne.e. 0,739..ccciienrnnns 0,752.....0cccveenns 0,781
Letters in Applied Microbiology: 1,097 1,040 0,764
Journal of Industrial Microbiology...........ccocoveveiviiniivniriceercee. 0,89].....oeeee. 0,855 s 0,747
Applicd Biochemistry and Biotechnology 0,731 0,750 0,703
Journal of the American Socicty of Brewing Chemists................ NA NA e ...0,652
Journal of Food Safcty 1,154 : 1,047 0,650
Bioresource TeChROIOZY.......ccocvivrvevireieieieeee ettt 0,690.......c.oeuve. 0,785....cicceenns 0,633 -
Journal of Chemical Technology and Biotechnology 0,452 0,581 0,624
Journal of General and Applied Microbiology..........cccecvvvvuvenivennane 0,492, ... 0,517..oeiiennns 0,593
Biotechnology Techniques 0,532 0,612 0,589
Biotechnic & HisStoChemistry .......cocoovevvevee e 0,475, 0,552 et 0,581
Bioprocess Enginecring: 0,717 0,852 0,574
Process BiOChEGIMUSITY ..........ccoovvviiiiiierers et eeer st eereeeeess s seseeesanaens LT3, L1l4...ns 0,568
Cytotechnology 0,465 0,738 0,563
Biotechnology AdVAances.......ccovevviriieiccinrecieereece e eeenes 1,212 0,455.....cccicnnenn. 0,515
World Journal of Microbiology & Biotcchnology: 0,226 0,382 ----0,483
Acta BioteChnolOICa..........eovviicieinie ittt 0.170.......ccee.... 0,321 0,429 _
Journal of Plant Biochemistry and Biotechnology 0,207 0,375 --0,281
BIOUIUT ...ttt ettt e s ean 0,187 0,157, 0,277
Scibutsu-Kogaku Kaishi-Journal of the Society for Fermentation
and Bioenginecring N.A. 0,133 0,274
Nippon Nogcikagaku Kaishi-Journal .of the Japan- Socicty for Bioscicnce Biotechnology and
Agrochemistry................. PO URTOUR P RPPTOTUOPOPRION 0,187 i 0,190....cccnvnnn. 0,169
Folia Microbiologica --0,268 -0,307 0,147
Amcrican Bitechnology Laboralory...........ococovvveeeiineiciecni o, 0,157 0,140...c.cciiecnnnne 0,106
BUSINESS

1993 1994 1995
Journal of Product Innovation Management.............cceeveeeervveeenneenne, 1,209......cvveneen 1,460.................. 1,053
IEEE Transactions on Enginccring Management 0,256 0,386 0,198 .
Research-Technology Management .........cecevvevineinieieriesinnnens 0153 0,080.................. 0,128

CHEMISTRY, ANALYTICAL

. 1993 1994 - 1995
Analytical ChemistIY ......o.ooveveveiiiiiie e revrrreete e 4075 4,609............. ...4,509
Critical Reviews in Analytical Chemistry 1,519 3,409 3,917
Journal of the American Socicty for Mass Spectrometry........cc.e.ee... 3,298 i 3,604........ e 3,540
Advances in Chromatography 1,667 2,167 2,846
Rapid Communications in Mass Spectrometry ..........ovveveecveeveinnnenens 2,732 2,484, 2,515
Spectrochimica Acta Revicws : 3,286 1,938 2,500
Journal of Microcolumn Separations...........c..cceevveeeviviervireeneennens NA e 2,127 e 2,375
Journal of Chromatography A N.A. 2,523 2,296
Journal of Chromatographic Science............ e e e e e anaens 1,620 2315 i, 1,952
HRC-Journal of High Resolution Chromatography - 1,802 2,228 1,909
Analytica Chimica ACHA........cccoevvreiieeieecee et L7344 e 1,696......ne. 1,887
Journal of Chemometrics 1,286 2,407 1,823
LC GC-Magazine of Scparation SCience........cocevveveeriveereeeecreirien e, 1865 2,000.......cc0coreee 1,762
Journal of Elcctroanalytical Chemistry 1,697 2,020 1,735
Analyst....... et etee et e oot e et e rbe et sae st et e a e arsebeennereannrens 1,425, 1,816, 1,641
Journal of Analytical and Applied Pyrolysis 1,321 0,771 1,586
TRAC-Trends in Analytical Chemistry........ococvereiiviinice e, L6534 ... 2,188, 1,583
Phytochemical Analysis N.A. 1,395 1,500

Chromatographi@..........ceccevveveinieriencnenirir e ntr e s erene 1,601.................. 1,885, . 1,438
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International Journal of Environmental Analytical Chemistry 1,291 0,973 1,328
Electroanalysis ..........coouioveereierninieienierecninines et 1,204.................. 1,589.....cvcvenen. 1,266
Talanta _ 1,129 1,167 1,266
Journal of Chromatography B-Biomedical Applications............ NA e, 1,209..........uo..... 1,255
Chemometrics and Intelligent Laboratory Systems 0,956 1,752 1,158
Journal of Liquid Chromatography ............cccveereervivermeericiensreiennns LI182. ..., 1,432, 1,150
Vibrational Spectroscopy - 0,889 1,098 1,138
Fresenius Journal of Analitical Chemistry................. eteerieerenerraaaans 0,973, 0,975, 1,065
Analytical Letters 0,827 0,950 0,988
Journal of Labelled Compounds & Radnopharmaceuﬂcals ................. 0,639................. 0,647........c........ 0,913
Analytical Sciences 1,364 0,979 0,868
Biomedical Chromatography .............ccovvereriveemneeneesiersersnesreeseenes 0,619....cccveennnen 0,977 0,861
Microchimica Acta N.A. 0,965 0,836
Journal of AOAC International........c.c.c.oovevvvvuevmneveierieereenennene NA e 0,762........ccoccu.ud 0,797
JPC-Journal of Planar Chromatography-Modern TLC N.A. 1,394 0,759
Annali di ChimiCa..........cocevieiriiecrtreceee el 0,342.....cc0octeres 0,436........coceuen. 0,756
Separation Science and Technology 0,883 0,838 0,727
Microchemical Journal ..........ccocvieieniiieecnecnrcr e 0,627....ccvvveniiin 0,638.....ceeienen. 0,700
American Laboratory 0,571 0,664 0,632
ANALUSIS ..oovviiiiriiiiiniie ettt rrr et sre s s 0,423, 0,588......ovvvenn 0,582
Thermochimica Acta 0,542 0,612 0,549
Analytical Instrumentation .............c.ooevrvivinineninnennneeeerireeeaae 0,813.....ccveene. 0,815 0,455
Bunscki Kagaku - 0,402 0,345 0,443
Chemia Analityczna ..........ccoceververreiniinnreienee e 0,292.....cvcevune 0,293....cened 0,437
Separation and Purification Methods 1,500 0,875 0,429
Journal of Thermal ANalysis..........ccccververveiveniinenrieecceieisecnan 0,3%................. 0,441..........c....... 0,429
Journal of Analytical Chemistry-- 0,246-- 0,306 0,416
Communications in Soil Scicnce and Plant Analysis......................... 0,3%....ccvvnnn. 0,394.......ccouvnen. 0,408
Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry-Articlcs 0,354 0,613 0,368
Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry-Letters................ 0,284....ccoienn 0,408.................. 0,243
Instrumentation Science & Technology N.A. N.A 0,240
Magyar Kémiai Foly6irat..............cccooenell ettt nrae e st e eaaerenas 0,227l 0,107 . 0,151
Radiochemistry NA. 0,000 0,012
COMPUTER SCIENCE, HARDWARE & ARCHITECTURE
: 1993 . 1994 1995
Communications 0f the ACM .........c.cooceveevrienreese s 2,011 1,788, 1,858
IEEE Transactions on Ncural Networks 1,745 1,941 -1,581
Journal of SupercOMpPUing ........c.ovveccecerminienrenerrnererccereercreenennnienes 0471 0,656............... ...1,087
IEEE Transactions on Computers 0,946 0,904 0,778
IEEE Design & Test of COMPULETS .......covrverveereccrieererenicnrenniereninnes 0,373 0,478, 0,776
Journal of the Association for Computing Machinery 0,932 1,098 0,772
Journal of Computer and System SCiences..........ccvvrvecievmvieeeeeionnns 0,413, e 0,513 ... 0,723
Computer 0,469 0,560 0,683
International Journal of Supercomputer Application and High
“Performance COmMPUting.........c.cceveceveinrnnnierrereereeeeseesesensnnes 0,521.ccciiinns 0,409.......cccceenee. 0,611
IEEE Transactions on Computer-Aided Disign of Intcgratcd :
Circuits and Systcms . 0,622 0,532 0,538
INCEWOTKS ..eeciveeiiecreecie ettt st sae s s st cassensnesmeeseeean 0,357 i, 0,284................. 0,519
Performance Evaluation 0,355 0,708 0,513
IBM Journal of Rescarch and Development ........ccoeeeveeveecveieesionen, 0,327, 0,656.................. 0,488
Computer Journal 0,274 0,442 0,453
AT&T Technical Journal..........ccoccevvevivnnereeennee. eeereeee e aeer e taens 0,143 ... 0,368.......ccounn. 0,447
IEEE Micro 0,557-- 0,430 0,438
Analog Integrated Circuits and Signal Processing..........cccooeeeeee NNAL i 0,239l 0,420
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IEE Proceedings-Computers and Digital Techniques N.A. 0,193 0,339
IEEE Transactions on Reliability.........ccccooereiiioennnnicinnicnniennnn. 0,332, 0,450.....cccrecrenes 0,304
Supercomputer 0,186 0,283 0,280
Integration-The VLSI Journal........c.cvcceniiinnininininns e ireeereenrraans 0,200......cccuneee 0,306.........coec... 0,259
New Generation Computing 0,615 0,382 0,256
. Computer COMMUNICALONS ......orveveiiruiiiiniiiie i 0,346....uvveeeenee 0,352....cciiieeanns 0,213
BYTE 0,233 0,156 0,183
Microprocessors and MICTOSYSICIS......o.vccvvrevriiviicniiinnccn e 0,236...cc0cieiens 0,149......ccend 0,165
Australian Computcr Journal 0,182 0,194 0,156
Computer Standards and Interfaces........coocvvvvcercceoiiiiciinnec e 0,125 0,109.................. 0,119
Computers & Electrical Enginecring 0,125--- 0,133 0,111
Journal of Microcomputer Applications ..........cecveveevevinnenicniinnens 0,118, 0,123.................. 0,105
IEICE Transactions on Fundamentals of Electronics
Communications and Computer Scicnces 0,042 0,088 0,090
Datamation.........c.ooovieiieeiiiieeeiienree e rne e sre e e seraestrsatessesesesteiressaeaen 0,038.....ccceenee. 0,043......ccueeneen. 0,076
Microprocessing and Microprogramming 0,073 0,049 0,053
SHARP Technical Journal ... 0.009.....ccceveeenns 0,000......cccoeeneed 0,010
Computcr Design : =---0,018 0,018 0,009
COMPUTER SCIENCE, INFORMATION SYSTEMS
‘ . 1993 1994 1995
MIS Quanely .................................................................................... 1,246.....ccvenee. L400.....coiviernen 1,592
Journal of Chemical Information and Computer Scicnces 1,767 1,803 1,407
INfOrmation SYSICINS .......ccvvveveererrire e eee e e cee s LI83 i, 1,357 s 1,240
ACM Transactions on Information Systcms 0,968 1,063 1,176
Journal of the Amcrican Socicty for Information Science.................. 1,066.................. 1,074, 1,156
Annual Review of Information Science and Technology ---- 1,000 0,941 1,111
Journal of Documentation .............cccoovvrveeieiviineeevirinereceinee e sreesnrneens 1,200.......ccueee. 1,033 ., 0,931
Information & Managecment 0,478 0,808 --0,833
ACM Transactions on Database SYSICmS .....ccooceeveviveeceenieecnirnen s, 0,884, ... 1,128, e, 0,829
Methods of Information in Mcdicine 0,917 1,147 0,631
Distributed and Paratlcl Databascs.........cooooeveviiiiiee e NA s 0,133 . 0,621
Information Processing & Management 0.616 0,670 0,580
Information and Computation............cccceervereenns e 0,463 0. 0,639................. 0,516
IBM Syst¢ms Journal 0,253 0,461 0,500
WirtschaftsinformatiK.........c.oovvvieeiceeniicieeeee e e e 0193, e, 0,575 0,485
Program-Automaled Library and Information Systems 0,286 0,588 0,481
Journal of Information SCICNCC .........coovviiiiiiiieei e 0,440, 0,224......ccveeee. 0,474
Dccision Support Systems 0.317 0,354 0,442
Internet Research- Electronic Networking Applications and PolicyN. A .................. NA e 0,439
Databasc-The Magazine of Electronic Databasc Reviews 0.324 0,556 0,381
Data Base for Advances in Information Systems ... N.A. ........................ 0,344 v 0,379
Journal of VLSI Signal Processing N.A. N.A. 0,366
Medical INfOormatics..........coviveiiiviiiiiiireeceirieee e ceee s eresr e e s essreesseseeens 0,583 0,404, 0,344
" Online & CDROM Revicw _ N.A. 0,389 0,333
Information Processing LEUErS ......oouveverriverniecvennireeecnesiiinee s 0,203....cciiiiiinnen 0,311 0,286
Computer Networks and ISDN Systems 0,234 0,479 0,281
AcCta INFOrMALICA........eviiieeiriiere e crreee e errb e ee et e e saan et rese sane 0,190....c.cccceieneen 0,412, 0,279
Online 0,560 0,593 0,253
ASLIB Proceedings ....c.cooevovvieniiviiiiinininiiesnieseseesannes e 0,130...cccccivinnneens 0,281 ... 0,253
Information Sciences : 0,181 0,266 0,245
Information and Software Techology .....coovveeeieevriieeerever e 0,188........c..c.e. 0,182...vvireeee. 0,230
Proceedings of the ASIS Annual Mecting 0,235 0,103 0,216
Information Scicnces-Applications ...........cccceeveniccinnnnnncee NA e NA. e 0,200
Information Technology and Libraries 0,341 0,259--= 0,163
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Journal of Information Technology ........c.cooeccevvvvururnnunnes s NA i NA. e 0,140
Canadian Journal of Information and Library Science - 0,185 0,296------- 0,130
IEICE Transactions on Fundamentals of Electronics o : S ) -
~ -Communications and COMPULEr SCIENCES ........overimnirmririniiinesiins 0,042.......eenee. 0,088..........ccoe... 0,090
" .Rairo-Informatique Theorique et Applications-Theorctical _ ’
Informatics and Applications -----0,190 0,180 0,086
.Library Software Review.............. eeeererenreraneeases eetreenerean e reranas 0,087..cc.ovicnnee (1X11) SO 0,086
IEICE Transactions on Information and System: 0,011 0,004 - 0,027
“Journal of the American Medical Informatics Association........... NA. e N.A. ... erieernenennennn0,027
IFIP Transactions C-Communication Systems 0,005 0,010 ----—-0,004
IFIP Transactions B-Applications in Techology...........cooveeennce NA e 0,021......coccvneennee 0,003
. ECONOMICS
- ) ) 1993 1994 1995
. Journal of ECOONOMICLIICS. .........vvveieiiirinicenieieicterarss e LI95. . 1,449..................1,153
- European Review of Agricultural Economics N.A. N.A. --0,226
EDUCATION & EDUCA’I ION»\L RESEARCH
. - 1993 1994 1995
Computers & Education ...cioovneviereneinins ereee oo ersieeraeneene 0,210 s 0,278.....ooveveenien 0,321
EDUCATION, SCIEN l‘ TF IC DISCIPLII\ES
, _ ‘ 1993 1994 1995
Academic Medlcmc........................; ................................................. 0,719, 1,124t 1,090
Medical Education 0,797 0,599 0,543
. American Journal of Phannaceuncal Education.........c.ccvvevervrecenenne 0,260.......cc0ccvennee 0,566.....ccccuvenneee 0,513
. Journal of Nutrition Education 0,157 0,309 0,368
Journal of Chemical Education..........ccccovveeveenneccnnce. e 0,332 0,379 0,309
Medical Teacher - 0,109 0,195 0,158
-IEEE Transactions on EQUCALON ......c..ocvvviemeemniennnncr e 0,191..cciiiiinns 0,104................. 0,121
International Journal of Electrical Engineering Education 0,055 0,014 0,074
) Journal of Biological Education............ccococormiierinnnnininininnnnnenns 0,054 0,055..................0,034
. American Biology Teacher--- ’ ---0,076 0,018 0,012
ENGINEERING
o S o 1993 1994 1995
Journal of Membrane SCIENCC ........vecrenrerurrrererescerneersesenseeeas eeeres 1,060........cveeneee 1,492...............l.. 1,511
"AIChE Journal -------- 1,332 1,359 1,431
Environmental PrOZICSS.......ivvvverreerrenrerisenostesioniaiieiminsonsennes e 0,788 0,885. v 1,278
Fluid Phase Equilibria : 0,858 0,906 1,024
International Journal for Numerical Mcthods in Engincering............ 0,871..cciiveiinenne 1,002............. e 1,012
Combustion and Flame - 1,043 1,179 0,952
Journal of POWET SOUICES..........ceviveeieiirenriereeeeseesrereesrenaesneensesnesees 0,669....cccueereeeee 0,689.......cccvvenee. 0,924
Journa! of Research of the National Institutc of Standards and
Technology 0,328 0,732 0,778
Philips Journal OF RESEATCH. cov.. oo seerseresresesess s 0,957, 0,800.................. 0,633
Journat of Fire Sciences ‘ 0,222 0,362 --0,629
Journal of Chemical Technology and Biotechnology ...........coceveneneen 0,452, 0,581, 0,624
Composites Enginecring N.A. 0,444 0,620
SAMPE Quarterly-Society for the Advancement of Material and ‘
" Process ENGINCETING ....coovvviiirnminirininieninseteessisseeinseseseissssenas 0,817..ccreirinenne 0,717 el 0,615
. Computers & Chemical Enginecring 0,592 0,64 1------ 0,607
. -Cold Regions Scicnce and Technology...........ovvveremerncinnrercncincnnn. 0,353 0,321 0,583

Chaos, Solitons & Fractals : N.A. N.A. 0,562



Journal of the Audio Engineering Socicty .......c.coovvvvvivvnenriennnen 0,828, 0,500.................. 0,553
Measurement Science & Technology 0,612 0,708
Journal Of EIaStiCIty ....cccvevvveueieicever et cestreeteeese et esa e e 0,456........cvueenn. 0,385...cveeens 0,494
Journal of Agricultural Engineering Research 0,309 0,392
Aquacultural Engincering...........ccoceeiviieveiviscienionineniseeresevveces s 0,293 0,410................. 0,465
International Journal for Numerical and Analytical -
Methods in Geomechanics 0,289 0,452
International Journal of Engineering Science.........oocooevvveveenevenen... 0,445, 0,633...cccvvinnns 0,439
Chemical Engineering and Processing 0,176 0,500
Journal of Engincering Mathematics..............cccoeeeviviivireieeerennenne, 0,379, 0,281..ccccveeenned 0,408
Transactions of the ASAE : 0,254 0,382
Combustion Science and Technology............coveveeermrviirieieirennieinnns 0,883....ccvveenn 0,685.....ccccvernnne 0,395
Al EDAM-Artificial Intelligence for Engineering Design
Analysis and Manufacturing N.A. N.A.
Heat Transfer Engineering...........ccocovevvvvcivereveicnevecrennne, NA e 0,658 0,381
Applicable Algebra in Engincering Communication'and |
Computing N.A. N.A.
Communications in Numcrical Methods in Engineering............. NA e 0,367..ccviiiecnnne
Engincering Analysis with Boundary Elements 0,222 0,335
Canadian Journal ofCivil Engineering...........cccccvvvvieneiviincveennnnn LU0 7 SO 0,254...ccciceeennes
Enginecring Applications of Artificial Intelligence N.A. 0,274
International Journal of Production Rescarch.........ocoooveeiiiviincenee. 0,314 0,314...ccvvnrrnes
Structural Oplimization 0,145 0,192
Transportation Research Part B-Methodological...............cccoeevennn. 0,219, 0.354...cccniurnnne
Indian Journal of Technology 0,152 0,128
Artificial Intelligence in Engincering............coocvvvvnriiiiiniinivinn. NA s NA. e
Canadian Agricultural Engincering 0,315 0,137
PTB-Millcilungen......ccoeoiiiiiriinvie et 0,044.......ceeenee. 0,085....ceeeenenne
Precision Engincering-Journal of the American Socicty for
Precision Enginecring - - 0,063 0,143
International Journal of Pressure Vessels and Piping ................. v 0,119, 0,180....ccevirrnnnne
IEEE Transactions on Industry Applications 0,086 0,292
Instruments and Experimental Techniques .........cocooeiiiininnennnn, 0,106.........ccoeveeee 0.139....cviis
SAMPE Journal 0,906 0,636
Combustion Explosion and Shock Waves ........cccovveveieiuicceninicnninnn, 0.118 .0 0,108....ccocvienens
Quality Progress 0,112 0,136
Sadhana-Academy Proccedings in Engincering Scicnces................... 0,000.........cccce.. 0,041..................
Intcrnational Journal of Production Economics 0,029 0,059
Noisc Control Enginccring Journal........................ et e e 0,082.......covvernn. 0,120
Intech 0,025 0,007
Mecasurement Techniques USSR......ccveriiieninvcircnenn e 0.067....cveienee. 0,061..................
ISA Transactions 0,268 0,124
Forschung im Ingenicurwesen-Enginecring Research ............... NA 0,118......ceceneee.
1&CS-Instrumentation & Control Systems 0,021 0,004
Power ENGINECTING .......coviiiiinicimiinic et e 0,040....c.cccimnnnns 0,028.......cccconnene
Engineering - 0,004 0,000
Agricultural ERginecring..........ocoocoviiininnc e, 0,045 0,086..................
Indian Journal of Engincering and Materials Scicnces ---- N.A. N.A.

_Dic Casting Engincer...........ocooniiiiinticciici i 0,009......ccceinine 0,000..................

ENGINEERING, ENVIRONMENTAL
1993 1994

Applied Catalysis B-Environmental ...........ocovcveerrinieniireoninnnivnns 2,200....ccmereniene 6,319, i 5,541
Environmental Science & Technology 2,692 2,603
AMDIO (.ot e ettt ens 0.840......ccccennen. 1,232..cciemenenen
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Environmental Progress 0,788 0,885
Journal of Environmental Engincering-ASCE ..........c.coccveveenene. W 1,025, 1,266.................. 1,244
_ Annual Review of Energy and the Environment 0,892 0,750 -~ 1,118
Journal of the Air & Waste Management Association ..........coevevereene 0,821.....ccvveenene 0,825 il 0,897
Water Environment Research: 1,308 1,105 0,844
Hazardous Waste & Hazardous Materials ........ ereteeenenr e re e nanae e ens 0,719..ccciiiinnnn, 0,710....ccciiininns 0,736 -
Journal of Environmental Science and Health Part A-Environmental Science and Engineering &
Toxic and Hazardous Substance Control 0,616 0,467 0,615
Journal of Hazardous Materials..........cocvveerveienrieveienieeiieecneseneennes 0,67l 0,497......ivvven. 0,597
Resources Conservation and Recycling 0,208 0,189 0,411
Staub Reinhaltung der Luft........... ererrerre et ne e e ereeabreses ivereene 0,242, 0,198............... ...0,311.
Waste Management & Research g 0,239 0,313 0,273
Environmental Geochemistry and Health...........ccocooveiiviivnnincninnen. 0,222......00me. 0,432......ccccunuenn. 0,176
Process Safety and Environmental Protection 0,103 0,100 0,172
Building and Environment ...........ccooveereeeneniinccinentinceeenisnenneens 0,13).iies 0,340.......cccceevne 0,165 -
Spill Scicnce & Technology Bulletin N.A. N.A 0,143
Computers Environment and Urban Systems ...........coevveveveerinieernr. 0,209 e, 0,307...cvevennen. 0,120
Radioactive Waste Management and Environmental Restoration-----0,310 0,214 0,067
Journal of the Institute of Environmental Sciences.............occoeee NJAL e, NA e, 0,063
ENGINEERING, INDUSTRIAL
_ ) 1993 1994 1995
Journal of Product Innovation Management..............c.ccoeevevevereeennenen. 1,209.....cccceienneens 1,460......cccvcuvenn 1,053
Journal*of Quality Technology 0,621 0,509 0,873
Issucs in Scicnce and Technology ............. et ebee et et eeenes 0,532 0,700........cccuueenn. 0,657
Safety Science : - 0,071 0,173 0,425
Journal of Manufacturing SySt€miS........ ccceeververceerorcrrenreeneericrarnenns 0,193 e 0,266.................. 0,382
Reliability Enginecring & System Safety : : 0,251 0,290 0,356
IIE TTansSaCtiONS .......cocciiieeiiicrerrerreeererrvresssenneesessnvessssssescossssnesessons 0,187 0,274........ovvenee. 0,305
Computers & Opcrations Research : 0,242 0,359 0,297
IEEE Transactions on Engincering Management.........coccecveeenceneaen. 0,256......cvvevinn. 0,386........ccccen... 0,198
Technovation 0,212 0,147 0,175
Journal of Scientific & Industrial Rescarch........... e e r———— 0,048..........c....... 0,237 0,155
Rescarch-Technology Management ~0,153 0,080: 0,128
QUALILY PTOBICSS .....covreericernrerircir st it sneen s sisnenns 0,112, i 0,136....ccccverenns 0,117
- Computers & Industrial Engineering 0,077 0,057 0,085
R&D Magazine.........o.ccoveereennen e ettt 0,072...c.crn. 0,043, 0,076
Rescarch and Industry - 0,027 0,037 0,062
Journal of Construction Engineering and Management-ASCE.......... 0,059...cccvvrernen. 0,113 .. 0,045
Industrial Engineering , 0,043 0,115 0,039
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FOLYOIRATOK FELSOROLASA (folytatisa)

ENVIRONMENTAL SCIENCES

. _ 1993 1994
Environmental Scicnce & Technology ...........cveveeeeeineeniieceir e 2,692.......ccce. 2,603......ccuvunee.
Environment - 1,274 1,386
Critical Reviews in Environmental Science and Technology ............. 0,565, 667,
Remote Sensing of Environment 1,462 1,695
Journal of Environmental Quality................. R eerr e rnns 1,502, 1,642 ...
Chemosphere 0,877 1,086
International Journal of Environmental Analytical Chemistry........... 1291, 0,973,
Journal of Environmental Engincering-ASCE 1,025 1,266
Environmental ReSCarch...........ooviiiiiiciieeese e se e e sae e e 1,038, 0,952......uvvvvens
Ecological Economics 0,731 1,313

~Journal of the Air & Waste Management Association...................... 0,821, 0,825.......cccnnd
Hazardous Waste & Hazardous Materials 0,719 0,710
Science of the Total ENVIronment...........o..oooveveveveeeeeieeeeeeeeseerereeeannn 0.685......ccvcene. 0,742
Biodiversity and Conservation 0,640 0,822
Agriculture Ecosystems & Environment ...............coouvieeerieeveeennen. 0,730 0,738,
Global Environmental Change-Human and Policy Dimensions 0,711 0,391
Environmental Management...............ccovvveviiereeeereeeeereceresses s eenenn 0,480, 0,477 .o
Ecological Engineering N.A. N.A.

Journal of Hazardous Materials...........c..oooevveerreeveniie e 0.674.ee 0,497
Environmental Monitoring and Assessment 0,384 0,366
Environmental Conservalion .............ccc.ocovcvvivvererereeeereeecereesereinneas 0,43 . 0,371
Environment International 0,295 0,350
International Environmental Affairs............co........... evmreerearresorens NA NA
Resources Conservation and Recycling 0,208 0,189
Journal of Environmental Management ...............coeceveveveeeeeeiieennne.. 0361 0,354,
Waste Management & Research 20,239 0,313
International Biodeterioration & Biodegradation ..............coeeeveien. 0,180......cconennn. 0,175,
Journal of Environmental Biology 0,087 0,065

-Coastal Management ...........cvueeecrrerenirivereereieneneseceseteeseeme s s essneneans 0,089...ccccovviienae 0,175 e
Microbiological Research N.A. N.A.
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FOOD SCIENCE & TECIINOLOGY

1993 1994
Critical Reviews in Food Science and Nutrition ..........cocveviviiiiins 1,635 L,377ceeeies 1,879
Biotechnology Progress 1,814 1,699
Trends in Food Science & Technology.........cccvvervininiiniinnnnene NA e NA .
Journal of Agricultural and Food Chemistry wanea],320 1,342
Journal of Cereal SCIENCE........ccruvirirrericrerieie b oo acereenes 1L146.................. 1,221
Journal of Food Protection 1,381 1,292
International Journal of Food Microbiology .........ccoececeercrimnncrcninnens L2144, 1,321,
Journal of the Americar Qil Chemists Socicty 0,964 0,980
Journal of Dairy Research.........0....cooiiiniicinieccn 0,857, 1,024
Journal of Dairy Science 1,390 1,394
Food and Chemical TOXICOIOBY..........cccvueirieriiicrceciiiiiiiieicieine 0,660.................. 1,103......ccovveenee
Food Hydrocolloids : : N.A. 0,943
Journal of FOOd SCICNCC......cooiieieiecicree ettt 0,969.........cven.. 0,872
Cereal Chemistry 0,924 0,810
Food MiCrobiolOgy.........ccoceerreirinecrcicncnnieiise s s NA e, 193
Journal of Fermentation and Bioengincering 0,929 1,002
MEAL SCICIICE .. .veveieireie ittt e e s eesreeeesanbt e e stbaeeeeeaanesassamaene 0,634......cccvvennne 0,773
Netherlands Milk and Dairy Journal - 0,824 0,816
Bioscience, Biotechnology and Biochemistry ..., 0,697....ccvieeenen. 0,863..ccceiiernee.
Zeitschhrift fiir Lebensmittel-Untersuchung und Forschung 0,952 0,796
F0od TEChNOIOBY «...cvivvireeiiireenreeeneretirirr it b e 0,972 0,933,
Journal of the Science of Food and Agriculturc 0,690 0,866
LIt ueiniiticeie e crer e e et e sb s e e e e ne s st sae e ebe e 0,967......cccuvnnenn. 0,857,
Fett Wissenschaft Technologic-Fat Science Technology 0,522 0,537
Journal of Texture Studies ... 0,833 0,759.c
Food Biotcchnology - 0,841 0,706
American Journal of Enology and Viticulture ..., 0,739 0,752 ..
Journal of the Institutc of Brewing - 0.674 0,588
Journal of Food Enginecring.........cccoveveiemnevcenieniiiniccin s NA e 0,740.....cceenee.
Starch-Starke 0,610 0,701
Food Rescarch International .............oveiiiiveiviiiiinieeceen e erveeeeees 0,615......cccveneee 0,748.....covveeee.
Food Additives and Contaminants 0,577 0,512
Journal of the American Socicty of Brewing Chemists................ NA NA
Journal of Food Safcty 1,154 1,047
FOOd CREMUSIIY ..coiiviiiiiie et e s 0.556.....cccnmnnee 0,683....ceciinnnnnnd
Milchwisscnschafi-Milk Science International 0,534 0,508
Food Reviews International...........ccooveeeeeeieiieieeienr e vicenenens NA e 0,417,
Journal of Food Processing and Prescrvation 0,186 0,317
Cercal Foods World..........cccooveeiiieievieniein e 0,516.....ccveenne 0,366.....cccenuenene
Dcutsche Lebensmittel-Rundschau 0,375 0,396
Food Science and Technology -Lebensmittel-Wissenschaft
& TEChNOLOZIC. ... ..ve ittt s s 0,228.....vvvevnns 0,327
International Journal of Food Science and Technology 0,459 0,603
FOOA POLICY ... ittt e e e eetein ettt e st 0,378 0,108......ccverreee
Irish Journal of Agricultural and Food Rescarch 0,311 0,048
Scicnces des ALIMENLS. ...........oovveivieiicerenceeeeeeses s cnrenesee oo 0,213, 0,434......ocevrnee.
Zuckerindustrie 0,298 0,337
Archiv fiir Lebensmittclhygiene........oovvveeeeieenirecnniccciiiniine 0,288, 0,321,
Scibutsu-Kogaku Kaishi-Journal of the Society for
Fermentation and Biocngineering: N.A. 0,133
Nahrung-Food ... e 0,196.......covccn.e. 0,19.......ccoueenen.
Journal of the Society of Dairy Technology 0,283 0,444
Journal of Food QUAliLy .......c.ccoovviveirrieireeencee e 0,221 0,219,
Agricultural Science in Finland 0,122 0,188



Grasas ¥ ACCILES ....o.eceeieeeireercreieceeene et et eneeeereee s s snesnenees 0,125....cciiines 0,147 0,195
Kicler Milchwirtschaftliche Forschungsberichte ' 0,042 0,146 0,188
Nippon Nogeikagaku Kaishi-Journal of the Japan Society for .
Bioscience Biotechnology and Agrochemistry........ccccovvenenvcrcivnnnnne 0,187.....eveeeenn 0,190........oveeeees 0,169
Australian Journal of Dairy Technology 0,236 0,333 0,167
Food AUSLIAlIA ......o.oovveeeeiriieeeereereneer e st e eressaeesesbessennsnenseeee 0,100.................. 0,041.................. 0,154
Oleagineux - 0,068 0,113 0,142
FleischwirtsChafl........coooiovieieiieerce i seresee e srsre s e e nne 0,072......cccvveeee. 0,144................. 0,129
Revista Espanola dc Ciencia y Tecnologia de Alimentos 0,104 0,087 0,121
Monatsschrift fiir Brauwissenschaft ..........ccccviveevnnveneinerivnnnonieenns 0,000.................. 0,130.....coeenee 0,118
Plant Foods for Human Nutrition ----+ : 0,263 0,168 0,117
International Sugar Journal ... 0,116.................. 0,136....cueeennnes 0,088
Journal of Food Scicnce and Technology-Mysore 0,062 0,026 0,086
“ACta AHMEIMATIA ..ottt v e neere e saeesbessnbeie e raae s 0,049.......ccuvnen. 0,117...cvrirens 0,067
Journal of the Japanese Society for Food Science and Technology - :
Nippon Shokuhin Kagaku Kogaku Kaishi 0,049 0,055 0,054
Journal of the Food Hygienic Society of Japan ...........ccccovvvirnnne. 0,078.....coovvene. 0,121, 0,049
Industric Alimentari - - 0,014 0,031 0,031
Dairy Industries International ..o 0,027 0,052....ccoiiviienns 0,016
Listy Cukrovarnicke a Reparske 0,000 0,000 0,012
OCL-Oleagincux Corps Gras Lipides.........c.cccoviiininiiiiiniinns NA NA 0,000
INFORMATION SCIENCE & LIBRARY SCIENCE

1993 1994 1995
Journal of thc American Socicty for Information Scicnce.................. 1,066.....cccveeeeee. 1,074 1,156
Annual Review of Information Scicnce and Technology 1,000 0,941 1,111
Journal of DoCUMCIIALION .......eciireeieee et e e s 1,200......ccceeenee 1,033 ..o, 0,931
Information Processing & Management 0,616 0,670 0,580
Program-Automated Library and Information Systems............ive.... 0,286.....ccvveeeeen. 0,588.....ccccvvenienns 0,481
Journal of Information Scicnce 0,440 0,224 0,474
SCHCRLOITICITICS ..o eees s eneseereseessesosesasseseessesntesanns e 0,519, 0,593 ... ..0,444
Database-The Magazine of Electronic Databasc Reviews 0,324 0,556 0,381
Online & CDROM REVIEW .....ccoiimiiiieriiiierieieinescreecenicrec e NA e, 0,389...ccccnrennnnn 0,333
Online 0,560 0,593 0,253
ASLIB ProceCaings .......ccvecnrerernnieriesiiniiie s essenaessie e 0,130, 0,281......cuuvveeeend 0,253
Procecdings of the ASIS Annual Mccting 0,235 0,103 0,216
Information Technology and Librarics.........oocoovviiniiiiniinns 0,34] i 0,259l 0,163
Canadian Journal of Information and Library Sciencc 0.185 0,296 0,130
Journal of the Amcrican Medical Informatics Association........... NA NA e, 0,027

LAW

1993 1994 1995

Food and Drug Law Journal ...t 0,106....cceineen. 0,154, 0,103
MANAGEMENT :

1993 1994 1995
MIS QUAFICIY ..ot 1,246, 1,400.......ccoeunee 1,592
Journal of Product Innovation Management 1,209 1,460 1,053
IEEE Transactions on Engincering Management.........ooooeeeies 0,256....c0iiinene 0,386....cuvveennene 0,198
Rescarch-Technology Management 0,153 0,080 0,128



MATHEMATICS, MISCELLANEOUS

‘ , 1993 1994 1995
Bullctin of Mathcmatical BiolOgY ........c.vcvevviriirevciniereerineeneornirnonenns L176.................. 1,346........ccoeeone 1,300
Journal of Mathematical Biology 0,869 - 0,614 0,783
IMA Journal of Mathematics Applicd in Medicine and Biology ........ 0,742.................. 0,829......ccend 0,727
Mathematical Biosciences 0,821 0,722 0,677
Mathematical GCOIOZY .........ceivirvirivnieimne et oreebenns 0,505.................. 0,615.................. 0,530
Archive for History of Exact Sciences 0,114 0,200 0,265
MICROBIOLOGY
1993 1994 1995
Microbiological ReVICWS........c.ccecveeiiiiiccvicec e 15,712........... 000 20,754 22,098
Annual Review of Microbiology 9,298 9,737 11,148
Clinical Microbiology RCVICWS ........ccceivivieiniinienerrierneeeienienasinens 7,208................ -3 § U 8,922
Molccular Microbiology 4,933 5,142 5,024
Advances in Microbial Physiology ..........cccccvveevvineviciniesrnnniciiien, 6,200.................. 4,750......cueeuvenen 4,059
Advanccs in Microbial Ecology : 1,600 4,053 4,000
Fems Microbiology REVICWS .......ccociiiiiie i 2,519, 4,009.................. 3,988
Journal of Clinical Microbiology ----- 3,547 3,474 3,913
Journal of Bacteriology ........ccovvvvviiiii i 3,965......ooeun. 4,013........ccee 3,903
Advances in Applicd Microbiology : 1,692 2,000 3,571
Critical Reviews in Microbiology ..o, 2,875, 4,29.........conn.. 3,370
Intcrnational Journal of Systematic Bacteriology 4,075 3,436 - 3,352
Antimicrobial Agents and Chemotherapy ........coccooovevcvniicicnncnee. 2,752 3,180.....cciniinne 3,251
Applicd and Environmental Microbiology 3,128 3,175 3,211
Clinical INECCtious DISEASES o ovvvoveeooreoeeoeeeees oo eeoees oo 2,759, 3,292.....iinee 2,935
Journal of General Microbiology 2,187 2,237 2,503
Journal of Endotoxin Rescarch ...........cccooovvviivciensnni e NA NA e 2,357
Systematic and Applicd Microbiology 2,157 2,019 2,216
Medical Microbiology and Immunology......c.....cceevvvevvieniinierensenenns 1,523 1,723, 2,145
Microbiology-UK N.A. N.A 2,132
Journal of Antimicrobial Chemotherapy .......ccoeeeveveeiiceeceeicrnen, 2,248, 2,228......cocueee. 2,105
Yeast 2,949 2,862 2,000
Microbial ECOIOZY .....oovvviiieiiiiiictici et 1,775 1814 1,870
Research in Microbiology -=---1,698 1,720 -meee 1 857
Archives of MICTObIOIOZY........c.ocvvvuriiiriiirieieveestne e e s 1.898.....ceene. 2,126.................. 1,801
Journal of Mcdical Microbiology 1,522 1,627 1,793
Fems Microbiology ECology........coovviiviciiivieniniccvccrenrercereeneeen 1974, L,703.....cvene. 1,766
Journal of Applicd Bacteriology 1,688 1,599 1,660
Europcan Journal of Clinical Microbiology & Infectious Discases.....1,769.................. 1,691.................. 1,629

Antonic van Leeuwenhock International Journal of General and
Molecular Microbiology ,
Oral Microbiology and Immunology ...

Fems Microbiology Lettcrs .
Microbial Pathogencsis.........cocouvirieircieiciee e e

International Journal of Food Microbiology
Journal of Microbiological Methods...........c.cccveiniiiniciinicneenn
Canadian Journal of Microbiology
Journal of Eukaryotic Microbiology ..........cocveveeeeirveinecrieeenenans
Veterinary Microbiology
Fems Immunology and Medical Microbiology
Food Mlcroblology

Current Microbiology



Diagnostic Microbiology and Infectious Diseasc .............cccccvvveviinns 0,921 0,971
Zentralblatt fiir Baktcriologic-International Journal of Mcdical
Microbiology Virology Parasitology and Infectious Diseases 0,636 0,729
Microbiology and Immunology ...........ccocoviiniiiiinciininiiiiienns 0,733, 1,164..................
European Journal of Protistology 1,230 0,978
Microbial Ecology in Health and Diseasc...........occcovvevnviiinninne N.A e NA e
Letters in Applied Microbiology: 1,097 1,040
Bulletin de 1 Institut PastCur ............oeevevivierieecnnccrmreranerecrcinceeereres 0,900.........0.c..... 0,871
Clinical and Diagnostic Laboratory Immunology N.A. N.A.
Comparative Immunology Microbiology and Infectious Discases.......0,667.................. 0,557
Journal of Genceral Applied Microbiology 0,492 0,517
Journal of Basic Microbiology .......cc.covrerievrninincicinnnninvne e 0,330, 0,402..................
Symbiosis 0,851 0,757
IMICTODIOS ...ovvivieeeeiete ettt eers e e esceeeveesanessa v seessrnaseanesenbesaseenes 0,234......cccvennn. 0,318..................
Zentralblatt fur Hygiene und Umweltmedizin 0,339 0,336
Medical Microbiology Letlers .....cccovviieemivveniniiiiin s NA e NA. e
- Microbiology - 0,204 0,248
CMICTODIOLOBICA ..ot ettt 0,191 e 0,237
- Zentralblatt fiir Mikrobiologic 0,149 0,124
Folia MiCrobiolOgiCa.....c....coveiiiivierinrieeceiseesreecenrees e e s 0,268.................. 0,307....inns
Revista de Microbiologia 0,056 0,027
AN (..ot aer et eee et es s asseaeaan 0,000.........cce.... 0,000..................
Microbiological Rescarch N.A, N.A.
MULTIDISCIPLINARY SCIENCES
1993 1994
NAWULE ... e eeree e sraeae e e s er e raeeeen v o 22,3260 25,456................ 2
Science - . 21,074 22,067 2
Faseb Journal.........coooiiiiiieii e 16,634................ 15,115................ 1
Proceedings of the National Academy of Sciences of
the United States of America 10,325 10,667 1
Scientific AMETICAN .......ceevveeriiieeieceiereee e e eeecerae e reesraennes 3077 i, 2,881
Bioscience - 1,805 2,041
EXPCHiCNLia. .. civiiieiiiie et et LA460......eeeee 1,615,
Philosophical Transaction of thc Royal Socicty of London Serics
A-Mathematical Physical and Enginecring Scicnces 1,183 1,547
AMmCErican SCICIUS .......oeoviiiiiiiieiiirie e et et eree e e e 1,587 i, 1,762..................
Proceedings of the Royal Socicty of London Series
A- Mathematical and Physical Sciences 1,110 1,272
ANLATCHC SCICNICC ... cvvviiviieceer it e et re s srabeeeeeesrbeeaasaeassieebeneeeeenns 0.796.....occnenne 0,644......oveene.
Procecdings of the Japan Academy Scries B-Physical and
Biological Sciences 0,823 0,736
Journal of Agricultural & Environmental Ethics.........cccovveiinnie 0,091..cern 0,174, e
Naturwissenschaften 1,047 1,163
Comptes Rendus Hebdomadaires des Seances de | Academic des
SCIeNCES SEHE B ..ot 0,748.....oocevvenen. 0,641....eiinnn.
Annals of the New York Academy of Sciences--- : ---0,850 0,868
Procecdings of the Academy of Natural Scicnces of Philadelphia...... 1,000.......ccneeees 0,429
" South African Journal of Science: : 0,410 0,560
Bulletin of the American Museum of Natural History ...................... 0,364....cccenee. 1,333
Issues in Science and Technology 0,532 0,700
ATCUC ettt e st seer et see st etseeement s aens e s 0,38, 0,400......cceennd
Comptes Rendus de 1 Academic des Scicnces Serie I-Mathcmatique -0,502 0,501
NEW SCIENLISL.....cveiveerierierercerier e seeee e ereereere s s e se s screreaeaessnes 0,544, 0,328......cccceriene
Endcavour 0,185 0,404

0,015



Journal of Pediatric Gastroenterology and Nutrition...........cooeeens

Technology Reviews.......... et 0439, 0,330, 0,468
Rescarch & Exploration 0,134 0,241 0,430
“Journal of the Royal Socicty of New Zealand ..........ccooevinivininnins 0,375, 0,600.................. 0,348
-Science in China Series B-Chemistry Life Sciences & .

Earth Scicnces 0,278 0,183 0,318
Transactions of the Royal Socicty of South Africa...................... e 0,667...ccoveeccrnne 0,368....cceveren 0,310
Current Scicnce 0,376 0,271 0,292
Proceedings of the Royal Society of Edinburgh Section

B- Biological SCIENCES .......ccovviiiiniiiiiiii et 0,945 0,395, 0. 0,282
‘Revista Chilena de Historia Natural -: 0,176 0,118 0,276
Journal of Interdisciplinary Cycle Research .......ooovvvvciniiiicniiiins 0,282, 0,219...cccivviinnn 0,270
Science in China Series A-Mathematics Physics Astronomy

& Technological Scicnces 0,186 0,215 0,265
Proceedings of the Koninklijkc Nederlandse Akademic van

Wetenschappen-Biological Chemical Geological Phy sxcal and

Medical SCICNCES ....c.viiiivveiieer et 0,352 0,383 0,260
Scicntist : 0.227 0,169 0,229
Doklady Akademii NauK.......c.ccoovviiiiiiniini s 0216.en, 0,227 0,224
Interciencia 0.301 0,127 0,197
Chinese Science Bulletin........cccovvvverenverincnccnicnns ereeerren e 0,121, 0,105, 0,176
Journal of Scientific & Industrial Research 0,048 0,237 0,155
Natural HiSLOY .cooveeeoreeniee et 0,167.cuvieienee 0,183 ... 0,149
Journal of the University of Kuwait-Scicnce 0,152 : 0,064 0,116
Doklady Akademii Nauk Belarusi.........ccccooverircennnrinenrircnnnenens 0,084......connnennn. 0,137 e, 0,103
Arab Gulf Journal of Scientific Research 0,014 0,000 0,090
Biology and Environment-Proceedings of the Royal Irish AcademyN.A..........cccevuueee. 0,000.........cccc..... 0,085
Ohio Journal of Science 0,127 0,135 0,080
RED MAAZINC......eouereereniemciriiiiisis it es bbb 0,072, 0,043 ..o 0,076
Texas Journal of Science - 0,051 0,080 0,073
Arabian Journal for Science and Enginccring .......ccovceercnieennccneennens 0,052, 0184 0,064
‘Vestnik Rossiiskoi Akademii NAUK 0,045 0,019 0,040
Jolins Hopkins APL Technical Digest.......cccvuiviviininciniinininiienn 0,022 0,067....cccvrvinen 0,038
Discovery and Innovation 0,093 0,041 0,035
Search....ccoveivivvniriienene ree VUSUPOON 0,069......cccvvveee 0,038....cc0cireinnn 0,021
Archives des Sciences 0,028 0,000 0,020
National Academy Science Lcllcrs-Indxa ......................................... 0,046.....ccccveenee 0,054.....ccrneennnn. 0,017
Sciences-New York 0,010 0,011 0,011

NUTRITION & DIETETICS
1993 1994 1995
Annual Review of NUutrition ........cocoevvevirnieeencnienneenrceensenereennnn. 35,0000 i 5,652, 6,362
American Journal of Clininical Nutrition 3,144 2,864 3,327
BROSACIOTS «.e.eoeeeee e ceee et eres e besboabesbecbessasrasessesrssbaesnessastensess 1.556 .................. 2,500.......cvenene. 2,611
Nutrition and Cancer-An Intcrnational Journal 1,900 2,175 2,348
Journal of NULIHON ......oovueeeiiiieiiiiienrie et LG93. s 1,977 . 1,925
Critical Reviews in Food Science and Nutrition 1,635 1,377 1,879
Proceedings of the Nutrition SOCICLY ......ovvvvireevirreinennnnncciiriiinens 1,293, 1,853, 1,858
International Journal of Obesity 1,776 1.568 1,832
International Journal of Eating Disorders............ccoeevvevcrericrerencranne 1,368....ovevee. 1,536 1,750
British Journal of Nutrition 1,369 1,199 1,532
NULFON REVIEWS ioeiviiivireieieecirrceeeee et ne 0,650.....ccciiinen. 1,327 1,457
Journal of Parenteral and Entcral Nutrition 1,138----- 1,357 1,398
APPEULC. .vevverircrercer e et 0.885....ccceieenen 0,917 e 1,268
European Journal of Clinical Nutrition 0,904 1,121 1,260
0,925.0 i 1,082....ireees 1,243



IIE Transactions 0,187

“  Journal of the American Dietetic Association 0,867 1,090 1,202
Journal of Nutritional Biochemistry..........cococoevvvvvveiieiiiicncinann 1,033, LOIS. e 1,188
Progress in Food and Nutrition Science 0,318 0,440 1,000
Annals of Nutrition and Mctabolism........c.ccvovvivceevinvieniieeneccirinene. 0,538....cccccveennn. 0,482.......coveenes 0,964
Journal of the American College of Nutrition 1,162 . 1,361 0,925
Nutrition Metabolism and Cardiovascular Discascs..................... NA e NA e 0,816
Reproduction Nutrition Development 0,743 0,549--- 0,716
International Journal for Vitamin and Nutrition Research................. 0,627....ccciveeren. 0,418................. 0,698
Nutrition 0,518 0,710 0,656
Clinical NULTHON ...c.coveiiiieniririneeiesteecneraesee e steseeassesersereenenans 0,577 o L,093 s 0,644
Food Chemistry 0,556 0,683 0,626
NUtrition RESEAICH.........couioiieiriine it se s 0,474.......cn...... 0,469......ccovevenen. 0,559
Food Reviews International N.A, memecaeee0,417 0,529
Zeitschrift fiir Ernahrungswissenschaft.............occovvvvvivviciieeeenienecnnn, 0,483....coivennnn. 0,458......covenned 0,526
Journal of Nutritional Scicnce and Vitaminology 0,387 0,585 0,515
Journal of Clinical Biochemistry and Nutrition..............cccceveevvinnne.n, 0,408........ccccen. 0,354...ccniiiinene 0,495
Journal of Food Biochemistry 0,304 0,592 0,451
Diabetes Nutrition & Metabolism ..........cccocrvenncrnirennencnnen, NA 054 0,442
Journal of Human Nutrition and Dictetics 0,205 0,329 0,420
Journal of Nutrition Education..............ceceeovvceriviiiieceeseee e, 0157 0,309...ccecld 0,368
Food Policy --0,378 0,108 0,367
International Journal of Sport Nutrition............cccevvveiiicieveennnnnn, NA e, 0,286.......cc...ed 0,354
Ecology of Food and Nutrition: 0,204 0,211 0,242
Journal of the Canadian Dictetic Association-Revue
de 1 Association Canadienne des DietetiStes ..........ovvvveeveeeieeinennn. 0,146.......c..oo....... 0,220.......ueeed 0,240
Nippon Nogcikagaku Kaishi-Journal of the Japan Socicty for o
Bioscience Biotechnology and Agrochemistry 0,187 0,190 0,169
Revue Francaise des Corps Gras........oovevvieeiencniivniesecesie s 0,123, 0,147 i 0,107
Food and Drug Law Journal 0,106 0,154 0,103
Ernahrungs-Umschaul..........cccoocirnniniininnni e svresienas 0,069......ccccvvnn. 0.098...ccvviirernd 0,085
Acta Alimentaria 0,049 0,117 0,067
Archivos Latinoamericanos de NUtricion ...........cceevvvvevevcvviesinieennne 0,029.....ccuuueee. 0,009.......cc.n... 0,055
Advances in Nutritional Research N.A. N.A. 0,000
OCL-Oleagineux Corps Gras Lipides.......cccocoevivvenieirinnviiieeenns NA e, NA e, 0,000

OPERATIONS RESEARCH & MANAGEMENT SCIENCE
) 1993 1994 1995
Mathematics of Operations Rescarch .......coccovvvvierininrieniicicnincnee 0,619....ccccvienrns 0,864......cc0eene 0,983
Management Scicnce 0,813 0,705 0,905
Journal of Quality TeChROIOZY .....ccvovrvvirenrierrercr e 0.621.....ccceeennn. 0,509, 0,873
Opcrations Rescarch 0,567 0,729 0,858
Mathematical Programming .........cceeeerervirnsevnenesviniessnercssescnnencens 0,888......ccceuneee. 0,763.................. 0,840
Systems & Control Letters - 0,734 0,689 0,775
Decision SUPPOrt SYSIEIMS.......ccvvvviireurrerrierereerereereieeseeeesssssescaesiens 0,317 0,354, 0,442
Journal of the Operational Research Socicty 0,407 0,546 0,432
INECIEACES. ... 0,270.cc0ccreeeenen. 0,326........ccouu.... 0,430
International Journal of Computer Integated Manufacturing 0,159 0,183 0,422
Journal of Manufacturing SyStems.............cococeeiieeiennicnriniinnan. 0,193 e 0,266.................. 0,382
Journal of Optimization Theory and Applications 0,333 0,316 0,373
Reliability Engineering & System Safety ........ococovvevvvcncnvcnccnneene. 0,251 e 0,290.....crccnene 0,356
European Journal of Operational Research ' 0,266 0,356 0,353
Optimal Control Applications & Methods...........cccoviiminiiinnnnn . 0,071 0,311 0,341
Applied Mathemathical Modelling 0,231 0,271 0,331
Naval Research LOZISUCS. ....ooerieriviiieveciivenenie e reesre e sensnenns 0,297 0,347 .. 0,308
0,274 0,305



' i
Computers & Opcrations RESearch ........oo.veevverervennenieeeenennnn, 10,242

.................. 0,359..................0,297
Intcrnational Journal of Production Rescarch 0,314 0,314 0,289
Omega-International Journal of Management Science...................... 0,175 0,381.....ccevveens 0,286
Opcrations Research Letters 0,264 0,235 0,279
Transportation Research Part B-Mcthodolagical ................lccoceniee 0,219.....oruenee. 0,354 0,277
Infor 0,163 0,273 0,250
Modeclling Identification and Control.............cooveviviveeereeereee e, 0,154.................. 0,042.................. 0,212
International Journal of Systems Science 0,193 0,146 0,184
Journal of the Opcrations Research Socicty of Japan................c........ 0,094........cn... 0,140..................0,171
OR Specktrum 0,102 0,081 0,161
Information and Decision Technologics...........ccoviveriiivcreeivreisveanens 0,239 0,189.................. 0,130
Computcrs Environment and Urban Systems 0,209 0,307 0,120
Rairo-Recherche Operationelle-Operations Research ... 0,077 0,111..................0,114
Computer Intcgrated Manufacturing Systems 0,086 0,119 0,113
Logistics and Transportation RevIiew ..........ooeovvviiiivieeeieeveeeeen. 0,048.....ccvnernn 0,044.................. 0,065
Asia-Pacific Journal of Opcrational Rescarch 0.000 0,053 0,026
PHYSICS APPLIED
. ] 1993 1994 1995
Matcrials Science & Enginecring R-Reports.....o..oooevveeeciiicenne, 9,235, i, 4,792, 5,714
Applicd Physics Letters 3,503 3,072 3,029
1EEE Journal of Quantum EICCtOniCS.....cc.oouvvveeeieeveeeeereeeeeeeeeesvens 2,993 2,595, . 2,306
Quantum Optics 2,216 1,400 1,883
" Topics in Applicd PhYSICS........ooooveinviiiiiieee e 09430, 0974, 1,833
Physica C 2,302 3,258 1,710
Journal of Vacuum Scicnce & Technology
A-Vacuum Surfaces and Fillns...........cccoco e 1,699 L77L i, 1,662
Journal of Applicd Physics 1,784 1,658 1,636
MRS BUlICUI .ot s e L,078....ccoveiiunnn. L173 i, 1,616
Applicd Physics A-Matcrials Scicnce & Processing N.A. 1,578 1,581
Journal of Low Tempcerature PhySsics........covceeiivivivieine i 1,007, 1213, 1,576
1IEEE Transactions on Elcctron Devices 1,682 1,630 1,568
Journal of Vacuum Science and Technology B...........covcvevivveenenne. 2,359 i L704 .., 1,556
Applicd Physics B-Lascrs and Optics N.A. 1,765 1,547
Philosophical Magazine A-Physics of Condensed M'mcr Stucture '
Defects and Mcchanical Propertics .......ooevvveveieieciivvcveeereeseeeeeenen 1834 1,493 ... 1,501
Superconductor Science & Technology 1,341 1,530 1,493
Thin Solid Films.......cccoooviviiiniii e U L4l 1,409........cu. 1,313
" Ncural Networks 1,895 1,939 1,262
Philosophical Magazinc B-Physics of Condenscd Matler Statistical
Mechanics Electronic Optical and Magnetic Propertics..................... 1,700 s 1,625 1,234
Applicd Superconductivity : N.A. 0,929 1,201
Plasma Chemistry and Plasma Processing..........coovvvvvrveveiveieeneinnnn. 0,754 0. 1,380....ccoiieninen 1,197
Journal of Superconductivity 1,208 1,360 1,107
Japanese Journal of Applicd Physics Part 2- Letlers.........c..oveeneaneen. JURE S SRR 1,096.....c..coeuvenen 1,100
Review of Scientific Instruments 0,914 1,095 1,042
IEEE Photonics Techology Letlers.......ooivverieivieceiniienner s 1738t W 1,244 0,977
Journal of Physics D- Applied Physics 0,873 0,879 0,901
Solid-State EICCLIOMICS.......cvicuiiiiiiiriecece i s 0.87.eeiirrennen. 0,759 0,868
International Journal of Thermophysics 1,049 0,935 0,838
Modelling and Simulation in Materials Scicnce and Engincering .....0,100.................. 0,304............... 0,742
Matcrials Letters 0,653 0,660 0,715
International Journal of Modern Physics B .......ccocovevvvvinvnnieceiinnns 1,384 0,860...........c..... 0,700
Mectrologia 1,000 0.906 0,684
1IEEE Transactions on MagncliCs...........cocoovveeeeeieiiecceic e 0,952, 0,758...uueierieennnen 0,656



IEEE Transactions on Semiconductor Manufactunng 0.816 0,581 0,626
Laser and Particle BEams..............cccociivcenncenireenieennerinnesesieeseveneseeee 0,576.................. 0,389...ccoeiinns 0,570
Chaos, Solitons & Fractals N.A. N.A. 0,562
Infrared Physics & Technology.........ccccceevveeinieencncerennnne everieens NA. e 0,483.....ccccceeennd 0,560
Solid State Technology 0,700 0,571 0,559
CIYOBEIUCS. ..ot ivevverterreriervesieseesrressessessessesseessessensessnssmsesssensaseseesanan 0418.................. 0,818, 0,549
Vacuum - 0,608 0,488 0,545
Microelectronic ENgIinecring .........coocccvevenvvicvenienerecvnvecesiesieeerennens 0,310......cccrmeerenne 0,414......ccociiiinnd 0,449
International Journal of Infrared and Millimeter Waves 0,544 0,442 0,445
Journal de PhySique IT1..........covoimreeeeecrerieceeeeseeee e eennes 0,358 0,475..cccnvernnnn. 0,420
Kvantovaya Elcktronika - 0,307 0,409 0,382
Fizika Nizkikh TEMPEIAtUL..........o.oveeiereeireresiveesenseseersssseesnessoesneeenees 0,325.i s 0,433, 0,323
Optics and Laser Technology - 0,436 0,416 0,317
Journal of Electromagnetic Waves and Applications...........ccoeveenne 0,523, 0,514.......cuvenne. 0,300
Pisma v Zhurnal Tekhnicheskoi Fiziki 0,289 0,323 0,232
High TCMPCIAUIC ......ocuicreienieciere et eresierr e e ssesene s re e nes 0,151, 0,173 0,151
Zhurnal Tckhnicheskoi Fiziki 0,120 0,129 0,145
Journal of Synchrotron Radiation............c.ceceeviveeveeeeenineeenrneenne. NA s NA e 0,133
Vide-Science Technique et’ Applications 0,564 0,239 0,046
Johns Hopkins APL Technical Digest .........cccoceverievccrinnenienvenneneen, 0,022.....cvveeneen. 0,067....cccoivuenn. 0,038
Acta Polytechnica Scandinavica-Applicd Physics Scrics 0,083 0,000 0,000
PLANNING & DEVELOPMENT
’ ) 1993 1994 1995
Transportation........cccceeeevvevvrcenieecresnreeneee e esaeereeesevaene JOTUTUO 0,200.....ccccnnneen. 0,538 0,447
PSYCHOLOGY, EDUCATIONAL -
. 1993 1994 1995
Educational and Psychological Mcasurement.........cccceevvveevveiinnrinien 0,228, 0,368......ccccvueeen. 0,317
ROBOTICS & AUTOMATIC CONTROL
] 1993 1994 1995
Chemometrics and Intclligent Laboratory Systems.......... erree e 0,956.....cccccvinnene. L7752, 1,158
IEEE Transactions on Robotics and Automation 1,089 1,006 1,019
AULOIMALICA ....o.viereeietiieereiesiereeceestresesseoresresesersnssesessissasesssssesnanenns 0,825...ccmieree 0,900........ccceeeene 0,834
IEEE Transactions on AutomaticControl 0,931 0,867 0,833
International Journal of Control.............cccoevvveeeviiiieciieieee e 0,610.................. 0,617.......c 0,599
International Journal of Robotics Research 0,577 0,407 0,578
International Journal of Adaptive Control and Signal Processing......0,167...........c..... 0,211..................0,514
Mathematics of Control Signals and systems 0,783 0,595 0,410
Journal of RODOHC SYSIEMS ..c.cvevveeiiiiieeieiie e ceererecerr e era e 00460 0,277 .ol 0,340
Control-Theory and Advanced Technology - 0,258 0,185 0,272
RODOUCA ..ottt s en e s st sresenae s 0,196.....ovvceneen. 0,149.................. 0,148
Robotics and Computer-Integratcd Manufacturing 0,075 0,149 0,113
Automation and Remote Control..........c..evveevviiivieciccieei e, 0,072....vvviennee 0,127 0,097
Journal of Intelligent & Robotic Systems 0,143 0,111 0,086
.................. 0,008..................0,015

Control and InStrumMENLAtiON..........ecvervevueerieersevereerisreesne e este e ens 0,012



SOCIAL SCIENCES, MATHEMATICAL METHODS

‘ 1993 1994 1995
Journal of Econometrics............... et raeatas eirvererrennreaarnaeas L,195..cine. 1,449.....uueeeee. 1,153
Multivariate Behavioral Research N.A. 0,396~ 1,054
PSYChOMELITKA ......cvoerececececnrerceiei i 0,636......ccceveuuenn 0,623......cccvuveeene. 0,768
Journal of Mathematical Psychology - 0,864 0,800 0,766
Journal of Mathematical Sociology .............c..... erreeeerreraees eerreeereenan 0,182....cciierrnes 0,412 ................. 0,471
Mathematical Social Sciences . 0,304 0,370 0,288

STATISTICS & PROBABILITY
. 1993 1994 1995
Econometrica.......... SO TOUOESET U D OO 2,362, 2,540 3,226
Journal of the Royal Statistical Society Scrics A-Statistics in Society 1,250 0,976 1,927
Journal of the Royal Statistical Society Scries B-Mcthodological....... 1,867 .o 2,538 1,864
Journal of Chemomctrics 1,286 2,407 1,823
Technometrics ......oovvivveeiviiecrireeiineeneenns et ORI 1331, 1,585, 1,227
Journal of the American Statistical Association 1,452 1,244 1,135
Statistics in MediCine .......cceevvvviereireieeereiene e eeeesseeenees e 1,007, 1,250, .. 1,084
Applied Statistics-Journal of the Royal Statistical Socicty Scries C---0, 900 1,020 --1,060
Multivariate Behavioral Rescarch ............................................... NA e 0,396....cccoicuverenn. 1,054
Biometrics : 0,970 1,207 1,041
onmemka....'............................, .......... ereeea e et e st narabe st b e reeee 0,759..cccuviereins 0,832...cccuvnnen ...1,024
Statistical Science - - N.A. N.A. 0,976
ARNALS Of SIAUSHCS .......vieevevevrsirerrireresesress e srevetsiesereereraiessessenesesens 0,988.....ccrevrenens 0,780......cccrvenenne 0,836
American Statistician 1,235 1,160 0,332
Probabability Theory and Related Fields........ccoceevniiiivininns 0,562.....cncimniine 0,562.....ccrenrennnnne 0,729
- Annals of Probability 0,604 0,680 0,706
Theory of Probability and its Applications ..........cceovveiinirecinnienn, 0,024, 0,045.....cciciin 0,648
Oxford Bulletin of Economics and Statistics 0,730 1,317 0,610
Annales de 1 Institut Henri Poincare-Probabilites et Statistiques........ 0,260......ccccvveenne 0,442....ccccrvviennens 0,569
British Journal of Mathematical & Statistical Psxcholog,., 0,255 0,571 0,568
Advances in Applied Probability.........cccooviureriiionininiinireies 0,617 i 0,549 0,541
Stochastic Hydrology and Hydraulics : 0,152 0,341 0,541
Scandinavian Journal of Statistics...........cccecveeeuens reereeenieeeeeesaaeeean 0,392, 0,564............... ..0,476
_ Stochastic Processes and their Applications 0,419 0,690 0,465
Intcrnational Statistical RCVICW .....coiiciiiiiiininie e 0,682.....cccevennee. 0,750.....cccvennen. 0,463
Fuzzy Sets and Systems : 0,655 0,610 0,445
SHALISHICIAIL ..o vveevaieecereeeeiie e e iteecereesb e stseeesaesbesebesabsense feraensabaessnsenaes 0,163, 0,167....ccceenee. 0,435
Statistica Sinica 0,433 0,351 0,391
Statistics and COMPULING.......ooveeiiiriirirrirerneerierecnereesaesaesaens NA NA. e, 0,387
Journal of Applied Probabability 0,406 0,432 0,377
Annals of the Institutc of Statistical Mathematics ............ccccceevveernnne 0,260.....ccuereenee 0,175 el 0,297
Journal of Multivariate Analysis 0,387 0,304 0,291
Computationa! Statistics & Data Analysis..........ccevvvvrniiniiicnnennnns 0,412, 0,431 0,285
Quality & Quantity 0,242 0,164 0,280
Journal of Statistical Planning and Inference........ccccooeivnciccicnnnne 0,256....cc0vvrennnn. 0,145 ... 0,271
Statistics & Probability Letters 0,201 0,257 0,266
Canadian Journal of StatiStiCS.........cc.vevvriereieniereresiirenieseesrnesaeneens 0,217....ccvvnviennnn, 0,356 0,241
Stochastic Analysis and Applications -----0,318 0,114 0,236 .
International Journal of Game Theory ........coveiiiveviieneereccnencenn. 0,082..........c....... 0,189......cocvnnnee. 0,200
Insurance Mathematics & Economics 0,150 0,267 0,182
Journal of the Australian Mathematical Socicty Serics '
A-Pure Mathematics and Statistics..........oovevvevecvvieeernvesreenereinenn 0,194 0,200.................. 0,173
Communications in Statistics-Simulation and Computation 0,230 0,165 0,167
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Communications in Statistics-Theory and Mecthods............coccieneee. 0,177....cvveen. 0,152..................
Statistical Papers - : N.A. N.A.
Utilitas Mathematica ...........c..cocceverineniinniicce vt 0,082.......ccooeeene 0,124.......cccce
South African Statistical Journal 0,087 0,158
THERMODYMANICS

1993 1994
Progress in Encrgy and Combustion Science...........cc.ccvvrcevninnne, 1,613 1,833,
Combustion and Flame : 1,043 1,179
Brennstoff-Warme-Kraft.................cocoiiiiiiiiiei e 0,620.................. 0,59%......cccvveee.
Continuum Mechanics and Thermodynamics 0,861 0,406
International Journal of Heat and Mass Transfer...........cceeeevverennenn. 0,688........cuoen.. 0,89%.........cn....
Journal of Heat Transfer-Transactions of the ASME 0.494 0,960
CIYOBCIUCS. c.ceveivierererecveaniieesietesteeraesressesieseessassessearessessesnaensensnsasnnes 0. 418...ciiereians 0,818...cnvrenend
CALPHAD-Computer Coupling of Phase Diagrams and
Thermochemistry 1,159 0,609
Journal of Thermophysics and Heat Transfer ... NA e 0,832...cciiennd
Numerical Heat Transfer Part B-Fundamentals 0,606 0,809
International Communications in Heat and Mass Transfer................ 0,242.....ovviernen. 0,282........cuueeene.
Combustion Science and Technology - 0,883 '0,685
Numecrical Heat Transfer Part A-Applications...........cocovevevecvvvvneeenne. (UE 3 § IR 0,779
Heat Transfer Enginecring N.A. 0,658
Journal of Thermal Stresses......c.vviiiiiiiciiiree e 0,211, 0,500..................
Intcrnational Journal of Refrigeration-Revuc Intarnationale du Froid 0,290 0,687
Experimental Thermal and Fluid Science .........ccoovveeeiiniiinnncnnes 0,253 s 0,599,
International Journal of Heat and Fluid Flow 0,365 0,653
Applied Scientific Research...........ccoovvvvecvniviienireciiccreecenieceiinnenn. 0,300 0,273
Warme und Stoffubertragung-Thermo and Fluid Dynamics 0,352 0,496
JSME International Journal Series B-Fluids and /Thermal
ENGINECIING....cviviviveririieiereietieist i eses e aens et ss b rerss s e sessesnsens 0,134 i 0,194 ..o
Encrgy Conversion and Management 0,134 0,290
Combustion Explosion and Shock Waves ........cccccceveviieenciiiceecnn, 0,118 0,108.........cceueene
ASHRAE Journal-Amcrican Socicty of Heating, Refrigerating and
Air-conditioning Enginccrs 0,024 0,048
Heat Recovery Systems & CHP...........ooovevivveiveirieeiee e eeennes 0,026, 0,284
Revue Generale de Thermique - 0,054 0,081

TRANSPORTATION

1993 1994
IEEE Transactions on Vehicular Techology......ocovvivvvvevcevciiciienienne 1,095 i 0,79.........cc.......
Transportation Rescarch Part A-Policy and Practice 0,083 0,424
TraNSPOTIALON .....cvcvvovvreesiseeeeaeseteaessreese s e enaessrenscsessrassesea et sreeseees 0,200.......coemne 0,538....civernnn.
Transportation Rescarch Part B-Mcthodological 0,219 0,354
Transportation SCICNCC ......c.cvvvierreiriereeiree e et sr e e e e sirae i NA e 0,239

0,044

Logistics and Transportation Review 0,048

1995
1,310
0,952
0,763
0,750
0,603
0,602
0,549

0,492
0,490
0,444
0,411
0,395
0,386
0,381
0,377
0,360
0,338
0,333
0,200

>

-0,199

0,143
0,139
0,132

0,111
0,107
0,052

1995
0,627
0,470
0,447
0,277
0,243
0,065
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ABSTRACT

We give some possible definition of the impact fuctor and the citation index, and list
several journals based on SCI Journal Citation Reports and their impact factors for
years of 1993, 1994 and 1995 to help our colleagues to be able to improve the

scientific admission of our College.



PORKOLT KAVE SZINMERESE

Haldszné Fekete Mdria, Zdhonyiné Racs Piroska

Alkalmazott Matematika és Fizika Tanszék
OSSZEFOGLALAS

A kiilonbozé- szemcseméretii kavédrleményeken végzett szinmérések eredményeibol
megdllapitottuk, hogy a mért szinkoordindték kéziil az L* és b* értéke az alacsony
szemcseméret tartomdnyban (125 pm-315 pm) nagymértékben, mig a nagyobb
szemcseméreteknél (400 1an-800 pum) kevésbé szemcsemeéret fiiggd.

A szinmérés reprodukdlhatésdga fiiggetlennek mutatkozott a szemcsemérettol. Ezek
alapjin a porkélt kdavé siinméréséhez javasoljuk azt a mintaelékészitést, amely
hengeres laboratériumi GriGkésziiléken valé drlés utin a 800 wpm-os szitdn dtesé
szemcsetartomdny! biziosit és ezt az Grleményt livegen dt az edény aljin vildgitjuk
meg és mérjiik a CIE L¥a*b* szinkoordindtdkat.

Megdllapitottuk, hogy a kiilonbézé hémérsékler alkalmazdsdval elédllitott porkolési
mintasor a mért L* b* szinkoordindidk alapjin egy egyenesre pontosan illeszkedd
szinsort alkot a feketedés irdnyiba. Ezt felhaszndlva a mért szinkoordindta
értékekbol az F=100-VL** +b** Gsszefiiggéssel a porkoliség mértékét egzakiul
kifejezé szdmot, porkoltségi indexet javasoljuk bevezetni a porkoltség mértékének
kifejezésére és ellendizésére. )

Bevezetés

A milszeres szinmérés médszerével a termék feliiletérol és annak kézvetlen kizelében
lév6 mélyebb rétegeirdl egyszeriien és gyorsan szerezhetiink szdmszerd informdciét a
ldthaté hulldmhossztartomdnyban mért visszaverédési spektrumbal.

A jellegzetes szin néhdny élelmiszeripari terméknél bizonyos technoldgiai folyamat
sordn alakul ki, mint példdul a kavé porkélésénél. A porkolési folyamatot viszont a
kdvé élvezeti értékét jelenté aroma anyagok kialakuldsa kéveti (Little and Brinner
1981). Ezért a kdvégydrids technologidjiban nagyon jelentés a porkiliség
mértékének optimalizdldsa.

Felvetédott annak: a lehetdsége, hogy a porkoliség fokdt szinméréssel ellenorizziik. A
porkoltkavé miiszeres szinmérésével a szinméré miiszerek kifejlesztése 6ta mdr a
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korabbt evekben is foglalkoztak nemzetkozz wszonylatban (Anon 1987, Clydesdale
‘ 1993) ‘

Celul tuztuk Iu hagy a gyako;lau megval jsitds segitése e’rdek'éb_en megvi.zsgdljuk,

hogy ’

o a mintaelokészités, nevezetesen a kdvé szemcsemé ete mllyen modon befolydsolja
‘a mérést,

e killonbozé mertekben porkolt kdvék szmkoozdmataz hogyan vdltoznak a
. porkoliség fokdt jelentd porkolési véghomérséklet fiiggvényében, :

e vizsgdlati eredményeink alapjdn javaslatot adjunk a porkoltségi foL mérésére és a
szmkoordmatakkal valé quejezesele )

. Anyag és modszer
Anyag

A porkolt kdvé mintdk a- Nestle Hungdria Kft kivéporkol gydregységébol
szdrmaztak. Kisérleteinkhez kiilonbozé fokban porkolt kdvé mintasort készitettek
19350C - 216 0C-ig terjedd véghomeérsékletet alkalmazva. Az ériést laboratériumi
hengeres 6rlon végeztiik, a frakciokra bontdst 125 pm, 250 um, 315 pan, 400 um,
500 m, 630m és 800 ran-os huzalbevonatil szitasorozattal készitettiik el. ,

A szinmérésre keriilé anyagok Kkiilonbozo porkoliségi fokii és  kiilonbozé
szemcsemeéretii kdvédrlemények voltak.

Modszer

A kiilonbozé porkoltségi foki kdvédrieményeknél a 800 pim-en dlesé szemcse-
tartomdnyban végeztiik el a szinméréseket. Ké eltérd porkoltségii kavédrleménynél
viszont minden frakcion kiilon-kiilon szinmérést végeztiink.

Meérésre a Hunter Labscan tipusi 0450 mérégeometridjic spektrdlis szinmérét
haszndltuk. ' '

Az Grlemények; iivegaljtt mintatartéba keriiltek I cm rétegben enyhe tomoritéssel. A
mérés az tiveg feliileten keresztiil 1,22 cim-es dimérdjil megvildgitott feliileten tortént.

A miiszerrel a CIE L* a* b¥* szinkoordindtikat hatdroziuk meg C 20-05
megvildgitds alkalmazdsdval, "
-5 betoliésen végzett inérésbdl dtlagot és szérdst szdmilottunk koordindtdnként.
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Eredmények értékelése

Az 1. dbracsoport azt tiikrézi, hogy a vildgossdgi kooordindta (L*) és az drlemény
szemcsemérete forditott ardnyban vannak. Igen magas a korreldciés l\oeﬁ' iciens
értéke (0,98), ami bizonyitja az illesztett fiiggvényiink jésdgit.

Az eltéré hofol\hoz tartozo gorbék meredeksége kissé eltér. A kisebb szemcseméret
tartomdnyban érzékenyebb a médszer a szemcse viltozdsdra. 125 pm-rél 250 yum-ra
vdltoztatva a szemcse méretét tobb mint 4 egységnyi vildgossdg csokkenés jon létre,
mig 400 pm-rél 500 pm-ra novelve a szemcse méretét 1 egység alatt marad az L*
koordindta viltozdsa. :

. 30 ‘ : .
1= 193500

40

ag i .

= 193,50C a8 |-
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1. dbra Az L* és a b* szinkoordindtdk a szemcseméret fiiggvényében



37

T

28|

26

24

b" 22

20 |

g li )

i

190 195 200 205 210 215 220 190 198 200 205 210 215 220

- pdrkolesi veghomerséklet(C) porkolesi veghomerseklet(C)
2. dbra Az L* és a b* szinkoordindtdk a porkolési véghomérséklet fiiggvényében

A sarga mériékét jelenté b* koordindta hasonlé kapcsolatot. -mutat a
szemcsemeériettel, mint a vildgossagi érték. ' '

A szinkoordindtak szordsdt a mérésre keriild szemcseméret nem befolydsolja
egyérielmiien, az dbrdn feltiintetett szérdsériékekkel ardnyos szakasz hosszai ezt jol

tiikrozik, | -
Az eredmények alapjdn szinmérésre egyardnt alkalmas bdrmely -frakcid, de a
szemceseméret pontos megaddsa sziikséges a mérési utasitdshoz.

Azonos 6rlési koriilmények biztositdsa esetén azonos szemcseeloszlds - mellett
szinmérésre haszndlhaté a 800 pm alati teljes tartomdny frakciondlds nelkul Ez
egyszerdsiti, megroviditi a mérés elokészitését.

A 2. abrdn ldthato, hogy a vilcigoss(igi. koordindta (L*) a pérkoltség fokdval negativ
linedris korreldcioban van. Az illeszkedés igen szoros. A b* sdrga koordindtindl a
vizsgdlt teljes porkolési tartomdnyra nem taldltunk linedris korreldciot, de egy
sziitkebb tartomdnyban magasabb hofokii értékeknél it is kimutathaté a negativ
linedris kapcsolat. :
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Mind az L* mind a b* koordindtik 1 0C-os pérkilési homérséklet kiilonbségre
szignifikdns vdltozdst mutatnak, ami bizonyitja azt a tényt, hogy az dltalunk
alkalmazott Hunter szinméré késziilékkel az alkalmazott mintaelokészitési eljdrds
mellett (Grlés, 800 pm alatti szemesekivilaszids, iivegkiivettdban vald mérés) ki
tudtunk mutatni igen finom porkoltségi fok eltérést is szinkoordindtdkkal kifejezve.

A 3. dbrdn az eltéré porkoltségi fokil kdavédriemények szinkoordindtdi kéziil az L* és
b* érntékeket kozos koordindta rendszerben dbrdzoltuk.

Nagyon szemléletes szinsort alkotnak ezen a koordindtasikon a kdvé szinpontjai,
amelyek a porkolés fokdnak névekedésével egy egyenes mentén tartanak a szinsikon
is megjelolt 0 L* és 0 b* koordindtdkkal reridelkezé abszoliit fekete felé.

a0 |- : S AN
3% [ r=0,99.... :
2 Foi L =2,039+1,28(b*)

: 28 T‘ ......................................... R

24

R 20 [

16

12 oo

b*

3. dbra A kilénbozd pérkoliségi fokii kdvék szinsora
!

Kovetkeztetés

Az eredményeket felhaszndlva javaslatot tehetiink a porkéltségi fok szimszeril
kifejezésére. E szerint a kdvé anndl kevésbé porkolt, minél tdvolabb van a szinpontja
az L* b* sikon a 0,0 ponttdl, azaz a VL ** +b** ér1ék minél nagyobb. A porkéltségi
fokot célszeni kifejezni az un. “feketeségi index" ériékével, amit jeléljiink F-fel, és
;értékét F=100~-vL** +b** formuldval definidljuk.

g
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COLOURMEASUREMENT OF ROASTED COFFEE |
M. Fekete Haldsz and P. Racs Zdhonyi

University of Horticulture and Food Industry
College of Food Indusury
H-6701 Szeged, P.O. Box 433

ABSTRACT

Samples of coffee were gzound to different degrees and then the L¥*, a* b¥ colour
coordanites were determined on a Hunger Labscan colorimeter.

It was found that for a given roast, the L* and b* coordinates decreased intensivly
when the praticle sizes increased in the interwall 125 punm - 135 o while these
coordinates were nearly constants by particle sizes increaseing in the intervall 400 ym
- 800 pan.

We suggested for colormeasurement the ﬁactlon of glound coffee which passed
throught 80i um screen. It was established that the L* and b* coordinates fell
linearly witn increasing roasting temperature.

We suggested to calculate a black-index for coffee by F = 100~ L * +b* formula.

This value may be used to deternine the degree of roast and becomes an indicatior
of the roasting process. '
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MUST BESURITESENEK VIZSGALATA
" HODUR CECILIA, PAPP GEZANE ES SZABO GABOR
Elelmiszeripari Miveletek és Berendezések Tanszék

OSSZEFOGLALO

A must igen kellemes és kelendd tiditGital és édesitészer, borjavité, dm sajnos csak
rovid ideig €élvezheto, hiszen az iddjdrdstdl fiiggben néhdny érdn, vagy napon beliil
megindul az erjedés.

A 5z0l6lé mustként toriénd eltarthatdsdagdnak szdmos lehetdsége ismert, v
Kisérleti munkdnkban a must bestritéses tartdsitdsdt tanulmdnyoztuk, mégpedig oly
mddon, hogy megvizsgdliuk a hagyomdnyos bepdrlds és a reverz ozmdzissal torténé
bestirités lehetoségét, a termékek élvezeti- és beltartalmi értékeit, a miiveletek
energiaigényél. '

1. BEVEZETES

A mai kémyezetszennyezési problémdkkal kiiszkodo vildgunkban a vdsdrldk egyre
Jjobban azokat a termékeket részesitik eldnyben, amelyek természetes liton torténd
feldolgozdssal, minél kevesebb kémiai hatéanyag hozzaadasaval késziiltek, és
természetesen minél olcsébbak.

Tlyen biotermék a természetes édesitdszerek kiziil a siiritett must, melynek reverz
-ozmdzissal (RQO) torténé elddliitdsdanak vizsgdalata munkdnk egyik célja.

Az RO-val bestlritett must nem csak élelimiszerek édesitésére haszndlhato fel, hanem
rossz évjdratt, gyengébb borok feljavitdsdra is. £z a bordszatban lehetéséget nyijt
Jobb borok készitésére, ugyanis a bortorvény csak a szélécukorral vald feljavitast
engedélyezi. '

Egyik kisérleti célunk tehdt az, hogy az RO-val , mint fdzisdtmenet nélkiili
bestiritéssel, milyen szdrazanyagtartalomig lehet a mustot bestriteni, és a siritmény
kémiai Osszetételének vizsgdlatdval megdllapitani, hogy a berendezés mely anyagokat
képes visszatartani és az dtengedett anyagok milyen mennyiségben vannak jelen a
stiritményben.

Kisérleti munkdnk mdsik célja, hogy gazdasdgossdgi szempontbdl dsszehasonlitsuk a
fdzisdimenettel jaro és a fdzisatmenet nélkiili besdrité miveletet a must
besiiritésének példdja segitségével.
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A reverz ozmdzisndl a szirékizegként alkalmazott membrdn féligdtereszté
hdrtyaként mitkodik, mely csak  az olddszert engedi dthaladni é5 az
oldottanyagokat részben vagy teljesen visszatartja ( BAUER et al 1985, BROCK
1983). ‘ —

A szitrlet fluxusdt leiré egyenlet (ORR 1987):
J=Ku(4p- An) (1)

Kir a membrdn permeabilitdsa, 4p a berendezésnél alkalmazott nyomdskiilonbség,
Ama membrdn két oldaldn lévé ozmotikus nyomdskiilonbség (de Filippi 1977.).

Ezt az ozmotikus nyomdst, melyet a miivelet sordn le kell gybzniink, a must
komponensei kéziil elsésorban a szolocukor hatdrozza meg esetiinkben, mivel a
nagyobb molekuldk ozimotikus nyomdsa lényegesen kisebb. De vdrhatéan a kisebb,
ionos molekuldk dlial okozott ozmotikus nyomdsérték sem elhanyagolhatd, bdr egy
részitkre dtjdrhaté a membrdn, s igy nincs akkora koncentrdcio gradiens a membrdn
két oldaldn. _ :

A szélécukor oldat ozmotikus nyomdsa a van't Hoff egyenlettel szdmithato ki
(FABRY et al. 1995):

cRT =M (2)

dmely egyenletben c a koncentrdcio, R az egyetemes géizéllandé, T a hémérséklet, M
pedig a moltomeg.

A bepdrids fazisdtmenettel jiré besdrité mivelet, ahol az oldészert forrdspontig
torténd melegitést kovetden elpdrologtatjdk (Fdbry et al. 1995).

A bepdrlds energiaigényét leird egyenlet.
) Qp = Mold Cold (t[p'tbv) + ’npzim r (3)
Az elkeriilhetetlen veszteségek miatt, gyakorlati szempontbdl pontosabban fejezi ki az
energiaigényt a pdrdk eltdvolitdsihoz sziikséges teljes gozmennyiség dltal felhaszndlt
energia (Q):
Q = Mpim * msd:.* hmge: (4)
mgé_.' = Mg ' . (5)
Az alkalmazott jelélések: Qp: a pdrdk képzéséhez sziikséges energia, mya bepdrlando

anyag tomege, Myin: pdrdk témege, coa: bepdrlandc anyag fajhdje, ty: forrdspont , tye:
betdpldldsi homeérséklet, r: pdrolgdshé, h: entalpia. mys, fajlagos gozigény



2. ANYAGOK ES MODSZEREK

A kisérleteinkhez felhaszndlt  fluidumokat a Pécsi Szolészeti és Bordszati
Kutatdintézet bocsdtotta a rendelkezésiinkre. Kétféle imusttal végeztitk a méréseinket,
Péloskei Muskotdly sz6l6bol préselt szinmusttal, valamint egy Vegyes must _
elnevezésil, tobbféle sz616bél préselt teljes musttal.

A reverz ozmozist egy PCI UF/RO féliizemi sziirével végeztiik. A berendezés egy 0,9
m? szitréfeliilettel rendelkezé csoves modullal és csékiteges hitével van felszerelve.
Az alkalmazott membrdn AFC 99, poliamid alapit ,NaCl visszatartdsa 99 %-os. (1.
dbra) :

Az APV besirité egy kiilso fitéterd, vakuumszittyuval elldtott egyfokozatit
beparlobelendezes miikédési elvét az 2. dbrin szemléltetjitk (BRENANN et al.
1990).

Az egyes mintdkndl elléré elokészitésre volt szitkség. Flséként egy 10 pm-es
tisztitosziirést végeztiink majd ezt kivette a szinmustokndl egy ultrasziirés. Ezt a
miiveletet egy Millipore HUF 15 laboratoriumi berendezésen végeztiik, a
spirdltekercs membrdn vdgdsi értéke 100 kD, sziirfeliilet 1,4 m*. (3. dbra)

A teljes mustokndl az eldsziirést inég egy centrifugdlds is megelézte a rendkiviil nagy
 rosttartalom miatt :

koncentratum
tartaly .
- hécseréld
szabalyozo szelep
nyomd ’
o0 ,
\7/ permedtum

zivattyi
forditott ozmozis

1. dbra A sziirés folyamatdbrdja



A betdpldlds

. B. sﬂlitmény elvezetés
C vdkuumszittyu
D gézbevezetés

E kondenzdtor viz

2. dbra APV bepdrlo mitkédési elve

koncentrdatum

szabdlyozo szelep
tartaly
nyomdsméré

S
P

szivatiy

permedtum

-~ ultrasziiré

3. dbra Ultrasziiré kapcsoldsi rajza

A miivelet sordn megfelelé idokozonként mértiik a homérsékletet, a ref%-ot, a
térfogatdramokat. _

Az analitikai méréseket a pécsi kutatéintézet laborarériumdban készitették el, a
hatdlyos vizsgdlati szabvdnyok alapjdn. )
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3. EREDMENYEK ERTEKELESE

A Destiritési miiveletek: sordn, az idé (zt) fiiggvényében bekovetkezd, nyomds (p),
permedtum lérfogatdrama  (qv ) és a siiritmény ref% vdltozdsait vizsgilva a
kévetkezé megdllapitdsokat tehetjiik.

A kezdeli iddszakra jellemzé indulé gy érték rohamosan csékken, még abban az
esetben is, ha a iniivelet ideje alatt fokozatosan néveljitk a nyomdst (40-52 bar).(4.
dbra) '

A (2) egyenlettel szdmnitott ozmotikus nyomndsériék.

= 240%295%0,0821/180 = 32,29 bar

Tehdat a mivelet sordn a hajiéeréként szerepld kiilsé nyomdsértéket nem csak a
szblocukor  ozmotikus nyomdsériéke alapjin kell megvilasztanunk, hanem
figyelembe kell venniink az ionos komponensek:

borkdsav-, almasav-, citromsav Na-, Ca-, K-, Mg séit. Ezek mennyisége erdsen
valtozik 4 - 12 g/l kézott termohelytdl, fujiatdl fiiggden.

A must 12 - 160 24 ref %-ig t6rénd Dbestrisodését regiszirdlhattuk mindkét
musttipusndl.

Az analitikai kémiai vizsgalatok eredményeit az 5. dbrdn dsszegeziiik.

Abrdnk arra is  vdlaszt ad, hogy a RO-t megelézé tisztitdsi miiveletek milyen
mértékben valtoztatjdk meg a must beltartalmi ériékeil.

A pH értékének vdliozdsa elhanyagothatd. A titrdlhatésav-tartalom minimdlis
novekedést mutat a 10wmn-es eldsziirés wtdn, dm szembeliing, hogy a RO
permedtwndnak titralhato saviartaling o hanmadrésze a koncentrdatuménak. Tehdt
a titralhaté saviartalom komponenseinek egy nem elhanyagolhatd része dtkeriil a
membrdnon, a Péloskei muskotdly mustjdndl.

A 10um-es eldsziirés néveli a mustfok  értékél, valamint a RO sdriuménynél
tapasztathatunk  jelentds, 50 %o-os novekedést. A  permedtum musifoka -
cukortartalma- minimdlis, de nem jelentéktelen. )

A vegyes must vizsgdlatindl felting kiilonbségként  tapasztalhato, hogy a
permeduunban sem titrdlhaté sav, sem cukortartalom, sem szdrazanyagtartalom
nem mutathatd ki, Lz a kiilonbség a must eltérd széldosszetételével, és a 52616 eltérd
szdrmazdsi helyével magyardzhato.

Kisérletsorozatunk  harmadik  [épéseként az RO-val bestiritett  mustot APV
vakuumbepdridval utdsiritettiik, hogy elérjitk a megkivdnt 42 ref %-ot.

Az 5. dbrdn ldthayuk, hogy az elGuisztitoként alkalmazont ultrasziirés litszélag
csékkenti a cukortartalmat, de ez a csékkenés a nagymennyiségii héj darabok és
bogyshuis eltavolitdsanak készonheto.
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A 42 ref %o-ig tortént végsirités lermészetesen jelentGsen megnivelte a
szdrazanyagtartalmat és a mustfokot. A pH és a titrdlhaié sav tartalom vidltozdsa
elhanyagolhaté méreékii.

Energiafelhaszndlds. szempontjdbol megvizsgdlva a két vizeltdvolité miiveletet a
kovetkezd eredményre juthatunk:

Az RO-val eltdvolitott viz mennyisége 25 kg kiinduldsi mustmennyiségnél:

str

» c,, 12
m = mhc(l—E*’—-—) = 25(1-7) = 12.5kg

12,5 kg viz cltavolitdsihoz szikkséges encrgia

RO csectén Beparlas esctén

motor energiafelvétele: 4 kW Beparlds fajlagos gozigénye: 1,2 kg
- tizemi d6- 70 min 12,5 kg viz elp(irofogtat(isdhoz sziikséges .
goz: 15 kg
, - . ~ 15 kg 2 bar uilnyomdsut goz energiatart.:
i it energia: 16800 kJ
felhaszndlt energia 10860 kT :
lkg viz eltdvolitdsdhoz felhaszn. 1 kg viz elidvolitdsdhoz felhaszn. energia:

energia: 1344 kJ 3268 kJ

4. KOVETKEZTETESEK

o A permedtum térfogatdrama rohamosan csékken a reverz ozmozisndl

e Forditott ozmézissal 52 bar tizemi nyomds mellett elérheté must siiritmény 24 ref
%. .

o A titrdlhaté savak tilnyomo része nem keriil dt @ membrinon, csakiigy mint a

cukor.

A permedtum titrdlhatdsav tartalma erésen fiigg a must milyenségétél.

e Mind az RO, mind « besivritével készitett must érzékszervileg és beltartalmi
értékei alapjdn megfelelnek a stritett must eldirt kovetelményeinek (kivéve RO ref
%), a permedtummal ill. a pdrdkkal nem tdvozik el hasznos anyag, »

e A RO energiaigénye a bepdrldssal szemben 1 : 24, tehdt célszerdl energetikai
szempontbol kétlépcsében végrehajtani a miiveletet,
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VEGYES MUST

ref %, nyomas [ber) q, perm [cm‘/rnln]
A 400
- 350
50 4
- 300
40 &
F 250
30 4 - 200
~ 150
20
- 100
10 -‘
%0
0 T T T T T T 0
0 10 20 30 40 30 60 70
149 [miln]
i
~tret.%3 ¥ qy —9 nyomes [bor]
POLOSKEI MUSKOTALY
ref %, nyomds [bar] g, [em /min} -
o Y .‘./ 120

wr /’/WD—D—D 4100
40“/ * X . 480

30 - 60
0l / N
10 -120
0 1 L 1 1 A i i 0
4] 10 20 30 40 30 60 70 30
1do [min]
= el X W= ¢ perm {em /min]

4. dbra RO sordn bekovetkezd paraméler viltozdsok
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RO-val sQritett mustok kémiai eredmaényei - RO-val sGritett |ji1usf eredményei
Vegyes must P3ldskei muskotaly

s : £ £
i i s ammmn g s . 2 3 1 Jl
° ...:......]/]....'....... /1...,' »] 0 x' /5 : z /{ - 2 /‘ .
Kezd. must RO sor. RO perm. . Centr. 10 um  ROsdr. -ROperm.
B o1 titr. sav [pA] muattok ref. % 3344 PH X9 i1r.s0v o/ mustfok
Membranszart mustok kémiai eredményel Membrdnszart mustok kémial eredményel
Vegyes must Vegyes must
Q
Fr!-rrwn; W ~
300 - :
N 30 - ]
400 4"
| i
04"
- 30 -
200 4 204"
100 ¥ 104
o T L) ¥ L} ¥ . 0 L} L} T T T
Must ur ROs0r. ROperm. APVsor, Must UF ROsGr,  ROperm. APYeOr,
wstiok cot. X K3 oukor tort, [my /1] [ [LXVR IV musttok . B2 ref. X

5. dbra Mustok beltartalmi értékei .
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EVAPORATION OF MUST
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ABSTRACT

Must. is a plesent and popular soft drink, sweetener and vine-helper but
unfortunatelly it is relished only short time, since the vmlf cation start within couple
of days or hours. _

There are some well-known methods how o preservate juice of the grape as must.
We examined:

o the thickening of must by evaporation andlevelz 0smosis,

e how to change the chemical contain and the organoleptical value of the product

o is there any difference between the energy-requirement of methods.
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ROSTDUS GABONA HIDROLIZATUMOK FELHASZNALASANAK
TANULMANYOZASA

HORVATHNE ALMASSY KATALIN*, GYIMES ERNO** KIS ILDIKO* ES
BARA TAMASNE*

*[lelmiszerkémia és Elelmiszeranalitika Tanszék,
**Llelmiszertechnolégia Tanszék

OSSZEFOGLALO

Kutaiomunkdnkban olyan omldskeksz jellegii, rostdils terméket fejlesztettiink ki,
melyben a zsiradék egy részét enzimatikus ton lebontott gabonaliszt
transzformdtummal viltouuk ki. Az adalékanyagot kordbbi kutatdsaink sordn
kidolgozott maodszerrel .,in sitw”, a gydrtdsi technoldgia részeként dllitottuk els. A
termék  receptirdjanak  kidolgozdsdndl -az Ishikawa ok-okozati diagramot
haszndltunk, melynek segitségével mdr a tervezés szakaszdban sikeriilt eredményesen
feltdrni mind az dsszetétel (fehérje- és rostforrdsok), mind pedig a technologia
(nyersanyagok apritdsa, formdzds, stb.) kritikus pontjait. A munka eredményeként
laboratoriumi koriilmények kézon sikeriilt hazai nyersanyagokbdl egy, a tervezett
beltartalomnak megfelelé dsszetételii, a hazai izléshez alkalmazkodé érzékszervi
tulajdonsdgt, jszerd megjelenésil terméket elGdllitani. A keksz iizemi gydrtdsdinak
optimalizdldsa, elsésorban a formdzds tertiletén tovdabbi kisérleti munkadt igényel.

PROBLEMAFELVETES

A gabonafélék, elsésorban az dipa és a zab biséges és kivdlo élelmi rostforrdst
jelentenének az ember szdmdra, kiilonésen a nagy B-Glukan tartalom miatt.
Szélesebbkird felhaszndldsukat azonban akaddlyozza, hogy szokdsos formdban csak
korldtozottan alkalmasak élelmiszerek elédllitdsdra. A felliaszndlhatosdg bovitése
.céljabél kordbbi kutatomunkdnkban (HORVATH-ALMASSY, 1996) tanulmdnyoztuk
az drpapehelyliszt, a zabpehelyliszt és_a zabkorpaliszt transzformdldsadt siitipari
maldtaliszt, mint enzimforrds segitségével. A parcidlis hidrolizissel nyert terméket
kiméletesen szdritva porszerd, vildgos szindi, semleges izii anyagot kaptunk, amely
rendkiviil higroszképos, jé stirité twlajdonsdgokkal rendelkezik, p-glitkdnban és
polidextrézban dis, idegen anyagokat nem tarialmaz és megdrizte a kiinduldsi
nyersanyag kedvezé beltartalmi jellemzdit. Dextréz egyenértéke (DE=13) illetve egyéb
beltartalmi komponensei alapjin egyes zsirhelyettesité adalékanyagként javasolt
termékekkel  (pl.  Oatrim) nagy  hasonlésdgot  tapasztaltunk.  Jelen
kutatémunkdnkban e hidrolizdtum élelmiszeripari felhaszndlhatdsdgat vizsgaltuk:
egy rostduis, kekszjellegil siitGipari termék esetében.
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VIZSGALATI ANYAGOK

Kisérleti termékiink komponensei csokkend mennnyiségi sorrendben a kovetkezdk:
zabpehelyliszt, zabkorpaliszt, Graham liszt, bizakorpa liszt (<0,2 mm), cukor,
drpapehely liszt, névényi zsiradék, maldtaliszt, sitoszerek, s6. Az dsszelevoket és
azok ardnydt elére meghatdrozot! beltartalmi 6sszetétel alapjdn hatdroztuk meg.

Az omlés tésztaszerkezet kialakuldsdt alacsony zsirtartalom (BLENFORD,1994)
mellett a szakirodalombdl (APPL,1991) ismert  zsirhelyettesitovel,  dextroz
oligomerekkel biztositottuk. A zsirhelyettesité funkcidja a vizsgdlt rendszerben, hogy
a sikérfehérje szemcséken bevonatot képezve akaddlyozza a sikérviz kialakuldsdt, és
ezdltal a kemény termékdllomdny kialakuldsdt.

TERMEK-TERVEZES ISHIKAWA DIAGRAM SEGITSEGEVEL .

Az ok-okozat diagram olyan eljdrds, amely a problémdk okainak meghatdrozdsdra,
a megoldds felé mutaté elemi okok felidrdsira szolgil. Az ok-okozati diagram
gyakorlatban széleskoriten alkalmazott fajidja az Ishikawa-diagram, amely rendezett
mddon tinteti fel az okozatot és lehetséges okalt, ezdltal megkénnyiti a probléma .
feltdrdsat.

A kisérleti munkdnkban elddllitott termék., a ZABU tervezésénél, a diagram
sokoldalii felhaszndlhatésdgdt ismerve, indirekt médon jartunk el. Meghatdrozott
Osszetételil élelmiszerhez kerestiink megfelelé alpanyagokat és technoldgidt. Tehdt az
okozat a ZABU, oknak pedig a léwejouéhez sziikséges komponenseket és
miiveleteket tekintettiik. Ennek alapjdn rajzoltuk fel az Ishikawa-diagramot.

A diagram felsé oldaldn a beltartalmi komponensek lithatok: fehérje, emésztheté
" szénhidrdtok, zsiradék, élelmi rost, és egyéb anyagok. Az elemzéssel feltdrt,
beltartalomhoz kapcsolodo problémdk a kovetkezok:

o A kis sikértartalom ellenére Kedvezd tésztadllomdny létrehozdsa.

e Fokozott élelmi rost bevitel biztosildsa, az érzékszervi tulajdonsdgok romldsa
nélkiil. : :
e Alacsony zsiradék tartalom mellett omlcs tésziaszerkezet kialakitdsa.

o Megfelel6 mennyiségil dsvdnyi anyag és vitamin bevitel biztositdsa.

Az alsé oldalon az elddllitds lépései ldthatok. Ezzel kapcsolatban a kritikus.

szempontok a kévetkezok:

‘o Hazai elédllitdst, kedvezé beltartalmi ériékit, és olcsé nyersanyagok kivdlaszidsa.

e Az optimdlis tésztadllomdiny kialakuldsdt  eldsegité  komponensek  pl.
zsirhelyettesité alkalmazdsa.

e A bizakorpa megfeleld apritdsdval, az dltala okozott izhiba kikiiszobélése.

e Formdzds segitségével, a minél nagyobb fajlagos feliilet kialakitdsa, pl: vékony
falvastagsdg, hengeres alak.

e Siitési pa/ametelek helyes megvalasztasa a tésztdban levé cukor kismértékil
karamellizdcidja érdekében.
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- Termék elemzés és tervezés Ishikawa diagram segitségével

TESZTAKESZITES RESZLEGES ZSIRHELYETTESITESSEL

Az anyagot a gydrtdstechnoldgia részeként, helyben dllitotiuk elo zabpehelyliszt vagy
drpapehely liszt parcidlis enzimes hidrolizisével. Amildzforrds a maldtaliszt volt. A
folyamat lényege, hogy az a-amildz az amiloz eldgazds nélkiili molekulaldncait
egymdstol tdvol esd glikozidos kdéseknél, egyidében tobb helyen tdimadja meg. Igyaz
amiloldnc dextrinekre esik szét. A katalizis elsé szakaszdban a folyamat gyors, majd
a dextrin molekulasitlydnak csokkentése miatt rohamosan lassul. A reakciot idében
ledllitva tetszbleges dextroz egyenériékil hidrolizawunot kapunk. Optimdlis pH 5.0-
7.0. Az a-amildz 65-70 °C-on is megtartja aktivitdsdt.
Az elSkisérletek alapjdin megdllupitouuk, az irodalom dltal javasolt 10-15 DE-i
hidrolizdtum 10%-os elcsirizesitett gabonaliszt 10 perces enzimes hidrolizisével
dllithaté elé legnagyobb biztonsdggal. Munkdnk sordn e folyamat a zsirhelyettesité:
anyag "in situ" elodllitdsdt jelentette.

A kivitelezés lépései.

o A kimért gabonaliszt vizes szuszpenzidjdinak elédllitdsa.

o A keményitd tartalom elcsirizesitse kb. 80 °C -on 10 perc alatt.

o A gél hiltése 60 C-ra és a maldta szuszpenzio hozzdaddsa.

o A szuszpenzio enzimes hidrolizise 60 C-on 10 percig.

e Az enzim inaktivdldsa 5 perces, 95 C-os hokezeléssel.

A forré hidrolizdtumot a biizakorpaliszthez adwk. Lz a miivelet eldsegitette a
korpaszemcsék gyorsabb eléhidratdcidjdt. A tovibbi komponenseket a kézmelegre
hitot szuszpenziéhoz kevertiik. Sorrendben a novényi zsiradék volt az utolsd, mert a
csokkentett mennyiségii zsiradék igy jarult hozzd legeredményesebben a kivinatos



“omlds tésztaszerkezet kialakitdsdhoz. A 1észta rostkomponenseinek  teljes
hidratdciéjéhoz 24 6ra pihenés sziikséges, 10 °C-on. :

FORMAZAS ES SUTES

Pihentetés utdn tejeskdvé szinil, homogén megjelenési, sima tapintdsii, és az
alacsony sikértartalom ellenére kemény, gyirtiészta jellegli anyagot kaptunk. amely
laboratoriumi kérillmények kozéu, szdraztészta formdzd berendezésen formdzhato
volt.

A matrica kivilasztasindl donté szempont volt a tetszet6sség mellett a nagy fajlagos
feliilet, azaz a kis termékvastagsdag, amely lehetové teszi a gyors, szdrité siitést a
ropogds, omlos termékdallomdny érdekében. A siités 150°C-os siitében 20 percig
tortént. Bz a homérséklet és idotartam elegendonek bizonyult a jellegzetes aroma- és
izanyagok kialakuldsdhoz. ‘ :

A laboratoriumi kdriilmények kozéu gydrtott termék igen kedvezd - érzékszervi
wulajdonsdgokkal rendelkezeut, amely akdr cruncy jellegii ropogtatnivaléként, akdr

tejbe dztatva, vagy lédiis gyiimdicsokkel keverve gabonareggeliként fogyaszthato.

2.dbra A ZABU tervezelt és megvaldsitott beltartalmi osszetétele
' UZEMI PROBAK

A prébagydridshoz  kidolgoziuk «  ZABU-nak nevezett termék a gydridsi
folyamatdbrdjdt. (3.dbra)

Két probagydrtdst hajtottunk végre. Eldszor a Heves megyei Siitoipari Rt Feldebroi
Uzemében készitettiink nagyobb mennyiséget. A rendelkezésiinkre dll6  grissini
gydrté olasz gépsoron ropira emlékeztetd (pdlcika alakit) terméket kaptunk. A
gydrtds kritikus pontja a tészta adott gépsoron tapasztalt nehéz kezelhetésége volt. A
kelttészta feldolgozdsdra tervezett géppel nehéz volt formdzni.



3. dbra A ZABU gydrtdsdanak folyamatdbrdja

A siités utdn a tészta lazitottsdga Kedvezd voll, de az alkalmazott technika nem tette -
lehetévé a laboratoriumban optimdlisnak taldlt tésztavékonysdg elérését, ami az
érzékszervi tulajdonsdgokat a referenciichoz képest rontotta.
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A hibdk felmérése utin a kovetkezd prébagydrids a Tésztagyongyk Kft. tésztaipari
lizemében Szentmihdlyon tértént. A mintdt itt "MERETET féle tésztaipari csigds
présgépen formdziuk. A tészta tapaddsdnak elkertilése érdekében levegé aldfiivatdst
alkalmaztunk. Az elékeverd részbdl csiga. segitségével jutott a tészta a kb. 65 bar
.nyomdsi  préstérbe. A formdzott ZABU ("granuldtum") Icm  hosszisdgi,
cérnametélt vastagsagi termék volt. It problémdt a formdzdsndl alkalmazott nagy
nyomds okozta. A tilltoméritett tésztdban. a siitészer nem tudia kell6képpen kifejteni
a hatdsdt, emiatt a termék siités utdn lényegesen keményebb, 16mdarebb lett a
kivdnatosndl. _
" - A laboratériumi koriilmények kézou elédllitolt minéség iizemi reprodukdldsdhoz
tjabb kisérletek sziikségesek. :

KOVETKEZTETESEK

* A zsirhelyettesitoként felhaszndlt anyagot gabonallszl parcidlis hidrolizisével
dllitottuk elé. A kordbbi években az Elelmiszerkémia és Elelmiszeranalitika
Tanszéken lefolytatott elGkisérletek tapasztalatai alapjdn kidolgozott mddszert a
termék gydrtdsi technologidjinak részévé tettiik a zsnhelyettes:to adalék "in sit"
elédllitdsi folyamatakenl

e Kutatomunkdnk sordn megdllapitottuk, hogy egy tyj élelmiszertermék tervezésében
és az elézetes problémafelinérésnél az ISHIKAWA-diagram hasznos eszkéz. -
Segitségével csoportosithatd, silyozhald és megeldzhetd a virhaté akaddlyok
Jjelentos része. Az alkalmazott séma javasolhatd inds termékek fejlesziésénél is.

o A kiilénféle hazai gabonamagvakbél laboratériumi kériilmények kézott elédllitout
rostdis kekszféleség, a "ZABU " tdpanyag-Gsszetételében és érzékszervi
tulajdonsdgaiban a tervezettel jol egyezik.

e Igen kedvezd Deltartalmi Osszetételii: magas rost és alacsony zsirtartaln,

o Az elézetes felmérések szerint a hazai fogyaszio (zlésének megfelel.

o A termék lizemi gydridsa kénnyen megoldhatd.

e Belsé és kiilsé mindségben versenykepes lehet a hazai piacon megjelené hasonlé
kiilfoldi termékekkel.

e Vilasztékbovitoként hozzdjdrulhat az egészségtdmogatd tapldlkozdsi szokdsok
terjedéséhez.
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ABSTRACT

In our work we developed a new crunchy type biscuit with high dietary fibber
content.

A part of the fat content was replaced with the hydrolysate of wheat. The
preparation of additive was according to our method. It was prepared "in situ" during
the proceeding. We = designed the product with Ishikawa diagram.
It helped to find the critical points of
e composition of product (protein, and fibber sources) and
o technology (cutting up the row materials, forming).

The result of the study:

We developed a designed composition new crunchy type product from Hungarian
row materials, with pleasant organoleptic properties in laboratory scale.

The optimisation of technology in factory -especially the forming - needs more work.
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CSAVARORSOS PRESELO ES FéLHVAGé BERENDEZES
KIGYOSSY 7S, GYONGYOSI I és KISBODRIZS.
Elelmiszeripari Mtiveletek és Berendezések Tanszék
. OSSZEFOGLALO

A csavarorsés préseld és [Gliavigo Derendezés elkészitése sordn tanulmdnyoztuk a
kitlonbozé vakuumformdzasi médszereket, a felhaszndlt anyagokat, a kész termékek
felhaszndldsi teriiletér - és kiilonbézo - vakuwmformdzé  berendezéseket és azok
mitkodését. A berendezések mitkodtetése dltaldban hidraulikus ill. pneumatikus
segédenergia segitségével (orténik. Az dllalunk tervezett Dberendezést olyan
kissorozatgydridshoz készitettiik, ahol az elobbi segédenergia nem biztositott, igy a
hajtomiive mechanikus mikédést, melyet elektomotorral hajtunk.

Elvégeztiik a méretezéshez sziikséges szdmitdsokat, elektromotort és tengelykapcsolot
vilasztottunk. A miszaki szdmitdsok elvégzéséhez Polisztirol tipusi mianyagot
vdlasztottunk alapul, amely mélyhizdsra kivdiléan alkalmas. Polisztirol esetén a
berendezéssel maximum 1,55mm vastagsigii milanyag lemez mélyhiizhatd, a
vdlasztott motor teljesitménye esetén. A mitanyag lemez konnyen dtszakadhat, ezért
kis orsosebességet kell alkalmazni, erre legalkalmasabb a csigahajtémil.,

1. A KISERLETI BERENDEZES OSSZEALLITASA ES LEIRASA

A Kisérleti berendezés (Orsés-prés) rajza az 1.dbrdn ldthato.

A gép fo szerkezeti részei a Kkivetkezok:  elektromotor(l), hajtomii(2),
tartédllvany(3), ldbazat(4), negativ formatest(5), kapcsolé szekrény(G), és az
asztallap(7). - '

Az elektromotor, melynek tipusa VZPIO0LhS, teljesitménye 1,1 kW és
fordulatszdma 710 1/min, @ csatlakozo kipon keresztil csatlakozik a
hajtomiihéz(2). A kisérleti berendezés a technoldgiai folyamatban a t6liés és a zdrds
miiveletei elétt helyezkedik el.
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A hajtomii (2.dbra) miikédése

Az elektromotor, melynek tengelyéhez gumicsillagos tengelykapcsolé van
csatlakoziatva, a csigatengelyt(11) hajija. A csigatengely(11) a csigakerékhez(12)
csatlakozik, melyhez csavarkotéssel(28,30) az anya(13)van hozzderésitve, az
anya(13) hajtja meg az orsot(14). Az orsét(14) elfordulds ellen régziteni kell, erre
szolgdl a retesz(33). Az orséhoz(14) van hozzderésitve a cserélheté mélyhiizéfej(8).

A berendezés miikodtetése

A fornndzni kivdnt lemezt a negativ formdra(1/5) tesszitk. Ezt kévetéen a kapcsolé
szekrényen(1/6) levé inditogombokkal miikédésbe hozzuk a hajtémiivet(1/2).
Amikor az orsé(2/14) alsé helyzetbe ér, a forgdsirdnyviltoberendezés miikédésbe lép.
Alsé helyzetben az orsé(2/14) rugalmasan titkézik a negativ formdba(l/5), a
rugalmas (itkzést a csavarrugo(2/9) és a cseréthetd fej(2/8) elmozduldsa biztositja.
A motort a forgdsirdnyvdlié dtkapesolja, az ors6(2/14) tijra felsé helyzetbe keriil.
Felsé  helyzetben a hajtomii(1/2) ledll. Ki kell venni a kész formdt a
formatestb6l(1/5). Ezt kdvetSen tif lemnezt helyeziink a negativ formatestre(1/5), a
miivelet iijra indithatd. A berendezés dolgozhat tiblalemezbdl (méreutdl fiiggden) és
lemezdarabokbél is. A kész founazotl teste/\ a technoldgiai folyamatban, a
toltogéphez ke;ulnek .

2. MODSZEREK

2.1 Orson ébreda terheléerd meghatdrozdsa Polisztirol esetén (MSZ 5546 szerint)

Fl -orson ébredd mélyhiizé eré
s -lemezvastagsdg
dy-bélyegdtméré
o ranyag folydshatdra (Varsdnyi 1985.)
¢ -korrekcios tényezé
s=0,8mm d,=70mm o r=30MPa c=0,8
Az orsén ébredo melyhuzoel 0 meglmtm ozdsa:
Fi=sdyno e = 0,8x10°x70x107"x 7 x 30x I()éx08 4,23kN
(Mdrton 1991.)
az anya és az orsé kapcsolods meneteinek szama: 7 =2 = % =95=9
: : »
P-menetemelkedés P=10mm
m-anya hossza ~ m=95mm
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surloddsi félkipszog:

B-profilszog, trapézmenet esetén 30°
u-surloddsi tényezé- u =0,1

u

o
tgp = ———— —> p = arctg———— = arct
&P cosf/2 . p= » & cosp/2 gc0515°

=591I°

© Az orsé menetprofiljdn ébreds sirléds eré meghatdrozdsa (amely az orso
mozgatdsdhoz sziikséges) a mélyhiizéero ismeretében:

drorsé kézépdtméré

a -menetemelkedés szige

10
a =arctg = arctg Frys =5,51°
n

-
2

F, =Faztg(a+p) =433x 10°x 9x 1g(5,51°+5,91°) = 7,68kN
2.2 Az orsé méretezése kihajlisra

Az orsé egyik vége befogott, a mdsik vége pedig szabadon kihajlik.

egyenériékid hossz: 1,= 21, = 2x0,38 = 0,76m

di-orsé magdtmérdje _

karcsisdgi té .. 41, 4x0,76 el Lih s
restsdgi tényezd: ) = R 112,6 — Euler-féle kihajlds

. ,02
ny-biztonsdgi tényezé ny, = 6
_Fang 4 _ 4,23x10° x6x4

d*r 0,027

1616 fesziiltség: o, 44,33MPa,

o, <0, =100MPa—> meg[elel (BNC 5) (MSZ 31-74)

Az orsé kihajldsdra megfelel, /m.vel az ébreds toréfesziiltség kisebb a megengedett
tabldzati értéknél.

2.3 Osszetett igénybevételre az orsé ellenérzése a mélyhiizéerd ismeretében (Fh)

hiiz6 fesziiltség az orsén: , _Fu_ 412"7, L4230 00y b,
: 4 diz  0027°r
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csavard nyomaték nagysdga.

d,
M, =¥, Lrgla ¥p)=323x10° == 0033 0 (5,519+591° ) =12INin

3
poldris keresztmetszeti tenyezo K,= % = -0—0]‘%- =3,86x10%m®

. csavaro feszilltség: = Mo 14l 3,65MPa
K, 386x10°

4

Redukdlt feszultseg

o, _Ja +477 =4/7,39% +4x3,652x10° = 16,36 MPa
O oy = 100MPa

0,20, —>megfelel (MSZ 31 74)

Az ébredd redukdlt fesziiltség kisebb « megengedett értéknél, az orsé Osszetett
igénybevételre megfelel.

/ : 1g5,51°
a hajtds hatdsfoka: 7, = 82 __ &2,

= =47,75%
1igla+p) 1g(551°45,91°)
(Kigyossy 1988. Sdrkézi 1977.)
2.4 Az anya ellendrzése paldstuyomdsra
al . 3
o= F, _ . 143x10  0,28MPa

d.mt,z 33x107 25, 56107
P £ P = 3MPa(Bz8) = megfelel.

N

Az anya paldstnyomdsra megfelel.
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2.5 Csigakerék paramétereinek szamitdsa

zrfogszdam
c*foghézagtényezo
D-o0sztékér diméré
Dirlabkor dtméro
Dy fejkdr dtméré

m-modul
c¥=02
2= 55

m .= 2,25mm

Dy=zyn = 55x2,25 = 123,75mm

Dy =zan-24m = 123,75- 24x 2,25 =118,35mm
Dp=zan + 2m = 123,75 + 2x 2,25 = 128,25mm
D =zan + 3m = 123,75 + 3x2,25 = 130,5mm

Csigakerék fejkérének: és labkorének lekerekitése, szélessége:
g-drméréhdnyados g=14

2,25 |
pr =7 (g=D) =14 =) =13, 5mm

)

Ly

m 25
P = -;-(q +2,4)=—"=(14 + 2,25)=18,45mm )

2

b=0,45mm(q+6)=0,45 x 2,25(14+6) = 20,25mm

A csigakeréken ébredd kertileti eré meghatdrozdsa nyomatékszdmitdssal a 3.dbra
alapjdn: ) '

d D,

. Fd, 68x10°33
ZMEO:Fg'T-—F: £-=7, 8x1

D, 123,75

=2,05kN

=L =

2

3.dbra A csigakeréken ébredé erok



2.6 Csigatengely paraméterei

z;-bekezdések szdama

Lucsigatengely minimdlis hossza

dy=gqm = 14x2,25 = 31,5mm
dpy=d;+2m =315+ 2x2,25 = 36mm
diy=d;-24m=315-2x225=261mm
Lmin=5SmT =5x225x T = 3534mm
csiga emelkedési szoge:

Wy, ===y,= urclgi = arclg‘i_ =4.09°
73 q 14

normdl metszeti kapcsoldoszog meghatdrozdsa:

g 1ga, 1g20°
1ga,, = 8% , a, = arcrg—‘('——é‘— = arclg & = 20,05°

COSY cosy, cos15°

csigatengelyen a sirloddsi félkipszog:
wsurloddi tényezé p=0,1 )
pr=wcigu=arctgll =571 v

tengelytdvolsdg:
=% ; = ]—4;—52 2.25=177,63mm
csigahajtds hatdsfoka:
| _oagye  1g40%n 412%

e, v A0S TE)
Csigakerék hajtdsdhoz sziikséges kertileti erd ha a csiga a hajto elem:
F =Fg(y, +p,)=2050x1g(4,09°+5,71° )= 353, 75N

Axidlis 6sszeszorito eré:
Fo=Filg & (=2048 x 1g20,05°= 747,77N

Sziikséges teljesitmény a hajtashoz:

P =y, =353 7350 )3 [57z-761—09 =414 25W



Az s=0,8mm vastag polisztirol lemez melyhuzasahoz szul\seges

nw-villanymotor hatdsfoka m,=73%

motorteljesttmeny P, = _ P 41425 567,46W

7/ 0,73
(Maros et al. 1970. Nagy 1990.)

2.7 Az dltalunk alkalmazon" motor P=1,1kW-os (Pdlfi 1986.) -

Ezzel a motorral a l\ovetl\ezo vastggsdgi lemez melyhuzhato
-a motor dltal leadott teljesitmény: L
P=Pumu=11x10°x0,73 = 803W .

" -a csigatengelyen a keriileti erd, ha a csiga a hajté elem:

E =£=M_ 685,72N
v, 0,0315mx710

-csigakeréken a keriileti erd nagysdga:

F o 68s]

L= = = 3.97TkN
T 8o+ py) 18(409°+571°)
-strlodc eré lneglzaié/'ozésa.'
. -~ 3 "
CF= E,D, _397x10°x123,75 _ 14.89kN
d, : 33 , .
-orson ébredo mélyhiizo eré meghatdrozdsa:
l ‘ " 3 .
£ = F____ 148900 oo |

tg(a + p)xz 1g(5,51°45,91°)x9
Maximdlis mélyhiizéhatd anyagvastagsdg a P=1,1kW-os motorteljesitmény mellett:

F F,____ 8lxl0}
’ a’zra,c " 0,07xmx30x10°x0,8

=1,55mm

= S Ay TO ;€= Sy

A berendezés dsszes hatdsfoka:
s = 1,77, =0,73x0,477x0,412 = 14,4%

(Kigyossy 1988. Nagy 1990.)
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3. EREDMENYEK

A feladat egy olyan csavarorsés préselé és folmvago Iuserleu berendezes tervezése'
volt, ahol a mélyhiizé szerszdm mozgatdsa mechanikus iion torténik és csak
elektromos energidt haszndlhatunk segédenergiaként. A hajtomii kivdlasztdsdndl kis.
sorozatgydrtdst vettiink figyelembe. A hajiémd dlial szolgdliatott dttétel ismeretében
kiszdmithato az egy edényzet mélyhiizdsihoz sziikséges periédusidé és a sziikséges
teritékdtméré is. Ennek segitéségével szdmithaté a kisérleti berendezés kapacitdsa,
ami kb. 220 db/h-nak adédott. Ez is bizonyitia a Mssorozatgyartés “esetén
alkalmazhatdsdgdt. . _
Tovdbbi feladat lehet a vegallas helyzetenek és mukodtetesenek automauzalasa,
valamint mds alaki mélyhiizofej kialakitdsa és vizsgdlata: - : L e

e
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F OLIAPRESSING— AND CUTT. ING EQUIPMENT
: WITH SCREW~DRIVE S

78. KIGYOSSY, I GYéNGYéSIAND ZS. KISBODRI

University of Horticullure and Food Industry
College of Food Industry
H-6721 Szeged, P.O.Box 433

* ABSTRACT

_ During the finishing of the foliapessing- and cutiing equipment, we made a study of
the vaccumforming-methods, the consumed materials, the application—sphere of the
finished product; -the vacuumforming equipments and the working of them. The
equipments generally work with any hydraulic or pneumatic auxiliary energy. We
have intended our construction for any little serial production, where the above-
mentioned auxiliary enezgy isn’t available, so we apply a mechanical drive with an

- electrical motor.

 We have finished the measuring-out of the equipment; and selected-out the suitable

electrical motor and shaft—coupling. For the technical calculations we have selected
polystyrene, thet plastic is excellently suitable for drawing. Working with polystyrene,
the power of the -electrical motor is sufficent for drawing a sheet of 1.55 mm
thickness. The plastic-sheet can easily tear, therefore one must apply a httle
revolution. The most suitable for this, is a screw—drive.
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EGY KISTERSEG pROBLE’MI_ mlgi(ET_IJyG SZEMBONTBOL
KIS MARIA
Villalkozdsszervezési és Okondmiai Tanszék
OSSZEFOGLALO

A homokhdti kistérség dltaldnos fejlesziésére 1994-ben tizenkét, gazdasdgi-,
tdrsadalmi szempontbol és foldrajzilag is  koherens - teriiletet alkotd telepiilés
- 6nkormdnyzatdnak kezdeményezésére-megalakult a Homokhdti Onkormdnyzatok
Kistérségi Tertiletfejlesztési Egyestilete.
A megdllapodds azzal az dlialdnos céllal jou létre, hogy 1érségi szinten, az
- egylittmkodés elonyeit kihasznidlva on(m lervezés és fejlesztés valdsuljon meg,
amely valamennyi telepiilés szamam blZlOSllj(l az osszehangolt kovetkezetes
elo:ehaladast telmt : : N :

) BEVEZETES

Mind a belsé, tehdt a helyz eiofonasokat szemelyeket mind a Iutlonbozo
segelyalapokat tdmogatdsokat, kiilsé befektetoket csak akkor lehet mozgositani,
megpalyazm ‘ha kellé megalapozottsagu koiikrét® tervek késziilnek - gazdasdgi,
kulturdlis, oktatast ‘ egeszsegugyl Aomyezetvedel/m és’ mﬁastruktwalls
vonatkozasban . C

A telepulesek a Duna-Tisza l\ozen Cwng/ dd megye DNY-i részén helyezkednek el:
Morahalom, Asotthalom, Részke,  Ouomds, Riizsa, Zdkdnyszék, Domaszek
Pusztamérges, Ullés, Borddny, Zsombd, Forrdskiit.

Az érintett dnkormdnyzatok felismerték, annak fontossdgat, hogy az irdnyitdsuk alatt
1évé homokhdtsagi teriilet valamennyi fejlesziési lehetoségét szambavegyék, és olyan
konkrét" rovid és hosszit tdvi  fejlesztési projekteket dolgozzanak, illetve
dolgoztassanak ki, amelyek megvaldsitdsdval:

e mozgositani lehet a helyi eréket,

o kiilsé tdamogatokat, befektetGket lehet szerezni, ill.

e dllami- és kiilfoldi segélyeket, valamint tamogatdsokat lehet megpdlydzni. -



67

Stratégiai elvek, prioritdsok

Amikor egy térség fenntarthatd fejlodésének stratégidjat meg kell hatdrozni, vagy a
fejlesztési elképzelések kozil ki kell vilasziani a legelonyosebb terveket, projekteket,
“tehdt meg kell hatdrozni a prioritdsokat, akkor két alapvetd dolgot Kell
minderiekelott felmérni: R

1. Melyek a meglevo erofonasok ?

2. Az adott térségben élok akarnak-e fejlodni, sorsukat megvdltoztami, hajlandok-e
tevékenyen bekapcsolédni a tervek megvaldsitdsdba, illetve mi az & jovokeépiik,
mif tartanak 6k a legfontosabbnak. ' ‘

Komoly hibanak tartjuk olyan elvek megfogalmazdsdt, amelyek reménybeli eréforrds
dtcsoportositdsokra épitenek: pl. Duna-Tisza csatorna megépités, vagy kiviilrol
akarnak rderészakolni olyan megolddsokat, “amelyek életidegenek, a helyiek
elképzeléseitdl. Eppen ezért, az elébbiekben megfogalmazott elveket vettiik:
ﬁgyelembe, amikor meghat(iroztuk a fobb stratégiai elveket, és prioritdsokat.

A térség nagyon kevés Ixonnyen kiakndzhaté és dllanddan megiijul erofonassal
rendelkezik. Tudomdsul kell venni akkor is, ha az elsé plllanatl)(m demoralizdlo
hatdsiinak tiinik, hogy a térségnek szinte semni versenyelonye nincs a kozeli Bdcs-
Kiskun megyei és Csongrdd megyei telepiilésekhez képest. A térség talaja alacsony
termdképességi, tdpanyagértékii, a csapadék kevés, eloszldsa kedvezétlen, nagy a
tavaszi fagyveszély, az olaj és gdzmezdk felidrtak, és rovid tavon kimeriilnek, nincs a
teriileten vasit, a térséget elkeriilik a nagy forgalmu eurdpai jelentGségi tranzitutak,
komoly turisztikai ldtvinyossdg nincs, az ipar nem telepilt meg a térségben, az
infrastruknira j6 indulattal is csak kizepes, nincs felsofokd, kozépfoki oktatdsi
létesitmény a térségben, nagy kiterjedésii és lakossdgi részardnyi tanyavildggal
rendelkezik a térség. E vek dta csokken a talajviz szinije, riagy az aszdlyveszély, rossz a
lakossdg kbrésszetéiele. Nincsenek ipari hagyomdnyok, jellegzetes folklor stb.

stgalatamk alapjan a térségnek a l\ovetkezo meglevo, megiijulo eroforrasaz

vannak:

e a homokvidék specmlu ‘adoltsdgai, elo‘nyei bizonyos novényi kultirdk
termesztésére (burgonya, papnl\a pa:adlcsom spdrga, alma, 52616, dszibarack,
sth.),

e aviszonylag ermtetlen természeli krnyezet,

‘az orszdgban itt a legmagasabb a napfényes 6rik szima (kor(u kitavaszodds,

késoi kellemes 6sz), tehdt specidlis éghajlati adottsdgok,

komoly termalviz (héviz) készlet, ‘

hatdrkozelség (szerb hatdr) és 16bbszdz éves kapcsolatok a hatdron tili vidékkel,

nagyvdrosi kozelség és tbbszdz éves kapcsolatos Szegeddel,

a térségben é€lo, tenmakam, ‘etnikailag egységes, vdllalkozé szellemd, szo:galmas

- lakossdg,

® S & 0
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e a tobbszdz éves mezdgazdasdgi és-az utébbi 50 év élelmiszeripari hagyomdnyai és
szakértelne.

Az a helyes, ha a fejlesztési, feondest stratégia  kozéppontjdbari 'a helyi
onkormdnyzatok, a telepiilések polgdrmesterei dllnak. Csak 6k képesek a stratégidt
véglegesiteni, ha kell a sziikségszeni mddositdsokat végrehajtani, csak 6k
rendelkeznek a helyi kizisségeket megmozgaté szervezé lehetségekkel, erével és
tekintéllyel. Persze ha a fejlodés megindul, a legfontosabb projektek megvaldsulnak,
akkor majd idében félre kell dllniuk, mert az dnkormdnyzatoknak, a
polgdrmestereknek "normdlis” viszonyok kozott a kitelezé szolgdltatdsok, igy az
oktatds, a kultiira, az egészségligy, az egészséges ivoviz biztositdsa az igazi feladata.
Egyenldre azonban a stratégia meghatdrozé alapeleme, hogy a polgdrmestereknek, a
telepiilési Gnkormdnyzatoknak kell vezényelni, szervezni a fejlesziési projektek
megvaldsitdsdt. Fontos, hogy az onkormdnyzatok, a polgdrmesterek rendelkezzenek
a helyi viszonyokra adaptdll, kidolgozolt tervekkel, jovdhagyott rovid- és kozéptdvi
stratégidval, tehdt "kottdval, amelybdl vezényelhetnek". Az is fontos, hogy alakitsanak
ki egy szakério csapatot, teamet a helyi és szegedi szakemberekbdl, illetve tandcsado
cégekbol, akik segitik, dllanddan véleményezik, kontrolldljék munkdjukat.

Ezen bevezetd utdn.a konkrét stratégiai alapelvek:

1. Meg kell dllapitani a telepiilések idedlis .nagysdgdt. Tehdt azt a lakdnépességi
szdmot, amely 5, 10, 15 éves idétartamban jol illeszkedik a meglévé és adott,
alapvetd infrastrukiurdlis  lehetGségekhez,  figyelembe véve a lakossdg
korosszetételét a vdrhaté vdindorldsi - tendencidkat. Ez azért fontos, mert az
idedlistol jelentGsen eltéro lakossdgszdm és kordsszetétel okozza a legfébb
problémdt. A telepiilések intézményei (oktatdsi, egészségiigyi, stb.) és
kézmithdlozata, egyéb létesitinényei meghatdrozott lakossdgszdm és kordsszetétel
mellett képesek megfelelG szolgdltatdst nydjtani. Az e féléu vagy ez alatti méret
esetén, vagy ujabb, jelentis fejlesztések vilnak sziikségessé, amelyek elvonjik a
forrdsokat, vagy kihaszndlatlansdguk miatt nem iizemeltetheték gazdasdgosan,
tehdt megint az adott forrdsok csokkennek. Tobb telepiilés kiiszkodik jelenleg is
azzal, hogy a meglévo intézményhdlozathoz képest uil kicsi a lakossdgszdm. Pl
Pusztamérges, Outomés, Mérahalom. Mdshol ez pont forditva van. Az dn. idedlis
lakossdgszdm, t6bb idétdvban valé meghatdrozdsa utdn, ha az jelenleg nem dll
fenn, intézkedéseket kell tenni ennek biztositdsa érdekében. Tehdt kiilonbézé
eszkozok  bevetésével vagy Oszténozni kell a Kkivinatos lakossdgi réteg
betelepedését, (dltaldban persze mindeniitt ez a ¢él), vagy ennek az ellenkezdjére
kell torekedni.

2. Biztositani kell, hogy a telepiilések megtartsdk a fiatalokat. Ehhez magas szint (a
vdrosi szinttel egyenériékii), alapfokit okiaidsi, egészségiigyi, kulturdlis szinvonalat
és ploglamokat kell megvaldsitani, lzogy azt a térségen. €l0- fiatalok is igénybe
wdjdk - venni. Erdemes- volna azt is megfontolm hogy a meglévé- oktatdsi
intézményekben specidlis szakirdnyban és szakmdban kizépfoki oktatds is
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beinduljon (kiiléndsen akkor, ha a - tankotelezettség 18 évre kitolodik). A
tovibbtanulo fiatalokat olyan szakmavdlaszidsra kell dsztonézni, irdnyitani,
amelyekre a végzés utdn elhelyezkedésiik helyben biztositott.
. : /

. -Meg kell akaddlyozni kdmyezetszennyezd ipar betelepiilését. Ugyanakkor el kell
émi, hogy mindenki ismerje meg a kornyezetvédelem fontossdgdt, azt, hogy miért
kell a kornyezetet megvédeni. Rd kell szoritani az onkormdnyzati intézményeket,
az indulé és miitkodo vallalkozdsokat, a polgdrokat, hogy a legszigoribban tartsik
be a Kkornyezetvédelmi elbirdsokat -és. sziintessék ~meg az esetleges
kdrnyezetszennyezést. ) ' A

. El kell érni, hogy a meglévé eréforrdsokat a legcélszertibben, legtakarékosabban
és igazsdgosan ne egymds rovdsdra vegyék igénybe a  felhaszndlok.
(Talajvizkutakkal, viztdrolokkal valé vizkivétel, termdlviz  felhaszndldsa,
csapadékviz  visszatartds, belviz és csapadékviz levezetd csatornarendszer
miikodtetése, stb.. : -

. Tudatosan fel kell késziilni arra az esetre, ha az orszdg EU-hoz csatlakozik. Erre
elore fel kell késziteni a lakossdgot a villalkozokat, hogy kedvezd lehetéségekkel
azonnal élni tudjanak, mig kedvezbtlenek kivédésére dlljon rendelkezésre
megfelelé intézkedési terv, elképzelés. (Mdr most is ldthatok és érzékelhetdek
olyan folyamatok, amelyek arra wialnak, hogy a kdzdsségen beliili orszdgok
villalkozoi- szdamitva arra, hogy az orszdg pdr éven beliil bekeril az EU-ba - -
haddlldsokat foglalnak el a legigéretesebb teriileteken, megszerzik a legfontosabb
erdforrdsokat, hogy belépés esetén rendelkezni tudjanak felettiik).

. El kell érni, hogy a helyi és térségi infrastrukunira minél gyorsabban elérje a-fejlett
eurdpai gazdasdgok szinvonaldt. Villalkozdsokat becsalogatni, megtelepiteni, -
amelyek biztositjdk a telepiilések fejlédéséi, - csak fejlett infrastruktiirdval lehet.
Torekedni kell arra, hogy az infrastrukiurdlis beruhdzdsokba a helyi villalkozék
és munkavdllalok a lehetd legnagyobl mériékig be tudjanak kapcsolédni.

. Be kell kapcsoini a helyi-, és térségi straiégia kialakitdsdba a lakossdgot.
Biztositani kell, hogy a stratégidt véleményezzék és tevékenyen részt vegyenek
benne. Csak igy lehet biztositani, hogy a jovihagyott elképzeléseket is minden
erével tdmogassa és segitse a lakossdg.

. Mdr kordbban széltunk arrdl, hogy meggydzddésiink, hogy ebben a vizsgdit
homokhdtsdgi térségben, ahol a kedvezdtlen adousdgok, az elmaradotisdg, az
alacsony alkalmazkodoképesség és a magas agrdrnépesség a jellemzd, sajdtos
agrdrpolitikai  megolddsokra van sziikség, és ehhez az dllamnak komoly
tamogatdsokat kell biztositani.
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Csongrdd megye hosszit téwii teriiletfejlesziési koncepcidja (Terv) 1995. febr.
Danké L.: A regiondlis marketing alkalmazisa a teriiletfejlesztésben XXXIII.
Koézgazddszvdndorgyilés Miskolc, 1995.
. Iparfejlesztés Csongrdd megyében. UNIDO konferencia Szeged, 1995.

MARKETING PROBLEMS OF COUNTRY
M.KISS

University of Horticulture and Food Industry
College of Food Industry
H-6721 Szeged, P.O.Box 433

ABSTRACT

- In 1994 the Association of Country Development in Small Regions of the local of
"Homokhdt" was founded because of the initiative of the local goverments of twelve
economically, socially and geographically corrected settlements in order to improve
~ generally the south west part of the Country Csongrdd.

The agreement has been concluded for that universal purpose to carry out - taking
Jull advantage of cooperation - such planing inprovement, wich- can ensure
coordinated and consistent progress for each settlements. Both internal like human.
resouices, individuals and the several funds. support, external investments can be
mobilized and applied for only if well - esiablished, particular plans are drawn up
regarding economic, educational, environmental and infrasructural aspect. '
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KOVACS ERZSEBET® - L.SZABO-MARAZ® - E.BERGHOFER® -
"H.GLATTES" - KKABOK™ és P.ZAHONYI"

> MKEE Elelmiszeripari Féiskolai Kar
@ Gabonatermesztési Kutatd Intézel, Szeged
@Universitdt fiir Bodenkulwur ILMT, WIEN (Ausztria)
DICC General Secretary, WIEN (Ausztria)

OSSZEFOGLALO

A szerzék  fajtaazonos amardnt  Grleményekbél  dllitottak elé  tésztdkat
-modellrendszerekben. A tészta szerkezet kialakitdsdra 2 % monoglicerid és lecitin
tipusii emulgedtorokat alkalmaztak. A tészta szerkezet jellemzésére meghatdroztdk a
fézési sajdtsdgokat: a vizfelvétell, a fozési veszteséget és az érzékszervi jellemzbket. Az
emulgedtorok és szénhidrdtok kélcsénhatdsdt vizsgdltdk a szerkezet szempontjabol. A
kisérletek alapjdin megdllapithaté, hogy az Amarantus caudatus alkalmas mindségi
tészta elodllitdsdra. Az amardnt bdzisi tésziak plasztikusak.

1. BEVEZETES

Az utébbi idében, mind a tdpldlkozdstudomdny, mind a fogyasztok véleménye szerint
a buzatészta a tartés-energidt biztosité élelmiszerek egyik formdja és népszeriisége
novekszik a diétds tdpldalkozdsban is (Cubadda, 1992). 1992-ben a tészta fogyasztds
Eurdpdban Olaszorszdg kivételével 1,0 kg—r6l 9,1 kglfé értékre nott és Olaszorszdghan
a legmagasabb, a 27 kg kg/f6 értékkel.

A hagyomdnyos biizatészidk mellett egyre inkdbb ndé a jelentdsége a nem hagyomdnyos
alapu tésztdknak, megjelennek a szénhidrat, illetve borsé bdzisii tésztdk. Az egészségre
elonyds komponenseket Goldberg 1994-ben 12 osztilyba sorolja. Ezen jellemzdkkel
rendelkezik az amardnt is. ' ,

Az amardnt Kozép- és Kelet-Amerikibdl szdrmazo, kétszikii novény. C, asszimildcios
tipustt és igen jol tiri a szdrazsdgot. Néhdny jelentds ismertebb faja Magyarorszdgon.:
Amarantus.cruentus, A. hypochondriacus, A. caudatus és edulis. Az amardnt fehérje



tartalma 16-20 0. Fehérje osszetétel: albwnin és globulin 66 %, prolamin 0,7 % és
glutenin 28,5 % (Ana P Barba de la Rosa et al. 1992; Gorinstein és Moshe, 1991).
Biologiai értéke 75 (Bressani, 1988). Keményit tartalma 50-70 % kozotti, amelybdl
85-100 % lehet az amilopektin. Az olaj és zsiradékiartalmdban féleg olaj-, linol- és
linolénsav taldlhaté és csak 20 %-ban sztearinsav. Az olajlartalma gazdag E
vitaminban és relative magas a Ca, K, P valumint Mg és Fe tartalina.

Morales és m.tdrsai (1987) alkalmazzdk a kukorica és biza alapi termékekben, mig
Koeppe és m.tdrsai (1987) 80.20 ardnyban alkalmaznak amardnt és gluten lisztet
extruddlt termékek elodllitdsdra. Sanchez és Marroguin (1987) 5-15 Y%-ban
alkalmazzdk tortilla elédllitdsdra, mig pattogatott formdban alkalmazzdk Nepdlban és
Mexikoban. A magok nem tartalmaznak coleakids megbetegedést okozo
komponenseket, ezért alkalmasak diétds termékek elodllitdsdra is.

A prolamin tipustt fehérje tartalma alacsony, valamint glutenin egyediil nem tud
sikérszerkezetet kialakitani, igy a szerkezet kialakitdsa emulgedtorok segitségével
lehetséges. Az emulgedtorok jelenlétében kutatdsaink szerint fehérje~emulgedtor—
szenhldmt—llpld komplex /\eletl\ezd\ (Kovdcs és Varga, 1995).

Kisérleteink  célja  az voll, hogy Jujtaazonos  amardnt  orleményekbél
" modellrendszerekben tésztdt dilitsunk eld. Vizsgdliuk tovdabbd, hogy az emulgedtorok
kélesonhatdsai hogyan befolydsoljik a tészta szelkezetet fozest tuI(qdonsagmt és
reoldgiai jellemzait.

-2. ANYAGOK

A kisérletekhez fajtaazonos amardnt érleményt haszndltunk, amelynek szemcseméret -
eloszldsa 200-500 nm volt. Az alkalmazott emulgedtorok Amidan 250B, Dimodan
PM és Epikuron 130P voltak, Az alapanyagok és emulgedtorok jellemzott az 1. és 2.
tablazatok tartalmazzdk. )
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1. tdbldzat

Fajtaazonos amardnt orlemények jellemzéi

Kemné-~ Jodkoto-

. . Szdraz- -
Mint. . Fehérje,

Szém tnta anyag ¢ ,2 ue‘ nyito, képesség, %
: % ' . % i
A.mantegazzianus » v -

1 (Li 94625) | | 89.40 17.49 48.70 247 .
A.cruentus

2 (Li 94540) 90.37 15.25 54.11 2.52
A. caudatus '

.77 . : -0

3 (Li95053 89.7 19.05 54.56 0.71
A.hypocondriacus 3 Csengs

4 (Li 92075) 89.6. | 18.04 56.47 0.49 .
A. cruentus ‘ ’ : _ ‘

b (Li95133 | 89.64 ?1.96 5464 | 097
A.moleros - . .

6 (Li 95156 89.77 19.88 » 5].53 1.02
A.lividus

7 iz 88.86 14.23 49.53 - 2.79.

g |lperi amarant - 89.06 | 218.31 46.03 131
liszg*3*

* Universitit fiir Bodenkultur,Wien, Ausztria

*& GKI, Szeged '

w3 Gauper Mix Kft, Székesfehérvdr

. 2. tabldzat _
Az alkalmazott emulge(itorgk és jellemzoik
" Név Rovidités Gydné Tipus
. . > 90 % telitett és
Amidan 250 B 4250 Gr l.n.’ds.ted, " telitetlen
(4) Ddnia o
monoglicerid
Dimodan PM DPM Grindsted, > 90 % telitett és
(DPM) Ddnia telitetlen monoglicerid
Epikuron 130-P EP Lucas Mayer, lecitin és lysolecithin
(EP) Németorszdg (ismeretlen ardny)
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Tésza mintdk készitése

Az amardnt lisztet és vizet 40 % nedvességtartalomra szdmitottuk a modell
rendszerekben. Az emulgedtorokat 0-2 % mennyiségben alkalmaztuk a liszt t6megére
vonatkoztatva. Az emulgedtorbdl. és vizbél szuszpenzidr készitettiink és 97°C-ra
melegitettik. 15 percig hdztartdsi robotgép kevergjével kevertiik. A morzsalékos tészta
a-keverés alatt 3540 °C lehiilt és ezutdn kézzel dagasziottuk. Tritagarne tipusd, olasz
hdztartdsi - tésztagépen teflon matricdval 1,5-2,0 cm hosszi, .1 mm vastag tésztdt
készitettiink. A tésztdt 39 °C-on 84 % relativ nedvesség tartalomnal 24 oratg
szdritottuk. : A

3. MODSZEREK

A szalazanyag, szen/udmt és fehelje tartalmat Kamcsonyl (1970) sze/mt hatdroztuk
meg. ~

A f6zési sajdtsdgok meghatdrozdsdt és az éizékszervi minésitést a MSZ 20 500/3-1986
szabvdny szerint végeztiik el. A fozésnél a tészta:viz = 1:20 ardny volt, a fézés 1200
Watt teljesitményii elektromos fézdn tortént. A j6dkité képesség, és a komplexdléddsi
Jok meghatdrozdsa amperometrids titrdldssal t6rtént Conde-Petit (1992) szerint, 120
mV polarizdl6 fesziiltség és 0,005 M 1, oldat felhaszndldsdval. A reoldgiai jellemzoket
Stevens Metric QTS-25 muszenel vizsgdliuk.

4 EREDMENYEK

A modell -rendszerek eredményeit IBM kompatibilis szdmitdgéppel értékeltitk
Statgrapics 2.6 verzioval. A tdbldzatok hdarom mérés szdamiani dtlagdt tartalmazzdk. P
= 5 % szinten dllapitotiuk meg az eltéi eseA szignifikdns volidt. Az eredményeket a 3.,
4. tabldzatok tartalmazzdk.



’

 3.tdblizat

" Fajtaazonos amardnt tésutdk fozési sajétossigai

o | » “Frcékszervi jellémzak | , .
Minta dsszetétele Sznraz’a.,‘? Kii lsb’ Illat j A'Ilomt,iny Siily.del. Felv;:}t viz, Fozes:% vesZ., _Kozi{:f.;t;clo-
1:22%&50 o0 | s | 5| 5 5| 0 | s | mme | 4705
'.2:11,2 wazso | 9057 | S |3 5 4 18.70 88,01 31.02 5621
iAl,z wazso | &7 s s |5 ] s | o2 | 1240 1922 63.63
‘?fI,Z%DPM 89.87 ? S0 5 0 3 | 1 2 | 12420 | 2086 ‘72‘.‘72’5
SAYLZHEP | 4957 s | s 20 | 10484 | 1080* |  63.63
iAz,'Z% s |- 863 4 | 5| s 1880 | 872 | 2677 8945
ﬁ,z% a0 | B8 |4 | s | s | | 1890 | 12080 | 2052 | s
3‘41,2% e | 857 | s | s s ¢ | 187 | 10275 | 3702 8666
iAz,z aazso | B | s | 5| s 5 20 | 9882 | 1047 0381

* legszebb tészta kiilleme: nyersen rézsaszin - hékezelés halvdny drapp
**P = § szignifikdns

SL



76

4. tabldzat
Amarant tésudk elaszticitdsinak viltozdsa

Minta Caudatus Moleros

Idé 1,2 % EP " 1,2%A
(perc) . alb* a/b*
2 1.32 . 1.20
4 0.62 1.12
6. . 0.25 1.25
8 023 1.44
10 C- 1.55

* Weipeit (személyes kizlés)

- 5. ERTEKELES

Az elvégzett mérésekés szamitdasok alapjan az elédllitott modellrendszerek tésztdira
az aldbbi megdllapitdsokat tehetjik:

e A fajtaazonos amardnt lisztek kiilonboznek egymdstol, a fehérje 14-22 %, a
keményité 46-56 % kozou valtozik. Igen jelenids a kiilonbség a mintdk amiléz
tartalmdban, amely a jodkotoképességben jut kifejezésre 0,50-2,79. Az amiléz
tartalom kisebb, mint a quiona alaptl tészidké. '

o A monoglicerid tipusil, Amiddn 250 emulgedtorral elédllitott tésztik dltaldban
alacsony, mintegy 90-120 %-os -vizfelvevé képességgel és magasabb fbzési
veszteséggel rendelkeznek. A legiobb ulajdonsdgii tésztdt, kifogdstalan dllomdnyi
pontszdmot és alacsony f6zési veszteséget az Amarantus montegazzianus, a
caudatus és a lividus fajtik eredményezték.Bar ez utébbit inkdbb zold névény
formdjaban kedvelik. Az A.montegazzianus és a lividus hasonlé amiléz
tartalommal  rendelkezik, a kolcsonhatds szempontjdbol 45 Yo-0s a
komplexdloddsi fok. Elényos a magas fehérjetartalmii caudatus fajta, amely
alacsonyabb amiléz  tanalma  ellenére is jobb komplexdloddsi fokot
eredményezett. A 19,05 % fehéijetartalma miatt itt jelentds lehet az emulgedtor-
fehérje kélesénhatds. A vizsgdlt Amarantus cruentus és hypochondriacus fajtik
lisztjei kevésbé voltak alkalmasak tészta elédllitdsdra.

e Az A. caudatus fajta Grleményébél « monoglicerid tipusi Amidan 250 és
Dimodan PM hasonlé tulajdonsdgit tészidt eredményezett. Mig a fozési veszteség
szemponltjdbdl a lysolecitin tartalmit emulgedtor eredményezte a legiobb minéségi
tésztat, azonban a jobb szerkezel nem pdrosult magasabb vizfelvétellel,

o A tészta reologiai tulajdonsdgainak jellemzésére .a tészta ellendlldsdnak és
nylijthatésdginak -a hdnyadosa alkalnas. A monoglicerid és lecitin tipusi
emulgedtorok elasztikus tészidt eredményeznek 2— perc kézétt, mig 6 perc utdn
plasztikussd vdltak. Nincs nagy kiilonbség a lecitin és monoghcertd tzpusu
emulgedtorok kozott.
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USE OF AMARANTH FOR MACARONI DOUGH PROCESSING

E.T. KOVACS" - L.SZABO-MARAZ® - E.BERGHOFER"
H.GLATTES" - K KABOK™ és P.ZAHONYI"”
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ABSTRACT

Authors made dough from Amarantus varieties flour in modell systems. 2 %
monoglycerid and lecithin emulsifiers were applied to form the dough structure. On
order to characterize the structure of doughs farmed the cooking properties were
defined: water uptake, sensory features and cooking loss. The interaction between
emulsifiers and.carbohydrates was examined from the point of view of structure. On
the basis of experiments it can be stated that the Amarantus caudatus is suited for
producing macaroni doughs. The amaranth basis doughs are plastic.
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| 5NELLEN6RZESI LEHETGSEGEK AZ OKTATASBAN
NAGY ELEMER
Kertészeti és Elelmiszertbqri Egyetem, Elelmiszeripari Féi;kolai Ka( .
OSSZEFOGLALO

Az oktatdsi folyamat sordn az oktatok és a hallgaiék kozéu egy specidlis kapesolat
alakul ki. A hallgaté részben "kiszolgdliatot”™ az oktatonak, mert gyakorlatilag az
oktatd - esetenként szubjektiv - dontésén milik, hogy a hallgaté milyen jegyet kap,
lesz-e érvényes féléve, mennyi észtondijat kap a kévetkezd félévben, ugyanakkor a
hallgatoi kordkben kialakulo vélemények fontos szerepet toltenek be az oktatokhoz
fiiz6ds kapcesolatokban és ezen keresztiil az oktatds eredményességében is.

Fentiek alapjin az oktaté egy "dikidtori helyzet"-be keriilhet, ami a kétoldali-
kommunikdcio hidnydban - tapasztalataim szerint - az oktatds hatékonysdgdt gatlo
Jjelenségeket vilthat ki.

Jelen tanulmdnyban néhdny egyszer lehetdséget mutatunk be arra, hogy az oktaté -
igaz, hogy pdéidlagos rdforditdsok drdn - de szerezhet visszajelzéseket arra

vonatkozdan, hogy az dltala fontosnak tartott oktatdsi célt mennyire érte el, illetve az
alkalmazott oktatdsi mddszerrel mennyue sikertilt Kozvetitenie a tananyagot a
hallgatok felé.

BEVEZETES

Az okatdsi folyamat sordn az oktatok és a hallgatok kozéu egy specidlis kapcsolat
alakul ki. A hallgaté részben "kiszolgdliaton” az oktaténak, mert gyakorlatilag az
oktaté - esetenként szubjektiv - dontésén niilik, hogy a hallgaté milyen jegyet kap,
lesz-e érvényes féléve, mennyi osztondijat kap a kovetkezd félévben, ugyanakkor a
hallgatéi korékben kialakulé vélemények fontos szerepet t6ltenek be az oktatékhoz
fiizédo kapcsolatokban es ezen keresztiil az oktatds eredinényességében is.

Fentiek alapjin az oktaté eg)i "diktdtori helyzel -be kertilhet, ami a kétoldali
kommunikicid hidnydban - tapasztalataink szerint - az oktatds hatekonysagat gatlo
jelensegeket vdlthat ki, '

Jelen tanulmdnyban néhdny egyszerii lehetdséget mutatunk be arra, hogy az oktalo -
igaz, hogy potdlagos rdforditdsok drin - de szerezhet visszajelzéseket arra
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vonatkozéan, hogy az dltala fontosnak tartott oktatési célt mennyire érte el, illetve az
alkalmazott oktatdsi mddszerrel mennyire sikeriilt kézvetitenie a tananyagot a
hallgatok felé.

A tovibbiakban feltételezziik, hogy az okiald szdmdra fontos, hogy jol végezze
munkdjdt, azaz hallgatéit minél jobban megtanitsa a megfelel6 ismeretkorékre.

1. Elérebocsdtdsok

A teriilet vizsgdlatdt rendszerszemléletben és gyakorlati tapasztalatok alapjin
végeztiik. Emellett jelen sorok irdjdnak meggyézédése, hogy minden oktaténak
legaldbb 6-8 évenként be kellene iilnie az iskolapadba, hogy tanuléként az érme
mdsik oldaldt is ldssa és tapasztalja.

A felséokiatds a kordbbi nézetek szerint a "nonprofit" szférdba tartozik, Az elmilt
évek tanulsdgai alapjdn azonban itt is egyre inkdbb jelentkeznek azok a tényezék,
amelyek a gazdasdgi életben a kompetitiv és a monopolisztikus piacokat jellemzik.

1.1. Rendszerszemlélet, szervezési iskoldk

A rendszerszemlélet egyik fontos megdllapitdsa, hogy a gyakorlati vizsgdlatokat
célszerd olyan Kérben, kirnyezetben végezni, ahol a vizsgdlé "otthonos", azaz
szakmailag djékozott és empirikus tapasztalatokat is szerzett ("sajdt borén
tapasztalta™) avagy egy Descartesnek wilajdonitot szdlldige szerint: "a kétorésrél csak
az filozofdljon, aki maga is tort kévet".

A munkaszervezetek vizsgdlatdval, miikidésének megszervezésével eldszor Max
Weber foglalkozott. Tekinteitel arra, hogy a rendszerek, szervezetek mitkédésével
foglalkozé diszciplindk differencidléddsa késobb kiovetkezett be, Max Webert tobb
tudomdnydg is "k6z6s 6sének” tekinti, a vezetéselmélet mellett példdul a szocioldgia
és a szervezéselmdélet is. A Max Weber dltal kidolgozott modellt "biirokratikus"
munkaszervezetnek nevezik és rendszerint hozzdkapcsoljdk a "poroszos” jelzot is.

A vezetéselmélet kivetkezd szakaszdt a technoldgiai szemlélet jellemzi. Itt mdr nem a
munkaszervezet hierarchikus kapcsolatai domindlnak, hanem a nagyiizemi gydrtdsi
technolégia a centrum és ennek aldrendelten fogalmazza meg a vezetési és irdnyitdsi
célokat. Az irdnyzatot "Fordizmus™-ként is .aposztrofdljdk és rendszerint
hozzdkapcsoljdk azt az idézetet, hogy "mindenki olyan szinii autét vdlaszthat ndlunk,
mint amilyen tetszik neki, feltéve, hogy ez a szin fekete". A "Fordizmus" kritikdja a
korszeri marketing szemléletben is megjelenik (pl. Kotler, 1991), amely szerint nem
szabad, hogy termékeink "rabja" legyiink. :

2
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A munkaszervezetben rejlé személyi eréforrdsokra az "Emberi eréforrdsok” (Human
research) és a "Kozosségi viszonyulds” (Public Relations) vezetési irdnyzat hivta fel a
figyelmetr. Jelen helyzetiinkre ezt a mondanivalét a svéd SIPU mddszertan
fogalmazta meg, amely szerint "az oktatds legfontosabb eréforrdsa a hallgats".

1.2. A szervezéselmélet gyékerei €és szemlélete

"Az észlelés és a valdsdg értelmezésében dontd, hogy az ember mennyiben és hogyan
képes arra, hogy a valdsdg minden relevins tdrgydt észlelje, és mennyire
megbizhatéak ezek az észlelések." (Menyhai, 1993)

A szervezéselmélet az 1970-es években vilt éndllé diszciplindvd. A korfibbi [Orténetét
kozos gyokerekre vezeti vissza a vezetéselmélettel, a szervezet-szocioldgidval és
részben a rendszerelinélettel is. A rendszerelmélet elveinek lefektetése és néhdny
ragyogo gyakorlati alkalmazdsa Ludwig von Bertalanfjy nevéhez fiizodik.

A szervezéselinéletben D.T. Ross fogalmazia meg a "rendszer” fogalmdt és a szervezés
céljat (Ross, 1972). Emellett kitlzte azt a célt is, hogy a rendszerek leirdsihoz,
specifikdldsdhoz egy olyan mddszert és "nyelvet" dolgozzon ki, amely a hdzak
alaprajzdhoz (blue-prints) hasonléan teljesen egyérielmii specifikdcio a tervezd, az
épittetd és a komiives mester szdmdra. Az utobbi céljdr csak részben érte el, de
vizsgdlatai, kutatdsai nagymériékben segitették, hogy a szervezéselmélet ondllé
diszciplina legyen. - ‘

Ross megdllapitdsa szerint a rendszer szuperkategoria, azaz nem lehet a szokdsos
médon. definidlni. A "szokdsos" definicick szerkezetét az jellemzi, hogy a
definidlandé fogalomnak megadjuk o szuperfogalmdt és az ezen beliil elkiilonité
specifikumait - pl. a telefon egy olyan telekommunikicios eszkéz, amely széles
kérben lehetévé teszi nagy tdvolsdghol is az emberek hang titjan torténd interaktiv
(egyidejti, pdrbeszédes) érintkezésél. Ross a kiilonbozé rendszereket (politikai,
koordindta, bolygé sth.) tekintve nem taldlt szuperkategoridt, ezért a rendszereket az
aldbbi négy tulajdonsdggal jellemezte.

1. Komponensekbdl (6sszetevokbaol) dll.
.2. A komponensek kézé1t meghatdrozott kapcesolatok vannak
3. A rendszer "milkodik"

4. Mitkodésének rendeltetése, célja van.

Az 1. értelemszeri. A 2.-ban lényeges a kiemelés, Ross példdja szerint egy
utkeresztez6désben elhelyezett 4-8 kozlekedési jelzéldmpa csak akkor alkot rendszert,
ha a ldmpdk "nyitdsa" kozét meghatdrozott, forgalmi kapcsolatok vannak. Nyers
forditdsban. "egyébként nem irdnyito rendszer, hanem karambolgydr".



A 3. pontban a miikodés nem véletleniil van idézijelek kozott. Egyrészt utal arra,
hogy egy rendszer vagy mitkédik vagy nem mikodik. Mdsrészt azt is jelzi, hogy a
miikodés alatt nem kell feltétlendil valamiféle "aktivitdst™ érteni, mert ilyen aktivitdst
nehéz lenne taldini példdul a koordindtarendszer vagy a Naprendszer esetében, noha
mindketté mitkodik valamilyen értelemben. A 4. pont arra utal, hogy amennyiben a
rendszer miikodése aktivitdsként megfogalmazhato, dgy f6 jellemzdként a
rendeltetése abban keresendd, hogy mibél mit dllit elg. '

féinput ) ' féoutput
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A féinput és a féoutput - illetve a kiziiik lévé konverzié - jelzi a rendszer miitkédési
céljat. A téglalap, mint adott szinten "fekete doboz” arra utal, hogy ez a rendszer
tovdbbi, alsébb szinteken tijabb komponensekre bonthaté (amelyek kozéu szintén
kapcsolatok vannak).

A kari okiatdsban gyakran tapasztalhaté szemléleti eliérés a hallgaték és az oktatok
kozétt a képzés fooutputjdr tekintve. A hallgaték egy jelentés része szdmdra -a
fooutputot a végzettséget igazolé "papir’, a diploma jelenti, mig a bevezetés utolsé
bekezdésében emlitett bedllitotisdgit okiaté szdmdra a "fejben kivitt" tudds a lényeges.
Ez a szemléleti eltérés - a kordbbiakban emlilettek mellett - nagymértékben
hozzdjirul ahhoz, hogy az oktatdsi folywnat konfrontdcicival naponta szembe kell
nézniink,

Ross meghatdrozia a szervezés céljdt, rendelletésél is. "A szervezés a rendelkezésre
alls, vagy biztosithaté erdforrdsok optimdlis felhaszndldsa a megoldando feladat
érdekében”. Ez is kiegészitést kivin Ross szellemében. Az "optimdlis” fogalma alatt a
gyakorlatban nem az "idedlist” kell érteniink, hanem "a sok rossz kéziil a legkevésbé
rosszat".

A szervezéselmélet egyik legfontosabb gyakorlati médszere a konkrét rendszerek
rendszerszemléletii elemzése vagy réviden a rendszerszemlélet. "A rendszerszemlélet
egy éles fegyver, amely boncoldsra és lovagi torndra egyardnt alkalmas” (Ross, 1972)



1.3.4 "vi&elkedé'" rendszerek

A szervezéselmélet - annak tiikrében, hogy egy rendszerre a szervezés sordn keltett
"rihatds" mennyire lesz eredményes, a rendszerek hdrom tipusdt kiilonbézteti meg.

A determinisutikus rendszerek esetén (amelyekre példaként foként a mechanikus
rendszerek, pl. telefon, pOISZIVO szdmitogép stb kindlkoznak) az a jellemzd, hogy a
réhatds eredménye egyértelmil.

A valészinfiségi (vagy sztoasztikus) rendszereknél a szervezési rdhatdst a rendszer
miikédése csak bizonyos hatdron (kb. 65-80%) beliil kéveti és a rdhatdsi szdndékkal
ellentétes kimenetek is elofordulnak, de ezek mértéke viszonylag kicsi.

A véletlen (vagy random) rendszereknél a szervezési rdhatds és a rendszer mitkédése
kozott nincs érdemi kapcsolat, ennek megfelelden a rdhatdsi szdndék és a rendszer
miikodése szinte fiiggetlen egymdstol. Klasszikus példa a véletlen rendszerekre a
kockadobds vagy a lottészdmok hiizdsa. A fogadé barmennyire is drukkol a szdmdra
kedvezé kimerietért, a rendszer mitkodését neim ez vezérli.

Az oktatds, mint rendszer jé esetben a valdsziniiségi rendszerek jellemzdit koveti.
Determinizmusrél nem beszelhetunk a véletlen riahatdssal pedlg nem elégedhetiink
meg.

2. KOVETKEZTETESEK
2.1. Tantdrgyi, hallgatéi kapcsoléddsok ~

Fentiek alapjdn természetes, hogy az egyes idrgyakhoz a hallgatok egy része jobban’
kotédik, mdsok kevésbé. J6 esetben ez az eloszlis normdlis, mert természetes, hogy a
eltéré kordbbi "eléélettel” érkeznek hallgaidink és egészen mds alapot jelent - pl.
hitsipari technoldgiabél - ha valaki részt vett egy igazi "diszndvdgdson™ vagy
mindezeket csak az ordn /1(1”](1 emellett az is igaz, hogy ez felel meg az oldatas
valoszmusegt rendszerének. .

A 3-ban - a teljesség igénye nélkiil - néhdny példdt mutatunk be arra, hogy a
hallgatéi visszajelzésekre hogyan  biztosiwunk  lehetdségeket, illetve hogyan
elemezhetjiik és értékelhetjiik azokat. o
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3. PELDAK
3.1. Szdmitdstechnika tdargy

A legelsé alkalommal egy "nulladik" felmérd tesztet iratunk, amely két részbol dll, Az
elsé az "eloéletre” és az "attitiidre” vonatkozik, a mdsodik a tdrgyi tuddsra.. A
mdsodik tesztet az oktatdsi ciklus (2, félév) végén megismételjiik, amibdl a tanitds
eredményességét probdljuk kimutatni. A nulladik teszt dltaldban azt mutatja, hogy a
hallgatéi kor - szamitdstechnikai szempontbdl - nagyon heterogén. A hallgatéknak
kb. 70-75%-a mullardl indul, 15-20%-a részleges isineretekkel rendelkezik, 5-10%-a
olyan eléképzettségii, hogy gyakorlatilag mdr tudja a majdani tananyagot.

Tébb éves oktatdsi tapasztalat, hogy a nulladik teszten nulldt produkdlé hallgaték a
ciklus végére dsszehasonlithald teljesitményt nyijtanak a tGbbiekkel, amit pozitiv
visszajelzéskent értékelhetiink az oktatds tematikdjdra és mdodszereire vonatkoztatva.
Ugyanakkor abbol a ténybél, hogy az egyes évfolyamokat tekintve - még mindig sok,
de egyre kevesebb - a nulldrél indulé hallgatd, adédik az a kovetkeztetés is, hogy az
oktatdsi ciklus sordn a "minimdlis alapozé rész" a késébbi évfolyamokndl
fokozatosan rovidithetd, illetve gyorsithaté és tébb éra fordithaté a kombban csak
ér mtett teritletek alaposabb feldolgozdsdra.

3.2. Informatika (alternativ) tdargy

Az Informatika egy kétféléves, pontosabban kétszer egy féléves alternativ targy a VM
szakon, amelyet legkordbban a 3. és 4. félévben lehet felvenni. A két félév tematikdjat
ugy alakitouuk ki, hogy egymdstol fiiggetlendil hallgathato legyen, azaz az elsé félév
utdn nem kdtelezd felvenni a mdsodikat és megforditva, a mdsodik félévre azok is
Jelentkezhetnek, akik az elsé féléver nem vették fel. (Ennek megfeleléen "belsé
haszndlatra” az Inf.1l/1 és az Inf.11]2 jelolést alkalmazzuk.)

A VM szakon a megfelels félévekben két alternativ tdrgyat kell felvenni a
meghirdetett négy tdargybdl, tehdt az ennek alapjdn vdrhaté részvételi ardny kb. 50%
lenne. Tobb évfolyam tapasztalatai azonban azt mutatjik, hogy a jelentkezési ardny
70-75%, tehdt a targy népszeri. Ugyanakkor korldtot jelent az a tény is, hogy ezt a
targyat csak "klaviatiira mellett” lehet operative tanulni, igy a 2x20-as fogadhaté
létszdm behatdrolja a lehetdségeket.

Az okok vizsgilatdra a mdsodik félév elején kozreadunk egy kérdéivet, amely -
t6bbek kozou - azt is tartalmazza, hogy miért vilasztotta az €l6zd félévben és most
pont ezt az alternativ tdrgyat.

A 16bb (5) lehetséges vdlasz (pl. kordbbi j6 jegyek, bardtok tandcsa, érdk hangulata)
mellett donté 16bbségben (80- 90%) az jelent meg, hogy meggyozodesem, hogy
szlikségen lesz erre az ismeretkorre”,



3.3, Tovdbbi sajdt targyak és "folyosdi visszajelzések”

A 3.1 és 3.2. alapjin konnyen levonhatndnk azt a kovetkeztetést, hogy a
szdmitdgéphez kapcsoléds  tirgyakndl eltéré  lehetoségek nyilnak a hallgatoi
kapcsolatokra és visszajelzésekre a t6Dbi oktatott tdrgyhoz viszonyitva.

Jelen sorok iréja azonban olyan tdrgyak oktatdsiban is érintett, amelyek az emberi
gondolkodds “legintimebb szférdit" érintik (logika, rendszerszervezés azon beliil
rendszerszemléletii gondolkodds). Az oktatdsi tapasztalatok azonban hasonléak, itt
is megjelenik a hallgatdi visszajelzések fontossdga és az is, hogy a hallgatomk ebbdl a
szempontbdl is "normdlis eloszldsinak” tekinthetok.

Tovdbbi kérdés lehet, hogy a "folyosé™ mennyire tartalmazhat fontos visszajelzéseket.

Ezen beliil két felvetést tennénk, Az 1996-os "Informatika a felséoktatdsban"
konferencidn elhangzott egy érdekes adat, amely 16bb felmérés Osszegzéseként azt
dllapitotta meg, hogy tandrdn és vizsgdn - tehdt az alapvetd oktatdi-hallgatoi
kapcsolaton il félévente dtlag kér (azaz ketté) szét szolnak az oktatok a
hallgatékhoz. A jelenlévék kézil volt aki ezt elégnek tartotta, mdsok nagyon
kevésnek. Tapasztalataim szerint a tandrdn Kkiviili beszélgetések nagymértékben
hozzdjdrulhatnak, hogy az drai kommunikdcio is eredményesebb legyen és jobban

szolgdlja a tananyag feldolgozdsat. .

A musik felvetés a folyosdi informdcidk megbizhatdsdga. Gyakori eset, hogy néhdny,
esetleg egyetlen hallhaté véleményér - mert csak azt ismerjik - "kozvéleménynek”
tekintjiik. Az ilyen helyzetek nagyon jol tisztdzhatok, ha vessziik a faradsdgot és egy
névtelen kérdoivvel rakérdeziink egy-egy kritikus teriiletre.

OSSZEGZES

- A hallgatéi visszajelzéseket az oktaténak kell kezdeményezni, de nem a csak az egyes
"hangulatteremtd" hallgatékndl, hanem az .egész csoportndl, évfolyamndi.
Ha fontosnak tekinijiik oktatémunkdnk eredményességét a mdsik fél - a hallgatdi
kor - részérél, akkor rendszeresen “ellendriztessik" munkdnkat - példdul
kérdoivekkel vagy az 6ra egy részének hasonlo célra szentelésével - és ne sajndljuk a
faradsdgot, hogy fel is dolgozzuk ezeket, tovibbd legyen bdtorsdgunk felismemi az
elkovetett "hibdkat és azokat korrigdljuk mihamarabb, de legkésébb a kivetkezd
oktatdsi ciklusban.



86

IRODALOM

FERENCZY, A.: Kisérletelemz6 informdciés rendszer. Budapest, 1991,

JACKSON, M.: Principles of program design. Academic Press, 1975.

KOTLER, P.: Marketing management. Miiszaki Kényvkiado, 1991,

MENYHAI I.:Vezetés, nevelés, neurézis. AULA, 1993.

NAGY, E,, NAGY, E-né: A rendszertervezés krizise. NJSZT IV. Kongres&zus. Pécs,
1990.

ORR, K.: Structured System Development. Yourdon Press, 1975, New York

ORR, K.: Introducing Structured System Design. State of the Art Conference,
Frankfurt, 1977.

ROSS, D.: A Review of Decomposition and Des1g11 Methodologies. Infotech State of
the Art Report, 1972.

TEICHROEW,D, RATAJ,W.: An Introduction to PSLIPSA. ISDOS Working Paper
No. 86 University of Michigan, 1973

TEICHROEW,D, RATAJW.:PSL User's Guide ISDOS Working Paper No 98
University of Michigan, 1975



87

SELF-CHECKING POSSIBILITIES IN EDUCATION
L. NAGY

University of Horticulture and Food Industry
College of Food Industry
H-6721 Szeged, P.O.Box 433

ABSTRACT

During the educational process a special relationship develops between the lecturers
and students. The student is partly "at the mercy of the lecturer" because practically a
lot of things depends on the lecturer's - sometimes subjective - decision: what mark
will the student get, whether she or he will have a valid semester, how much.
scholarship he will get in the next semester. At the samne time the students' opinions
play an important part in their connections with the lecturers and through these
connections in the success of the education, 100.

On the basis of the above - mentioned, the lecturer can get into a dictatorial
situation wich is the lock of the bilateral communication - according to my
experience - can cause impeding occurrences in the efficiency of education.

In this study we present some simple possibilities for that the instructor - with
additional contribution - can obtain opinions regarding how he could achieve the
educational purpose that he thought to be important and with the applied
educational method how he could mediate the subject - mmatter of instruction to the
students.
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MIKROHULLAMU HOKEZELESEN ALAPULO GYORS
NEDVESSEG-MEGHATAROZO MODSZER STATISZTIKAI
VIZSGALATA |

RAJKO ROBERT és SZABO GABOR
Elelmiszeripari Miveletek és Berendezések Tanszék
OSSZEFOGLALO

A tanulmdny a széjababban 1évé antinutritiv anyagok csékkentésére irdnyulé mik-
rohulldmit hékezelés alkalmazdsihoz szorosan kapesolédo gyors nedvességtartalom
meghatdrozdsi modszer kritikai vizsgalatdt végzi el. Az irodalomban megjelent ada-

. tok matematikai statisztikai elemzésével eltéré kovetkeztetésre jutottunk, mint az
idézett tanulmadny szerzoi: az y = a exp(b-x) exponencidlis fiiggvénykapcsolat helyett
azy = a X exp(b x) dsszefiiggést javasoljuk, melynek elméleti megalapozdsdt is meg-
adjuk; az uj dsszefiiggést alkalmazva az 1,5 percig tarté mikrohulldmit kezelést taldl-
tuk a legiobban alkalmazhaténak a nedvességtartalom pontos eldrebecsléséhez.
Ezen Uj kivetkeztetések megerdsitésére a KEE K + I programja keretében egy
Labotron 500-as vakuumozhatd, forgdidnyéros mikrohulldmi készilékkel tovdbbi
kisérleteket szdandékozunk elvégezni.

1. BEVEZETES

El626 kisérleteink célja a széjabab antimuritiv komponensei szintjének csokkentése
mikrohulldmil kezeléssel, emellett az optimdlis eljardsi- és miivelettani paraméterek
meghatdrozdsa korszerd kisérlettervezési mddszerrel volt (Szabé et al. 1994; Szabé et
al. 1995; Szabé és Rajké 1995; Szabé et al. 1996; Rajko et al. 1995a, 1995b; Rajké és
Szabé 1996a, 1996b; Rajko et al. 1997;). A kisérletek sordn sziikség volt a széjabab
nedvességtartalmdnak pontos bedllitdsdra, ehhez pedig a nedvességtartalom mérésére
is. A szojabab nedvességtartalmdt szabvdny szerint hatdroztuk meg (MSZ 6367/3-83
1984), azaz a megfelelGen apritott vizsgdlati mintdt 130-133 C hémérsékletre felfii-
tott szdritoszekrényben 3 drdan dt szdritottuk. Gyorsabb eljdrdsra mdr akkor sziiksé-
giink lett volna, de az errdl sz6l6 kézleményt (Sharma és Hanna 1989) csak a ko-
zelmiutltban sikeriilt megszerezni és dttanulmdnyozni. A gyors nedvesség-meghatdrozo
mddszer mikrohulldmu berendezés segitségével, a részleges szdritds elvét felhaszndlva
alkalmazhaté. Az irodalomban kozolt mérési adatok gondos statisztikai vizsgdlatd-
val eltéré kovetkeztetésekre jutottunk, mint az idézett tanulmdny szerzéi. A tovdbbi-
akban ezeket az eltéré gondolatokat szeretnénk az olvaséval megosztani.
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2. EREDMENYEK ERTEKELESE, KOVETKEZTETESEK

Sharma és Hanna (1989) kozleményében egy iij és gyors nedvesség-meghatdrozo
mddszert ir le, mely mikrohulldmii melegités sordn a részleges szdritds elvét haszndl-
ja ki. 619 W effektiv teljesitmény mellett kiilonbozé nedvességtartalmi szdjababot
szdritottak 0,5, 1,0, 1,5, 2,0, 2,5 és 3,0 perc idétartamig, majd kiszdmoltik az x ldt-
szblagos nedvességtartalmat a kivetkezd Gsszefiiggés segitségével:

= my — m, 100 )

m,
ahol my a minta kezdeti tomegét, m, a t ideig tarté mikrohulldmu kezelés utdn mért
tomeget jelenti. Az adatokat dbrdzoltdk, majd megdllapitoudk, hogy az exponencidlis
kapcsolattal igen magas determindcios egyiitthaté ériékeket (R° > 0,96) kapva leir-
hat6 az bsszefiiggés az y valodi és az x részleges nedvességlartalom értékek kozott:
¥ = aexp(bx) 2)

ahol a és b fiiggvényillesztéssel meghatdrozande regresszids paraméterek.

A kozolt mérési adatokkal tijra elvégeztiik az illesztéseket és kideriill, hogy Sharma és
Hanna (1989) linearizdltdk a (2) egyenletet, majd ezutdn végeziék el a linedris legki-
sebb négyzetek mdodszerével (LLNM) a paraméterbecslést. Ahogy az irodalombdl
(Kemény és Dedk 1990) és kordbbi kézlemményeinkbél (Rajké 1994b; Rajké és Szabé
1995a; Rajko és Szabé 1995b; Rajko és Szabo 1995c¢) kitdinik ez nem megengedheto,
hiszen igy torzitott becsléseket kapunk. A helyesen sitlyozott LLNM helyett a Micro-
soft Excel, verzio 5.0a tdbldzatkezelé programban taldlhaté Solver eljdrdssal nemli-
nedris legkisebb négyzetek médszerét (NLNM) kivitelezve hatdroziuk meg az a és b
paramétereket. Természetesen az igy kapott determindcios egyiitthatok kedvezobbé
vdltak (R2 > 0,977), az illesztést felhaszndlva a becsilt értékek eltérését a tényleges
ériékektol az 1. abrdn mutatjuk be. A tendencia nem vdltozott és mi is azt dllapi-
tottuk meg, hogy az 1 perces mikrohulldmi kezelés inérési eredményébél célszerd a
tényleges nedvességtartalmat meghatdrozni.
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1. dbra Az NLNM-mel illesztett (1) fiiggvénnyel becsiilt és a tényleges nedves-
ségtartalom kozotti relativ eltérések (%o-ban)

Ofoii és Komolprasert (1988) tanulindnydbol nyert levezetéseket egy merész dltald-
nositdssal a regresszios fiiggvénykapcsolatot megviltoztatiuk:

y=ax’exp(bx) 3)
ahol ab és c regressziés paraméterek. Ofoli és Komolprasert (1988) a héeloszldst
vizsgdlta élelmiszerekben elekiromdgneses tér hatdsira. A (3) egyenlethez hasonlé
formuldt nyertek, az y helyett az E? elekiromos térerésség négyzetét és x helyett a t idGt
szerepeltetve. Mivel a 1 idd és T homérséklet kozott is egyszerii hatvdnyfiiggvény kap-
csolat van, igy jogosnak tinik az az elképzelésiink, hogy az élelmiszerekbe bejuto
elektromdgneses hulldm térereje az idében (igy a homérséklettel is) analdg médon
viltozik az ellentétes irdnyu szdritdsi folyamat sordn az eltdvozo nedvességgel a rész-
leges nedvesség fiiggvényében. Az-analdgia akkor teljes, ha elektromdgneses hulldmot
(rgikrohulldmot) haszndlunk melegitésre, hiszen minél nagyobb a nedvességtartalom
anndl inkdbb elnyelédik a hullam és anndl inkdbb fejt ki effektiv szdrité hatdst a
belsé hémérséklet emelkedése.

A (3) fuggvényt felhaszndlva alkalimaziuk a NLNM-ét, a szdmitott relativ eltéréseket
a 2. ébran mutatjuk be.
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2. abra Az NLNM-mel illesztett (3) ﬁtggveunyel becsiilt és a tényleges nedves-
ségtartalom kozétti relativ eltérések (%-ban)

Az illesztés sordn az R determindcids egyiitthaté sosem lett kisebb, mint 0,99! Ebbél
" a ténybél persze nem szabad messze mend kévetkeztetéseket levonni, hiszen a mintdk

szdma (9) nem vdltozott, mig a becsiilendd paraméterek szdma eggyel nétt. A 2. ab-

rdt dsszehasonlitva az 1. dbrdval jol ldiszik, hogy a (3) Osszefiiggés alkalmazdsdval

az eltérések jelentdsen csokkentek, st az 1 perces kezelés helyett a 1,5 percig tarté
‘mikrohulldmii besugdrzdst lehet a legiobbnak nyilvdnitani.

“Természetesen a bemutatott eredmények a felhaszndlt adatok csekély szdma miatt
nem egyértelmiien bizonyitd erejiiek, ezért tervezziik a kisérletek kiszélesitését és ko-
molyabb matematikai statisztikai elemzések elvégzését (hibaterjedés (Meloun et al.
1992), becslések konfidencia intervallumdnak meghatdrozdsa, stb.), valamint a
kemometriai médszerekkel 16rténé kiériékelést, melyek alkalmazdsiban mdr némi
tapasztalatra tettiink szert (Horvdth et al. 1989; Rajko et al. 1989; Rajké 1994a; Raj-
ké 1995; Rajko 1996a, 1996b), hiszen a vdzolt eljdrds sordn is a kalibrdcios mérések
helyes kiértékelésérél van sz6. Remény van tehdt arra, hogy egy gyors, szabvdnyosit-
hatd nedvességtartalom meghatdrozdsi modszert dolgozzunk ki.

“KOSZONETNYILVANITAS

A tanulmdny elkésziilését az OTKA T-017714 sz. pdlydzata tdmogatta.
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STATISTICAL INVESTIGATION OF A RAPID METHOD FOR
MOISTURE CONTENT DETERMINATION
BY MICROWAVE HEATING

R RAJKO and G. SZABO

University of Horticulture and Food Industry
College of Food Industry
H-6701 Szeged, POB 433

ABSTRACT

The paper shows the critical investigation of a rapid method for moisture content
determination by microwave heating connected to our previous research to decrease
antinutritive agents in soybean. Based on careful statistical analysis of the published
data, we conclude rather different results, then the authors of the cited literature have
done. Inistead of the exponential relationship y = a exp(b x) we recommend to use
y = a X exp(b x), theoretical foundation of this latter relationship is also given. Using
this new equation, the microwave exposure lime 1.5 min was found as the best to
estimate actual moisture content. Of course, several additional experiments need to
strength these new conclusions with our vacuiunable, rotating microwave equipment
Labotron 500.
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AZ ELETCIKLUS VIZSGALATOK LENYEGE ES A KENYER
ELETCIKLUS ELEMZESE -

TOTHNE SZITA KLARA
Technoldgia Tanszék
OSSZEFOGLALO

Az élewciklus  elemzés a termékek piaci  életpdlydlydnak vizsgdlatira a
mikrodkondmidban régéta alkalmazott mdédszer. A 70-es évek elején a globdlis
vildgmodellekben a rendszerelemzések fontos alapeleme volt. Termékek gydrtdsi
folyamatdra vagy termékekre és technologidk vizsgdlatdra azonban csak a-80-as évek
végétdl alkalmazidk. A 90-es évek elejétil egyik széles korben alkalmazott eszkoze lett
a termékek és technoldgidk kérnyezeti hatdsvizsgalatdnak. Bdr ekkor még nem volt
‘egységesen elfogadott mddszer, és alkalmazdsdt sok vita is kisérte, de egyre tobb érv
és vélemény hangzott el az életciklus vizsgdalatok (LCA) mellett, sét 1997-t61 az ISO
14000 szabvénysorozat (40, 41, 42, 43) tagjaként a kérnyezeti menedzsment rendszer
nélkiilozhetetlen eleme lesz. '

Az LCA szorosan kapcsolédik a technolégidk kérnyezetterhelésének vizsgdlatdhoz,
illetve a kornyezetbardt termékek Dbevezetésének gyakorlatdhoz.  Segitségével
dtértékelhetok a tevékenységek és technolégidk, feltdrhaté a termékekhez kapcsolédo
kornyezetterhelés és a szennyezés csokkentés lehetGsége. Llelmiszeriparban foként
csomagolé anyagok dsszehasonlité elemzéséhez, a kornyezethardt jeloléseknél
alkalmaztdk.

A tanudmany ésszefoglalja az életciklus elemzésekkel és okomérlegekkel kapcsolatos
eddigi kutatdsok legfontosabb megdllapitdsait, és bemutatja sajat  kutatdsi
eredményeinket. Konkrét termék (kenyér) életcikius elemzése mellett a kutatds
nehézségeire és az eredmények hasznositdsdra vonatkozd javaslatot fogalmaz meg.

Az okomérleg és életciklus elemzés lényege

A kdrnyezettudomdny fejlédésével az életciklus elemzés egyik mddszere lett a
teriékek, a termelés vagy szolgdltatds dltal elGidézett kérnyezetterhelés- és kornyezeti
hatds vizsgdlatdnak.

Fejlodése sokoldalii felhaszndlhatosdagdnak koszonheto. Alkalmas:

o alternativ termékek és szolgdltatdsok elemzéséhez,

o egy bizonyos termék vagy szolgdliatds eltéré életiitjdnak Gsszehasonlitdsdra,
o egy életcikluson beliil a legerésebb szennyezéhatdsok azonositdsdra,

e atechnoldgidn beliil a fejlesziési lehetdségek felismerést szolgdlja.

-
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Alapvetden a kdrnyezetvédelmi életciklus vizsgdlat egy bélcsétél a sirig tarté input -
output analizisre épiil, és az anyag- és energia dramldsi folyamatok tanulmdnyozdsdt
jelenti, beleértve az emissziokat is, a nyersanyagoktél a kizbensé termékeken dt a
végtermékig, sot annak haszndlata és hulladékként valo kezelése, elhelyezése sordn
(1.dbra). Az LCA - amit életcikius analizisnek, élettartam becslésnek is fordttanak -
olyan termékvonal elemzés, amely tartalmazza az aldbbiakat;

- az anyag és energia mérleg,

- hatésmérleg,

- tdrsadalmi kévetkezimiények: és a

- gazdasdgi értékelés.

| Nyersanyag kitermelés |
3
[ . Feldolgozas _]
. Szallitas —— Erdéforrasok (pl. energia és
nyersanyag)
v _ » . _
-Gyartasi folyamat —p | Emisszi6 levegdbe, vizbe és
' ‘ talajra
1 |
L Fogyasztas ]
4
| ~ Hulladék |

L.dabra Termékek: életciklusénak: dltalénos sémdja’

Az koligiai mérleg (1drgyi mérleg+hatdsnérleg) szitkitett LCA-ként ér telmezhetok
A targyi mérleg feldllitdsa a kovetkezd szakaszbol dall:
- - termékfa megszerkesztése a nyersanyagoktol a késztermékekig,

-a termékfa felbontdsa alrendszerekre, modulokra,

-adatgyjtés a modul mérlegek feldillitdsdhoz.
A targyi mérleg a termék vagy ternelési rendszer életciklusihoz kapcsolédva
tartalmazza az dsszes felhaszndll anyagot, energidl, a keletkezett hulladékokat és
emisszickat, és emellett figvelembe veszi a szdllitdsi tdvolsdgokat, kapcsolt
termékeket, a visszaforgatdst, jrahasznositdst, ciklus  szdmot, recycling
megolddsokat - és az energia adatokat funkciondlis egységre szdmitott energia,
emisszio egyenértékben adja meg, és dsszegzi a hulladékokat. [4]

! Karin Andersson, Thomas Ohlsson and Par Olsson 1994 nyoman
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A hatdismérleg az el6zéekben "leltdrba” vett anyagok és folyamatok kérnyezeti
hatdsdnak mennyiségi becslése, regiondlisan vagy globdlisan:

okoldgiai és humdn-egészségiigyi drialmak,

a kibocsdtdsok toxicitdsa és ékotoxicitdsa,

a veszélyeztetés becslése.
A gyakorlati kezelhetdség szempontjdbél a hatdsmérlegnek a kornyezeti drtalmak
rangsordhoz célszeri igazodni’ Ezek némelyike jol kvantifikdlhaté, mdsok csak
mindségi-verbdlis modon értékelhetk. ' ’ :
A hatdsmérlegek készitésénél a kritikus térfogatot (KT) is alkalmazzdk, amely azt az
elméleti viz és levegdtérfogatot jelenti funkciondlis egységre vonatkoztatva, amely
hatdrértékig szennyezett.

Az életciklus elemzés vagy élettartam becslés az 1SO 14040 szerint [3] egy
rendszerezetl eljdrds sorozat egy termék vagy szolgdltatds életciklusihoz kapcsolédo
anyag és energia inputok 0sszegyiljiésére és tanulmdnyozdsdra, valamint az azoknak
tulajdonithaté kézvetlen kérnyezeti hatdsokra. A potencidlis kérnyezeti hatdsok a
termékhez vagy szolgdltatdshoz kapcsolddo szempontok megbecsiilésének madszere,
a kovetkezok alapjdn. _ _

- a vonatkozd inputok és outputok lelidrdnak osszedllitdsa,

- az inputokhoz-outputokhoz kapcsoléds kérnyezeti hatdsok értékelése,

-a tanulmdnyozott tdrgyhoz kapcsoléds leltdr és a hatdsfolyamatok
eredményének magyardzala.
Az életciklus elemzésnek van néhdny elengedhetetlen lépése [6.] Ezek a kovetkezok:

1. A rendszer és a rendszer hatdrok meghatdrozdsa, amit kiilénbézé dimenzickban
meg kell hatdrozni?® technoldgai rendszer és természet kézétti hatdrok, foldrajzi
kiterjedés, id6 hatdr, 6kejavak termelése, a tanulmdnyozott és mds rokon
termékek életcikiusa kdzéuti hatdrok.

2. A kérnyezet és forrasok kolcsénkapcsolatdnak analizise. Ha viselkedés kolesonds
kapcsolatban van az életciklussal: a folyamaifa “életfa" (PT) rendszer, a
technoldgia egészének vizsgilata (TW), vagy a tdrsadalmi-gazdasdgi reldcio (SW)
elemzése haszndlhato.

3. Becslés. Az LCA kiterjesztése a kvantitativ analizisen il azokra a pontokra, ahol
fejlesztés vagy javitd intézkedések lehetségesek. Legegyszeriibb esetben ez a jobb
vagy rosszabb megolddsrdl szolo nyilatkozat.

Az LCA-hoz kapcsolédé metodolégiai kutatdsok hdrom nagy tertileten folynak:
adatok Gsszegyijiése és ériékelése, az adatok és hatdsvizsgdlati modellek készitése,
valamint a kornyezeti teljesitimény fejlesztésének tervezése. A tapasztalatok szerint az
anyag- és energia dramok adatai a nyersanyag-kitermeléstol az elsodleges termék

2 Az Eurdpai Kornyezcttoxikologiai és Kémiai Tarsasig (SETAC-Europe ) listdjan az alabbiak
szerepelnek: globalis felmelegedés, 6zon lebomlds, human toxicitds, savasodas, eutrofizdlodas, KOL,
fotooxidans képzddés, (criilctigény, szag ¢és zajkibocsitds, munkabiztonsdg, szilard hullad¢kok és
hulladékhd.

3 Tillman,A-M és munkatarsai
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elodllitdsdig rendkiviil széles skdldn mozognak, és szétszort forrdsokra épiilnek, és
azok minden esetben egyedi Osszegyiijtést igényeltek. A jobb reprodukdlhatésdg, az
adott termelési struktiira jellemezése, a kiornyezeti hatdsok azonositdsa és
mennyiségi  ériékelése  valamint  Gsszehasorilithatésdga napjainkra  mdr
- szabvdnyositdst igényel.’ Emellett az is nyilvinvalobbd vdlt, hogy a vizsgdlatokat
szoftverre épitve Kell elvégezni, és olyan vizsgdlar mddszereket kell alkalmazni,
amelyek a jové technoldgiai rendszereit is modellezni tudjdk.

A kenyér életciklusinak vizsgdlata

Kutatdsaink sordn az egyik legnagyobb mennyiségben és dltaldnosan fogyasztott
élelmiszeriinket a kenyeret kezdtik: el eloszor vizsgdlni. Eredetileg az volt a célunk,
hogy arra keressiink vilaszt, vajon a kenyér fogyaszidsa a kdrnyezetszennyezések
kozvetitésében jutJZlk-e sze;epet és az egeszsegt kockdzatokhoz hozzdjdrul-e, vagy
sem,

Ennek érdekében a siitdipari tevékenység és a kirnyezet Lolcsonkapcsolatat
vizsgdlva, gyakorlatilag « kenyér gydridsi folyamatdt kovetve elemeztiik az egyes
lépésekhez kapcsolodo szennyezéseket. Nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy egy
olyan élelmiszeripari tevékenység halasat vizsgdltuk, amnelynek dgazaton beliil is
rendkiviil kicsi a kornyezeti kockdzata.” Ugy szer epel a kéztudatban, hogy egydltaldn
nincs kérnyezetterhels -hatdsa. Ezt kévetden mdar nemcsak az output oldalakas,
hanem az erdforrds felhaszndldst is vizsgilva a bizdtél a kenyér végsé
felhaszndldsdig 4 f6 modult dllitottunk fel, és az életciklus elemzés mddszerét
kezdtiik alkalmazni. '

A modulok a kévetkezik voltak:

o novénytermesztés,

e a biza malmi érlése,

o a kenyérgydrtds, mint stitoipari tevékenység,

o kenyér ériékesités.

* Ma szabvanyositissal kapcsolatos munkdlatok zémmel a SETAC-Europe Working Group on
Impact Assesment (WIA) csoporiban folynak, svdjci, holland, angol kutaték kézremiikidésével.
Kiilén kutatdsokat folytatnak az anyagok, cnergia, a kozlckedés, élelmiszerck, fa, épitészet, stb.
életciklusénak vizsgalatra.

3 Kerekes S és vizsgalatai alapj;‘m az ilyen jellegii tevékenységek esetén a kérnyezeti menedzsment
rendszerek kialakitdsa nem is sziikséges, clegendd, ha a kdrnyezetvédelmi szabalyokat figyelembe
veszik, lizemvezetdi szinten megfeleld kezelni a problémat.
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e  IL.modul Y

2. dbra A kenyér életciklusinak modulja

A modulok outputjai a kdvetkezé modulok inputjaiként jelennek meg. Modulonként
szdmbavettiik a legfontosabb inputokat és outputokat, sét az alternativ technaoldgiai
megolddsokat is. Igy egy-egy modul énmagdban is lehetdséget biztosit a technologidk
kornyezeti igénybevételének, kornyezetterhelésének Gsszehasonlitdsdra. A modulok
kozoui kapesoldddsok ismerete lehetdvé teszi a kevésbé kdros vertikum feldllitdsds, és
a fenntarthatésdagot jobban biztosité-élelmiszer-elédllitdst.

A modulok kapcsoléddsa és a kornyezeti outputok a kivetkezok szerint
értelmezhetok:
Az elsé modul - A biiza termesztése

A modulban szerepld inputok:

vetémag - fajta jellege, mindsége befolydsolja a onetkezo modulok output
mindségét, de mennyiségi hatdsa is van. A vetémag elékészitéshez felhaszndlt
csdvazoszerek, mint névényvédelmi kemikdlick  nélkilozhetetlenek, de kémiai
dsszetételiik vdltozhat. Megnevezésitk kémiai hatdanyag kgft, illetve kglha mutaték
alapjin leheiséges.

A terméfold -és a talaj tdpanyag utdnpdtldsdt biztosité miitragya, szerves
tragya, valamint novényvédd szerek mennyiségi és mindségi mutatatoi kg/ha, kgll t
biiza funkciondlis egységekkel.

A mezégazdasdgi gépek a névénytermesztés elengedhetetlen kellékei a
szdntdstol a- betakaritdsig. Idesorolhatjuk a betakaritds utani szdllitds, szdritds
berendezéseit is, tovibbad a gépek tizemanyag szitkségletét. Figyelembe vehets, mint a
termelési ciklus alatt sziikséges uzemzdo/geptlpus uzem(myag/om egy hektdrra
velitve.

A humdn erdforrds a termelési szinvonal kialakitdsdt meghatdrozé ugyancsak

- fontos tényezd. A inunkakultiira az iskoldzottsig, a sziikséges munkaidé a

gépesitetiség  illetve  forgéioke  nagysdginak  fiiggvénye.  Szdmszerisiteni
munkanap/ha, f6/ha funkciondlis egységekkel kisérljiik meg. .

A nawurdlis muwtaték mellet monetarizdlt muwtaiokat is  haszndlunk,
Utdlagosan a stastisztikai adatokbol widunk dolgozni. A modul belsé szerkezetét és
az abbdl adododo kornyezeti hatdsokat tervezni lehet, de szdmos Kiilsé természeti
tényezd elére nem ldthaté hatdsa jeleniésen maédosité hatdsokat eredményezhet,
amelyek elsésorban az dralakuldst befolydsoljdk.



100

A modulban szereplo outputok. biza, szalma, térek és pelyva. Tovdbbd outputként
jelenik meg a mezogazdasdgi miveléshez felhaszndit vegyi anyagok: kiporzdsa,
kipdrolgdsa, a mezigazdasdgi gépek légszennyezése, talajszerkezetet befolydsold-
hatdsa, az iires vegyszeres gingyélegek veszélyes hulladéka. Egyes szerzék szerint a.
szdntofoldi novényeken alkalmazott novényvédi szerekbol a légkérbe elpdrolgds
révén kerilo mennyiséget 50%-ra becsilik, amelynek tilnyomd része 6rvénylo
diffizié révén még az ionoszférdba is eljut.% Az elsé modul mérlege a kivetkezo:

veto'magszt'il\:séglet 400 kg/ha - termésdtlag 4685 kg/ha 1994-ben’.

mitrdgya 120 kg, novényvédao szer Skg - 1%, 50 % légszennyezés

' tzemanyag 150 | Diesel/ha -

Az elsé blokk kornyezetszennyezése a kovetkezo egyenlet alapjdn irhatd fel:

i=n

K= Z , ahol

i=1

Xl azi-edik komponens Kornyezetterhelése valamennyi kérnyezeti elemet figyelembe
véve.
A levegore vonatAoztatott kornyezetterhelés 1 hel\t(u on a onetl\ezo

K = -xml'xt.régya lev. T X pcszticid,lev.. + X kipufogégz’iz,lcv. +X talajkiporzas
=12 kg+ Skg+10kg+15kg =28,7 kg/1ha,

Feltételezve, hogy ez mind 52(21101)0/ formdjdban van jelen, a hatdrkoncenttacio
fi gyelembevetelevel (200 ug/m’) ez 28 700 000 000/200= 143500000 m® szennyezett
levegdt eredményez 1 hektdrra. Ha a funkciondlis egyseg 1 kg biiza® 30000 m® lesz
a levegd kornyezetterhelése, ha pedig 1 ¢ biiza: 3x 107 m’.

A kémyezetterheléshez hozzd kell adni a veszélyes hulladékok mennytseget é a
talajba bemosédo vegyszereket is. Pontos meérlegek azonban csak kisérleti,
tapaszialati adatok: alapjdn készithetok.

¢ Stefanovicss Pl (1977): Talajvédclem, kérnyczetvédelem cimi munkajiban a novényvéds szerek
talajban valo visclkedésérél bovebben olvashatunk. '

7 Az atlagtol eltérnek a farmok, vallalkozisok és szovetkezeick egyarant. 1993-ban és 1994-ben is
kiilénb6zd atlagtermések adodtak az egyes terilletcken. Mindkét esetben a véllalkozisok esctében
voltak magasabb termés ercdményck. Mig 1993-ban a villalkozasokra 3170 kg/ha, 1994-ben 4820
kg/a volt a jellemz6. Az eliérésck oka a velémag fajta, credet, a felhasznalt nbvenyvcdo szer,
talajerd utanpdtlas, termédhelyi adottsagok kévetkezménye.

8 Az egy hektarra jutd termésitlag 4685 kg figyclembe vételével.
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A mdsodik modul a biiza malmi ériése

A kenyérgabondk orlésének jelentéségét aligha kell kiemelni, hiszen olyan alapveté
élelmiszeripari termékek alapanyagdt szolgdltatja, mint a kenye/ szdraztésztdk, tartés
édesipari termékek.

A feldolgozds input oldala mindenekeléit a biiza, a technoldgiai célbél adagolt vz'z, az
energia, és a rendelkezésre dll6 beruhdzdsi javak kore. Az output oldalon a
céltermékek (biza, dara) és melléktermékek (korpa, csira, koptatdi melléktermékek )
mellett megjelenik néhdny szennyezdforrds (zajkibocsdtds, porterhelés) szdllitdskor
keletkezé kdros anyagok( fiist, korom, NO,, CO, CO,) veszieségként kimutathatoé
energia, karbantartdskor keletkezé veszélyes hulladék.

A malmi feldolgozds-technoldgia a biiza tdroldsdn kiviil 3 f6 részbél dll:

e A biiza elokészitése orlésre,

o A biiza orlése,

o A késztermékek keverése,

Az elokészités sordn a biiza halmaztisztitdsa, a feliilettisztitdsa és a kondiciondldsa
torténik.  Ezen miveletek sordn képzédo koptatdi melléktermékek ( héjanyagok,
tortszemek) inds iparok (mindenekelott a keverékiakarmdny-gydrtds) egyik
alapanyagdt adjdk, tehdt a bioldgiai rendszerbe mint "hasznos anyag" keriilnek. Mds
a helyzet a hulladék anyagokkal, ugyanis ezen anyagok jelentés része értéktelen vagy
kifejezetten kdros (példdul a peszticidekkel, szdntéféldi szermaradvinyokkal
szennyezett foldpor-és egyéb szerves és szervetlen szennyezédések). Természetesen a
melléktermékek egy része (pl. ledérzsolt héjrészek) - noha hasznosithaté anyag -
tartalmaz szermaradvdnyokat.

A kondiciondlds sordn az input tényezdok koziil a viz emelhetd ki amely egyre drdgulé
erdforrds, bdr a nedvesitéshez felhaszndlt viz mennyisége a t6bbi élelmiszeripari
technoldgidkhoz képest elenyészé. Atlagosnak tekintheté napi 150 tonna biza érlése
esetén 6 %o-os ardnyt tekinive mintegy 9 m’lnap mennyiséget jelent. Itt kell
megemliteni, hogy a hagyomdnyos (mosdgépes) technoldgidk vizigénye és
szennyvizkibocsdtdsa igen jelentos voll és t6bbek kdzott ez okozta a korszeri (szdraz)
elokészitési technoldgidk elierjedésér. Csak az érzékeltetés végeut kézoljitk, hogy ennél
a technoldgidndl a vizgfelhaszndlds 1-4 liter/kg biiza volt, ami 150 tonna biiza orlése
esetén 150-600 m’ ivoviz felhaszndldst és ugyanennyi szennyvizkibocsdtdst jelentett.
A -malmi_feldolgozds mmdsodik lépése az Orlés. Ennek sordn jelentés energia-
befektetés drdn kapjuk meg azokat az oOrleményeket, amelyek aztin osztdlyozds
(szitdlds) utdn a lisztkeverd iizemrészbe tovdbbitva a késztermékeket adjdk. '
Az Orlés legfontosabb input oldali tényezdje tehdt az energia és némileg paradox
médon ez is lesz a legjelentésebb output oldali tényezé is. Ezen ellentinondds
felolddsdhoz ismerniink kell az apritdsnak az energia hasznosuldsdt, amely azonban
sajndlatosan igen kicsi. Apritdsenergetikai kutatdsok bizonyitjdk, hogy az apritdsra
. befektetett elektromos energidnak csak 1-5 %-a for(lxtodlk az aprozéddsra, a
10bbi gyakorlatilag veszteséghént jelenikezik.

A malmok energia-felhaszndlisa az alkalmazou  érlési eljdristél, a belsé
anyagmozgatdstol és technikai felszereltségtol fliggen széles hatdrok kozéut valtozik,
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Egy korszeriinek tekinthet - az elozéekben mdr szoba keriilt - 150 tonna [ 24 6
kapacitdsti malomiizem teljes energia-felhaszndlisa 60-85 kWh [ t .

A lisztkeverd tizemrészben szdmottevo output tényezd a porterhelés (bdr ezt gondos
tlizemeltetéssel joval a megengedett hatdrérték ald lehet szoritani) valamint az
omlesztett liszt kiadagoldsakor alkalmazott léglazitdshoz haszndlt Iegszalhto gépek
(fivok) jelentds energia igénye és zajterhelése.

A malmokban lévé  gépek zaj- és rezgés kibocsdtdsa az elmiilt évek erdfeszitéseinek
és az dj technologidk, anyagok térhdditdsinak  kiszonhetden  lényegesen
csGkkentek. A szerzok sajdt mérései is igazoljak, hogy a zajterhelési értékek
megfelelnek az érvényben 1évé eldirdsoknak. Kétségtelen tény azonban, hogy sok
régebbi (foleg belteriileten tizemelG) malom a nydri tdoszakban néhdny dB- el tullepz
a hatdrértékeket. :

A kéztudatban "poros" ipardgként elkényvelt malomipar porkibocsdtdsa joval
elmarad "vdrakozdsoktdél". Komoly poremisszics ériékeket csak régi, korszeriitlen,
portalanit rendszerrel felszerelt malmokndl és siilyos tizemzavarokndl lehet mérni.
Ekkor jelentés mennylsegu por kertilhet a kornyezetbe, melynek legfobb problémdja,
hogy viszonylag kis. szemcsemel etti (80-100 pun), tehdt a kiiilepedési ideje hosszabb:

A harnadik blokk - a kenyérgydrtds

Input oldalon tartalmazza: a lisztet, vizet, élesztdl, sdt, adalékanyagoka, siitéipa;'i
- gépeket, energidl, humdnerdforrdst. Anyagmérleg szerint 100 kg liszthez 60 liter ivéviz.
mindségil vizre, 3 kg élesztore, 2 kg séra és 57 MJ energidra van sziikség. Az output
oldalon ebbol keletkezik 130-150 kg kenyér. Bdr koztudottan a siitéipar sem tartozik
a szennyezd ipardgak kézé, mégis beszélhetiink levegoszennyezésrol, zajterhelésrdl,
hulladék problémdrdl, ha csak a kibocsdtdst vizsgaljuk. Ha viszont az input oldali
hatdsokat is bekapcsoljuk az elemzésbe, sokkal drnyaltabb képet kapunk a siitSipar
kérnyezetterhelésérdl.
A siitéipar technikai, miiszaki szmvonala tizemmeérete erdsen differencidlt. Az
elavult technoldgiai vonalak ugyanigy megtaldlhatok, mint a legkorszeriibb olasz
vagy francia berendezések, amelyek kis vagy kizépiizemekben taldlhatok. A termelési
volumen Jsszességében alig viltozott, viszont termékszerkezetben gyors elmozdulds
figyelhetd meg a vevéért folytatott harcban. Ha a termékek elddllitdsdhoz sziikséges
energidt, mint erforrds igénybevételt vizsgdljuk, tigy a nagyszdmii tizem egymiiszakos
miikédése miatt fajlagos energia-felhaszndlds névekedésével kell szdamolni. Ez az 50
%-o0s, vagy anndl kisebb ardnyi kapacitds kihaszndlds mellett mikodé tzemeknél
elérheti a 0,1 kIt értéket is, amit nem kompenzdl a j6 hatdsfokkal mitkédo kis
lizemek miiszaki szinvonala. A villamos energia felhaszndldsban a kézi erével
torténé megmunkdlds csekély megtakaritdst eredményez.

A CO, NOx kibocsdtdsok hatdrérték alattiak. Természetesen vannak kiilonbségek az
egyes kemencék gdz sziikséglete és a kibocsdtou fiistgdz emisszick kozott ami jol
ldthaté a kévetkezo tabldzatbol. -
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Kemencék dsszehasonlité adatai
1.tablazat

Paraméterek PTC kemence Mondial kemence
Gaz fogyasztas Nm*/h 53 42
Kibocsatott CO  kg/h 0,12 0,03
Kibocsatott SO; kg/h - -
Kibocsatott NO, kg/h 0,02 0,3

A termékek szdllitasdval 6sszefiiggo légszennyezés egyérteliniien megnovekedelt, és ez
elsésorban a vdrosi immissziés ériékek névekedésében mutatkozik meg.
Levegoszennyezés forrdsa lehet az tizemek liszt tdroldja is, de ez nem jellemzo. A
stitGipari tevékenységnek zajterhelése nincs. Veszélyes hulladékok nem keletkeznek,
egyéb technoldgiai hulladékuk kiilonésen a kis és kozépiizemekben gyakorlatilag
nincs. A gépjarmiivek karbantartdsdval ésszefiigg hulladékok nem a siitodékben
jelentkeznek. A siitédék jelentds vizfelhaszndlok, 100 kg liszthez 60 1 ivoviz sziikséges,
de ezzel szemben technoldgiai eredetil szennyvizitk minimdlis, csak a takaritds
szennyvizei jutnak be a csatorndba.

A negyedik modul - a kereskedelemn

‘A kereskedelem a kenyér életciklusa szempontjdbdl a kornyezeti kontamindcick

veszélyét hordozza - magdban, ami szoros kapcsolatban -van a  szdllitdsi

kultirdval az dru mindségének megdizésére tett intézkedésekkel. Input oldalon

szerepel maga a kenyér, a kenyér szdllitdsdra haszndlt gongyéleg a kenyér

szdllitésdra alkalmazott gépkocsi, a készdru szdllitdsdival foglalkozo személyzet, a

szdllitdshoz sziikséges iizemanyag. A gazdasdgi tdrsadalmi dtalakulds kévetkeztében

egyértelmiien megnot a szdllitdssal foglalkozé gépjdrmivek szdma. Minden

stitédéhez kapcsolddik legaldbb egy szdllitd janmil. (A siit lizemek kapacitdsbeli

kiilonbségébol adédéan tipusban, méretben, iizemanyag-fogyasztdsban  széles

skdldt oleinek fel.) A wlajdonviszonyok viltozdsdval a kenyér szdllitasa ds fogadisa

kisebb kirnyezeti kontamindciés veszéllyel jar, a személyes dtvétel dltaldnossd vdlt.

A minéség megorzés szemponijdbdl fontos a kenyér tdroldsdra Kkijelolt hely

tisztasdga, a személyzet személyi higiénidja, és a fogyasztdsi igény helyes

felmérése. Output oldalon a fogyasztdsra vdsdrolt. kenyér  szerepel. Ldthatéan

kevesebb szdraz kenyér marad meg, és kevesebb szdraz kenyér keriil a szemétbe, a

kenyér drak drasztikus emelkedésével. Ami pedig mégis oda jut, mint , biomassza,
kérnyezetterhelést egydlialdn nem jelent. A szdraz kenyér visszadramoltatdsa alapjdt

képezheti a kenyér morzsa gydridsnak, sét biotechnoldgiai eljdrdsok tdptalajaként is .
megjelenhet.
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Osszefoglalds

A kenyér életciklusdnak oOsszegzett kdrnyezetterhelését az egyes modulokban
tapasztalhaté alternativ technoldgiai megolddsok miatt nehéz ‘megadni, mert a
szdmitdshoz sziikséges adatok csak részben dlinak rendelkezésre. Ugyanakkor a
szdmitds logikdjat  kovetve  konnyebben eldonthetd, hogy a- termelés
gazdasdgossdga szempontjdbol a Kdrnyezettel Gsszefiiggé  hatdsok mekkora
hényadot képviselnek, sziikséges-e fenntartani egy nagy energiahdnyaddal dolgozé
berendezést, vagy pékséget, vagy helyettesitheto-e az egyik iizembol szdrmazé termek
mds tizem kenyerével. Osszegezve 1 t kenyérre: .

természeti eréforras szukseglet 30 1 Diesel olaj + 60-85 kWh villamos energla +
40 MJ gazenergm + 0,6 t ivéviz mindségii viz,
keletkezik tobb mint 3x 10 " m® szennyezett levegd, tobb 10 kg veszélyes
hulladék.

Alapvetéen a kenyér életciklus elemzésénél nem. az volt a célunk, hogy
kérnyezetterhelé hatdsok, vagy erdforrds igények Dbemutatdsdval bdrkit is
lebeszéljiink a kenyér fogyasztdsdrdl. Ugyanakkor szeretiik volna a gydrték
figvelmét rdirdnyitani a rendszerszemléletben 1611éné értékelésére, mert ebben a
megvildgitasban  a tevékenységek  kérnyezetre  gyakorolt hatdsa és a
gazdasagossag megitélése is diériékelodik. A gyakorlati tapasztalatok igazoljik, hogy
az LCA mind a kornyezeti menedzsinent rendszerek kialakitdsdndl, mind a
kornyezeti teljesitmény értékelésében és o fejlesztési lehetdségek fellsmereseben
hasznos segitséget jelent, és a szabvdnyositdssal az értékelési problémdk is
dthidalhatévd vdinak.
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LIFE CYCLE ASSESSMENT (LCA), ECOBALANCE AND
COMPARATIVE ANALYSIS FOR DIFFERENT FOODS
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ABSTRACT

The life cycle assessment is an applied mmethod for investigation of product’s way in
the market for long time. At the first part of 70th years that was a very important
basic of the system analysis in the global world model. It used for energy and
. resources. When the environmental problems was increasing the eco-balances and
life cycle change assessment have been made, which were basic of LCA. It used to
investigale processing of products, technologies or products only since end of 80th
years.

There is direct relationship between entrance of the Life Cycle Assessment and the
investigation both of the environmental load of technology and environmentally
friendly products. In the food industry the LCA given an additive information to the
comparative analysis of packaging. The LCA can help to assess the activities and
technologies. We can know the load of such activities what we did not see earlier.
Although it has been not total clearly but there are suggestions for standardisation of
procedures.

Through the research we investigated the possibility of food industrial using of the
LCA. Our research plan' content over a comparative analysis for more food product
but this time we made detailed LCA for bread and we are working on other food‘s
LCA (acid milk cream, sausage).

One hand this paper shows the most important thesis of LCA research work and
methodological aspects of LCA through the international pofessional literatere other
hand it presents owner results of research. Behind a concrete product's (bread) LCA
we give a proposals for using of this method 100.
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HERBICIDKEZELT GKI NEMESITESU KURRENS OSZI BUZAFAJTAK
SZERMARADVANY KIMUTATASA

‘TANACS LAJOS, *CSATLOS IMRE, 'DANKO STELLA, ’KOVARIARPADNE és
'GERO LASZLO

’Elelmiszeripdri Mikrobioldgia és Biotechnolégia Tanszék
*Mezigazdasdgi Szakszolgdltaté Kft., Hédmezovisirhely

OSSZEFOGLALO

A szantofoldt le})alceII(ts 15 vegyszerkezelési kombindcicban alkalmazott, négy GKI
nemesitésii  Gszibliza mintaszdm 60. A dolgozat csak a herbicidkezelések eredmenyett
tirgyalia és értékeli.  Minden egyes mintibél « malomipari eljdrdsok sordn
(kondiciondlds és orlés) liszt és korpa frakcickat nyertiink. A frakciékbol nyert
extraktumokat dlteldban hdrom pdrhuzamos kromatogrifids vizsgdlatnak vetettiik ald.

Ez alapvizsgdlati szamként, 4 bizafajta, 3 herbicid, 5 hatéanyagkomponens x 2 frakcié
x 3 pdrhuzamos futattds extrakiumakéni, amely dsszesen 120 alap kromatogrdfids
vizsgdlatot jelentett.

Az I - 3 herbicid kezelés (IV. 10. ) F - G fenofdzisban 0,05 mg/kg érzékenységig nem
eredményezett szermaradvdny kimutatdst a négy vizsgdlt biizafajta esetében sem a liszt,
sem a korpa frakcickndl.

Vizsgdlataink eredményei megerdsitik azokat az irodalmi utaldsokat (Ocské Z. et. al.,
1996), hogy az dltalunk alkalmazott herbicidek gyorsan lebomlanak és a vdrakozdsi
idejitk a Banvel M (MCPA+dikamba) kivételével kicsi, tehdt a szermaradvdnyok nem
mutathatok ki a szemtermésben.

-~

Ebbél kévetkezik az, hogy az alkalmazott névényvédelmi technolégia kielégiti a
kozegészségiigyi eldirdsokat.
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1 BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A Dbuza foldiink egyik legfontosabb kenyérgabona ndvénye. Igy Eurdpdban, de
hazdnkban is tdpldlkozds, illetve az élelmezés szempontjabél nagyon fontos névény. A
kivdlé mindségi paraméterekkel és megfelelé terméshozammal rendelkezé buza
termesziése alapveté fontossdgi. Ezt a tényt erGsiti meg a hazai bizatermesziés nagy
hagyomadnya, a gazdasdgi szerkezet dtalakitdsa, a privatizicié kivetkeztében el6dlls - a
mennyiségi szempontok mellett - a mindségi igény, és nem beszélve arrdl, hogy a vildg
gabonakészlete 1 az elmiilt évek sordn csokkend tendencidt mutat, igy javultak a
bizaexportdlo orszdgok terménykiviteli és vele egyiitt devizakitermelG lehetéségei.

A biiza mindség egyes mutatdi szitkebb, vagy tigabb hatdrok kozott determindltak,
fajtdra vonatkozéan karakierisztikusak (SIKKA, 1978, LASZTITY R, 1981). A
bizanemesiiés és termesztés fontos feladata lett a terméshozam novelése mellett a kivdlo
ellendlloképesség, megfelelo szdrszildrdsdg elérése, a malom-, stitéipari és beltartalni
tulajdonsdgok, mig fogyaszidi szempontbdl a késztermék mindségének a javitdsa.

A mezégazdasdg privatizdcidja kovetkeztében, a fellépd szakértelem és tokehidny miatt
erdteljesen megnott a bitzatdbldk gyomnévény boritottsdgdnak a mértéke. Szdmtalan
esetben, majdnem a tdbla 50 % - a gyoimndévénnyel boritott (Centaurea cyanea, Cyrsium
arvense, Matricaria inodora, Bifora radians, Stellaria media, Polygonum nigrum,
Veronica sp., Viola sp., Galium aparine, Ranunculus ssp. stb). Egyszikiiek kézil az
Apera spica-venti és az Alopecurus myosuroides jelent komoly veszélyt.

A herbicidek széles koril alkalmazisa nelkul a siird dllomdnyi gabonaveteseket az
elgyomosodds veszelyetol képielenek volndnak megvédeni.

A gyomok, mint térparazitdk a helyel, a fényt, a vizet; a tdpanyagokat vonjdk el a
biizdtél, s mivel anhdl rendszerint sokkal gyorsabban névekednek, Jelentos teriileteken,
szélsdséges esetekben, 0sszefiiggd foltokban teljesen elnyomhatjdk a buzdt. A gyomok a
betegségek kozvetitésével is veszélyeztetik a vetést (KOLTAY - BALLA, 1982).

A gyomok elleni vegyi védelem eldnyei a kévethezdek:

» megfelelé herbicid haszndlata esetén terméstébblet vdarhatd,

az aratds kénnyebb, _ ;

kisebbek a betakaritdsi veszteségek,

a learatott bitza kénnyebben kezelhetd,

a termés mindsége javul,

a tiszta termés azonnal kereskedelmi forgalomba hozhato; .

a talaj gyomfertozottsége csokken (KOLTAY - BALLA, 1982).

*® & o & 0
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Hdtranya a nem szakszerd gyomirtdsi technoldgidnak az, ha nem megfelelé mindségi,
illetve Osszetételil a vegyszer, illetve a mennyiség rosszul megvdlasziott. Ekkor felléphet a
tenno’féldjeinket és a természetes vizeinket veszélyeztetG titllvegyszerezés.

DUHAUBOIS (1985) szerint a gabonafélék nem érzékenyebbek a herbtctdekkel
szemben, mint mds kulturdk,

KUKEDI (1985) vizsgdlatai szerint a 2,4 - D hatéanyagii herbicidkezelés kaldsztorzuldst
okozhat. Néhdny esetben a termésekben is enyhe depresszidt tapasztaltak a 2,4 -D és DP
hatéanyagok alkalmazdsdval. A terméskiilonbségek azonban nem voltak szignifikdnsak.

CZIRAK és GIMESI (1985) 21 észi buzafajta herbicid - tolerancidjdt vizsgdltdk.
Megdllapitottdk, hogy a fajtdk a hormonbdzisit herbicidek kéziil a DIKOTEX 40
kezelést tolerdltdk a legnagyobb mértékben. Véleményiik szerint ez a vegyszer
haszndlhatd legnagyobb biztonsdggal., A '

KOLTAY - BALLA (1982) vizsgdlatai szerint a DIKOTEX 40 kedvezé szelektiv hatdsi,
nagy elonye, hogy a pillangds aldvetés esetén is haszndlhatd.

PETROCZI -(1990) 8 korszerii posziemergens készitmény szelektivitdsdr vizsgilta
szegedi biizafajidk dllomdnykezelésével. A permetezéseket - szdnidféldi kisparcellds
koriilmények kézéu - az iizemi dozis kéiszeresével - végeziék el. A fajtdk dtlagdban a
LOGRAN és az ASSERT készitményekkel kivilé, a PUMA és ILLOXAN esetében
pedig jo szelektivitdst tapasztaliak. A fajiikat legnagyobb mértékben az izoproturon
hatéanyagii IP-FLO és a Belgran kdrositotta. A kiilénbézé genotipusok eseteben
Jjelentds fajtaspecifikus elzekenysegel dllapitottak meg.

TANACS et al. stitdipari vizsgilata szerint (1993) a GK-Kata és GK-Csirés Oszi
biizafajtak vizfelvevé képességében a DIKAMIN D és a DIKOTEX 40 bioregulitor
hatdsi herbicidek pozitiv szignifikdns kilonbséget okoztak. Az esésszdm vizsgdlata
sordn megdllapitottdk, hogy a DIKAMIN D és a DIKOTEX 40 herbicidek
szignifikdnsan csokkentették az esésszam értékét (TANACS et al., 1993).

A gyomirtoszerek biizamindségre gyakorolt hatdsdrdl kiilfoldi szerzok SZAFRA (1967),
ZINCSENKO et al. (1979) tobbéves kisérleti eredmények alapjdn adnak tdjékoztatdst.
Ezek szerint az egyes herbicidek hatdsdra kitlonbézd volt a névények szdrazanyag - és
NPK - tartalima és eltérd volt a NPK felvétele.

MYDLILOVA - ZEMANEK (1975) szerint a szem sikér - és emészthetd fehérjetartalma

is ingadozdst mutatott. ZICH (1980) kisérletei szerint a szemn fizikai tulajdonsdgait a

herbicidek nem vdltoztauntdk meg jelentésen. Befolydsolidk azonban az ésszes
. fehérjetartalmat és a vizfelvevd kapacitdst,
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PETER - GYORGY - ERDEI - SALLAI (1985) megdllapitdsa alapjin a DIKOTEX 40
kismértékben .a tennésmennyiséget, a szem fehérjetartalmdt és a liszt vizfelvev
képességét novelte. Az ANITEN D ezzel szemben majdnem minden mindségi mutatét -
a cipd Killemi twlajdonsdgait - klsebb-nagyobb mértékben és uanyban - befolydsolta, de
a terméshozamot csokkentette.

LASZTITY (1981) szerint a sitéipari mindség nagyobb részben genetikusan
meghatdrozott és Igy fajtdtdl fiiggé. A megfelelo genetikai adottsdgokkal rendelkezé
fajtdkndl is az agrotechnikai tényezdk jelentésen befolydsolhatjik a fehérje mennyiséget
a mindséget €s ezen keresztiil a stitdipari mindséget is.

A névényvédoszerek maradvdnyainak a kimutatdsdndl nagyon fontos a megfelelé
extrahdldsi és megfeleld érzékenységit kromatogrifids mddszerek kivdlaszidsa és korrekt
alkalmazdsa.

Gabonafelek orleményeinek szermaradviny kimutatdsindl a porrd 6rélt mintdk
esetében oszlop extrakcié alkalmazdsa ajinlatos (GREEVE, 1974). A mddszer azért
alkalmas, mert eszkdz igénye nem nagy, nagyon jé a kivondsi hatékonysdg, mig a
vizsgdlat gyorsan, jol és reprodukdlhatéan elvégezheid.

A vizsgdlataink célja volt, eltéré fenofdzisban herbicidkezelt kurrens GKI nemesitésd
oszi bizafajtik, a GK - Othalom, GK - Gébé, GK - Délibdb, GK - Olt liszt és korpa
Orleményeinek szermaradviny kimutaidsa, valamint kimutatdsi érzékenységiik novelgse.

2. ANYAG ES MODSZEREK
Az alkalmazott tavaszi vegyszeres kezelés

Az dltalunk megvizsgdlt bizafajtdk a GKI Szeged, othalmi kisérleti telepén voltak
termesztve és vegyszeresen kezelve. A bizafajtak szdantéfoldi kisparcellds kisérletekben,
két tényezds véletlen blokk elrendezésben, négy ismétiéssel vetették el 1993-ban. A 10 m*-
es kisérleti parcellakrol kapott biiza mintdk szermaradvdny kimutatdsi vizsgdlatok
céljdbol dtlagolva voltak, tekintettel arra, hogy a kezelési agzotechmkal eljdrdsok
megegyeztek.

A tala] mélyben s6s, réti cserjozjom, kizepes N - szolgaltato I\epesseggel JO foszfor és
kdlium elldtousdggal rendelkezett.

A négy vizsgdlt biizafajia vetési ldeje 1993. okiober 21. Elévetemény a borsé (Pisum
sativum L.).
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Alkalmazott alaptrigydk és mennyiségiik: NPK 60 + 60 + 60 kg/ha. A kts rlethez
alkalmazott buizafajtik vetémag anyaga csdvdzva vollt.

Egyes fenofdzisok idépontjai a szdn1ofoldi kfsérletek sordn miﬁd a négy vizsgdlt fajtdra a
kovetkezbek voltak: bokrosodds I11. 9., szdrbaindulds V. 12., kalaszolas V. 17,
virdgzds V. 20., teljes érés VI. 27.

A véletlen blokk elrendezédésii, 4 pdrhuzamosban vetéit, 10 mP-es kisparcellds
szdntofoldi kisérletek sordn a vizsgdlt biizafajtdk esetében, az alkalmazott vegyszereket a
kovetkezd idopontokban jutattuk ki: IV. 10., V. 4., V. 17.

A vegyszer kijutatids fenofdzisai:

F abokrosodads o szakasza, G a bokrosodlds vége, .

I' aszdr egy néduszos dllapota, ]  a szdr két néduszos dllapota,

L zdszlos levél, valamint a nyelvecske és fiilecske megjelenése (teljesen kifejlett a
zdszlos levél), M a kaldszcsiics megjelenése.

A novényvédoszer alkalmazdsa idején csapadék nem eseit, amely csékkentette volna az
alkalmazott herbicidek névényvédelmi hatdsossdgt.

A vegyszerkezelt és vizsgdlt biizafajtik jellemzése «

A szantdféldi, kisparcellds kisérletek sordn alkalmazott négy G5z biizafajta a GK -
Othalom, a GK - Gébé, a GK - Délibib és « GK-Olt volt.

A ~GK-0thalom bétermé,  kivdlo siitdipari mirzo’kégﬁ, korai érésti, szabadalmaztatott
bizafajta.  Ennél a korai érésii fujidndl szerencsésen  alakult a genetikai
kompromisszum és a inegbizhaté jo termiképesség. Tordkorszdgban és Jugoszldvidban
is mindsitve van és jelentds teriileten termesztik. Izoproturonra vegyszerérzékeny. A
névénydpolds sordn preventiv védekezés az ajinlatos.

A GK-Gébé j6 termképességli, szabadalmaziatott, korai érésit bszi biiza. Magassdga 80
- 85 amn, kaldsza csticsszdlkds. 1992 - ben volt mindsitve.

A GK-Délibab  kivdlé  mindségii, Dbiotechnoldgiai  mddszerrel  elodllitott,
szabadalmaztatott 6szi bitza. 1992 - ben vdlt dllamilag elismert fajtdvd. :

A GK-Olt intenziv tipusii, szabadalmaziatont kenyérbiiza. Magassdga 75 « 85 cm,
kaldsza tar. Franciaorszdgban Volt néven mindsitették.
Az alkalmazoft herbicidek jellemzése



A Glean 75 DF, 75% Klorszulfuron hatéanyagot tartalmaz. A szer mérsékelten veszé-
lyes, gyakorlatilag nem mérgezo. Méhekre és halakra nem veszélyes. A szer az
acetillaktoz szintetdz enzim_ bénitdsdval fejii ki hatdsdt és elsésorban levélen keresztiil
szivodik fel és a magrol keld kétszikii gyomokat kdrositia.

A Quartz Super SC, 50 g/l diflufenikdn és 500 g/l izoproturon hatoanyagbol dall. A
magrol kel6 egy és kétszikii gyomok ellen hatdsos.

A Banvel M, 40% MCPA-t és 3% dikamba hatéanyagot tartalmaz. Folyékony
halmazdllapoti gyomirté szer, mely gyenge méreg. A szer a kéiszikii gyomokat kdrositja.
llyenek példdul a kamilla, veronika, pipacs, vadrepce, libatop- és szuldkfélék.

" Az alkalmazott extrahdldsi és kromatogmf 1ds modszerek

Kiorszulfuron (Glean 75 DF) eseteben 20 g lisztet, vagy 20 g korpdt mértunk be
extrakcios oszlopon. Ezutdn 200 cm’ desztilldlt acetonnal dtmostuk gy, hogy ne
keveredjen fel, ezért lassan adtuk hozzd az acetont. Az aceton hozzdaddsa elétt enyhe
litogetéssel tomoritettiik az oszlopot. Az oszlop aljdt extrahdlt vattadugéval zdrtuk le és
erre 4 g ALOs mértiink. Az ALO; réteg tisztitdst ad a kivonatnak és megakaddlyozza,
hogy a mikrorészecskék elhagyjik az oszlopot. Az aluminium - oxid szelektiven megkéu'
a zsirszerd anyagokat. A felhasznalt aceton tisztasdgdt ellenériztiik gy, hogy 200 cm’®
acetont bepdroltunk 1 cm’-re és ezt a hatéanyaghoz hasonléan megvizsgdltuk gdz-, vagy
Jolyadék kromatogrdfids mddszerrel. A vizsgdlat sordn nem szabad, hogy csticsot
kapjunk a hatéanyaggal egegyezd retenciés tartomdnyban. A rendelkezésre dll6
oldészerek koziil megprobdltunk diklér - metdnnal is extrakciot végezni, de ez a médszer
nem jdrt megfelelé eredménnyel. A minta az acetonra érzékenyebb volt. Még az alt
mindségi aceton sem bizonyult elég tisztdnak, igy desztilldldssal tisztitottuk gy, hogy
literenként 2 g K;COs- at és 10 g KMnO, - ot adiunk hozzd.

Az oszloprol lecsepegd acetonos kivonatot egy 500 cm’-es gomb lombikba fogtuk fel és
rotdcids vdkuum bepdridval kizelitleg szdrazra pdroluk. A maradékot 2 cm’
acetonban  veutiik fel és csiszolt dugés kémcsében tdroltuk a kromatogrdfids
vizsgdlatokig. Ellendriztiik, hogy elég tiszta-e a kivonat és ha nem volt elég tiszta, akkor
oszlopkromatogrdfids tisztitdst iktattunk kiozbe. Az oszlopkromatogrdfids tisztitdst tgy
végeztiik el, hogy Al;O;3 oszlopot készitetiink 8 g Brockman V - s aktivitdsii ALOsbol
és ezen 1 cm’ bepdrolt acetonos kivonatot (10 g mintdnak felel meg) pipettdval vittﬁnk
fel az oszlopra és aceton beszivéddsa utdn 30 cm® normail - haxcinnal eludltuk és 1 cm’ -
re paroltuk e tigy, hogy kozelitoleg szdrazra pdroltuk, majd 4 cm’ acetont adtunk hozzd,
és djra bepdrolwk. Ezutdn a pdrlatot egy kémcsében acetonnal 1 cm’ térfogatra
dllitottuk be. Ezt az anyagot haszndltuk fel késébb a giazkromatogrdfids vizsgdlatokhoz.

Diflufenikdn és izoproturon (Quartz Super SC) esetében 20 g lisztet, vagy 20 g korpdt az
oszlopon acetonnal dtfolyatiunk. Rotadeszt késziilékkel bepdroltuk és 1 - 2 cm’ diklor -



metdnnal felvettiik a maradékot. Ebbol 1 cm®-t ALO; oszlopra vittiink fel, majd 30 cm?

normdl - hexdnnal bepdroliuk. A kapou extrakiumot gdzkromatogrdfos eljdrdssal
vizsgdluk., o '

Izoproturon (Quartz Super SC egyik komponense) esetében 20 g liszt, vagy 20 g korpa
frakciét bemértiink egy 20 mm belsé dtmérdji extrahdlo oszlopon és 20 cm daszullalt
acetonnal dtmostunk. Atfutds utdn Rotadeszt késziilékkel bepdroltuk, majd 1-2cm’
acetonnal felvettiik a maradékot egy csiszolt kémcsibe. Az egészet 10 cm’ metanolba
felvettiik, majd 1500 - as fordulaton a -5 °C -os anyagot centrifugdltuk. Az oldat felsé
részét  szdrazra pdroltuk be, majd acetonba vettiik fel. A kapott extraktumot
" membrdnszilrén dtsziruik az injektor edényébe. EbbGI adtunk 20 mikrolitert a
folyadékkromatogrdfba és UV diddasoros detektorral megvizsgaltuk.

MCPA és dikamba (Banvel M) esetében 20 g lisztet és 20 g korpdt mértiink be egy 20
mm belsé (itméro'jl'i extrahdlé oszlopon, majd 200 cm® metanollal dtmostuk. A kapott
anyagot 10 cm’-re bepfitoltuI\ és centrifugdlk - 5 °C - on, 1500-as fordulaton. A
centr lﬁtgalast 20 percig tartott. A folyadék fdzist leéntottiik, majd szdrazra bepdroltuk és
2 cm’ telitett NaHCO; oldattal vettiik fel membrdnsziirén disziirve az injektor edényébe.
Az MCPA-t (2 - metil, 4 -, kl6r - fenoxi - ecetsav) fluoreszcens detektorral mutattuk ki,
mig a dikambadt (2, metil-, 3, 6 - diklor - benzoesav) diédasoros detektorral meltuk.

Az extraktumok vizsgdlatdra  részben Hewlett-Packard 1090 11 t:pusli
folyadékkromatogrdfot haszndlunk, részben 1046-os tipusit fluoreszcens detektort és
UV diddasoros detekiort és automatikus injekidlo berendezést, valamint Pascal 300
tipusii Chemstation kiértékelo egységet alkalmaziunk. A mdsik alkalmazott miszer a
Packard 428 - as tipustt gdzkromatogrdf N szelektiv detektorral és ez CR 10 - es
integrdtorral felszerelt késziilék voll. Az alkalmazott elvilaszto oszlop toltott, vagy Wide
bore fused silica (6mlesztett kvarc oszlop) oszlop voli, DB 17 - es folyadekfazmal 0 17
HOS retegvastagsaggal 530 mikron belsé almelovel

Az dtiekinthetdség szempon.tj(ibo'l az alkalmazou hatéanyagok szerint ismertetem a
kromatogrdfids kimutatdsi médszereket, paramélereket és a kalibrdciés adatokat (1.
tabldzat). A hdrom alkalmazott herbicid 5 hatéanyaga Glean 75 DF ( = klorszulfuron),
Quartz Super SC (=diflufenikdn, izoproturon), Banvel M (= 40% MCPA + 3%
Dikamba). .



I ttibltimi’ Kromatogrdfids vizsgdlatok paraméterei és kalibréciss adatok

Alkalmazoft

Kolonna

Injektor PDetcktor Reten— o
Hatdéanyag vizsgélati Alk: Sl;n:zott | hémérscklete |- Homérs. hémérs. | - cids Area Konc.
p p e s yx . g
moédszer _ C °C °C ido e
Kiorszulfuron | GLC, NP 15mx0,53 : 270 280 7,860 | 469128 | 100
mm DB 17 230 ' 7,860 4264 10
Wide bore \ '
lzoproturon HPLC 100 mmx 2 40 - : : 7.027 | 6985 10
GLC, NP mm 150 260 280 7.027 2380 5
Imx2mm ' : '
: tivegoszlop
Diftufenikdn { HPLC - 100mm x 2 40 60320V | 4200 20
' Cmm 17 1275 10
6,032 OV
17 ' :
MCPA HPLC BST rutin BD 40 6;160 258,44 2
250mmx 4 6,160 | 104,22 1
_mm '

Dikamba HPLC BST rutin BD 40 4,013 248 20
250 mm x 4 4,013 94 10

mm

148!
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3. KISERLETI EREDMENYEK

A szdniofoldi kisparcellds, 15 vegyszerkezelési kombindcioban alkalmazott négy GKI
(Gabonakutaté Intézet, Szeged) nemesitésii, Oszibiiza mintaszam 60. A buzamintdk
dtlagolva voltak a négy pdrhuzamos kisérleti parcella termésébél. A dolgozat csak a
herbicidkezelések eredményeit . tdrgyalja és értékeli.  Minden egyes mintdbél a
malomipari eljdrdsok sordn (kondiciondlds és orlés) liszt és korpa frakcidkat nyertink.
A frakciokbol kapott extraktumokat dltaldban hdrom pmhuzamos kromatogrdfids
vizsgdlatnak vetettiik ald.

Ez  alapvizsgdlati  szdmként) 4 bizafajta, 3  gyomirtészer  esetében, 5
hatéanyagkomponens x 2 frakcié x 3 pdrhuzamos futattds extraktumnaként, amely.
dsszesen 120 alap kromatogrdfids vizsgdlatot jelentett. A Quartz Super SC esetében, az
izoproturon - hatéanyaggal elvégeztiik a gazbomatograf 1ds wzsgalatokat is, amely
tovdbbi 24 futtatdst jelentett.

A kapott erediményeket a 2. tdblazat foglalja 5s_szé és értékeli frakciokként.
Szermaradvdnyok e’rtékeléseka liszthen és a korpdban

A GK-Othalom bizafajia liszt-, és korpafrakcidinak esetében a Glean 75 DF
(=klorszulfuron), Quartz Super SC (=diflufenikdin+izoproturon) és a Banvel M
(=MCPA + dlkamba) herbicidek, illetve hatéanyagaikat egydltaldn nem tudtuk
kimutatni,

A GK - Gébé buzafajia driési ﬁ'akcio’in(iI' a Glean 75 DF (= kiorszulfuron), Quartz
Super SC (=diflufenikdn+izoproturon), Banvel M (= MCPA+dikamba) gyomirtészer,
illetve hatéanyagaik nem voltak kimwathatdk.

A GK-Ddibib buzafajta liszt-, és korpafrakcidinak esetében a Glean 75 DF
(=klorszzulfuron), Quarzt Super SC (=diflufenikdn+izoproturon) és a Banvel M
(=MCPA +dikamba) helbladel\ illetve alkoto hatdanyagaikat egydltaldn nem tudtuk
kimutaini..

A GK Olt buzafajta orlési frakcidindgl a Glean 75 DF (=kldrszulfuron), Quartz Super
SC (=diflufenikdn+izoproturon), Banvel M (=MCPA+dikamba) gyomntoszet, illetve
hatéanyagaik nem voltak kimutathatok.

A késobbi I (1994. V. 4.), illetve L-M (1994. V. 17.) fenofézisokban kiszért, mind a
négy buzafajtdndl alkalmazott herbicid a Glean (=kldrszulfuron) egydltaldin nem volt
kimutathaté sem a korpa, sem a liszt frakciékban,



2. tablazat Herbicidkezelt biizafajtik drleményeinek szermaradvény kimutatésa

Kiérszulfuron Diflufenikdn Izoproturon MCPA Dikamba
GK - Othalom Lisu 0 0 0 0 0
Korpa 0 0 (4] 0 -0
GK - Gobé Liszt 4 0 ., 0 0 0
Korpa 0 o (4 0 4
GK - Délibdb Lisu 0 0 0 0 0
Korpa o o 0 o [
GK - Olt Lisz .0 0 -0 0 0
Korpa -0 0 0 0 0

Megjegyzés: O jelenti, hogy szermaradvany mentes a vizsgdlt orlemény

911
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Az eredményeket ériékeltitk a bizafajta és a hatéanyag specifikussdg szerint is.
Az tény, hogy nem érzékeltiink biizafajta és herbicid, illetve hatéanyag specifikussdgot,
mivel egydltaldn nem tudtunk kimutatni szermaradvinyt,

Osszegezve a vizsgdlatok eredményeit az 1 - 3 herbicid kezelés (IV. 10.) F - G
fenofdzisban 0,05 mglkg érzékenységig nem eredményezett szermaradvdny kimutatdst a
négy vizsgdlt biizafajta esetében sem a liszt, sem a korpa frakciékndl (2. tdbldzat). A
késobbi  fenofdzispdrokban (I-J, L-M, 4.-15. kezelések) a fungicidekkel egyiitt
alkalmazott Glean 75 DF (=klérszulfuron) herbicid egydltaldn nem volt kimutathatd.

Egyes fenofdzisokban a vegyiiletek valdsziniileg eltéré médon transzlokédlodnak és eltéré
médon bomlanak le. Eldfordulhat az, hogy eltéré fenofdzisokban a lebontdsi
mechanizmusok eltéré sebességiiek és mértékiiek. ,

Vizsgilatsorozat eredményeképpen képet kaphatunk arrél, hogy az F-G, IJ, L-M
fenofdzisokban alkalmazott Glean (=kidrszulfuron), mig csak az F-G fenofdzisban
alkalmazott Quariz Super SC (=diflufenikdin+izoprowwron) és a Banvel M
(MCPA +dikamba) herbicid kezelések egydlialdn nem eredményeztek szermaradviny
transzlokdciot.

Vizsgdlataink eredményei megerdsitik azokat az irodalmi utaldsokat (Ocské Z. et. al.,
1996), hogy az dltalunk alkalmazou herbicidek gyorsan lebomlanak és a vdrakozdsi
idejiik a Banvel M kivételével kicsi, tehdt a szermaradvinyok nem mutathaték ki a
szemtermésben.

4. EREDMENYEK ERTEKELESE

A vizsgdlataink eredményei azt igazoljdk, hogy a négy bizafajta esetében a herbicid
kezelések nyomdn szermaradvdny egydltaldn nem mutathafé ki a termésben, sem a liszt,
sem a korpafrakcicban. :

Vizsgdlataink eredményei megerdsitik azokat az irodalmi utaldsokat (Ocské Z. et. al.,
1996), hogy az dltalunk alkalmazott herbicidek gyorsan lebomlanak és a virakozdsi
idejitk a Banvel M (MCPA+dikamba) kivételével kicsi, tehdt a szermaradvdnyok nem
mutathatok ki a szemtermésben.

Ebbol kévetkezik az, hogy az alkalmazout névényvédelmi technologia kielégiti a
kozegészségiigyi eloirdsokat.

A nyugat eurépai szabvinyrendszer betartdsa és megvaldsitdsa, valamint a megfelelé
nyersanyag mindség biziositds garantdthatja az eurépai unié orszdgaiban, az elkovetkezd
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iddszakban, az exportképes mezdgazdasdigi termék elddllitdst. Ennek az egyik
megnyilvdnuldsa a szermaradvdnymentes imezdgazdasdgi termék produkcidja.

A vizsgdlatsorozat eredményeinek gyakorlatban valé felhaszﬁalasa - mds buzafajtdkndl
és egyeéb ceredlidkndl - az exportképes termékelddllitis és a hatdsos novenyvedelem
megvaldsuldsdt eredményezheti a felhaszndlt fungicidek esetében.
A szerz6k hdlds készonetitket fejezik ki Dr. Petrdczi Istvdannak és munkatdrsainak az
agrotechnikai munkdk elvégzéséért és a mintdk biztositdsdért.

 IRODALOM

Czirdk L. - Gimesi A. (1985): Oszi bizafujidk herbicid tolerancia vizsgdlata.
Novényvédelem. XXI. évf. 8. sz. 348-352.

Duhau_boir R. (1985): Céreales La séléctivité des herbicides: un point sensibile.
Phytoma, Paris, 364. 27-29.

Greeve A. P. (1974): Optimization of the alumima clean-up used in multiresidue
pesticide analysis IB 045

Koltay A - Balla L. (1982): Buzate/mesztes és nemesilés. Mezogazdasagl Kiado.
Budapest, 131-138.

Kiikedi E. (1985): Buizatermesziési kisérletek 1970-1980. Akadémiai Kiadé. Budapest,
157-163.

Ladsztity R. (1981): Gabonafehérjék. Mezogazdasdgi Kiado, Budapest, 113 - 114.

Mydlilova E. - Zemanek J. (1975): Viijanie gerbicidov na urozsaj i echnologicseszkoe
kecsesztvo ozimoj psenicii. Trudii VNII Zascs Razt. Leningrad, 43, 28-32.

Ocské Z. - Molndr J. - Olasz Zuzsa (1996 ): Novényvédoszerek, termésnéveld anyagok
L-1I. 1-607, 1-302.

Petroczi 1. M. (1990): Kemotechnikai eljdrdsok a biizatermesztésben. Agroférum I. évf.
L sz. 2-7.

Péter E. - Gyorgy R. - Erdei P. - Sallai A. (1985): Biizatermesztési Mserletek 1970-1980.
Akadémiai Kiado. Budapest, 351-356.



119

Sikka K. C (1978) .Comparative nutritive volue and aminoacid content of triticale,
wheat and [ 1ye. J Agrlc Food. Chem. 2: 788-791 .

Szafra R. A. (1967). Uszto;cswoszt zernovik k 2,4-D Zascs. Raaszt. Moszlwa, _/IO
: 36-38 : :

_ TanacsL Petréczi I M. - Matuz J. - Huhn E. and Geré L. (1993) Eﬂ'ect of herbicides
" on flour quahty of two winter wheat vauetles Acta Alimentaria, Vol. 22 (4), 315-
1323, .

Zincsenko V. A. - Ignatova. G. - Moszkalenszkt G. P. - Tabolina J. P. (1979): Viijanie .
mongoletnich obrabotok gerbicidami na razvitie psenicii I szodetrzsanie belka v
zemevuszlovuah vegelacionnogo oputa Izv TSZA, Moszkva 3. 27 36

Zich M (1980): Zmianny v ]al\oslu ziarna, maki 1 pleczwa Utku odemzan pszenici

' zahodzace pod vplien preparatov chavastobojczik. Czesc-J. Vpliv Preparatov
chvastobojczich na wlasciwosci premialove I vipiekove odmian pszenic jarej.
Hodovla Roslin. Aklnnatlzacm i nasiennistvo,Varso, 24/1, 9-21



120

DETECTION OF RESIDUES OF HERBICIDES IN CURRENT WINTER
WHEAT SPECIES IMPROVED GKI

L. TANACS - °I. CSATLOS - 'MISS STELLA DANKO - ‘MISSIS E.VA KOVARI -
1 A
L.GERO

(1) University of Horticulture and Food Industry
College of Food Industry
H-6701 Szeged, P.O. Box 433

Sixty samples four winter wheat species improved by GKI (=Cereal Research Institute)
grown.in a trial plot were studied. In this paper only the results of herbicide treatment are
evaluated and dicussed. Every sample was subjected to milling industry procedures
(milling and conditioning) resulting in flour and bran fractions. Generally three parallel.
samples were taken from extracts of fractions and analysed by chromatographic
techniques.

As basic experiments 120 chromatographic -developments were carried out with 3
parallel samples of 2 fractions obtained from extracts of 4 winter wheat speaes treated
wuh 5 chemical components.

No residues (IV.10) were found of 1-3 treating herbicides in phenophases limit of
. detectability 0,05 mglkg, neither in flour nor in bran fraction of four wheat species
investigated. -

The results of our investigation are confirmed by the literature data cited by (Z. Ocskd et
al, 1996) that the herbicides which were also applied in our experiments undergo
decomposition quickly and their waiting time with the exception of Banvel M
(=MCPA+dikamba) is short. Consequently the residues of herbicides cannot be
detected in corn.

It follows from this fact that the applied plant protection technology satisfies with the
health regulations.



ABSZORPCIOS SPEKTRUMOK ANALIZISENEK
ELELMISZERIPARI ALKALMAZHATOSAGA

VARGA L.* - PECSVARADI A.** - HEVES CS.***

*KEE EFK Alkalmazott Matematika- Fizika Tanszék
. **JATE Novényélettani Tanszék
b KEE EFK Ira’ny[tt,i;teclmika és Infgﬁnqtika Tanszék -

 OSSZEFOGLALO

Az optikai sugdizds abszorpcidjdra vonatkozé Lambert - Beer - féle torvény médot
ad az optikailag elemezhetd formdban -elédllithat élelmiszeripari termékek,
félkésztermékek és nyersanyagok vizsgdlatdra. A JATE Névényélettani Tanszéke
UVIKON 930 tipusii spektrofotométerével lehet6vé vdlt az abszorpcids spektrumok -
digitdlis formdban i6rténé rogzitése, majd az adatok szdmitogépes feldolgozisa.
- Ezen munkdnkban e fizikai modszer élelmiszeripari minéségvizsgdlati lehetoségetrol
valamint az edd;g elért er edmenyemkrol Mvanunk szamot adni.

BEVEZETES

Altaldnosan elfogadott az az irdnyzat, hogy az alapvetd élelmiszereket nem célszerit
mesterségesen szinezni. A fogyasztéi konzervatizmus, valamint a termék izét
virtudlisan  befolydsol6 - szinhatds azonban  megkoéveteli a megszokott szinek-
kialakitdsdt. Vilagméretii az a torekvés, hogy a mesterséges élelmiszerszinezékek
felhaszndlasdt minimumra csokkentsék, Az abszorpcids spektroszkopia bizonyos
korilmények - kozott  elméleti  alapjait  képezheti egy olyan mérérendszer
kidolgozdsinak, amely lehetdséget ad a szinezéanyagok kvantitativ és kvalitativ
kimutatdsdra. Ezen mddszer alkalmazhatdsdgit szeletnenk a kovetkezokben
felvdzolni.

ANYAG ES MODSZER

Az abszorpcios spektrumanalizis alapja az optikai sugdrzds abszorpcidjdra
vonatkozé Lambert - Beer - féle torvény. E 161vény értelmében olyan homogén
kozegben , amelyben a fény csak kevéssé szérédik , a gyakorlatilag monokromatikus
- és pdrhuzamos sugdrnyaldb mtenzztasa a Lozegben megtett tttal exponencidlisan
csokken (1. dbra): :



ahol 1 az ateresztési tényezd, K (A)
az extinkciallando, A a hullam-
hossz, d pedig az elnyeld kozeg ré-

1. abra . ' tegvastagsaga.

A kozeg mellsé lapjin belépd @, sugdrzdsteljesitmény és a kozeg hdtsé lapjdn kilépd
O gyengitett sugdizdsteljesitmény hdnyadosdinak tizes alapii logaritmusdt
extinkcionak (E), vagy optikai denzitdsnak nevezziik. Abban az esetben, ha a
fényeinyelés csupdn egyetlen ¢ moldris koncentrdcidjii egységes anyagdsszetevonek
tulajdonithatd, akkor az extinkcid a kivetkezd alakban irhato:

E(¥ =1g% —K(A)lge d = (%) ¢ d 2)

ahol & a moldris extinkcio-koefficiens. A fenii kifejezés hullimhossz fiiggvényét
nevezziik abszorpcios spektrumnak.,

Tobb szerz6 bizonyitotta (Hampel 1962, Joslin 1970), hogy adott feltételek mellett
egy m komponensii keverékoldat egy-egy hulldmhosszon mért extinkcidja a
részkomponensek ugyanazon -hulldmhosszon mért  extinkcioibol Gsszegzéssel
dllithato elo: .

E(%) =E; (&) +E;(%) +Es (%) + .. + E. (%), (3)
.ahol E a keverékoldal, E; az ésszetevok azonos rélegvastagsdgon mért extinkcidit

Jelenti (2. dbra).
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2. dbra
Az abszorpcios spektrumok szuperpondloddsdnak szemlélietése



A (2).ésA(3) egyenlet alapjdn
E(%) =&a(k) aid+ &(3)¢:d +. + & (Wend — (4)

alakot kapjuk, amelybél kovetkezik, hogy egy m komponensii keverékoldat esetén az
ismeretlen ¢ koncentrdciok egy m egyenletbél dllé m kiilonbézé hulldmhosszon
10rténé méréssel elodllitott linedris egyenletrendszer-megolddsdval hatdrozhatok meg,
- feltéve, hogy a sorok egymdstdl linedrisan fiiggetlenek. .

Kezdetben az oldatok spektrumait PYE UNICAM SP8-100 Ultraviolett
‘spektrofotométerrel - regisztréltuk Tobbek kézéu vizsgdltuk a  flszerpaprika
“Grleményben taldlhaté szinezéanyagok Gsszmennyiségét, valamint a komponensek
ardnydt (Varga 1984), a csoves fiiszerpaprika érettségi fokdat (Varga 1987), a
tébbkomponensii cukorkaszinezékeket (Varga 1990). Az egyes hulldmhosszokon
fellépo relativ mérési hibdk Dbefolydsolé hatdsdnak csékkentése érdekében a
spektrumok: leheté legszélesebb tartomdnydt vettiik figyelembe. Mivel eddig nem volt
mod a spektrumok digitdlis formdban (oreénd tdroldsdra, ezért a miszer dltal
kirajzolt diagramrdl vizudlis dton nyertiink adatokat, amelyeket a szdmitogépbe
taplaltuk. ‘Ez a tény nagyban hdwdllatta a médszer nagy sorozatokra vald
alkalmazhatésdgdt, valamint az duéieles adatbevitel jelentdsen befolydsolta a mérési
és szdmitdsi eredmények pontossdgdt. '

A JATE és a KEE EFK szakmai kapcsolata révén 1996-ban lehetdség nyilt arra,
hogy a Novényélettani Tanszék UVIKON 930 tipusii modern spektrofotinéterének
segitségével digitdlis formdban régzithessiik a spektrumokat. Problémadt jelentett,
hogy az alapeset szerint tdrolt adatokat a haszndini kivint statisztikai program nem
tudta fogadni. A spekirofotométer képes volt az adatokat a legegyszeriib szdveges
Jormdtumban, ASCII kédban floppy-ra menteni és ezt a file-t mdr a legkisebb
négyzetek elvén alapulé egyenletrendszer. megoldé program (IBM PC AT/
- STATGRAPHICS) importdini tudta onmaga szdmdra, azaz dtalakitotta olyan
- formdtumiivd, amelyet fel tudott dolgozni. Az igy létrehozott rendszer blokksémdjdt a
3. dbra tartalmazza.



124

UVIKON ' 930 (STATGRAPHICS)

diszk

minta diszk )
spektrofotométer IBM PC 7

' ' monitor

—[F@]— —[ O

printer

)

3. dbra
A mérési rendszer blokksémdja

EREDMENYEK

A JATE Névényélettani Tanszéke UVIKON 930 tipusit spektrofotométerének
segitségével digitdlis formdaban tudiuk: rogziteni az oldatok abszorpcids spektrumait.
Ennek kdszénhetéen a feldolgozont adatok pontossdg tekintetében joval
meghaladidk a kordbban alkalmazott eljdrds eredményeit. Ezt szemléltetik a 4.
dbrdn  feltiintetett spektrumok - piros és sdrga szinezékek kiilonbézé ardnyi
keverékei - szdmitdgépes kiértékelésének: 1. tablazaba kézzétett adatai.

Fessesinoniinnas ?........-_.-EP-IRQS ....... 12

Hul tamhossz (nm)

4. abra Modell oldatok kiilonbézé keverési ardnyainak spektrumai



1. tdbldzat -
Modell oldatok keve/ ési ardnyainak ellendrzése az abszoipcids. spektr wnok alapjdn

Modell oldatok Szamitott
keverési ardnyai : ardnyok ..
Vizudlis leolvasds | Digitdlis adatbevitel

piros sdrga piros sdrga piros sdrga
L0 0,0 0,962 0,038 - { 0,995 0,005
0,9 0,1 - 0931 | 0,069 0,907 0,093
0,8 0,2 - 0,785 - 0,215 0,795 0,205
0,7 0,3 0,677 0,323 0,691 0,309
0,6 0,4 0,613 0,387 0,605 0,395
0,5 0,5 0,472 0528 | 0491 0,509
0,4 0,6 0,416 0,584 | 0,407 0,593
0,3 0,7 0,325 0,675 0,309 0,691
0,2 0,8 0,192 0,808 0,197 0,803
0,1 0,9 0,120 0,880 0,105 0,895
0,0 1,0 0,009 0,991 | 0,006 0,994

Az eddig elvégzeit mérések alapjin az dltalunk kidolgozott abszorpaos
spektrumanalizis médszere alkalmasnak bizonyult élelmiszerek minéségi osztdlyba
soroldsdra, a nyersanyagok, félkész- és késztermékek mennyiségi ésszeteviinek
meghatdrozdsdra. Az elmiilt évben adédout lehetGségnek kiszénhetéen e médszer
alkalmazhatésdginak, tovabbfejlevztesenel\ lehetoségei  kiszélesedtek, mely
lehetiséggel a jovoben kivinunk élni. '
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APPLICABILITY OF THE ANALYSIS OF
THE ABSORPTION SPECTRA IN THE FOOD INDUSTRY

VARGA, L.A’t - PECSVARADY, A.** - HEVES, CS. *

“ University of Horticulture and Food Industry
' College of Food Industry
H-6701 Szeged, P.O. Box 433 _
© **% JATE Department of Plant Physiology

ABSTARCT

The Lambert-Beer law relating to the optical radiation gives a possibility for
investigation of the raw materials semi-finished and finished food ploducts which
can be products in the form suiting for optical analysis.

It became possible the digital registration and dataprocessing registration of the
absorption spectra on a spectrophotometer (tipe UVIKON) deriving from
Department of Plant Physiology..

The authors would like to report about the quality investigation possibility of this
Pphysical method in the food industry and about the results reached till today. '



BUZAFAJTAK SZEMKEMENYSEGENEK APRITAS-ENERGETIKAI
" VIZSGALATOKON ALAPULO MEGHATAROZASA

VEHA ANTAL, GYIMES ERNG

Technolo’gia Tanszék
OSSZEFOGLALAS

- Szerzok - a jelenlegi mddszertol eltéréen - a bizdk szeinkeménységének meghatdro-
-zdsdra uj lehetoséget tdrnak fel: az apritds sordn 1 com? ij feliilet elédllitdsdhoz sziik-
séges energiamennyiség ugyanazon dtlag szemcseméret mellett a fajtdra jellemzo
agrofizikai mutato, amely az acélossdggal ardnyos.
A vdzolt mddszer szerint két eltéré acélossdgi foki aestivum biizafajtdt vizsgdltak
meg, amelyeknél a fenti anyag-fizikai paraméter - azaz az apritds fajlagos feliileti
energiaszintje (KkWhjcm®) - szignifikdns kiilonbséget mutatott.
A vizsgdlatok arra engednek kivetkeztetni, hogy az alkalmazott apritds-energetikai
mddszer az eltérd agrofizikai jellemzdji anyagok strukiurdlis megitélésére alkalmas.

Bevezetés

Az 6riégabona (Triticum aestivum) betakaritds utdni dsvételének mddszerei a
biiza mindségi drmeghatdrozé tulajdonsdgait - azok fizikailag és dimenzio-
ridlt értékeit - hatdrozzdk meg. Ezek kéziil foleg a beltartalmi paraméterekkel
(siitdipari, tésztaipari jellemzGk) szoros dsszefiiggést mutato szemkeménységi
| jellemzé meghatdrozdsa a jelenlegi gyakorlat szerint esetleges, bizonytalan.
Mivel a szemkeménység mérésére ismeretes modszerek objektivitdsa, ismétel-
hetdsége, statisztikai megbizhatdosdga nem megfeleld, ezért olyan mdédszer
kifejlesztése vilt sziikségessé, amely a fenti kritériumoknak eleget tesz.

A szemstruktiira apritdssal szemmbeni ellendlldsdinak meghatdrozdsa (amely a
szemkeménység fogalmdnak eleget tesz) specidlis Orlési-energetikai és
granulometriai vizsgdlatokon alapul, amely nyomdn az 1 cm? ij
apritvanyfeliilet elédllitdsdhoz sziikséges 6rlési energiaigény (KkWhicm?) keriil
szdmszerdsitésre.

A terményapritds sordn lejdtszodé  folyamatok vizsgilata (Béloni -Csermely-
Salamon. 1993, Béloni 1996., Boloni - Véha -Gyimes. 1996.) valamint a bizdk
szemkeménységének az el6z6 analdgidk szerinti ériékelése (Véha 1994, 1995, 1996.
Véha-Gyimes 1997) a felvetett problémakor alaposabb ismeretéhez vezetett.



Kisérleteink céljaként két kiildnbozo keménységil aestivum biizafajta fajlagos dard-
ldsi energia felhaszndldsi jellemzdinek és az acélossdg Osszefiiggésének az ellenérzé-
sét jelolik meg, azaz van-e két vdltozé kézéut hatdrozott kapcsolat és kimutathaté-e
szignifikdns differencia a fajlagm energia sziikségleti jellemzonél ugyanazon darafi-
nomsdg mellett.

Anyagok és médszerek

Kisérleteinkhez két eltéré acélossdgii (szemkeménységit), légszdraz dllapotd, fajta-
azonos aestivum biizdt vdlasztottunk, amelyek legfontosabb mutatéit az 1. sz. tabld-
zat mutatja. Az acélossdgot farinotom ill. diafanaszkép segitségével dllapitottuk meg.
Apritégépként egy laboratoriumi méretti KD-161 tipusit kalapdcsos dardlét alkal-
maziunk 23, 4, 5 mm kérperfordcidjil rostdkkal. A dardlé néhdny miiszaki.
jellemzdjét a 2. sz. tdbldzat tartalmazza. _
A daratémeget Berkel mérlegen, az iddt stopper érdval me/tul\ a villamos hajtotel-
Jjesitmény-sziikségletet Schlumberger A 12 E tipusii elekironikus spekira regiszterrel
hatdroziuk meg. Az dilagszemcseméretet és a dardk fajlagos feliiletét szitaanalizis
segitségével (2,5; 2,0, 1,6; 1,4, 1,25; 1,0; 0,8, 0,63; 0+4; 0,255 0,16 mm bevo-
natokkal témegdllandosdgig folytott szitdldssal) dllapitoituk meg.

1. tdblazat: A buzafajtik fontosabb jellemzdi

GK Othalom GK Kata
Nedvességtartalom % 12,4 12,5
Acélossdg % 89,0 63,0
1000 szem tomeg g. 43,0 43,5
Siiriiség glem’ 1,41 1,22
Nedbves sikér tartalom % 33..34 27..30
Hektorliter tomeg kg/100 dm’ 80,9 81,0
Atlagszemméret mm 2,98 2,82
Fajlagos feliilet . em’lg 14,30 17,40

2. tabldzat: KD-161-S kalapdcsos dardlé néhdny fébb miiszaki jellemzdje

Névieges vill. teljesitmény . . 1,5 kW
Kalapdcsok szdma ’ 28 db
Kalapdcs keriileti sebesség 34,5m/s
Dobdtméré © 0 2350mm
Dobtérfogat 3,16 dm’
Rostafeliilet 350,0 cm’




Kisérleti eredmények

Vizsgdlataink sordn régzitett valamint szdrmaztatott eredményeit a3.sz. tébldzatban
adjuk meg. Fajtinként 30-30 mérési pont keriilt felvételezésre, rostdnként eltéré to-
megdram biztositdsa mellett. Az elézéeknek megfelelGen igy a megadott eredmények
hatdrok kozé sorolédnak (5-6-7-8-9 oszlopban). :



3. tablizat: Aestivum buizdk kalapdcsos dardléval végzett apritdsinak fontosabb granulometriai
' és energetikai jellemzoi. '

Jel Rosta Biizafajta Acélossig | Daratomeg- Apritvdny Fajlagos apritdsi energiasziikséglet
Ivukdtmérg dram
dtlagszem- fajlagos
cseméret feliiletnov. 1Gmegre feliiletre -
d, Qa X4 dag eq e
mm %o kglh mm cm’le kWhit 107 kK Whicm®
1 2. 3 - 4. 5. 6. 7. 8. 9 .
2. a3 180...280 10..1,3 75..46 2,68...3,46 0,40..0,74
3. o GK- Kata 03,0 200...420 1,25..1,45 60...44 1,76..2,26 0,32..0,47
(n=12,4%)
4. 25 250...470 1,45...1.6 45..31 1,48...1,85 0.34...0,58
5. 23 130..210 1,3..1,5 46...25 5,86...4,87 1,09..2,31
0. 172 GK-Othalom 89.0 190...390 1,5..175 17..30 2,14..2,39 0,69...1,40
(n=12,5%) :
7. 5 . 200...450 15..23 1,61..2,19 088...1,42

1,65..1,9

o€l
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Kovetkeztetések, eredmények értékelése

» %
A szdmszerisitett értékeknek megfelelGen igazoldst nyert a mdr kordbban megfigyelt
jelenség, azaz beigazolddott a darafinomsdgnak a dara témegdrammal vald szoros
- Osszefiiggése: ha a tomegdram néd, a dara durvul és forditva, ha a tomegaram csok-
_ken, a dara fi inomodik.
Az - e; (kWhiem®)  fajlagos feliileti dar dldsi. energtar dforditdsok alakuldsa jellemz6
"amennyiben minden, az adott fajtdval végzett mérés eredményét egy halmazként ke-
' zeljiik. A konfidencia intervallumok & = 0,05 valésziniiségi szintre az aldbbiak sze-
~rint alakulnak (l.sz. dbra): ' :

> az acélosabb GK Othalomndl ep: 4,5...4,9.1 07 kWhicm®
> aldgyabb GK katdndl : em: 1,4..1,81 0”7 kWhicm?

Tehdt a keményebb fajtdndl 1 cm?® ij feliilet létrehozdsdhoz kozel hdromszor annyi
energidra volt sziikség a GK Othalomndl, mindig durvibb a dara és nagyobb az ez
kWhit fajlagos dardldsi energiaigény is! A lisztes, lagyabb GK Kata ez kWhjem®
fajlagos feliileti apritdsi energia szitkséglete kb. 1/3 és ugyanakkor a dara is mindig
finomabb, kisebb ex kWhit  fajlagos dardldsi energia fogyaszids mellett! v
A vizsgdlatok bebizonyitottdk, hogy a specifikus energiaszint meghatdrozdsa biizafaj-
tik esetében alkalmas a szemkeménység, mint mindségre utalé anyagfizikai jellemzo’
szdmszerdsitésére.

- 60 mérési pont adatainak értékelése utdn: a szemkeménység jellemzésére az 1 cm’®
4j apritvdnyfeliiletre vonatkoziatott fajlagos apritdsi enerigasziikséglet (eg kWhjem?)
alkalmas mwaténak tinik, hiszen a bizafajtak acélossdgi foka és az e értékek ko-
zott hatdrozott, szoros dsszefiiggés mutathato ki. :
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1. abra
Az apritds fajlagos feliileti energiaigény dtlagdanak konfidencia
intarvallumai a vizsgdlt biizafajtikndl £=0,05 valésziniiségi szinten
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HARDNESS DETERMINATION OF AESTIVUM WHEAT VARIETIES
“VEHA A. nand GYIMES E.

University of Horticulture and Food Industry
 College of Food Industry
H-6701 Szeged, POB 433
ABSTRACT

Aim of reserarch was testing the effects of wheats hardness on the grit fineness and
some energetic characteristics at grinding by hammermill.
The formerly known negative relationship of fineness and feed flow rate ploved to be
valid again.: if the feed flow rate grows, the grind will be coarser and respectively.
There is a well determined correlation between the wheat hardness and the specific
grinding energy requirements e; (kWhjcm®). Those cliaracteristics of GK Othalom
aestivum wheat variety of 89 % hardness are about three times bigger than that of
GK Kata also aestivum wheat of 63 90 hardness. ‘
At the same time the grits of GK Othalom were always more coarser, while e _
(kWhit) specific gnndmg energy demands proved to be quite higher than of GK Kata.
These are the main reasons which cause the significant dlffe/ences between the
specific superficial ef kWhjem?.
It seems that the hardness of those different aestivum wheats could be interpreted by

these specific grinding energy consumptions eg kWhicm’ physically and numerically,
too. '
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