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A fontosabb fenydgénuszok meghatarozasa
szovettani alapon.*:

frta: Greguss PiL

I. A fdban edények vannak: : >
) : Ephedra distachya (11)
A -faban edények nincsenek -~ — — — — — — 1L
II. A faban gyvantajdratok vannak: .
A) az évgyiird tavaszi részében és a nydri pdszta hatdra koze-
" lében a hossztracheiddk fala csavarosan vastagodott, néha
a bélsugarak hardntiracheiddinak fala is ilyen; egy-egy
keresztezési mezében 2—3, a Szigletsejtekben 3—6 g0°
dorke van. Pseudotsuga, mucronata (22)
B) a hossztracheldak fala sima, legieljebb az 1—10 éves év-
gyiiriik nydri részében egyes tracheiddk fala siriin csava-
rosan vastagodott:
a) a -gyantavezetékek falat klbelelo parenchlmase]tek fala
- vastag:
‘a) hosszparenchimaja van, az ikergddorke elég gyakori .
Larix decidua (14)
B hosszparenchyméja nincs, az ikergdédérke ritka.
Picea excelsa (16)
b) a gyantavezeték falat kibélel6 parenchimasejtek fafla
vékony. (Pinus tipus.)
. a) egy keresztezOdési mezbben 1—2 nagy, toijas, trapéz
vagy mas alakn godorke latszik:
1. a haranttracheidak faia sima,
) " Pinus cembra tipus (17)
2. a haranttracheiddk fala fogas.
_ Pinus silvestris tipus (19)
B) egy keresztez6dési mezOben 2—6 apré kerek godorke
jut. Pinus pinea tpus (18)

* Részlet a szerzonek: A fenydfélék meghatdrozdsd szévettani alapon c. most
késziild munkajabol.
' 1



. A faban gyantajaratok nincsenek:
A) a tracheiddk faldban csavaros vastagodds van:

* a) bélsugdrmagassdg 1—10 sejt; a csavaros vastagodasok
2-—4-ével futnak, hosszparenchimaja van. Egy-egy ke-
resztez6dési mezibbe a kozhiilsd bé‘ls‘ugérsejtekben rende-
sen 1—1 goédérke jut. (s. m.)

Torreya cdlifornica (30)

b) bélsugdrmagassdg 10— 20 sejt, a csavaros vastagoddsok
i—2-8vel futnak, hosszparenchimija nincs.
Taxus baccata (27)

¢) bélsugarmagassigz |-—8 sejt, csavaros vastagodasok 1—2-
ével fulnak, liosszparenchimaja van: egy-egy kereszte-
z0dési mezébe a koOzbiilsé bélsugdrsejtekben rendesen
—2 gbdorke jut. (s. m. .
2 godorke jut. (s m.) Cephalotaxus Fortunei (6)

B) a hossztracheiddk faldban csavaros vastagodds nincs:

a) bélsugarmagassag 1—10 (15) sejt, a tracheidak sugar-
faldban 1--5, az érint6faliban csak -egy sor vermesgd-
dorke van. Ha szorosan vannak egymds mellett, _akkor
a vermek érintkezési vonala egyenes.

‘ ' Araucaria brasiliana (3)

b) a vermes gbdorkék nemcsak a sugéarfalakon, de az ‘érin-
téfalaken is legalabb 1—2 sorosak. A godorkék egymas-

hoz szorulva szogletesek. Agathis australis (2)

¢) a tracheiddk sugdrialiban még ha. 2—3 goddorke van is
egymas melett vagy egymas folott, akkor sem szorulnak
egymashoz, az érntkezési vonal tehdt nem egyenes;
‘ ' ikergddorke lehetséges: '

a) a bélsugirban haranttracheida és parenchlma van, 2

bélsugar tehdt kiilonnemi:
1. bﬂlsuoarmagassag 20—30 sejt, a haranitracheidak-
ban kristalyok vannak, a vermesgodorkék térusza

csipkés szélil. Cedrus deodara (5)

2. bélsugarmagassag 1—10 (12) sejt, a haranttrachei-
dikban kristilyok nincsenek, a vermesg6dorkék
torusza épszéli vagy nem latszk.

Tsuga canadensis (31)

B) a bélsugarakban csak parenchimasejtek vannak, a
bélsugar tehat egynemii

1. a hosszparenchimasejtekben buzoganyalakin kris-

talyck vannak, a bélsugarsejtek falai simak, iker



vermesgddorkék elég gyakoriak, bélsugdrmagas-

sag 1—7. ' Ginkgo biloba (12)
2. a bélsugdrseitek vizszintes, radialis és tangentalis
fala godorkés

_+_

o

a tangentidlis fal feliilnézetben rostaszeriien.
¢s ritkdn g6dorkés; egy keresztezési mezb-

.ben a nyari 6vben 1, a tavasziban 1—3 ke-
rek egyszerii gddorke van, hcsszparenchi-

méaja is van, bélsugdrmagassig 2—40 sejt.’
Abies aiba (1)

a bélsugarseit tangentidlis fala rostaszeriien
¢és siirlin (6—12) godorkés; egy keresztezési
mezlGben a nyari 6vben 2—4, a tavasziban
3—6 apro kerek egyszerii gOdorke van,
hosszparenchimaja van; béisugarmagassag 6
—10 (20) sejt. ”

Pseudolarix Kaempferi (21)

3. a bélsugarsejték vizszintes fala godorkis, tangen-
tidlis sima:

+

a tavasz: tracheida faldban 2—4 vermes g06-
dorke is lehet egymas mellett, bélsugar-
magassig 2—40-ig; a gesztes fa vasklorid-
t6l megfeketed’k; egy keresztezési -mezdbe

- 1-—6 egyszerii gddorke is juthat.

++

Taxodium distichum (26)
a tavaszi tracheiddk faldban a verm‘esgb-
dorkék rendesen egy sorban vannak egy-
mas felett, bélsugdrmagassig 2—20, egy ke~
resztezési mez6be 1—3 egyszerii kissé meg-

nyult ellipszis alakii godorke esk; a hossz-

parenchima egyszerii g6dorkéi aprok.
Sequoia gigantea .(24)
a tavaszi tracheiddk vermesgodorkéi rende-
sen egysorban vannak egymés felett, a ta-
vasziban néha parosaval; bélsugarmagassig
1--10—20; egy keresziezési mezébe 1--3
g0dorke jut, ezek rendesen egymas f{olott
egysorban rendez8dnek el, a hosszparen-
chima egyszerii godorkéi altalaban nagyok.
-Cunninghamia sinensis (9)

4. A bélsugarsejtek vizszintes fala godorkés, a tan-
gentialis fal oldalrél olvasdszerii vagy sima, a



tang. fal feliilr6l nézve sima vagy inkébb rostaszerii,
de nem lépcsoszerii: -

- bélsugarmagassag 2—15, egy keresztezésy
mez8ben 1—5 gbdorke jut; a bélsugarsejtek
km-e¢ inkdhb ellpszis.

' Thuja occidentalis (28)

++ bélsugdrmagassag 2—4 (8), egy kereszte-
zési mezbbe 1—2 (3) godorke jut, az Oszi
faban néha spirdlis vastagodas.
Thujopsis dolobrata (29)
5. A bélsugarsejtek vizszintes fala godorkés, a tan-
gencalis fal oldalrdl fogas, olvasdszerii vagy sima,
feliilrél nézve néha Iépcsdszeriien godorkes.

+ bélsugarmagassag 2—10, a bélsugdrseijtek
km-e megnyult ellipszis, egy keresztezési
mez6ben a kerek és aranylag nagy egy-
szerli godorkék szama a kozépen 1, a
szogletsejtekben 2, kivételesen 4.

Juniperus cumimunis (13)

++ bélsugarmagassag 2—20, a bélsugarsejtek
km-e rovid ellipszis, majdnem koéralakd, egy
keresztezési mezdben az apr6 . godorkék
szama a bels6kben 2—4, a szélsékben 5—6,

a godorkék elrendezédése rendesen szabaly-

talan. Libocedrus decurrens (15) -

-+ bélsugadrmagassig '2--30, - a bélsugarsejtek
km-e rovid eliipszis, egy keresztezési mezo-
ben rendesen 4 apré koralaki gddorke van,
tobbnyire a négyzetes helyzetben,

' Cupressus sempervirens (10):
6. A bélsugarsejtek tangentalis és vizszintes fala tel-
jesen sima, legfeliebb néhol van benne csekélyebb
horpadas, esetleg a tang. falen kis csomécskik
lehetnek. ’ .

- bélsugdrmagassdg 1--9, hosszparenchimaja-
n'ncs; egy keresztezési mez8ben 1—2, Pinus
Sillvestris szerii tojas alaki nagy g(jd('j"rke
latszik. Sciadopitys verticillata (23)

-+ béisugdrmagassag 1—22 sejt, hosszparen-

chima van:- .- . . ‘ . -
A a Dbélsugarak sugarfaliban. .a godorkék
aprék, 1 mm®re esik.150 bélsugir és 480
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bélsugarseit; egy keresztezési mezibe a
bels6kben 1—2, a szoOgletsejtekben 2—4 -~
godorke esk.

Podocarpus macrophyllus (20)

AA bélsugirmagassig 1—10 sejt, 1 mm*re
esik 50—55 bélsugar és 200—210 béisu-
garsejt; egy-egy keresztezisi mezGbe jut
a belsdkben 2—2, a szogletsejtekben 3—4 .
g0dorke, de eltg szabalytalanul,

Callitris quadrivalvis (4)

A bélsugdrmagassag 1—15 sejt; 1 mm*re

L 35—40—45 béisugir és 120—125 bélsu-
. L © . garsejt esik, egy keresztezési mez6be jut.
a bels6kben rendesen 1 (2) ardnylag nagy

godorke, a szogletsenekben 2—4, de szo-

balyosan. Cryptgmerm Japonica (8)

24 bélsugdrmagassag 1—15, 1 mm’*re esik

80—85 bélsugar és 140—150 bélsugarseit,

..egy ‘keresztezési mezére. 1—2, a szoglet-

seitekben 2—4 godorke esik, de sza-

balytalanui; a bélsugarsejtek km-e tojas

v ' ' - ek, "Chamaecyparis Lawsoniana (7)
7. a bé\lsugarak vizszintes, hir- és sugdarfalai felje-
sen simak; bélsugarmagassag 1—8 3ejt; 1 mm’
ben van 55—60 bélsugar és 170—180 bélsugarseit;
egy keresztezési meziben a kozépsd sejtekben ren--
desen 1—2, a szogletsejtekben 2—3 apré kerek

godorke van. Taiwania cryptomerioides (25)

1. Abies alba. MILL.
S o Jegenye fenyd.
‘ : 1. tabla.

Elterjedési teriilete: Eurdpa kozéps6 és déli része.

Keresztmetszetek (K); 1. és 2. sz. fényképek. Fajiban gyanta-
(vezetek nmcs Az évgyliritk szélesek, az évgyiiriihatar éles: Az éles-
séget egyreszt a tavaszi és nyari tracheiddk sugarirdnyi atmérdnek
kiilonbOzOsége, masrészt az utolsd nyari sorok erdsebb lapuiisaga
- €s feltliinG vastagsdga okozza. A nyari tracheiddk mdsodlagos fala
" erOsen vastagodott, ezért a vékonyfalii tavasziaktol élesen eliitnek.
" Eme erdsebb falvastagodas kovetkeztében a nyari tracheidak iiregé-

N



nek szogletei, lekerekitettek, (s6t ell)pszis vagy kor alakitak) ellen-
tétben a tavasziakkal, mielyek inkabb szogletesek. A nyéri paszta
az évgyiriinek csak kis részére ter]ed A tavaszi és nyari fa kozott
az 4tmenet fokozatos.

A bélsugarak egy sor’vastagok. Sugdriranyiiak és egymastoi-

killonboz6 tavolsdgokra haladnak. A legko6zelebb es6k kozott csak
egy-két sor tracheida van. Az egészen szlles bélsugarmezdékben
mar 14—15, néha még ennél tobb tracheidasor is lehet. Vizszinies
falukban sok az egyszerii, koralaki godorke. A nyari ov sejtjeiben
valamivel tobb van, mint a tavasziakban, de ez utébbiakban valami-
vel nagyobbak, Tébbnyire szértak, de hosszabb-rovidebb szabaiyos.
sorokban is sorakozhatnak. A késkenyebb sejtekben csak egy sor
képzodik, mely a két sugarfaltél kb. egyenlé tavolsigra a fal ko-

zepén helyezkedik el. A szélesebb sejtekben két sor is lehetséges.

Ilyenkor ezek a sugarfalakhoz kozelebb vannak.

Hosszparenchimai a nyari farészben, kozel az évgyiiriihatar- -

hoz vagy pontosan a hatdron a kés6 nydari és a kora tavaszi trachei-
ddk kozt .helyezkednek el. Egyes fdkban, de egyes évgyiiriikben is
gyakoribbak, mint masokban. Faluk vékonyabb, mint a szomsszédos
nyari tracheidédké, de a tavasziakéval kb. megegyeznek. Egymassab
érintkezé vég- vagy vizszinies falaikban az egyszerii godorkék
szértak, vagyis ezek a falak == rostaszeriiek. A godorkék alakija
kér, ellipsz’s, vagy az egyik végén elhegyesedS csepp alak. A bél-
sugarsejtek g6dorkéinél nagyobbak.

' Hirmetszet (H); 4. A tracheidik fala sima. Godorkék tobb-
nyire ‘csak a nyari tracheiddk falaban vannak. (Hollendonner sze-
rint csak az #vgyiiriihatar melletti nyari tracheiddk {falaban.) A
megvizsgalt metszetnek azonban a tavaszi részében is‘elég gyako-
riak és tobbnyire szértan helyezkednek el. Néha hosszabb vagy
rovidebb sorokba is rendez6dhetnek. A tracheida szélességétdl fiig-
~gben egy tracheida szélességben két godorke is lehetséges. Egy-
massal nem vagy csak ritkdn érintkeznek. Kisebbek, mint a sugar-

iranyn falak godorké:. Az udvaruk szabilyos kor, mely csak -halva-"

nyan latszik. A nyilas hasitékszerii vagy szemrés alakii, mely az ud-
vart csak 34 részig éri be. Iranyuk ferde vagy majdnem fiiggéleges.
Néha a tengellyel majdnem parhuzamos. Az ellentétes oldalon 1évok

" egymast gyakran keresztezik, hacsak az allasuk nem fiiggéleges.
A bélsugarak egy sejtsor vastagok és tisztdn parenchima sej-
tek. Magassaguk 1—30 sejt kozott valtakozik (Wiesner és Hwllen-
donner szerint 1- 12 sejt magasok.
Faluk vastag s az “rint6fal rostaszerii. A nagyszami godorkék szér-
tak. Néha kevesebb, de nagyobb koralakii gidorke is lehetséges.
‘A bélsugdrsejtek kereszimetszete kor vagy rovid ellipszis, a szog-
letsejteké pedig kissé kihegyeseddé vagy letompitott kiip. Ennek

-



magassaga rendszerint akkora, mint a bels6ké, de olykor annak két-
szeresét is elérheti, :

A Dbélsugarséjtek, valamint a hosszlracheldak kozt olykor
haromszog alaki’ sejtk6zok vannak, A hosszparenchimak érint falai-’
ban egyszerii kerek godorkék - lathaték. Ezeknekeaz egyszerii g0~
dérkéknek a trache:dak faldban féludvaros godorkék felelnek meg,
amelyek az udvar nagysdgaval egyenliék. A £6dorkék nagysdga a
hossztracheiddk érint§iranyt godorkéivel megegyez8k, vagy azok-
nal valamivel kisebbek. Nyildsuk az udvart it nem ér¢ hasiték vagy
szemrés alaki,

Sugdrinetszet (S.) 3. A simafalu tracheiddk sugarfaldban él-
taldban egyesével vannak a vermesgodorkék; az ikergdodorkék
azonban ritkdk. A gbdérkék,nagységa némileg a-tracheidik széles-
ségét6l is fiigg, mert a keskenyebb nyariakban jéval kisebbek, mint
a tavasziakban. Udvaruk aiakja szabélyos kor.

- Azok' a vermesgddorkék, amelyek a tavaszi tracheiddkban
kozel vannak egymashoz és hosszabb vagy rovidebb hosszanti soro-
kat formalnak, mar a kozelségiik miatt ‘s kisebb vagy nagyobb mér--
tékben ‘meglapulnak és igy a tracheida hossztengelyére merdlege-
sen allo, tehat fekvd ellipszis alakiiak lesznek. Néha az egymashoz
kozelkeriild falak szinte egyenesek iesznek. Kivételesen a két godorke
egymassal érintkezhet is. A {avaszi godorkék nyildsa az udvar alak-
jat koveti, a koriilotte levd gyiirii a torustdl szdrmazik. A nyariak
nyildsa ellipszis, szemrés alakii, vagy egészen hasitékszerii. A nya-
riaks ferde helyzetii, s6t egyesek majdnem vagy egészen - fiiggdr
egesek. A nyilas az udvart a korai nyarifaban csak %4 részen éri
be, mig késGbb n:ar teljesén atéri. Néha az udvart joval tulér$ hasi-
tékok is megfigyelhetOk. Az ellentétes oldalon lev6 nyilasok egymast
keresztezik., Vannak trabekulds tracheiddi is.

A hosszparenchimak sugarfalaiban is egyszerii gddorkék van-
nak.FPzeknek a szomszédos tracheiddk részérdl. egyoldalii gdodorkék
felelnek meg. Az udvar az egyszerii godorkével egyenld nagy, a
nyilas pedig a nydri, illeidieg a tavaszi tracheidak szerint keskeny,
majdnem fiiggoleges allasu hasiték, vagy pedig az udvar nagysagat
majdnem eléré ellpszis vagy kor., El6bbi esethen az udvar jol, az
_utobblban pedig csak alig latszik. . .

A bélsugarban tisztan parenchlma, seitek vannak. Faluk vastag,
benniik a tartalom néha vorosbarna. Egyesekben téglalap alakt kris-
talyok ‘s vannak. Ezek leginkdbb a szogletsejtekben lathatok.
A szogletsejtek kiilsé vizszintes fala rendszerint egyenes, csak néha
hullimos kissé. Az érinté fal a vizszintesre vagy merdleges, vagy
kiilonboz6 szog alatt ferde. Mindkét esetben lehet egyenes vagy ivelt:
A vizszintes falban az egyszerli godorkék belsd szdja legtobbszor
szOgletes, de van kevésbbé vagy jobban lekerekitett is.
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A sugarfal godorkéi a bélsugar egyszerii és a szomszédos
tracheida egyoldalas udvarcs godorkéih6l tevodnek ossze. Udvaruk
kor, mely az egyszerii godorke nagysaganak felel meg. A tavaszi
részben levok nyildsa majdnem akkora, mint az udvar, ellipszis vagy
lencse alakii, A nyari részben lévdk nyilasa keskeny hasitékszerii,
. majdnem vagy egészen fiiggbleges irdnyt s az udvart legtdbbszor
atéri, s6t gyakran tdl is l€p rajta, A nyariaknal az udvar jél kive-
heté, mig a tavasziakban csak mint keskeny sav latszik a nyilas
koriil. Egy kereszteztdési mezSben egy-egy,anyari dvben kivétele-
sen a szélesebb szogletsejtékben kettd, mig a tavasziban 2—3—4
godorke is lehet. ' '

2. Agathis australis SALISB..
' 2. tabla.

Hazaja Ausztralia és Ujzéland.

K.; 1. és 2. A faban gyantavezetékek nincsenek. Az évgyiirii-
hatar elmosddott, néhol alig €szrevehets. Némelyik évgyiiriihatart
csupdn a tracheidak kissé eltéré alakja és lapultsdga mulatja.
A tracheidak keresztmetszete szabalytalan; szabdlyos radidlis soro-
kat ritkan formdlnak. Ez a keresztmetszeti kép nagyjaban az Arau-
caridkra emlékeztet. A nagyobb tracheidak mellett olykor jéval
kisebb iiregii tracheiddk htiz6dnak meg. A tracheiddk keresztmetszete
rendesen ilt is 5—6 szogletii, az iireg is ‘tObbnyire ilyen alakui. Bél-
sugara’ egyrétegilick, rendesen 5—6 vagy 10 tracheida szélességre
futnak, A vizszintes falon, de a tangentidlis falon sem semmiféle
godorkézettség nem latszik.

H.; 4. Bélsugarai egyrétegiiek, magassaguk 1-t61 8—10 sejtig
terjed. Keresztmetszeteik tobbnyire tojasdadok, a Helsék-inkabb kor-
hoz hasonldak, bar ezek kozott is vannak megnyiilt sejtek. A szog-
letsejtek valamivel magasabbak a belsSknél, de a belsSk sem egyenld
nagyok. Kozottiikk a kisebbek &s nagyobbak valtakozhatnak egymés-
sal. A tangentidlis falon itt sem lehet semmiféle gddorkézettséget meg-
figyelni. A vizszintes fal is teljesen sfma.

A hosszanti tracheiddkban a vermesgodorkék altaliban egy-
sorosak, de kétsorosak is lehetnek. Az egysorban 1évS godorkék
vagy szorosan egymashoz simuinak, ilyenkor az érintkezési faluk
vizszintes, vagy ha kétsorosak, akker meg teljesen az Araucariakra
jellemzd godorkézeitséget mutatnak, Fz esetben a godorkék érintke-
zési vonala egyenes, Osszességiik azonban zeg-zugos, 120°-0s szo-
gekben megtord vonalat alkot, A godorkék nyildsa koralaki. A bél-
sugarakkal frintkezd falrészletiik™ feltiinden siirlin féloldalas. g6dor-
kés. Faparenchimdt ezen az oldalon nem sikeriilt megallapitanom.

S.; 3. A tracheiddk sima falaban a gddorkék Araucaria-szeriien
altalaban 2—3-as sorokban sorakoznak. Még az egyes sorokban is a



g0dorkék szorosan illeszkednek egymds mellé; ez esetben az érint-
kezésir vonaluk vizszintes. Amikor pedig két sorban valtakoznak, az
érintkezési vonalak 120 fokos szogek alatt tornek meg.

A godorkék nyildsa kor vagy kissé ferde, hegyesedd ellipszis,
vagy pedg pélcika alaki. Néha hasitékszeriiek, ilyenkor az alattuk
levé godorkék nyildsaival keresztezhetik egymast. Faparenchimat
ezen az oldalon sem sikeriilt megfigyelnem. -

A bélsugarak altaldban 3-—6 sejt magasak. Egy-egy keresztez6-
dési mez6be 3—9 godorke is.esik. A kozéps6.sejtekben és az &szi
tracheidakban 2—3, a szogletsejtekben 5—6, mig a nyari tracheidak
szogletsejtjeiben olykor 8§—9, s6t 12—13 is lehet. A keresztezédési
mezGben lathat6 - godorkék tulajdonképen a tracheidak udvaros
godorkéinek a nyildsai. A nyilasokat koriilvevé udvar pedig a tra-
cheiddk féludvaros godorkének felelnek meg. Ezek szerint a tra-
cheiddk radialis fala sima, vékony és benniik gédorke nincs. ‘A nyi-
lasok palcika alaktak £s kb. 45°-kal hajlanak ¢! a fiiggdlegestsl. Az
Oszi fa trache'daiban a gddorkék irdnya inkabb fiiggdleges. A tangen-
tialis fal néha ivesen hajlott, maskor viszont egyenes és kissé ferde
szoggel hajlik a vizszntes faihoz.

3. Araucaria brasiliana LAMB.

- Szobafenyd.
3. tabla.

Elterjedési teriilete: Brazilia.

K.; 1. és 2. Evgyiiriii kiilonboz6 vastagok, de aranylag keske-
nyek A tavaszi és nyari tracheiddk nagysdga és falvastagsdga’
kozott alig van kiilonbség, (Hollendonner szerint élesen eliitnek egy- -
" mést6l) A nyari rész utolsé trache'dasorai nem, vagy csak igen kis-
mértékben lapitottak. Ilyen koriillmények kozt az évgyliriihatir elmo-
s6dott és csak alig észrevehetd. A tracheiddk fala vastag. Uregiik az
Abies-ektél s altalaban a tobbi fenyoktidl eltérden lekerekitett. Gyak-
ran ugyanilyen alaki az elsédleges fal is s igy a tracheiddk kozott-
kisebb-nagyobb sejtkozok keletkeznek. A tracheiddkban trabekuldk is
megfigyelhet6k’ s a keresztmetszetben tobb tracheidan kersztiil 301
kovethetok.

A bt Isugarai a kereszlmetszetben nem feltiinek. Rov1debb°k
mint az Abies-ekben és csak néhany évgyiiriin keresztiil kovethetsk.
Faluk vékony, godorkementes. A készitményen a vizszintes falak
legtobbszor. hidnyzanak is, mert a metszéskor kdnnyen 6sszetdredez-
nek, de kiilonben is mivel nem fasodnak meg, a vegyszerek hatasara
kénnyebben oldédnak.

Faparench'mija csak igen kivételesen figyelhetd meg. Kiiléno:
sen nehéz felismerni a keresztmetszeti képen, mert a vizszintes fal
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nem, vagy csak igen gyéren godorkézeit. Gyakran nem is teljesen
vizszntes iranyu. L - ]

H.; 4. A tracheiddk fala sima, csavaros vastagodids nincs ben-
niikk. A huriranyn falon, fOleg a nyéri részben, de ritkan a tavasziban
is vermesgodorkék figyelhet6k meg. (Hcollendonner szerint csak a
nyari ovben.) Szamuk kevés, egymdssal nem érinfkeznek, magano-
sak vagy egymas felett kettesével, harmasaval sorakoznak. Udva-
ruk elég halvany. Nyilasuk valtozg, ritkan szabéalyos kor, vagy rovid
ellipszis, rendszer:nt azonban hosszabb ellipszis vagy szemrés (len-
cse) alaki, mely az udvarnt % részben, vagy egészen atéri. A belsd
g0dorke nyilds az udvart kisebb vagy nagyobb mertékben tal is
lépheti. Az ellentétes oldalon levé nyilasok egymast keresztezik.

A bélsugarak a vizsgalt metszeteken mnd egy seitnyi széle-
sek voltak. (Hollendonner megemliti, hogy igen ritkan két sorosak is
lehetnek.) Magassdguk a 10 sejtet ritkan éri el, altalaban 2—8 kozt
valtakoznak. Wiesner és Hollendonner szerint ritkdn 14—16 sejt
magas bélsugarak is el6fordulnak. Tisztdn parenchimasejtekbdt
allanak. A parenchimasejtek fala, mint mar ldituk, vékonyfali,
el nem fasodé. A hiiriranytd falakon godorkéx nincsenek.

S.; 3. A tracheiddk sugariranyd falain a' vermesgoédorkék 1—3
sorban és cscportokban tomoriilnek. Ritkdn maganosak is lehetnek,
ezek azonban szabalyos koralakilak. A vermesgddorkék legtobbszor
‘Olyan . siiriiek, hogy egymadssal #rintkeznek. Az érintkezési vonal
egyenes és csak a szabadon allé rész koriv. Még ha egy sorba sora-
koznak is-a godorkék, a leztobb esetben igy is érintkeznek egymas-
sal. Ha tobb sor godorke van egy tracheidéban, akkor azok mozaik-
szeriien helyezkednek el. Tlyenkor a kozépen 1évék alakja szabélyos
hatszog. Néha viszont a gédorkéknek nem az egész hatira érintkezik
egymassal, hanem csak k'sebb-nagyobb részletiik. Ilyenkor kozottik
haremszog ‘alakii terek keletkeznek. A gddorkék nyildsa néha a leg-
szélesebb tavaszi ‘tracheiddkban kor, &ltaliban azonban ellipszis
alaku. A két vég ilyenkor rendszerint kihegyezett, tehat szemrés
alaki. Az udvart csak 34 részg érik 4t,.ferde irdnytiak s az ellenté-
tes oldalon levok egymaést keresztezik.

Mint méar a keresztmetszeten lattuk, vannak trabekulis tra-
cheidai is. Ezek a sugdrirdnyil metszeten kiilondsen j6l megfigyel-
het6k. Ezek a tracheiddk a hirirdnyt falakat kotik ossze és pedig
tobb szomszédos tracheiddn keresztiil és tobbnyire valamennyi
egyenld magassidgban, A hiirirdnyd falhoz mindig szélesebb lappal
tapadnak. A kozepiik kisebb-nagyobb ivben lehajlk. A belsejiikben
egy vilagosabb hosszanti nyilds figyelhetd, mely athalad a hiriranyi
falon is s a két fal érinikezési helyén kiszélesedik. A trabekuldknak
ez a szerkezete ligy magyarazhatd, hogy itt tulajdonképpen két seijt
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osszeolvadasardl van sz6. A trabekula tehdt nem mds, mint az elvas
laszt6 vizszinles falak megmaradé része.

A tracheidak végzOdése valtozatos. Lekerekitettek, vagy kiilon-
boz6 mértékben kihegyezettek. Az egy .k tracheida végén a homoru-
latba a masik tracheida domborulata illik bele. Az elhégyesedd tra-
‘cheidak egymassal hosszabb vagy rovidebb darabon érintkezhetnek.
Ilyenkor' a hiirirdnyt oldalon tobb vagy kevesebb egymdssal Erint-
kez6 godorke van. Néha pedig ha-a tracheida bélsugarba iitkozik, a
* trache.da vége oldalra hajlik és kisebb-nagyobb mértékben kicséro-
sodik. Ezen a cs6éron is. lehetnek vermesgddorkék, melyek azutdn-
mas tracheiddval vagy a bélsugérsejtck vizszintes falaval keriilnek
Osszekottetésbe, Valgszinii, hogy ebben az esetben a bélsugar viz-

~ szintes faldban a sugéar faldhoz hasonléan nagy és egyszerii godor-‘
kék ké pzodnek ,
A belsugarparenchima fa]ain — Hollendonner szer’nt — a

godorkek teLJesen a trache1dakho.z, tartoznak és a Ve'kony belsugar

falakon csak &tlatszanak. Tobb alkalommal lattam azonban olyan

részeket, ahol a tarcheiddk hidnyoztak és csupan csak a bélsugar

sugarranyi fala volt meg, de az ilyen részekén az udvaros godor-

kék udvarinak megfelelé nagysagh és alakis egyszeril godorkéket

i mégis meg lehetett figyein’. Ez kétségtelen blzonyﬁeka annak, hogy

;! sugarirdnyit bélsugarfal is g6dorkés. Az sem lehetetlen azonban,
“hogy ezek a sugarirdnyd godorkék nincsenek meg mindeniitt.

A keresztez6dési mezSben a godorkék elég nagyok és a sza-
muk is valtozatos. Ha a szamuk kevesebb, rendszerint maganosak
s ilyenkor udvarﬁk koralakiil. ‘Ha azonban siiriibbek, tigy a kozelsé-
gitknél fogva egymassal érintkezhetnek, amkor is az egész keresz-
tez6dési mezét ~kitoltik. Egy keresztez8dési mez6ben a godrokék
szdma 1—9-ig terjedhet. Ez utdbbi esetben egymas felett és mellett
3—3 godérke helyezkedik el. A godorkék nagy szdama és kozelsége
kovetkeztében Kkiilonosen a tavaszi részben az is megtdrténik, hogy

~két giddrke Osszeolvad. llyenkor udvaruk piskéta, vagy mas, ehhez
hasenlé alaki. Ilyenkor a két udvar kozt valasztéfal nincsen, a nyi-
lasuk sz'ntén Osszeolvadt és hasittk- vagy szemrés alaki. Az Osz-
szeolvadasnak egy masik alakja az, amikor az udvarok nem olvad-
tak egybe, csupdn csak érintkeznek, ellenben a megfeleld irdnyban
esO nyilasok 6sszeolvadtak. Ez esetben két vermesgddorkének van
egy, de arendesnél kétszer hosszabb hasitékszerii nyilasa. Mas
esetben a nyilasok sem olvadnak egybe, hanem csak egymashoz
igen kozel keriilnek, egyiranyiak, de az egymarshoz kozel es6 végeik
nem hegyben végzodnek, hanem tompéan vagy egyenes vonalban.

A keresztezdési mezébe es6 vermesgddorkék nyildsai altald-

ban -szemrés vagy hasiték alaktiak attél fiiggden, hogy a fa melyik
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részében képzddtek. A tavaszi fdban ellipszis alakd nyilasok is lat-
haték, melyek néha akkordra is megndhetnek, hogy koriilottik az
udvar csak keskeny sdvnak latszik. A nyilasck az udvart 34 részég
vagy majdnem egészen atérik. Egyik-masik az udvar hatarat el is
érheti, rajta azonban schasem lép til. LegiOobb esetben ferde ira-
nytak, de misgkozelithetk a tracheida hossztengelyének az irdnyat
is, esetleg abba bele is eshetnek. Vizszintes vagy ehhez kozel-
hajlé nyilashelyzet csak abban az esetben fordul el§, ha két sugar-
irdnyban egymds mellett fekvé godorke olvadt egybe.

4. Callitris quadrivalvis VENT.
4. tabla,

Elterjedssi teriilete: Eszak-Afrika, Atlasz-hegyssig.

K.; 1. és 2. Fajaban gyantajaratok nincsertek. Az évgyiiriihatar
kissé hullamos. A nyari. ov valamivel s6tétebb és siiriibb, mint a
tavaszi, de igen keskeny és csak néhdny tracheida-sorra szoritkozik.
Faluk csak valamivel vastagabb, mint -a tavasziaké, sugirirdnyban
azonban lapitottak. Az évgyiirli legnagyobb része tavaszi tracheida.
A tracheiddk keresztmetszeti képe valtoz4. Tobbnyire négyzet, vagy
négyszog, de ovalis és szabélytalan alakiiak is lehetnek. Szogletesek
vagy lekeritettek. Nagysaguk is kiilonb6z6, elrendezésiik is elég sza-
balytalan. Nagyobb és kisebb tracheidasorok, szabélytalanul valta-
koznak egymadssal. Ugyanabban a sorban is sorakozhatnak kiilon- .
b6z6 méretii tracheiddk egymas utdn. A sorok kozé rovidebb sorok
vagy magéanos tracheddk is beékelédhetnek, megzavarva a-sorok
szabilyos lefutdsat. A néhol megfigyeltetd sejtkozotti jaratok harom-
szOg, vagy négyszog alakiak.

Elég sok hosszparenchima sejtje van. Inkabb a nyari részben
vagy ehhez kozel futnak, de a késdi, vagy a kozepes tavaszi rész-
ben egészen az évgyiirii kozepéig is megfigyelletdk. A kora
tavaszi részbep mar nem igen lathaték. Faluk a tracheiddkénal véko-
nyabb. Vizszintes falukon észrevehetd6 godorkék nincsenek, de apré
kiemelkedés (bbircs) sok van rajtuk. Mindig maganos lancokba
sorakoznak. v

A Dbélsugarak altalaban egysorosak, de néha kétsorosakka is
-valhatnak. Elég siiriiek, de vékony faluk és rovidségiik miatt a tra-
cheiddkt6éi nem kiiloniilnek el jél. Egy, legfeljebb két évgyiirii szé-
lességet érnek at. Tobbszor meg is szakadhatnak. Ilyenkor valami-
vel hosszabbak. Sugéririnyuk kissé hullimos. Vizszintes falukban
godorkéket nem lehet megfigyelni, de valami bibircses szerkezet
olykor mégis megfigyelhetd. Legtobbszor azonban teljesen simak.

H.; 4. A tracheidak érintd faldban, f6ként a nyari tracheidak-
ban vermesgodorkék figyelhetok meg nagyobb szamban, de nem rit-
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kak a tavaszi és atmenet: részben sem. Nagysdgban és formaban
elég valtozatosak. Ama vermesgodorkéknek az udvara, amelyek az
utolsé nyari tracheidak kiilsé falaban vannak — igy az elst tavaszi
tracheidakat kotik ossze az oOszickkel —, nagy és kerek. A nyi-
lasuk ritkdbban kor, vagy rovid ellipszis, inkabb hosszabb ellpszis-
vagy szemrés-alaki. Rendszerint a kiils nyilasszaj kor marad, mig
a bels6 sz4j megnyiilik. Ennek kiils6 perente lekerekitett. A nyilasok
az udvart sohasem érk 4t. Ez a radidlis metszeten latszik jol. Itt a
torusz keresztmetszete is jol megfigyelhetd. Ugyanilyen godorkék
vannak az els6 tavaszi tracheiddk belsé faldban is. Lehetséges azon-
ban az is, hogy az -ilyen godorkék csak a tavaszi tracheiddkban van-
nak s a nyériakban csak a néluknal joval kisebbek fordulnak eld. Ezt
latszik igazolni az a koriilmény, hogy egyes esetekben az udvarnak
két hatdra latszik, egy bels6é erdsebb s koriilotte egy nagyobb, hal-
vanyabb Kkiils6. Ezek valésziniileg koOzvetleniil az évgyiiriihatiron
levé godorkék, amely esetben a belsé kdr a nyéri, a kiilsd pedig-a
_tavaszi tracheida féludvaros gddorkéjének hatara.

A hiirirdnyban latsz6 godorkék maésik tipusa mar joval kisebb,
az udvaruk azonban hatirozottabban kivehetd. Nyildsuk ferde iranyii
ell' pszis, szemrés-, palcika- vagy hasitékszerli, mely az udvart
gyakrabban atéri, s6t azt tal is lépheti. E kétféle vermesgodorkék
tipusa kozott igen gazdag atmeneti alakok vannak. S

. A bélsugarakban csak parenchima sejtek vannak. Aitalaban.

egysorosak, de néha néhany sejten keresztiil kétSorosakka vélhat-
~nak. Magassdguk véltcz6, 1—20 sejtig terjedhet. A 10-en feliil:ek
azonban mar ritkdk. Elég gyakoriak az 1 és 2 sejtnyi magasak is.
A magasabbak kozéps6 sejtjei a korhoz kozeldllé rovid ell:pszisek,
mig a szélsdk és az alacsonyak, valamint a kétrétegiiek sejtjei mar
valamivel megnyiltabbak. Hiriranyu falukban g6dorkék nincsenek,
de rajtuk sok az apré Kemelkedés. Fzek a kiemelkedések néha
harant lécekké olvadnak Ossze. (Két esetben a bélsugarsejtek belse-
iében trabecula-szerii képletet lattam, mely a sugarfalakat kototte
Ossze.) A bélsugarsejtek, valamint a hossztracheiddk kozott az inter-
cellularisok haromszog alakiiak, de ezek nem minden esetben iat-.
_haték. _

A faparenchima sejtek szélessége a hirmetszeten a hossz-
tracheidakkal megegyez6, faluk azonban ezeknél jéval vékonyabbak.
A tavaszi fa parenchimasejtjeinek hariranyid fala — egy-két kvétel-
t6] eltekintve —, teljesen sima.- A nyari fiban-1évék fala szintén lehet
godormentes, de-gyakrabban lathatunk egyszerii kerek vagy ellip-.
szis g6dorkéket, melyek -azonban joval kisebbek a szomszédos ver-
mesgodorkék udvaraindl, A vizszntes fal a kereszimetszetnél leirt
szerkezetnek megfeleléen a legtobb esetben  gyoOngysorszerii. - Azo-
kon a helyeken, amelyek a-keresztmetszeten vildgos részeknek 1at-
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szanak, gyakran cgészen godorkeszerii bemélyedések figyelhetdk
meg. A parenchimasejtek tartalma vorOsesbarna szinii.

S.; 3. A tracheiddk sugdriranyd .faldban a vermesg0dorkék
altaldban egy sorban sorakoznak, de a szélesebb tavaszi tracheiddk-
ban gyakran kétsorban is elhelyezkedhetnek. 1tt az ikergddorkék is
elég gyakoriak, s6t kivételesen ketit és fél is elhelyezkedhet egy-
mas mellett. llyenkor a harmad’k lejjebb vagy feliebb esik.

Az udvar alakja szabalyos kor. Ettdl csak akkor tér el, ha két
vagy tobb udvar a kozelségiik miatt egymassal érintkezik. Ez eset-
ben az érintkezési vonal egyenes. Hataruk a legtobbszor jol kive-
hetd, s maga az udvar magas, vagy,;s domborii. Nyildsuk a nagyobb
hiriranyu gédorkék nyilasahoz hasonld, vagyis a kiilsé szaj kis kor,
mig a bels6 ferde helyzetii ellipszis vagy szemrss, melynek a kiilsd
pereme lekerekitett. Az ellentétes oldalon lévék egymadst gyakran
keresztezik. Az udvart legfeliebb %4 részig érik at. Ezen godorkek
mellett elvétve a nydri faban Kkisebb méretek - is megflgyelhetok
Fzek a kisebb hiirradnyt godork€khez hasonldak. Udvaruk kerek, j6l
kivehetd, nyildsuk hasitékszeril vagy szemrés (ellipszis)-alakd, mely
‘az udvart egészen atéri, vagy esetleg tiil is 1ép rajta.

A bélsugarsejtek vizszntes fala valamivel vastagabb az érint6
falnal, Ez utobbi a legtobbszor meréleges vagy gyengén hajlik az
elGbbire,. egyenes vagy kissé dombord. Godorkenélkiili szerkezete
hason!é a- faparench'ma vizszintes falanak szerkezet¢hez. A szog-
letsejtick m'ndig magasabbak a bels6knél, mert mig ez utébbiak
sugar faldban a godorkék mindig csak egy sorban, addig a szoglet-
sejtekben mindig két sorban helyezkednek el. (Eltérés igen r'tka.)
A szogletsejtek kiilsé fala kissé hullamos. '

A bélsugarsejtek sugarfalaban nagy, kerek, egyszerii godorké-
ket latunk. Nagysdgban a szomszédos tracheidak féludvaros godor-
kéinek udvardval megegyezd. Ez utébbi godorkék udvara kor, vagy
ehhez nagyon kozel allo ellipszis. Ilyeneket féleg a sziikebb nyari
tracheiddkban latunk, ahol az udvar meglapulni kényszeriil, hatara
halvany, de mindig j6l felismerhetd. (Hollendonner szerint az udvar
nem veheté ki s csak a nyilds latszik. L. a fényképet.) Nyildsuk a
tavaszi részben ellipszis vagy szemrés, a nyari részben a tavasziak-
hoz hasonléan, de yalamivel keskenyebbek sinkdbb palcika alakiiak,
vagy hasitékszeriiek. Iranyuk ferde. A hajlds kozepes értéke 45°.
A tavaszi részben ettél a vizszintes felé, a nyéariban a fiiggGleges
felé tér el. A nyilas az udvart legtobb esetben csak 34 részben éri
at, a nyari részben azonban azt megkozelitheti. Tal azonban csak a
legrltkabb esetben 1épi.

A belsd bélsugarsejtekben egysorban vannak a godorkék, igy
a nyari keresztez6dési mez6ben egy, a tavasziban két godorke lat-
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hatd. A szogletsejtek nyari mezdjében ped.g 2, esetleg 3, a tavaszi-
ban pedig 4—5 godorke helyezkedik el. /

—-A hosszparenchima sugarfala gyakran szinién teljesen siina,
gOdorke nélkiili. Néha. azonban benniik kerek vagy ellipszisszeril
godorkék ‘s lehetnek. Ezeknek a godorkéknek a szomszédos tra-
cheididkban a rendesnél kisebb féiudvaros godorkék felelnek meg,
A parenchima godorkéi azonban rendszerint még ezek udvaranal
is kisebb. (d) , .

Ha a parenchmak bélsugarsejtekkel érintkeznek, vizszintes
helyzetli és egymashoz kozeldllé egyszerii godorkékkel kozlekednek
egymassal. ’

5. Cedrus deodara LOUD.

Cédrus fenyd.
5. tabla.

Hazaja Eszaknyugati-India, Afganisztan és Beludzsiszfcéh.

K.; 1. és 2. Pontos diagnostikai kiilonbség kozte és a C. atlan-
tica k6zt nem ismeretes s igy a kett6t egymastél elvalasztani szinte
lehetetlen, A vizsgalt metszeten a C. deodara évgyliriii kissé széle-
sebbek, az ¢vgyiiriihaidrok pedig egyenletesebbek voitak. .

H-; 4. A bélsugarak atlagban alig 20 sejtnyi magasak, de akad- .
nak 20, s6t elvétve 30 sejtnél magasabb bélsugarak is (34). A vékony-
+falii haranttracheiddk a bélsugar belsejében is képzOédhetnek, a szé-
leken pedig elég gyakoriak.

S.; 3. "Hollgndonnernek azt a megallapitasat, hogy a C. deodara-
ban a béisugar’ sugarfaldban a godorkék szaja kiseébb mnt a tobbi
Cedrusban, vagyis az udvar élesen elvélik a nyilastol, a vizsgalt
metszeten nem tapasztaltam. A nyilds ugyan itt is elég nagy, igy
az udvar keskeny sav alakban csak a két széleken latszik, s6t a nyi-
lds az udvart til is 1épi. Ez a jelenség ugyan mas Cedrus-ban is
lehetséges, de taldn nem ilyen nagy mértékben s nem latszik ilyen
élesen, mint ebben. a fdban. A keresztezddési mezObe esé godorkék
szama rendesen 2 vagy 3, ritkdbban 1, vagy 4.

Kevés faparenchimaja csupdn az €vgyiiriihataron® figyelhetd
meg. (d) '
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6. Cephalotaxus Fortunei HOOK.

Kinai tiszafa.
6. tabla.

Hazaja: Eszak-Kina.

Szovettani szemponibdl a Taxus baccata-hoz hasonlit, de attél
hosszparenchimaiban kiilonboz k.

K.; 1. és 2. Az évgyiiriik elég egyenldtleniil szélesek. A nyari '’
paszta az évgyiliriihatir mentén mint keskeny sGtétebb siv jobban
elkiiloniil, mint a 7. baccata. Az €vgyirihatar finoman hullimos,
és elég hatdrozott. A hosszparenchymasejtek az évgyiirii egész terii-
letén, vagy szortak és maganosak, vagy sugdrirdnyi sorokba, eset-
leg csoportokba tomoriilnek. Faluk vékonyabb mint a szomszédos
hossztracheidaké. Vizszintes falukban a lekerekitett szajn (. még
tang.metszet) kerek vagy ecllipszis alaki egyszerii godorkék szama
1—4. Gyakrabban azonban a falban gddorke nincs. Ilyenkor a falon
apré de siirii k’emelkedések (bibircsek) lathatdk. A bélsugarparen-
chméak vizszintes faldban szintén lehetnek nagyobb szamban aprd
kerek godorkék, de godorkementes falak is megfigyelhetok.

H.; 4. A hiirmetszet — eltekintve a hosszparenchymaktél — a
Taxus baccata-évai megegyezik. A tracheiddk csavarfonalai elég
egyenletesen és egymdstol egyenld tivolsagra, tobbnyire maganosan
vagy parosaval haladnak. (Egyesekben — kiilonosen a fiatalabb
nyari tracheiddkban — mintha gyiiriis vastagodas is lenne.) A tan-
gentialis godorkék nyilasa rovid ellipszis, esetleg egészen kor vagy
erde rdnyu szemrés, vagy hosszabb ellipszis. Az udvart atérhetik.
de nem 1épik til. Egy tracheida szélességben néha hét godorke is

“lehet. ‘A bflsugarak egy sor szélesek, de ritkdn egy-két sejten at
“kétsorosak is lehetnek. Alacsonyak, a legmagasabbak is csak 6—S8
sejtiiek, leggyakrabban azonban csak 1—3 sejtnyi magasak. Tisztan
parenchimat kus sejtekb6l képzddnek. Keresztmeiszethen inkabb
hosszabb ellipszisek. Tangentidl's falukban gédorke nincs és igy
olyanok, mint ‘a hosszparenchyimasejek vizszintes falai.

A hosszparenchimasejtek olyan szélesek, mnt a tracheidak.
Hir- ¢s sugarfalukban kerek, egyszerti godorkék vannak.

S.; 3. A sugdrfalon a gédorkék udvara kerek, és a tracheidat
majdnem, vagy egészen atéri. Kiils6. nyilasuk a tavaszi részben kor,
a belsé azonban mar itt is inkabb szemrés alaki. A nyari részben a
belsé is inkdbb szemrés alakid. A nyildsok az udvar- hatirit nem
~-vagy majdnem elérik. Iranyuk ferde. ' ,

A belsugdrparenchima seitek vizszintes faldban jél 1atszanak
a godorkék lekerekitett bels6 szajai. A sugarfalukban a tracheidik
féludvaros godorkéinek egyszerii godorkék felelnek meg. A trachei-
dakban a féludvaros godorkék udvara-kor vagy ellipszis, a nyilds
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‘a tavaszi részben szélesebb, a nyariban keskenyebb, ferde irdnyi
szemrés, mely az udvart a legtobb esetben jol észrevehtben tiillépi,
de minden esetben eléri. Az udvar a tavaszi részben néha csak kes-
keny sarlok alakjaban marad meg. Egy keresztez6dési mezében
1—2, a szogletesekében 2, esetleg 4 egyszeril godorke esik.

7. Chamaecyparis Lawsoriana PARL.

Lawson életfaja.
1. tabla.

~ Hazéja: Kalifornia.

K.; 1. és 2. A megvizsgalt fa meglehetosen valtozatos és
kiilonleges koriilmények ko6zott élhetett, amire az €vgyliriik valtoza—
tossaga és kiilonbozGsége alapjidn lehet kovetkeztetni. :

Tracheidak fala Altalaban vastag, a ftavasziak vékonyabb
faliak és szogletesek, az Gsz.ek’ belseje inkdbb lekerekitett. Ez a
lekerekitettség az elsGdleges falon is megvan, igy a tracheiddk
'kozoOtt kisebb-nagyobb sejtkozok keletkeznek, amelyek aszerint,
hogy - hany tracheida és hogyan érintkezik egymadssal, kiilénboz6
alakiiak lehetneck. Egyes tracheiddk iirege szabalyos kor vagy elip-
sz's. Némely évgyiiriinek mind a tavaszi, mind a nyari zénaja ilyen .
tracheidakbél all. Kiilonbség a kettd kozott tigyszolvan nincs. Még
-az évgyiirihatar alkotasaban résztvevy utolsd “egy-két sejtsor is
csak kis mértékben lapitott, ezert az evgyuruhatar elmosodott vagy
alig észrevehetd.

Maskor viszont a tavaszi faban féleg VékOnyfaIu szogletes
dracheiddak vannak és arﬁglyek kozott intercellularisok nem- képz6d-
nek. Ezek fokozatosan m&nnek 4t a nydrifa vastagfalii tracheidéiba.
Ebben az esetten az évgyiirithatar ¢les. A tavaszi vékonyfalt tra-
cheidak képzése nagyon kiilonb6z6 mértékii lehet; néha majdnem
az eglsz évgylirtiben csak ilyenek lathaték. A valddi évgyiiriik néha
egy-két, sugarasan lapult, de vastagsidgban nem valtozott tracheida-
sorral téhb (4, 5) alévgyiiriire tagozddnak. Ezek a jelenségek egész
biztosan kiilsé hatisok “eredményei,. igy ennek a jelenségnek dia-
gnostikai értéke nem is lehet. o

K.vételesen — amint ezt Hollendonner is emliti — a rendes
méretii tracheiddk meliett 6ridsi tracheiddk is képzdédnek. Azonban
az altalam vzsgalt metszeten olyan nagyot, mint amekkorat Hollen-
donner le is rajzolt, nem lattam. Legfeljebb 2—3-szor voltak nagyob-
bak a szomszédos tracheidik. )

A bélsugarak egysorosak és egymastol kiilonboz6 tavolsa-
gokra haladnak, irdnyuk kissé hulldmos. Vizszintes faluk “elég vas-
tag, de benniik csak gen elvétve van godorke, de lehet hogy nincs is.

Hosszparenchima sorok a nyari ovben, de az egész éveyiiri-

’ 2
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ben is elég gyakoriak. Tobbuyire szértak és maganosak, de néha
két vagy hiarom sor is keriilhet egymas mellé, Faluk a szomszédos
tracheda falanal vékonyabb, s azoktél j6l elkiiloniil. Vizszintes faluk
egyszerfien godorkes. Tartaimuk voroses vagy sargasbarna.

H.; 4. A tracheidak fala altaldban sima, bar a vizsgalt hirmet-
szeten némi csikoltsig is latszott. A sugdrmetszeten azonban nem.
A htriranya falakon a g6dorkék — Holiendonner szerint — elég
gyakor'ak, a vizsgalt metszeten azonban csak igen elvétve akad -
egy-egy. A tracheiddk a végeiken elkeskenyednek,

A bélsugarak igen alacsonyak; 13 sejtnél magasabbakat a vizs-
galt metszeten nem ldttam. Leggyakoribbak az egy- és kétseitnyi
magasak. Ez az adat azonban  gen eltér az irodalmi adatoktol.
- Hollendonner szerint az aitala vizsgait kb. 15 éves faban a magassa:
guk 1—25 kozt ingadozik. A vizsgélt darab szintén 10—15 éves volt.
(Wilhelm szerint egy oOreg elgyantisodott térzsben 2—5 volt és
10-nél magasabb csak ritkdn fordult el6. Essner szerint 1—19,
" Kluberg szerint pedig 1—6.) Ezen valtozé adatok alapjan itt a bél- .
sugdr imagassigidnak nem sok diagnosztkai értéke van. A sejtek
keresztmetszete kiilobnosen a kozépséké majdremy szabalyos kor.
A szels6ké rovid ellipszis. SzE&ls6 végiik esetleg kihegyezett. A maga-
nosak jnkabb lencsealakiiak, mert mindkét végiik + elhegyesedett.
Valamennyi elfdsodott fald parenchimatikus sejt. A hiurirdnyd fal-
ban Hollendonner szerint goddrke nincs. Hatarozott godorkéket valg-
ban nem lehet benne latni, némi szerkezete azonban mar a hirmet-
szeten is megallapithatd, ami a fal egyes részeinek sotétebb és vila-
gosabb részben is megnyilvanul. A sotétebb részek — amint azok a
sugarmetszeten hatarozottan lathatdk, tulajdonképpen kiemelkedések,
" mig a vildgosabb részeken a fal eredeti vastagsagban maradt meg.
A sugarmetszeten a fal kereszimetszeti képe gyakran gyodngysorhoz
hasonlé. Ez valészinilleg a falvastagodasnak s ezzel egyiitt a godor-
kék kialakulasanak 2gyik 'fokozata. \ .

A bélsugarparenchimak és hossztracheiddk kozott a sejtkozok
tobbnyire haromszogletiiek.

S.; 3. A tracheidak sugar faliban a vermes g6dorkék egy sor-
ban sorakoznak. A tracheididk keslgenysé:ge miatt még a tavasziakat
is majdnem egészen dtérik, Udvaruk szabédlyos kor. A nyilas a ta-
vaszi részben tobbnyre szintén kor, a nyariban inkdabb megnyiilt
ellpszis vagy lencse alaki. A tavaszi godorkéken is miegfigyclhets,
hogy a bels¢ godorkenyilas elipszis alaki, mig a kiils6 g6dorke-
nyilds kor. A nydérifa hiriranyt falain, azoknak is kulonosen utolsd
tracheid’ kon, szintén elég sok godorke van.

A bélsugarsejtek hirirdny1 fala a vizszintesre vagy meréleges,
vagy vele kisebb-nagyobb szoget zar be. Mindkét esetben lehet
egyenes v. ivelt. A csatlakozasi helyen — mint Hollendonner is em-
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1iti — a vizszintes falban a Cupressineae legtobbjére jellemzd kis
‘mélyedés itt ¢ faban nem volt lathaté. Legfeljebb ennek csak a nyo-
"~ mai latszanak. “

Egyes tangentialis falakon olykor nagycbb szdmban keskeny
tiiszeri godorkék figyelhet6k meg.

A sugarfalban egyszerii kerek kis gddorkék vannak. Ezekhez
csatlakoznak a tracheiddk féludvaros godorké. A sugargoédorkék
udvara kor vagy ellipsz's. Ez utébbi esetben a godorkék csak igen
ritkin vizszintes helyzetiiek, legtobbszor ferdeirdanyiiak. Nyildsuk
azonban mind a tavaszi, mind a nyari részben ellipszis vagy lencse
alaki (Hollendonner és Kluberg szerint a nyarifdban a nyilas inkabb,
kor). Ferde helyzetiiek s az udvart % részig érik 4t. Az udvar a
nyilastdl mind a-tavaszi, mind a nyéari részben jol elkiiloniil.

A bélsugarsejtekben a gddorkék kiilonosen a szogletsejtekben
‘a vizszintes falhoz kozel fekszenek ennek kovetkeztében ezek kiilso
fala olykor egészen hullamosa vilk., Egy Kkeresztez4dési mezObe
rendesen 1—3 godorke esik, de a szélesebb szigletsejtekben vagy
az 1—2 sejtnyi magas béisugarak sejtjeiben tobb is lehet. (4--5, s6t
egfigyeltem 74 is.) )

A parenchiméak hir és sugérfalaiban kis koralaki egyszerii go-
dorkék vannak. A veliik érintkez6 féludvaros godorkék nyildsa hasi-
4ékszert. '

8 Cryptomeria Japonica DON.
Japan /cédrus'.
8. tabla.

Hazaja: Japan déli rés-z/e. , A

K.; 1. és 2. Az évgyiirtik vastagsaga igen Kkiilonb6z6. Az gvgyii-
riihatir éles és hulldmos. A tavaszi fa a nyaritél az évgyiiriin beliil -
j6l elkiiloniil sz ut6bbi altalaban az évgyiirlinek csak kis részére
terjed, de ettdl eltérS viszonyok is lehetségesek.: )

A tavaszi tracheidak fala vékony, "keresztmetszatiik, t6bb-
nyire szabélybs négyszog. Kozéjiik elvétve kisebb tracheidak is éke-
16dhetnek. A nyéri tracheidak fala jdval .vastagabb s az ureguk is
lekerekitett.

A bélsugarak a keresztmetszeten nehezen ismerheték fel. Sza-
‘muk ardnylag kevés, egymadstdl kiilonboz6, de altalaban nagyobb
tavolsdgra haladnak. Egy-egy bélsugdr tobb évgyiiriin keresztiil
‘kovethets. Vizszintes faluk vékony, benniik igen kevés a godorke,
vagy telijesen sima. Hosszparenchiméja elég gyakori, de ezek
mnagycbbrészt nem az évgyiiriihataron helyezkednek el, hanem attél
kisebb-nagyobb tavolsagra a nyari fiban. Faluk vékony s igy a nyari
Fa vastagfali trache:daitél jél megkiilonboztetheték. Magédnosak és
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szortak, ritkabban sugaras vagy hirirdnya sorokba sorakoznak.
- A vizszintes falak g6dorkéj koérok, vagy ovalis alakiiak, a sejtek
hossziisdga kovetkeztében a keresztmetszeten csak ritkdn ldthatok.
Fajaban gyantajarat nincs, egyes évgyiiriikben valésziniileg rossz
tenyészidd6 vagy mas belsd vagy kiils6 hatids kovetkeztében erGs
parenchima burjanzas keletkezhet. Ezek a sejtek nagyock és poly-
morphok. Faluk a rendes parenchimalikus elemekénél vastagabb
rajtuk kiilonboz6 alakit és nagysagi (néha igen nagy) egyszerii
g6dorkék latszanak. Eldaliapotban valészinilleg gyantaval vannak
kitoltve.

H.; 4. A tracheidak hirfonaldban szamos godorke latszik. Kiilo-
nosen sok van a nydrifa trache daiban, de elég gyakoriak a tavaszi
részben is. Rendesen egy sorban helyezkednek el, “de Kkivételesen
ketté s keriilhet 'egymas mellé. Udvaruk szabdlyos kor, de csak
halvinyan latszik. A tavaszi részben 1év6k nyilasa szabilyos kor
vagy ellipszis, a nyari részbzn 18v3ké szemris, vagy hasitékszerii,
mely az udvart 34 részig érik 4t. A ketté kozott az dtmenet fokoza-
tos és valtozatos. A tracheldak elhegyesedve végzddnek.

A bélsugarak egy sor vastagck Hollendonrer szerint igen r.t-
kidn kétsorcsak :s lehetnek. Az Aaltalam vizsgalt metszeteken ilyet
nem tapasztaltam. Tisztan parenchimatikus elemekbdl dallanak.
Magassaguk valtczo, aranylag alacsonyak, mert a 8 sejtnyi magas-
sdgot csak ritkdn érik el. Gyakoriak az 1 és 2 sejtnyi magasak is.
Legtobbiiik 3—6 sejtnyi magas. Az Altalam vizsgalt faban legma-
gasabb bélsugdr 9 sejtil volt. Iredalmi adatok szernt ritkdn 15 is
lehetséges. .

Hiriranyd faluk vékony és gddorkementes, rajtuk legfeljebb
csak kisebb bibircsek figyelheték meg. Az egyes bélsugdrsejtek
keresztmetszete hcsszabb vagy rovidebb ell' pszis.. A szogletsejtek
. tobbnyire kipalakfiak, A tracheidak, valamint a bélsugarsejtek érint-
kezésénil kiilonGsen a nyari reszben nagyobb haromszoig, vagy
ehhez hasonlé alaki intercellularis latszik. A tavaszi részben ez
kisebb, ‘esetleg fokozatosan eltlinik, mivel a vékonyfali tracheida
jobban hozzasimul a bélsugdrsejtek faldhoz. Ezen a metszeten elég
gyakoriak a hosszparenchimasorock. Maganos lancokban, vagy néha
16hb, egymas mellett lev6 sorban rendezddnek. Faluk vékony s kerek
egyszerii gédorkével beszdrt. Egymassal egyszerii, a tracheidakkal
félig vermes godorkékkel ¢€rintkeznek. Ez utébbak Kkisebbek, mint
a hidrirdnyd go6dorkék; nyilasuk alakja és nagysdga a tracheida
tavaszi vagy nyari volta szerint véltozik. .

S.; 3. A tracheiddk sima falaban a vermes godorkék egysoro-
sak. Udvaruk alakja ko6r, mely azonban a sziikiiregii nyéari trachei-
dikban kiss¢ meglapul. A tavaszi részben a godorkék még a legszé-
lesebb tracheiddkat is majdnem egészen kitoltik. Nyiflasuk eléfordu-
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lasuk szerint kor, ell'pszis, illetve palcika vagy hasitékszerii. Ez
utébbiak helyzete ferde vagy majdnem fiiggbleges. .

- A bélsugarseitek sugar oldalain aranylag nagy és kerek egy-
szerii g6dorkék-vannak. Ezeknek a tracheiddk részér6l fél vermes-
g0dorkék felelnek meg. A nyilas alakja és nagysaga viltozé, A tava-
szi részben majdnem elérheti az udvar, illetve az egyszerii godorke
nagysagat, s. igy koriilstte az .udvar csak nehezen €s allg észreve-
het6. Rendesen azonban a tavaszi gbdorke nyilasa ovalis vagy lencse
alaki, a két oldaldn az udvar kisebb-nagyobb sarlé vagy . félhold
alakban elkiiloniil. Egy keresztezGdési mez6be a bels§ bélsugirsej-
tekben é&ltaldban egy vagy két godorke esik; harom csak igen ritkdn
jut, akkor s f6leg a szélesebb szogletsejtek tavaszi részében. Az
egyszerii godorkék a tracheiddk keskeny volta miatt rendesen egy-
mas 1olott helyezkednek el. Egymas mellett zodorkék csak elvétve
iathatok, akkor is csak a szélesebb tavaszi keresztezOdési mezdékben.

Trache'ddiban trabekuldk is lehetségesek. A trabekulds sejtek
néha tobb évgyiiriin keresztiil hosszan sorakozhatnak.

9. Cunninghamia siensis R. BR.

Kinai Cunninghamia.
9. tabla.

Hazéja: Kina déii része.

K.; 1. és 2..Az ¢vgyliriik szélessége valtozo, de altalaban kes-
kenyek. Az évgyiiriihatirok élesek és kissé hullaimosak. A vizsgalt
metszeten alévzyiirik is veitak. A tavaszi tracheidak fala vékony €s
szogletes. A nyériak fala Vastagabb az iiregitk kss? lekerekitett. 7
A tracheiddk kozétt az interceliularisok elég gyakoriak. A nyarifa
a tavaszitél az évgyiiriin beliil rendesen jél elvalik, szélessége azon-
ban valtozd. Olykor csak nihdny tracheida sorra szoritkozik, mas-
kor viszont majdnem az egész évgyiiriiben vastagfalii lekerekitett
iiregit tracheiddk vannak; kozottiik. elég gyakoriak a sejtk6zotti
jaratok.

-A bélsugarak egy sejinyi- szélesek, nem sfiriiek, Egymastdl
gyakran tobb.(40—50), maskor csak 1—2 tracheida tavolsagra fut-
nak. Iranyuk kissé¢ hullimos. Vizszintes 'falukban &ltalaban godorke
nincs, csak igen elvétve vamnnak rajtuk kerek, egyszeri godorkek
Ezek azonban hatirozoftan latszanak.

A hosszparench'masejtek nemcsak a nyari faban, hanem a
tavaszi részben is elég gyakoriak. Ezeket a keresztmetszeten a tra-
cheidaktol elvalasztani nehéz, mert faluk vastagsigaban alig, vagy
- egyaltaldn mincs kiilénbség, a vizsz'ntes falak pedig a sejtek hosz-
szlisiga miatt csak ritkdn lathaték. Nakamura szerint hosszparen-
chimasejtek inkdbb a tavaszi mint a nyari tracheiddk koézott latha-
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tok. Kleeberg is gyakor'nak mondja a hosszparenchiméat, a vizszintes
falait azcnban simdnak tartja. Megfigyeléseim szerini a vizszintes
fal néha valéban sima s godorkétlen, a legtobb esetben azonban
benne egyszaril g6dorkék vannak. Ezek a gdod6érkék a nyari részben
k:sebbek, mig a tavasziban gyakran egészen nagyok és fdleg a falak
mentén helyezkednek ei. A g0dorkék nagysagbeli killonhségit a
tavaszi €s nydrj sejtek kiilonboz6 nagysiga okozza. Trabekuldris
tracheidai is vannak, gyantajdratai azonmban nincsenek. _ .

H.; 4. A tracheidakon csavaros vastagodds nincs. A hirirdnyw
falakon még a tavaszi trache dakban is élég sok a gbdorke, Udvaruk
kerek, nyilasuk szemrés alakii, mely az udvart % részig éri at.
A tracheiddk a hiirmetszeten-elhegyesedve végzGdnek s az egymas-
sal érintkezd sugédroldalukon legtobbszér egymdast 4rk a nagy-
szama vermesgddorkék., T '

A bilsugarakban csak parenchimasejtzk vannak. Egy sejtsor vas-

tagok s csak igen ritkdn vélnak kétsorossa egy-két sejten keresztiil.’
Az altalam vizsgdlt metszeteken a legmagasabb 7 sejt magas volt, a
leggyakoribbak az 1—3 sejtnyi magasok. Hollendonner szerint 20
sejt magas is lehet. A bélsugdr belsejében lev6k keresztmetszete kor
vagy ehhez kozelall§ ell'pszis. A szdgletsejteknek csak az egyik, a
maganosoknak pedig mindkét vége kihegyezett. A szogletsejtek, de:
kiilonoésen a magédnosok nagycbbak, mint a kozépsék.- A szogletsej-
tek a belsbknek két, két és félszeres nagysdgdt is elérhetik. Ezek
-{obbnyire keskenyebbek is.
’ A hosszpdrenchimasorok még a tavaszi részben is elég gyako-
riak, Maganos, esetleg egymadssal érintkezd sorokban helyezkednek
el. Faluk vi"kony, benniik ciég sok egyszerii godorke wan; Vizszintes
faluk keresztmetszete clvas6szerii s legtobbszor *gen vékony. A hir-
-falon egysorban vannak a kerek egyszerii godorkék. Ritkabban kett&
is lehet egymas mellett., A scrok nem egyenesek, tehat a godorkék
nem esnek egy vonalba, A tracheidik részér6l az- egyszerii godor-
. kéknek féludvaros godorke felel meg. A vermesgddorkik udvara
nagyobb az egyszerli godorkénél és szabalyos koralakii.- A nyilds
szintén koralakd, de a parenchima godorkéj€nél joval kisebb.

S.; 3. A tracheiddk sugarfaldban a vermes gddorkék egysoro-
sak. (Hojlendonner szernt a torzsben helyenként két sorosak is lehet-
nek.) Udvaruk kor, vagy ehhez kozeldlld ellipszis. Nagyok, igy mig
a tavaszi tracheiddkat is majdnem egészen kitoltik. Nyilasuk ferde
‘ranyt, hasittk, vagy lencse alakd, ritkdbban azenban ell'pszis, s6t
koralakiak is lathaték. E viszonyok mind a tavaszi, mind a nyari
részben kb. megegyeznek. Néha a godorkék olyan siiriiek, hogy az
egymas felett 1évOk €rintkeznek, s hosszabb-révidebb sorokat for-
malnak. . .

A bélsugarsejtek fala vékony. Magassagukhoz képest, kiilons-
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sen a szogletsejiek aranylag rovidek. A huarfal a vizszintesre mer&-
leges, vagy csak kis szog. alatt haijlik. Egyenes vagy Kkisse ivelt.
Szerkezete sima, esetleg a feliileten kis kiemelkedések figyelhet6k
meg. Néha tiiszerii godorkézettséget is latni (1. hirmetszet). A sugar-
falban 1év6 g6dorkék egyszeriick, kor vagy kissé ellipszis alakuiak.
Nagyok s igy.még a legszéiescob tavaszi keresztez6dési mezdben is
csak kivételesen fér el kit g0dorke egymas mellett. Egymas f61ott
leggyakrabban két gddorke van, de a szogletsejtekben harom is’
gyakori. A szomszédos tracheiddk féludvaros godorkéinek udvara
nagysagban megegyezik az egyszerii godorkével. A tavaszi részben
a nyilas nagy, ferde .iranyu elhpszm mely az udvart at is ¢ri. Ez
utobbi esetben két oldalt keskenyebb vagy, szélesebb sarlé alaki
perem marad meg, mely a nyilastél legtobbszor iol elkiiloniil. A nyar;
" rész felé haladva a nyilds fckozatosan keskenyedlk s az utesé nyart
tracheiddkban. inkdbb mar szemrés alakii vagy hasitékszerii (palcka
alakil), mely azonban az udvart mar nem éri 4t egészen. :
A faparenchimak sugarfaldban az egyszerii godorkék egy
sorban sorakoznak, amelyek aitaldban valamivel kisebbek a bélsuga-
rak godorkéinél. (d) ‘

10. Cupressus sempervn'ens L.

Valddi ciprus.
10. tabla.

ttemedem teriilete.: KIS'AZSIa Perzsia, Sziria, I'Ijmalaaa
. K.; 1. ¢és 2, Fédjaban gyantajiratok nincsenek. Az évgyliriihatir
elmosédott, a tavaszi és nyari v nem valk el élesen egymastol..
A nyériak sugariranyi atmérdje kisebb, ezért az uitolsé nyéri sorok
mar érintd irdnyban lapultak. Ezek jelzik némileg az évgylirithatirt.
A tracheiddk fala vastag, iiregiik lekerekitett. Koztiik = alig van
intercellularis. . » ' '
A bélsugarak egy, néha két sor vastagok. Faluk vékony. A viz-
szintes falban gyéren egyszerii, kerek gddorkék vannak. ‘Altalaban
elég siiriiek és kiss? hulldmosan haladnak. .

‘A hosszparenchimai kozwetlenul az evgyuruhatar mentén, vagy
attél kisebb-nagyobb . tdvolsdgra, f6leg a nyéri részben és olykor
sorokban lathaték. Az egyes sorok™ hiiriranyi falukkal érintkezve
kisebb-nagyobth tangentidl's lemezeket formalnak. Vékony falukkal
a vastagfalu tracheidaktdl jol elkiiloniilnek. .

H.; 4. Tracheidaban csavaros vastagodas nincs. A hurlranyu
falakon kiilénosen a nydari tracheiddkéban sok a gédorke. Udvaruk
kor vagy rovid ellipszis. Halvanyak s csak .nehezen észrevehetdk.
Nyllasuk lencse (szemrés) alakil, vagy hasitékszerii, az udvart nem
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éri at egészen. Irdnyuk ferde, az ellentétes oldalon levok egy-
mast keresztezik. '

A Dbélsugarakban csak vékenyfali .parenchi.masejtek vannak.
Egy sejtsor szélesek, de néha egy-két seijten keresztiil kétsorosakka
valhatnak. A sejtek keresztmetszete ellipszis, ahel a hossztengely
1t/2, 2, esetleg 2'/.-szer hosszabb, mint a kis tengely. A rovid, ellip-
szis vagy kor kereszimetszetii sejtek mar ritkdbbak. A szogletsejtek
valamivel nyultabbak, mint a tobbek s kihegyezettek. (Hollendonner
szerint a keresztmetszeti kép inkabb kor, #s csak ritkan ellipszs.)

A bélsugarsejtek és a hosszparenchimak kozott az intercellu-
lar'sok hiaromszog alakdak. A huarirdnyu fal sima, vagy rajta kis cso-
mécskak vannak, melyek ha erOsebbek, kozottitk ellipszis vagy meg-
nytit alaki godorkék keletkeznek. A bélsugarak nagysiga igen val-
tozo. A vizsgalt anyag szerint mas és mas adatokat kapunk. Igy az
ircdalm: adaick igen eltér6k (1. Holl. 148..01d.)

A vizsgilt metszeteken leggyvakoribbak voltak az 5—10, vala-’

mint az 1—5 sejt magas bdlsugarak, de el6fordultak gyakrabban
10—20, s6t ritkdbban 20-nal t6bb, 24 sejinyi magasak is. *

A faparenchimasejtck fala vékony, kiilonosen vékony a viz-
szintes fal, mely rendszerint ferde szog alatt csatlakozik a sugar-
falhoz. A vizsz'ntes falon finom kis beméiyedések lathaték, ame-
lyek a tangentidlis képen gyongysorszeriien sorakoznak. A sugar-
“falban egyszerii kerek, nagysigban a szomszedos tracheida vermes-
godorkéjével megegyezd godorkék varmak A sejtek tartalma olykor
sargas ‘barna,

S 3. A ftracheiddk sugarfaldban a Vermesvodorkek egy sor-
ban sorakoznak. Udvaruk szabalyos kor, vagy ettl csak kismérték-
ben eltéré ellipsz’s. Nyilasuk ferde helyzetii, lencse (szemrés) alakdy,
mely az udvart nem éri it egészen. A nyari tracheiddk udvara alig
tér el a tavaszitdl, itt a nyilas keskenyebb és valam:vel hosszabb.

A bélsugirseitek falai koziil legvastagabbak a vizszintes falak,

s legvékonyabbak az érintések, Ez uiébbiak a vizszntes falra merd-
legesek, vagy ferdék, legtobbszor iveltek. A csatlakozasi helyen
a viszintes falban két oldalt kis bemélyedések taldlhaték. A hiir-
iranyt fal sima vagy pedig kis kiemelkedések vannak rajta, amint
azt mar a hdariranyd metszeten is lattuk. A sugéarfalban nagy kerek

egyszerfi godorkék vannak. A szomszédos tracheidak féludvaros -

g0dorkéinek udvara mind a tavaszi, mind a nyari részben jél elva-
lik a nyilastél. Ez utobb1 ferde helyzetii hasiték, palcika vagy
szemrés alakd s az udvart rendszerint nem ¢€rik at. Néha azonban
eléri az udvar hatarét, til azonban sohasem lépi.

Egy keresztez6dési mezébe rendesen 1—2, ritkdbban 3—4
¢0dorke esk. A szogletsejtekben s a tavaszi mezOkben daltaldban
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tobb van mint a belsSkben és a nyariakban. It kivételesen 5—6 is
el6fordulhat. , :

A faparenchima sugirfala megegyezik az érintéssel, ez azon-
ban 4ltalaban keskenyebb, mint az és igy a nagy egyszerli gdodorkék
majdnem egészen atérik. A vizszintes fal a legtobb esetben meréle-
. ges az Crint6iranyra. :

11. Ephedra distachya L.

Csikofark.
11. tabla.

Hazija: Eurdpa, kiilonésen a Foldkozi-tenger vidéke.

K.; 1. és 2. Fajaban gyantavezetékek nincsenek. Az évgyiiriik
Iegnégyobb részét nagyiiregii edények alkotjak. Az évgyiiriik arany-
lag keskenyek, egy-két, legfeliebb 10—12 edény szélesek. Az év-
gyiiriihatar néhol elmosodott, maskor pedig hatdrozott. A keske-
nyebb - évgyiiriikben az edények vagy maganosak, vagy k'sebb-
nagyobb, 3—4—3-6s edénycsoportokba tomoériilnek. A szélesebb &v-
gyiiriikben a tavaszi nagy edények az évgyiiriihatdron osszefiiggd
gylirit formalnak., Szdmuk azcnban az évgyiirii hatirdig allandéan
csokken, ezzel szemben az edények kozotti allomdny szaporodik.
Az edények alakja sokszogletii, 6—8—-10-szogletiiek, sugéririnyban
azonban egy kissé megnyultak. A nagyiiregii edinyek kozeit sziik-
iiregii edények, tovabba tracheidak és parenchimasejtek toltk ki.
Ezeket azonban egymastdl megkiilonboztetni nehéz, mert sejtfaluk
ugyanolyan vastag. A parench masejteket a tobbi sejttél némileg el-
kiiloniti az, hogy belsejiikben vorosesbarna gyantaszerii anyag van.
Bélsugarai vagy egysejtrétegliek, vagy pedig tobb seitréteg vasta-
gok. Halmozott bilsugaraknak latszanak, legaldbb is a sugammet-
.szeten és a hiurmetszeten a szerkezetiik ezt mutatja. A bilsugér-
sejtek sugariranyban kiilonb6z$ hessziuak, vizszintes faluk simanak
latszik, azonban rajtuk kisebb-nagyobb b'bircsek veheték észre. A
vastagabb bélsugarakban nhol egyszerii, hasitékszerii godorkék fi-.
gyelheték meg. Az edények kozott elég gyakoriak az ikerpérusa
edények, amikor is az érintkezd fal m'ndig sugdriranyi és sohasem
érntSirany. '

H.; 4. A hirmetszeten a halmozott (vastag) bélsugarak kozott
csak emitt-amott hiizodik meg néhany egyseitrétegii bélsugar. Az
egysejtrétegii bélsugarak sejtiének keresztmetszetei szabalytalanok.
Tobbnyire hossziikds tojasdad, téglalap, vagy pedig haromszog,
vagy SsokszOgz alakiiak. A .szogletsejick tobbnyire erésen megnyul-"’
tak. A bélsugarak 3—7-—8 sejtrétegiick. Ebben a tekintetben erdsen
‘emlékeztetnek a Casuaring bélsugarainak szerkezetire. A bélsuga-
rak sejijei szabalytalan alakdak, tébbnyire tojas-, kor-, vagy sokszog-
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alakiiak, széleik azonban mindig lekerekitettek. A nagyobb bélsuga-
rak kozeit kisebb bélsugarak toltik k. Faluk aranylag vastag. A tan- -
gential's” fal egyszeriien zodorkés. A godorkék tobbnyire vizszin-
tesek és hasitckszertick. A bélsugarakat vagy edinyek, vagy tra-
cheiddk, vagy pedig parenchimasejtek szegélyez'k. Az edények tan-
gential s faidban a vermesgodorkék udvara kér vagy kissé fekvd
ellipszis, a nyilds is ehhez gazodik, és tobbnyire tallépé. A tra-
cheiddkban a godorkék k'sebbek, hasitékuk ferde, s6t némely eset-
ben ez a tillépé nyilds spirdlis vastagoddsban folytatédnat és
ezaltal a tracheiddn csavaros vastagodasok latszanak. A trache.dak
kéz;eit nzhol parenchimasejtek szakitjdk meg, ezeknek a godorkéi
egyszeriiek. A faparenchmasejtek hosszanti fala néha hullamos.

S.; 3. A sugdrmetszeten legfeltiindbb jelenség az edények
perforatidja és azcknak ickozatos keletkezése. A széles edényekben
a vermesgodorkék riszint szértak, részint ikergddorkék, néhol az’

" edények végz felé 3 sorosak s lehetnek. Ez a fokozatos atmenet
és csoportulds teljesen hasonié a godorkés perforatidhoz. Hogy ez
a godorkés perforafid a vermesgddorkék atalakulasabol keletkezett,
iegjobban bizonyitia az a #ny, hogy az edényvégeken néhol csak
vermesgddorkék vannak, miasokon vermes godorkék és ezek nagy-
saganak megfeleld iiregek, a harmadik f‘leségben pedg csak a

. vermesgddorkék udvarainak megfelelé perforatiéi latszanak., A ver-
mesgddorkék nyilasa: altalaban vizszintes helyzetiiek és erdsen til-
ipdek. A vékenyabb tracheldakorl ugyanez a szerkezet és dtmenet
figyelheté meg.

Az edények -mellett gyakorlak a parenchimasejtek, Vizszntes
faluk a hosszanti falra vagy meréleges, vagy ferde helyzetti. Mind-
két faluk siirfin ¢s egyszerfien gddorkés. A parench masejtek kozott
vékonyfalti tracheiddk is megfigyelheték, Ezeknek godorke1 kiilono-,
“sen az Osz' farészben ferde helyzetiiek.

A Bilsugérsejtek magassaga sok, nvha 40—50 sejtnyi magasok
is lehetnek. Ugyanabban a sorban vannak all6, fekvé és ferde hely-
zetiiek is. Ha elrendezésiikben valami szabdlyszeriiség megi gyel-
hé!s, akkor a béisugarak vizszintes falai tobbnyiré simak, tehat
benniik godorkék nincsenek. Ezzel szemben a fiiggsleges, tehat a
tangential's fal gazdagon godérkés. Ha azonban a bélsugarsejtek
nem szabalyos téglalap alakuak, akkor a vizszintes fzluknak meg-
felel rész is godorkés, bar ez -a fal akkor sem clyan mirtékben
20dorkés, mint a fiiggbieges, vagy vizsz'ntesen futé tangentialis
fal. A sugdnialakon egyszerii hasitékszerii g6dorkék vannak sza-

¢+ balytalan elrendez6désben. Az Ephedra-k sugdrmetszetén az edé-
nyek jelenlite és azok gddorkés perforatidia annyira jellemzd, hogy
azt egyetlen mas fenvofélével, de 1 ~neg egyetlen lombosfaval sem -
lehet Osszetéveszteni.
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12. Ginkgo biloba L.
Ginkgofa.
12. tabla.

Hazaja: Kina és Japan. Eur6paban is sokfeié iltetik.

K.; 1. és 2. Fajaban gyantajarat 'nincs, ilyen legfeljebb csak
a bélben figyelhetd meg. Az évgyiiriihatdr elég feltiin, azonban
korantsem éles, amint Hollendonner mondja és a korai és kései
fa sem hatdrolédik el élesen, amiként ezt Wiesner emliti. A tavaszi
és nyari tracheiddk falvastagsagaban alig van kiilonbség s gy az:
évgyiirihatart csak a nyari tracheiddk valamivel, kisebb mérete s
lapultsiga eredményezi. A tracheidak kiiisé fala €s az iiregiik szoglete
is lekerekitett. Kiiionosen-feltiind ez a nyari részben, ahol a trachei-
dak iirege t6bbnyire ellipszis vagy koralaku. A, tracheiddk alakija
szabalytalan, altaliban az elrendezédésiik sem hatarozott. A nagyub-
bak mellett vagy kozéjiik kisebd, néha igen kicsinyek ilicszkediek.
il ¢keiddnek be s ezzel a sugarirdnyit sorok szabalycs lefutdsat
megzavarjdk. A tracheidak kozott gzyakoriak az intercelluidrisok.
[zek aiakja és nagysaga igen valtozatos és kiilonb6zo.

A bélsugarak faluk vékonysdga és rovidsége miat: feiilinden
nem kiiloniilnek el a tracheidiktél. Mindig egy sor szélesek és
rovidek, tobbnyire csak néhdny évgyiiriit szelnek at (3—4) - s6¢
egynémelyik alig hosszabb egy éveyiirii szélességénél. A vizszintes
falban godorkéket nem lattam. Teljesen sima vagy csak iger apré
kiemeikedések lathaték rajta. Ugyanilyen a huriranyd fal is.

‘A Ginko fdjaban a Coniferae-hez hasonlé faparenchimasejte-
ket 1s lattam, de egész hatarozottan nem lehetett megallapitani a
‘Keresztmeiszeten a Hollendonner 4ltal emiitett kristalyckat tartal-
maz6 parenchimasejtek jelenlétét sem, Csupan néhdny krisidyt és
egy-két nagyobb, vékonyfalil sejtet lattam az egyik metszeten.

Il.; 4. Trachedaiban csavaro$§ vasiagodas nincs.. Huriranyu
faidban, kiilonésen a nyériakéban, de olykor a ‘tavasziakéban is
_eiég sok a godorke, Vagy egy. sorban sorakoznak, vagy a tracheida
szélességében szétszortan helyezkednek el. Néha két godorke is ke-
riilhet egymas mellé.. Kivételesen a szélesebb tracheiddkban két
sorban is rendez&dhetnek. Udvaruk mindl’g szabalyos kOr vagy
majdnemn kor. Az alakjuk etidl. csak akkor tér el, ha -kozelségik
miatt egymaéssal érintkeznek. Ilyenkor az #rintkézé oldaluk egyenes
vonalii lesz. Az udvar hatdra legtobbszor j6l kivehets. Nyilasuk
szintén kor, rltkabban ellipsz’s vagy szemrés alaku de az uavarr
ekkor sem éri at. - :

A bélsugarakban csak parenchlmase]tek vannak Egy sor szé-
lesek, magassdguk 1—5 sejt kozt ingadozik. Leggyakorbbak a 2—-3
sornyi magasok. A kozépsé sejtek kor vagy rovid ellipszis alakuak..
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A szogieisejtek és a magdnosak kissé megnyultak. A hiir -ranya faion
godorkék nincsenek,- csupan igen apré bibircsek.

S.; 3. A tracheiddk sugarfaliban egyesével vagy kettesével
sorakoznak a vermesgddorkék, st néha a szélesebb tavaszi trachei-
dakban harom is lehet egymas mellett. Sorokba rendezddnek, vagy
a tracheida szélességében szortan helyvezkednek el. lkergodorkéket
is megfigyelhetiink,. A magédnos godorkék udvara szabalyos kor.
Azoké pedig, melyek egymassal érintkeznek, az érntkezési helyen
egyenes. N#ha az udvar, hatira négy oldalon lapult kor, tehat az
udvar alakja inkabb lekerekitet'sarki négyzethez hasonlit. Arau-
caria tipus! :

A nyilas alakja sz.ntén szabalyos kor, vagy eitél kis mértck-
ben eltéré ellipsz's. A belsd nyilasszaj kisebb-nagyobb mértékben
megnytilhat, ellipszis vagy lencse (szemrés) alakiiva vdalhat, mely.
az udvart % részben, vagy egészen atérheti.

A godorkék kozotr kiilonosen a tavaszi tracheidikban gya-
koriak a harant licek, A Nakamura 3ltal emiitett, de Hollendonner
altal megcafolt 1. n. osztoti tracheiddk szintén megfigyeiheték.
Ennck harantfalaban rendes vermesgodorkék vannak.

A bélsugarsejtek vizszintes és hirirdnyu falain godorkék nin-
csenek, rajtuk legfelicbb a kereszt-, illet6leg hirirdnyti metszeten
leirt kis kiemelkedések lathaték. A hiriranyu fal a vizszintesre leg-
tobbszor mierdleges, vagy kis szog alatt haijlik, egyenes vagy kissé
fvelt. A sugarfalon is nagy val6sziniiséggel g6dorkék nincsenek,

ert az ‘ott lathaté vermes godorkék teljességgel a szomszédos
tracheidakhoz tartozmak. LFzeknek a godorkéknek az udvara hal-
vanyabb, mnt a tracheiddk egyéb helyein levoks, alakjuk ‘tobbnyire
szintén kér vagy ellipszis, esetleg szabélytalan. Gyakori jelenség
az is, hogy ké! vagy tobb szomszédcs g6dorke olyan kozel keriil
" egymashoz, hogy érintkeziek. llyenkor az udvar keriilete _az érint-
kezis mentén egyenes vonaliiva lesz s az udvar alakja szabalyta-
lannd valk. A nyildsok alakja és nagysaga valtoza'os, Koér, hosz-
szabb vagy rovidebb, keskenyebb vagy szélesebb ellipszis, vagy
szemris alaki, ritkdbban hasitékszeri. Nagyséaguk is viltoz4, Egy-
szer mint kis kersk nyildsck latszanak, amkor az udvar kériilottiik
széles, maskor pedig a nyiids nagy, ez esetben koriilotte az udvar,

mint keskeny gyiirii nehezen ismerhet6 fel. Az udvart egész szé- -

. lességben csak egyes hasitékszerli nyilasok kivételesen érik at.
Arényag gyakorbb az az eset, amikor a bels§ nyildsszaj nyulik
meg. Ez az udvart atérheti, sét tal is 1épheti. '

Vannak a rendesnél nagycbb goddrkék is, amelyek ketié ossze-
olvadasidbél keletkeztek. Ezeknek udvara ellipszis, a nyilasuk
szintén ell'pszis vagy szemrés alakd. A nyilds ez esetben is j6val
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nagyobb a rendesnél. Az iiyesiile Osszeolvadasnak fokozatai lehet-
nek. Egyeseknél még az udvaron sem latszik az Osszeclvadas helye,
masokndl, mar kis befiiz6dés figyelhetd meg az udvaron. Olyan
osszeoivadas is lehetséges, amelynét a két udvar elkiildniil egymas-
tol és csak az egyranyba ese't nyildsck olvadtak  egybe. Végiil
olyan Osszeolvadas is van, ahol a kiils§ nyilasszdjak is elkiiloniil-
nek egymdstdl és csak a bels6 nyiiasszdjak olvadnak egybe.

Egy-egy keresztezdési mez6be rendesen 2—4 godorke esik.
Azonban .a szogletseitek mez6iben, valamint a nagyobb sejtii és
egy sejtsor magas bélsugarakban 6—38, sdt kivételesen 9 -gbdorke is
lehetséges. - : ,

A belsugarak szélein gyakran igen valtozatos rajzolatok lat-
szanak. Ezek ugy keletkeznek, hogy a hossztracheidak lefutisukban
beleiitkoznek a bélsugarakba és ezeken az érintkezési helyeken a
bélsugarak szdso falai kulonbozo médon mequstagodnak vagy be-
horpadnak.

i 13. Juniperus communis L.

Kozbnséges boroka.
3. tabla.

Citerjedés. teriilete: Emopa, Es ,zal\ Azsn Eszak-Kina, Eszak-
Amerika és Eszak-Afrika. )

K.; 1. és 2. A faban gyantajarat nincs. Az egyik évgylirit szé-
les, a masik meg keskeny, az évgyiiriihatar éles. Az €lességet az
is fokozza, hogy a nydrifa s6tétebb, m'nt a tavaszi, tovabba, hogy
a nyari tracheidak fala vastagabb, mint a tavasziaké, valamint az
is; hogy az utolsé sorck sugdrirdnyban erésen lapultak. A trachei-
dék keresztmetszete szogletes, a tavasziak inkdbb négyzetek vagy
sokszogek, a nyariak ped'g téglalapalakiak. Az ¢vgyiiriihatar kissé
hullimos. A keresztmetszetben az ardnylag kevés szamii bélsugar
csak nechezen észrevehetd.

H.; 4. A tracheiddk fala sima. A hiriranyti falakon nkabb az
évgyilriihatar melletti nyari (racheiddkban van tobb godorke. A
-hosszparenchimasejtek a nyari faban szértak és maganosak. Faluk
- vékony, tartalmuk rozsdavorés. Egymassal egyszerii godorkékkel,
mig a szomszédos hos&ztracheidékkal egyoldalas vermesgodorkék-
kel kozlekednek. '

* A bélsugarak egy sor szelesek (Hollendonner .szerint lehetsé-
ges két sor sziles is. A vizsgalt metszeten azonban ilyet nem lat-
tam.) _Magassaguk 1—13 sejtig terjedhet. Leggyakrabban csak
3—6 sejtnyi magasak, Ezek a szadmok bizonydra a fa életkoratdl és

14}
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novekedési koriilményeitdl is fiiggenek, és a magassigban kisebb-
nagyobb eltérések is lehetnek.

A Dbélsugarsejiek keresztmetszete hosszabb vagy rovidebb
ellipszis. A szigletsejtek a bels6knél valamivel magasabbak és letom-
pitott haromszogletiiek.

S.; 3. A tracheidak sugarfalaban egyesevel sorakoznak a ver-
mesgodorkék, amelyek nagyok és majdnem az egész tracheidat at-
érk. Udvaruk a tavaszi faban is j6l szembetiinG. Nyilasuk itt kor,
a nyari faban pedig ferde irdnyt hasiték.

A bilsugarban csak parenchimasejtek vannak. Vizszintes falaik
valamivel vastagabbak, mnt a tobbiek. Gyéren godorkések, szem-
ben az Abies-ekkel, ahol a vizszintes fal feltiinben siirfin godorkézett.
A 'hiriranyd fal vékony, egyszeriien godorkés, a godorkék szdma
kisebb, mint az Abies-ekben és nem is kerekek, hanem elnyultak.
A fal tehat inkabb létraszerii, Néha a fal olyan vékony, hogy a’ gd-
dorkék csak halyényan veheték ki, vagy teliesen hidnyzanak. Ez
utébbi esetben a fal teljesen sima.

A vizszintes falban a csatlakozds helyén kétoldalt a kis be-
mélyedések a legtobb esetben j6I megfigyelhetok. A hossztrachei-
dakkal érintkez6 sugarfalban vildgosan udvarozott godorkék van-
nak. A nyilas szfiessége a tavaszi és nyari faban eltér egymastol.
A uyari részbén alakjuk ferde allast, keskeny palcka vagy kihe-
gyezet: ellipszis, mely az udvart majdnem egészében 4téri. Egy ke-
resziezodési mezibe es6 godorkék szama 1—4. A tavaszi, szoglet-
sejtekben 4 is lehet, a nyariban rendszeresen 2 vagy. csak egy.
A szélsé sorokban, mivel valam'vel magasabbak, szintén tobb van,
mint a bels6kben. Itt egy-egy keresztezddisi mezbbe tobbnyire csak
1—1 nagyobb godorke jut. Az Oszifa tracheidaiban bizonyos fokd
csiszol'sdg is elofordul.

14. Larix decidua MILL.
Vorosfenyd.
14. tabla.

Hazaja: Kozép-Lur6pa, az Aipesek és a Karpatok.

K.; 1. és 2. Az évgyliriik Kkiilonbdzd szélesek. Az évgyliri-
hatir €les €s finoman hulldmos. Az évgyliriihatar élességét az Gszi
és tavaszi trachedidk falanak vastagsdga, a sugar és hiiratmérdk
kozotli kiilonbségek, tovabbd a nyari 6vek sotétebb szine még inkdbb
fokozza. Befelé az Oszi és tavaszi fa elhataroldsa nem éles, — amint
Hollendonner mondja, — mert az atmenet fokozatos,

A bélsugarak — amelyekben gyantajarat n'ncs — egyrétegiiek.
Iranyukban kissé hullimosak. Egymaéstol kiilonbdz6 tavolsagra fut-
nak, kozéttilk a tracheidasorok szama 2--15—20 kozott valtakoz-

~
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hat.» Benniikk a csekélyszama egyszerii godorke szOrtan helyez-
kedik el. .

A hosszparenchimasejtek az evcryuruhataron szortak, maga-
, nosak, ritkan kettesével sorakoznak. Szamuk a fadk ¢s az évgyiiriik
szerint is valtczhat, néhol gyakoriak, masult al'g lathaték. Kereszt-
metsze‘en nehéz Oket a tracheidakt6] megkiilonboztetni, mert faluk
" vastagsagaban alig van kiilénbség. Ha azonban vizszintes faluk a
metszetre keriil, akkor a trache dakidl kerek vagy ellipszis alaki
" egyszerii godorkéi alial jol elkiilonitheidk. ro -

A gyantavezetéket szabad szemmel nehezen -lehet felismerni.
A hosszvezetékek az’évgyiiriiben szértak és inkdbb a nyéari Gvben,
Jbar a tavaszi pdasztiban is képztdnek, de mind itt, mind a nyéri
‘Ovben is inkadbb az évgyiirtihatdr kozelében helyezkedh}etnek el.
Alakjuk kerek vagy inkdbb sugarirdnyt ellipsz's. Magéanosak, mas-
kor viszont kettét csak egy bélsugar valaszt el egymastol.

H 4. A tracheidak fala sima, és csak az elsGdleges fa, vala-
mint’ az elsé 10—20 évgyiirli nyari tracheidainak fala csavarosan
vastagodott s lehet (Burgerstein.) Ezenkivill a vorosfa tracheidai
is csikoltak. A siirii és halvanyabb csikozas mellett, egymaésto] elég
szabélyos tavolsdgokra, szélesebh €s az el6bbiek iranyaval meg-
egyvez vilagos hasitékszerli csikozds “lathaté. Ezt valdsziniileg a
hasadas okozza. Hdrirdnyd falakon godorkék csak a nyari ov leg-
sziikebb és legvastagabbfali tracheiddiban lathaték. Az udvar ki-
csiny, feliilet; nézetben a falvastagsag miatt az udvar halvény, .a
nyilds vagy ferde Hasittk, mely jéval tiléri az udvart, vagy kis
ellipszis, kor, a szerint, amint a sziik vagy a tagiiregii trachecidaba
nyilik. .

A hiirmetszeten i nagy szamban lahaték a trabekuldkhoz ha-
soni6 képz6dmények, melyek a sugarfalakat kotik ossze, Ezek leg-~
inkdbb egyenesek, néha iveltek, s a falra tapadasuk el6tt = kiszé-
lesednek. Ezek mellett kiilonbozd szélességii, a két végiikon erGtel-
jesebben homorti és a tracheidat feldarabolé képzédmények is
lehetnek.

A Dbélsugarak egysejt szélesek. A vizszintésen, haladé gyanta-
vezetékek alatt és felett azonban kétsorossd valnak. Két-hdrom sejt
utdn azonban ismét egysorosak lesznek, s igy végzédnek. Magas-
sdguk 1—15 sejt kozott valtakozik. A leggyakrabban 5—10 sejtnyi
magatok (Hollendonner szerint 1—22 sejtnyi magasak is lehetnek.)

A Dbélsugarakban wvastagfalii parenchymasejtek és vékonyfali
harantiracheiddk vannak. Az 1—3 sejtnyi magas bélsugarban csak
parench'ma vagy csak tracheida lehetséges. A sejtek kereszimet-
szete ell'pszis vagy kor, néha szogletesbe atmend. A bélsugarsejtek,

" valamint a hossztracheiddk kozt 1évé seitk6zok nagyok, hiromszog-
alaktiak. A hosszparnchima htrirdnyi faldban kicsiny halovany

e
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udvartél koriilvett kér, vagy ferdén ellipszis, vagy hasitékszerii
szaju Osszetett godorkék lathaték, a szernt, amint a szomszédos
tracheida tavaszi vagy nyari.

S.: 3. A sugéarfalon egysorban sorakoznak a nagy vermes-
g0dorkék. Eleg gyakoriak dzonban az ikergodorkék is. Ha az egy-
sorban levék siiriin vannak egymas felett, akkor a tracheida hossz-
tengelyére meréleges helyzetii ellpszis alakiak lesznek. Egyébként
az udvar mindig kerek. A nyilds a tavaszi tracheidiban az udvar.
alakjahoz igazodik, mig a nyér’iakbgn inkdbb ell'pszis vagy lencse
- alakii lesz, s a bels6 nyilasszaj az udvar szélességét eléri, esetleg
meghaladja. A voros fa sugarialan a csikoltsig a hirmetszet csikolt-
sdgdval megegyez6. (Gyakor.ak a trabekuldris tracheiddk, valamint
a hirmetszetnél leirt képzédmények is. Egy iracheidaban egymas
felett tobb is lehet, de a szomszédos 1rache1dakban lévok rendgze-
rint egymagassagban vannak.

A bilsugarban majdnem mindig vannak haranttracheiddk és
rendesen a szélén, egy-két, esetleg hiarom sorban helyezkednek el.
Néha a parenchimasorok kozott is megjelenhetnek egy-két sorban.
Faluk t6bbnyire sima és csak itt-ott vannak rajtuk apré ks fogak.
Alakjuk, kiilonosen a legkiils$ sorokéi, igen valtozatos, s igy a kiilsd
fal = hullimos. A belsé sorok sejtjeinek alakja téglalap vagy tra-
péz. Egymassal és a tracheidakkal kétoldali vermes godorkekkel,
mig a parenchmasejtekkel csak egyoldalas vermesgodorkékkel koz-
lekednek, Udvaruk halvany és apré. Nyildsuk \ritkz’m koér, tobbnyire
ferde iranyu ell pszis vagy szemrés alakii, de az udvar hatarat rend-
szerint nem ér; el. ‘ _ '

A bélsugarparenchima fala igen vastag ¢s benne égyszeril
godorkék vannak. A vizszinteg falon .apré kiemelkedések, fogak,
bibircsek vannak. A hur! ranyt fal Osszetett godorkéinek nyildsa a
nyéri részben élesen elvalik az udvartol, keskeny és hasitékszerd,
az udvart a1- vagy rendszerint tiléri. A tavasziak nyildsa szintén
szemrés vagy ellipszis alaki, koriilotte az udvar alig észrevehetd,
azonban ennek hatdrat eléri s azt gyakran til is 1épi. Egy keresz-
tez6dési mezlGbe.2—4, esetleg 6 godorke. esik. .

A hosszparenchima sugaroldala arinak keskenysége miatt sii-
riibben godorkézett, de ha a szomszédos tracheiddk hirfalai elfedik,
g0dorkik nem képz6dnek rajta. Ha itt van godorke, akkor ezek-
j6val kisebbek, mint a tangentialis falban 1év6k. Nyilasuk keskeny,
hasitékszerli. A hosszgyantavezeték belsejét fiatalon igen vékony-
fali, alig godorkézett parench'masejtek bélelik ki. Ezek késGbb meg-
vastagodnak és elidsodnak.



15 Libocedrus decurrens TORR.

Kahformal cédrus.
15. tabla.

Hazdja: Kalifornia €s az Cregon hegység.

K.; 1. és 2. Fajaban gyantajiralok nincsenek. Evgyiirii; kiilon-
- b0z6 szélesek, Az évgyiiriihatir mar kis nagyitassal is jol felismer-
het6, de nem kimondottan ¢lesek, mert a tavaszi és nyéari tracheidak -
falvastagsaga tekintetében alig van kiilonbség. A kissé hulldmos hatar
feltiinoségét f6ként az utolsé nyari tracheidasorok sotétebb szine és
lapultsaga okozza. ’

A trache dik falvastagsaga -kOzepes. Altalaban szégletesek,
szabalytalanok és csak ritkdn lekerekitett iiregilieck. Keresztmetsze-
tik nagysaga valtozd, A kozepestdl eltérGen vannak kisebbek vagy
egészen kicsinyek, de vamnak tdgabbak is, amelyek két kozepes
tracheida nagysagat is elérhetik. Elrendezddésiik is elég szabalytalan.
A sugarranyban haladé sorokat a beékel6dott kisebb vagy nagyobb
tracheiddk vagy tracheda sorok gyakran megzavarjak. A sorok 0sz-
sze is olvadhatnak vagy széjjelagazhatnak. Egy nagyobb sor néha
két kisebben is folytatédhat. A nyari pasztaban vagy annak kozelé-
ben, de ritkdbban a tavaszi részben is, egyes helyeken a tracheiddk
sugariranyd sorai {eljesen felbomlanak és klsebb nagyobb ¢sopor-
tokta rendezdOdnek. .

A bélsugarak egy sejtsor szélesek, tobbnyire rovidek, hamiar
elvégzOdnek vagy megszakadnak, a szélesehb - évgyiiriiknek néha
még a felét sem érik at. Maskor viszont olyan hossziiak, hogy 3—4
€vgyiiriin is athaladnak. Egymast6él véltozé tavolsigra haladnak;
a rovidek altaldban kozel vannak egymdashoz és csak 2—3 tracheida-
sor. valasztia el Oket, mig a hosszabbak nagyobb tdvolsagokra keriil-
hetnek egymastél és kozottiik 30—35 tracheida is elhelyezkedhet.
Iranyuk kissé hulldmos, gyakran girbe-gorbe. Vizszintes falik elég
vastag, benniik gyérszami, kiilonboz6 nagysagi kerek vagy iojas-
alaki egyszerii godorkék lathatok.

Parenchima-sejtie az évgylfirli ‘minden részében sok van. Faluk
a szomszédos tracheiddkénal vékonyabb. Vizszintes falukban sugar-
irdny, el pszis, ritkdbban koralakil godorkék vannak, ami altal a fal
létraszeriivé valik. Legtobbszor magancsak. Nagysaguk a tracheids-
kéval megegyezik, néha azonbon jéval nagyobb tomldszerii paren-
chima-seitjei is lehetnek.

H.; 4. A tracheiddk fala sima. A nyari részben a hirfalakon
gyakori a vermesgdédbrke, mig a tavaszi pdszta tracheiddin mar
iéval kevesebb, vagy teliesen hidnyozhatnak is. Egy sorban sora-
koznak, de néha kettd is keriilhet egymas mellé. Udvaruk elég éles,
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szabilyos koér. Nyilasuk ritkan kor, inkabb ellipszis-, vagy szemrés-
alaku, irdnyuk ferde, az udvart nem érik 3t.

A bélsugarak egy sor szélesek és csak parenchimasejtekbél
allanak. Magassaguk 1 és 10 sejt kozOtt valtozk. A héten feliiliek
mar ritkdk. Leggyakoribbak a 2—4 sejinyi magasak, de elég gyako-
riak az 1 sejtiiek is (Hollendonner szerint dgban 1—6, tdrzsben
1—20 sejtnyi magasak. A vizsgalt metszet 4gb6l valé.) A sejtek
keresztmetszeti képe tcjias és csak ritkdn koralaki. A szogletsejtek
kiils6 vége elnegyesedik. Hirirdnyi faluk sokszor egészen Iétra-
szerli, mivel a fekvs ellipszisalakii egyszerii gédorkék oly nagyok,
hogy a koztik 1év6 falrészek csak mint falakat Osszekotd lécek
maradnak meg. (Juniperoid godorke.) Fgek a lécek vizszintes ira-
nyukbdl eltérhetnek és néha el is agazhatnak A hosszparenchima-
sejtek hiriranyt falaiban egyszerdi, koralaku, kozepes nagysagi
gOdorkék vannak, Szamuk a sejt elheyezkedése szerint valtozé, a
nyari részben tobb, a tavasziban kevesebb. A szomszédos tracheiddk
féludvaros godorké: csatlakoznak hozzdjuk. Ezek rendszerint kiseb-
bek, mint a tobbi hirirdnyd godorke, . )

S.; 3. A sugarfalban a vermesgddorkék egysorosak. Csak
kivételesen érintkeznek. Udvaruk nagysdga a tracheidak szélessé-
gétol fiigg. Még a szélesebb tavasziakat is egészen vagy majdnem
egészen dtérik. A nydriak udvarai a tracheidak ardnyaban k'sebbek,
mint a tavaszaké. Az udvar szabilyos -koralakii, nem €lesen, de
mégis legtobbszor ol kivehetd. Néha azonban lapultsiga miatt
- nehezen ismerhet6 fel. A tavaszi godorkék nyildsa kor, amely foko-
zatocsan megy at az Oszick ferdeirdnyn ellipszis, vagy szemrésalaki
nyilasdba, az udvart ezek azonban nem érik at, )

A bélsugarak kozéps6 €s szogletsejtiei kozt nagysag tekinte-
tében nincs nagy Kkiilonbség, A szogletseitek kiilsG széle hullamos.
A hirfal' a vizszintesre mer6leges vagy gyengén hajlott, A csatla-
kozasi helytél jobbra és balra kis bemélyedések vannak, A sugarial
egyszerii kerek godorkékkel beszért. Ezek, valamint a hozzajuk csat-
lakoz6. féludvaros g6dorkék udvara csak halvanyan latszk. A nyﬂas
kor vagy. ferdeiranyt ellipszis-, vagy szemrésalaki. A tavaszi rész- -
ben szélesebb -és inkahb a vizszintes allashoz kozeledik, koriilotte
az udvar keskeny. A nyariaké még keskenyebb, iranyuk leginkdbb
45°, és az udvar jobban eivalik tSle. Az udvart a legtobb esetben
nem éri af, de ahhoz kézeldll. A kozépsd sejtek keresztezOdési
mezGjébe rendszeresen 2—4, a szogletsejtekébe 5—6 godorke esik.
A godorkék elrendezddése {Obbnyire szabélytalan. A hosszparen-
chimdk sokiranyt gddorkéi hasonléak a hirirdnyidakéhoz, csakhogy
itt sokkal gyakoribbak. Ha bélsugédrsejtekkel érintkeznek, szabalyta-
lan alakit egyszerii godorkékkel kozlekednek.

Az .0szi faban csikolt tracheiddkat is megfigyelhetiink.

\
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16. Picea excelsa LlNK

Lucfenyo
16. tabla.

Hazaja: Eszak- és Kozép-Eurbpa hegységei.

K.; 1, és 2. Az ¢évgyiirik keskenyek, az évgyiiriihatar: éles és -
gyengén hulldmos. Az evgyiiriik nagyrésze inkabb nyarifa, amely-
ben 16ként vastagiali tracheidak vannak. Az utolsé sorok siigara-
‘san lapitottak, és az iiregilk tObbnyire lekerekitett szogletii.
A tavaszi tracheiddk falai vékonyak €s szogletesek. A bélsugarak
.egy-, a kereszigyantajaratokat tartalmazok esetleg kétsorosak; elég-
szabilyos tavolsdgokban kovetik egymdst. Mind a P. excelsa-ban,
tind a tobbi Picea-ban az évgyiiriihatdron hosszparenchima sejtek
nincsenek, ellentétben'a Larjx-okkal, amelyekben ha néha gyéren is,
de megvannak. Ez a béyeg, valamint az ikergddorkék ritkabb volta
vagy hidnya alkalmas a két génusz. elkiilonitésére. A Picea excelsa
fajaban gyantajaratok vannak. A keresztmetszeten kiilonosen jol
latszanak a ‘hosszanti jaratok helyei; Kkiilonésen a szélesebb nyari
pasztaban, de még az évgyiiriihatir kozelében is elég gyakoriak.
A tavaszi zondban mar j6val ritkdbbak, mig a koratavaszi részben
az évgyliriihatir kozelében nem is igen képzddnek., Keresztmetsze-
tiikk + kor. Magéanosak, de néha oly kozel keriilhetnek- egymashoz.
hogy csak egyetleni egyrétegii bélsugar van kozottiik, ,

H.; 4. A tracheiddk hiirfaldban csak az évgyiiriihatar melletti
utolsd nydri tracheiddk falaiban vannak vermesgodorkék. Magino-
sak, vagy néha parosak. Kor vagy e\lhpsms alakii udvaruk jéval
kisehb, in'nt a sugariranyu fal godorkemek udvara. Nyilasuk ellip-
szis vagy hasitékszerii, amely majdnem fiigg6leges. Az udvart tel-
Jesen atéri, vagy tallépi. A legutolsé nydri tracheidasoroknak .a
{avasziakkal érintkezé faldban a verme'sgodorkek nagycbbak, mint
az ellenkezd falbam,

" A Dbélsugarak elég siirliek., Rendesen egy sejtsor vastagok,

:a magassaguk 1—12 sejt k6zt valtakozik. Leggyakrabban 4—7
" sejtnyi magasak. (Ez a szim azonbah valésziniileg -valtozhat, mert
pl. Hollendonner 1—26 sejt magassagot allapit meg.) Azok a bél-
sugarak, melyek vizszintes gyantajaratot .tartalmaznak, roviddel a
jarat elott 2—4 sejtnyi szélesekké valnak, de két-hdrom paros seijt-
utdn ismét mint egysorosak folytatédnak. Ezek magassiga 14—18
sejt kozott valtakozik. Egy bélsugarban rendszerint csak egy harant-
gyantajarat van, de kivételesen kett6 is lehet benne. Ez a két vezeték
 azutin vagy a bflsugar kozepén a két végétSl szimmetrikusan
‘helyezkedik el egyenld tivolsagban, vagy pcd1g aszimetrikusan a
bélsugar egyik-masik végéhez kozelehb.

' A -bélsugarsejiek keresztmetszetej elég keskenyek hosszabb,
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vagy rovidebb eliipszisek. A szogleisejtek, amelyek leginkabb harant-
tracheidak, valam.vel kisebbek a belsé sejieknél €és + haromszog
alakiak. A gyantajiratok keresztmetszete kor vagy rovid eliipszis.
A bélsugdrsejiek és a hossztracheidék kozott levo se;tkozok Sz0g-
letesek, elég nagyok és jol k.vehetbk,

S.; 3. A trachesidak fala sima, vagy csavarosan vastagodott.
Csavaros vastagodas f6ként a nydari tracheidakban latszik, de itt is
csak az elsé 10—20 évgyiiriiben. Késéhb ritkabb, majd eltiink. (Az
altalany vizsgdlt darabon még lathaté volt.) A tracheiddk lefutasa
egyenleies. A vermesgodorkék a sugarfalban rendszerint egysorosak,
de a szélesebh tavaszi tracheiddkban mint ikerg6dorkék, parosavalis
eléfordulnak, Jéval ritkdbbak azomban, mint a Larix-okban. Az
udvar nagysiga és a tracheiddk szélessége ardnyos. A tavasz akat is,
de kiiloriosen a nyariakat majdnem vagy egészen atérik. Alakjuk kor.
A nyilds szdja a tavaszi részben szintén kor. A nyari részben eilip-
szis vagy hasiték. Egyes tracheiddkban igen sirii csikozas is eld-
fordulhat. Ezek a tracheida hossztengelyére 45° alatt haladnak.

A tavaszi tracheiddk nagy godorkeéinek nyilasat feliileti nézet-.
ben ffnyes gyiirli veszi koriil. Ez a.torusznak a nyildshoz tapadé
sz€1étol ered. A bélsugarakban parenchimasejtek és haranttrachei-
dék vannak. A haranttracheidak 1-—-2 sorban.a bélsugir szélén sora-
koznak, s azokat lezarjak, de néha vagy az egyik, vagy a mdsik
sz€lrél hanyozhatnak, Més bélsugarakban viszont a belsd részben
a parenchimak kozott is lehetnek tracheida sorck, sét ugyanabbar
a sorban parench'ma- €s tracheidasejtek vél"_cakthatnak egymassal.
Az alacsony 1—4 sejt magas bélsugarak néha csak tisztan harént-
tracheidakbdl alianak, viszont gyakori -az is, — kiilonosen fiatal
korban, — hogy a bélsugarban csak parenchimasejtek vannak.

A bélsugdr-tracheiddk fala vékony. Tobbnyire hulldmios, sima
vagy ritkdn kis hegyes fogak vannak rajta. Egymadssal es a hossz-
trache ddkkal kétoidalti, a parenchimassjtekkel ecyoldalas g0dor-
kékkel kozlekednek, Udvaruk kor, ezek atmérfje mind a tavaszi,
mind. a nyéri fikban kb. egyforma halvany. Nyildsuk kor, ferde-
itanyui ellipszis vagy hasiték, mely utébbi az udvart til is érheti.

A Dbilsugarparenchima-sejtek falar vastag s egyszerfien gédor-
kézett. Vizszintes falukban a godoikék aprok, kerekek, néha pont-
szerliek és sorban helyezkednek el. A~harfalban a gddorkék na-
gyobbak €és a' falat rostaszertien tork at. A sugarfal godorkéi- ezek-
nél is nagyobbak, bdr ezek halvanysdguk m'att néha nem is latsza-
nak. A hossztracheiddk részérgl ezeknek egyoidalas vermesgodor-
kék felelnek meg. Ennek nyildsa a tavaszi részben keskenyebb vagy
szélesebb ellipszis, és az ndvart a legtobb esetben atérik, koriildttiik
az udvar halvdny. A nydri részben a nyilasck keskeny szemrés
vagy hasitékszeriiek, az udvar hatarat elérk, esetleg kis mértékben

\
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tal is éphetik. Az udvar a nyilastél jol elvalik. Egy keresztez8dési
mez6be a tavaszi részben rendesen 4, esetleg 5—6, a nyériban pedig
- 2 godorke ‘esik, tObbnyire szabdlyos elrendezbdésben. A bélsugar-
parench'ma sejtek hossziranyiltak és egyenletesen szélesek.

A hosszgyantavezeték belsejit fiatal korban vékonyfald godor-
kementes sejtek boritjak. Fzek késébb megidsodnak, megvasiagod-
nak. Ezekre az epithel-sejtekre 1—2 sor kisebb, szogletes, vastag-
fali, egyszerii.godorkékben gazdag parenchimasejtek kovetkeznek,
melyeket egy rovid trachedids owv vesz koriil. Ezek parechima-
szeriiek. Egymassal és a hossztracheididkkal kétoldalas, mig a pa-
renchimasejtekkel egyoldalas vermesgédorkék révén érintkeznek. .

A bélsugar gyantavezetéke szovettanilag megegyezk a hossz-
veze'¢kkel, csak itt a rovid tracheidadv hidnyzik. Ha a két vezeték
egymassal taldliozik, a sejtek osszekeverednek, s a két vezeték
egymassal egy vagy t6bb Iyukon érintkez’k. Egyiittesen alkotJak a
fa gyantavezotek rendszerét.

17, Pmus cembra L

\
Havasi fenyd.’ ) !

17. tabla.

Hazéja: az Alpok és a Kérpatok.

) K.; 1. 8s 2. Az éveylriikk keskenyek és kozottiik szélességben
alig van kiilonbség. Altaldban 18—25 tracheida szélesek. Az évgyiirii-
hatdr eiég éles ¢és hullimos. A hatirvonalat a nydri tracheiddk
utolsé 2—3 sordnak sugarirdnyban valé hirtelen lapultsaga okozza.
A tavaszi és nyari tracheidak falvastagsaga kozott kiilonbség alig
van. A tavaszi rész fokozatosan megy 4t a nyarba s igy a fa szer-
keze'e egyenletes. A tracheiddk fala vékony, Keresztmetszeteik
szogletesek, kevés és kicsiny se;tkozokkel Legnkabb négyzet-
~alakvak. :

Sok gyantajarata van. A hosszi jératok leginkabb a nyarifa
utolsé részében, gyakran kozvetleniil az évgyiirithataron haladnak.
Ilyenkor ez kiptipcsodk, ami 4ltal az amiigy is hulldmos évgyiirii-
hatir még valtozatosabbd vilik. anntajé-ratok lehetnek az: évgyiiril
koz4ps6 részében, st ritkdn még a tavaszi padsztdban is, A bélsu-
garak egyrétegiiek, nehezen felismerheték, de elég szabalyosan ko-
vetkeznek egymdés utan. '

A bélsugarakban a.-tobbi Pinus-hoz hascnléan celluloze fali
parenchimasejtek €¢s elfasodott bélsugartracheidak vannak. A paren-
chimdk azonban nem clyan vastagfaliiak, mint a P. silvestris-ben
vagy a P. nigra-ban, s igy a hiirmetszeten nem vdalnak el egymastél
olyan élesen, mint ott. Az elobb emlitett’ kett6hoz hasonléan a tra-
cheidik itt is a bélsugarakat zdrjak le, néha azonban a parenchimak
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ko6z6t: is vannak tracheiddk, s6t a néhany sejtnyi magas bélsugarak
tisztin tracheidakbol is allhatnak. A bélsugarak alsé is fels§ szélén.
a szogleisejtek szama kiilonboz6 lehet. A bilsugarak mindig egy-
rétegiick 2s 1—5 sejtnyi magasak. Azonban, amelyekben hardnt-
gyantajaratok vannak, a gyantajarat el6tt ¢s utdn néhany sejten at
2—3 ritegiivé valnak, és ilyenkor a magassaguk a 30—35 sejtet is
elérheti. A gyantajiarat ieginkabb a bilsugdr kozepén helyezkedik el..

S.; 3. A trache.ddk fala sima. Egyes évgyiiriikk nyari trachei-
dainak falaban azonban ferde helyzeiii’ hosszabb vagy rovideb'
hasitékok lehetnek, mélyek a madasik cldalon lévékkel keresztez6d-
nek. (Vorosfa.) A sugdrfalban. elég sok a vermesgddorke. Rend-
szerint maganosak, de a legelsO tavaszi trache ddkban két sorosak
és igy ikergddorkék is lehetségesek. Ezeken mindig j6l latszanak
a primordalis godorke hatarat jelz6 lécecskék. A godorkék udvara .
kor vagy vizszintes ellipszis. Ez ut6bbi alakok kiilonosen akkor
képzbdnek, ha egymas {6lott siiriin tomoriilnek, tehat ha a hataraik
kozel keriilnek egymdashoz vagy ¢rintkeznek. Ilyenkor egyik-mdsik
erdsebben is lapulhat. A 26dorkék nagysaga a ‘tracheiddk széles-
ségével aranyos, de a legszélesebb tavaszi tracheiddkat nem érik
. A gddorke nyildsa az udvarhoz igazodik és igy annak alakjat.
koveti, tehat az is kor vagy vizszntesen fekvo rovid ellipszis.
Mivel a nyari tracpedék fala nem vastagabb a tavasziakénal, ezcrt”
a godorkék nyildsa a nyéari farészben is koralakid, legfeliebb a leg-
utolsé keskeny tracheiddban ferde vagy fiiggbleges, de az udvart
ekkor sem éri dt. A bels nyildsszdj azonban megnyiilhat s az ud-
var szélét elérheti.

Bélsugarainak sugarszerkezete alapjan a P, silvestris t6l, .
montana-t6l és a P. nigra-t6l j6! megkiilonboztethetd, Fz a kiilonh~
ség elsOserban a haranttracheidakban mutatkoz’k, Ezek fala —
mint méar littuk + nem olyan vastag, s rajta megvastagodasok
sincsnek, tehat a sugdrmetszeten fcgak, lécek vagy bemélyedések
nincsenek. Alakjuk sem olyan valtczatos: Hosszabb vagy rovidehb
teglatapok, de olyan all6 alakok, mint amilyeneket a P. silvestris-
ben latunk, it nincsenek. Kiils§ széliik azonban hulldmos, Vermes-
godorkéi kicsinyek, az udvarvk halvany, a nyilds ks kor vagy
ellipszis. Ez unndl megnydltabb és kihegyeseddbb, mnél sziikebb.
iiregli a vele érintkezd hossziracheida. Az ilyen nyilds az udvart
atérheli, sot ritkdn tal ‘s 1épheti, legtobbszor azonban az udvar ha-
tardt nem éri el. iranya tobhnyire ferde. A bélsugarparenchima
hurfalaiban egy vagy két nagy, egyszerii godorke van, Ugyanilyen
egyszeri,, de nagysagban kiilonk0zé godorkék vannak a vizszntes
‘falban is. A sugarfalakban — az el6z6 Pinus-okhoz hasonléan —
itt is egészen nagy, az egész KkeresztezGdési mez6t kitolté godorkék:
latszanak. A tavaszi Ovben lekerekitett sarku téglalap vagy négy-
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zetalakuak, cllenben a nydri részben inkdbb ellipszisalakiiak és a
végeiken kissé kihegyesednek. Amig azonban az el6z8 Pinus-okban
egy keresztezddés; mez6be rendszerint csak egy godorke esik,
itt azomban olyan mezdék is vannak, amelyekben kett6-harom, eset-
leg négy godorke is latszik. Ez esetben az alakjuk is kiss® megval-
{ozik, am kor a két godorke valasztéfala legtobbszor ,,S“ alakii lesz.
A két godorke legtObbszor egymdas mellett helyezkedik el. Ha
harom vagy négy godorke van egymds mellett, az egyes godorkék
{obbnyire haromszog, csepp vagy szabdlytalan alakuak. A maga-
nosak kozett bab- vagy piskétaalakuak is lehetnek. A tavaszi fa
gdorkéiben az udvar és a nyilds al.g kiiloniii el egymdstdl, ennek
kovetkeztében az udvan itt-ott csak mint keskeny sav latszik. A
nyérifa godorkéiben azonban az udvar és a nyilds = jél megkiilon-
boztethet6. Ezek a godorkék — mint a P. silvestris-ben 'is — volta-
képpen a szomszédos hossztracheidék egyoldalas godorkéi és csupan
a béisugarparenchima vékony sugérfaidn atlatszanak. :

A. hosszgyantavezetékek belsejét vékony, el nem fasodott fali
rov.d, - oszlopalakti parenchimasejek bélelik ki. Ezekre vastagabb
fali, megnyult és elfasodott parenchmasejtek kovetkeznek. Vizszin-
tes falaikban egyszerii godorkék vannak, Tobbnyire kerek, kerek-
ded, ellipszis, kinegyezett, kihegyesedett vagy ellipszis, stb. alakiak.
Erre a parenchimatvre néha rovid tracheidik. kovetkeznek, az elb-
biekkel- egyoldalas vermesgodorkékkel erintkeznek

A bélsugarak rryantavezeteke’c vekonyfalu esetleg apré godor-
kés parenchimasejtek boritjak.

A trache'ddkban elég gyakoriak a trabekulik. Ezek a szemben .
1évi6 hurfalakat ko6tik Ossze; sugaririnyban egyenesek, s vizszin-
tesen eldgazhatnak. A tapadasi- helyiikon kiszélesednek, a kozepii- .
kén k ssé elkeskenyednek. Hengeresek 5 a feliiletiik sima. A belse-
jilkben néha hosszanti rés latszik. (?) (Hellendonner ezt az iireget
nem emliti.) Vastagsaguk valtozd s az egymas mellett levs trachei-
dakban a legvikonyabb és a legvastagabb egymdas mellé is keriilhet.
Néha egy-egy évgyiirii §sszes tracheiddjaban megvannak és . csak
kivételesen szakad meg egy-egy tracheiddban., A sor az évgyiirii-
hataron tul is folytatédhat. Ugyanazokban a tracheiddkban egymés
f6lott és egymastl nem tavol, két sor trabekuia is képzdédhet.



18. Pinus pinea L.

Mandola fenyd.
18. tabla.

Elterjedés; teriilete: A Foldkozi-tenger melléke.

K.; 1. és 2. Tracheiddinak a fala vastagabb, mint a P. cembra-
és a P. strobus-é. A tavaszi és nyar: tracheidak  falanak vastag-
sdga tekinteiében nincs kiilonbség s igy az évgydiriihatart csak a
nyari tracheiddk n€hény lapult sora jelzi. Ennek kovetkeztében a
hatar nem éles, azonban elég egyenletes. Gyantajaratai Iinkébb a
nyarifaban koézvetleniil az évgyiiriihatar mellett haladnak. Csak ki-
vételesen latszanak az évgyiirii kozépsd részében. A bilsugarak
- rov.dek, egy, legfeljebb két évgyiiriit kotnek Ossze.

H.; 4. A tracheiddk fala sima. A nyariaknak hturialaiban kevés
vermesgodorke latszik, Trabekuldris trache.ddi is vannak. Bélsu-
garai egysejtnyi szélesek és egészen kivételesen keriil kéi seijt egy-
mas mellé. Magassdguk 1—9, esctleg 10 sejtig terjed és harant-
tracheidakbdl vagy parenchimabdl all, Egyébként a haranttracheidak
elhelyezkedése a tobbi Pinusé-val egyezik meg, A legszélsd szoglet-
sejtek keresztmetszete tObbnyire harcmszog. Nagysaguk igen valto-
zatos. A parenchimasejtek fala vastag, keresztmetszetiik kor, ellipszs,
vagy lekerekitett téglalap. Hiiriranyt faluk kor, ellipszis vagy szabaly-
talan alakil egyszerii g0dorkékkel boritott, amelyek a sugérfalhoz
kozel egy vagy két sorban, esetleg szértan helyezkednek el. Bél-
sugarsejlek €s a hossztracheiddk kozt levé intercellularisok harom-
szogalakiiak, melyek azonban a sejthatdrok mentén gyakran elagaz-
nak. : .

A gyantajaratos bélsugarak valamivel magasabbak és rend-
szerint 12—18 sejt kozott vaitakoznak. Szélességitk pedig mar
néhany sejt uidn ‘smét egyrétegii lesz. _

S.; 3. A tracheiddk sugirfaliban a vermesgddorkék csak ma-
gdnosak. Nagysiaguk a tracheiddk szélességével aradnyos, tehat még
a tavasziakat is majdnem egész kit6ltik. Udvaruk kor, nyilasuk a
tavaszi faban szintén kor, vagy szélesebb szemrés, mig az Gsziben
inkabb lencse (szemrés) alakd, mely utébbi az udvart majdnem
teliesen atéri. ’ _

A harinttracheiddk fala majdnem teljesen sima, csak néha
latszik a vizszintes falban egy-két kisebb fog vagy hullim. Alakjuk
tobbnyire fekvo téglalap, mely egyik végén elkeskenyedhet vagy
kiszélesedhet. A killsé széliikk einnek kovetkeztében igen valtozatos.
Vermesgodorkéik kicsinyek.

A Dbtlsugdrparenchimdk hossziranyitlt téglalapok. Hiriranyt
faluk a vizszintesre merbleges vagy kissé ferde. A vizszintes fai
egyszerii godorkéi a hirirdnyd falban levlkkel megegyeznek, csak
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azoknal valamive! kisebbek. A sugdrfal godorkéi eliitnek az eddig
targyalt Pinus-ck ilynemii godorkéitGl, amennyiben azoknal Kkiseb-
bek s inkabb az Abies-hez hasonlitanak. Udvaruk kerek és halvany.
A tavasziak nyildsa az udvart6l alak és nagysag tekintetében alig
kiilonboz k § az udvar nehezen ismerhet6 fel. A kés6bbiek, valamint -
a nyariak nyilasa ferde iranyt, sziikebb vagy tdgabb szemr€s alaki,
az udvartél jol elvalik és azt at- vagy taléri. Egy keresztezddési
mezdben a tavasz' részben tobbnyire 3, esetleg 4 godorke esik, mig
a nyari részben csak 1 vagy 2 godorke fér el

A Dbélsugar gyantavezetékeit vékony el nem fasodott fali pa-
renchimasejtek boritidk, melyekben godorkéket nem lattunk. A
hosszgyan‘ajaratokban ezen epithel sejtekre - vastagabb fali meg-
nydit parenchima kovetkezk. Ezekben ugyanolyan nagysdgi és
alaku egyszerii godorkék vannak, mint a bélsugarparenchima sugir-
falaban levs egyszerii godorkék. Ezeknek a szomszédos rovid
tracheidakban féloldalas udvaros godorkék felelnek meg.

19. Pinus silvestris L.

Erdei fenyé.
19. tabla

Elterjedési terillete: FEurdpa, Kis-Azsia, Kaukazus, Szibérian
at az Amur vidékéig. )

K.; 1. és 2. Evgyiiriii kdzepesen szélesek. A nyari paszta elég
széles, a tracheiddk fala itt valamivel vastagabb, mint a tavaszi
ovben, az iiregek lekerekitettek. Az évgyiiriihatir elég ¢les s csak
kevéssé hullimos. Ezeket a hullimokat is rendszerint az ott levd
gyvantajaratok ckozzak.

A gyantajaratok - f6leg a nyédri pésztiban haladnak. Ke-
resztmetszetilk majdnem kor; magédnosan és szoértan helyezkednek
el. A jaratokat koriilvevd parenchimaseijtek nem fasodnak el, m.nd-
végig mint vékony primér fali sejtek maradnak meg, tehdt go-
dorkék nem képzédnek rajtuk., Fzen tulajdonsdguk révén a Pinus-ok
mar a keresztmeszeti ‘képen is j6l elkiilonitheték a Pisea-ktol és
Larix-ckt6l, ahogy — mint ismeretes. — az epitel sejtek megfisod-
nak s gazdagon godorkések. Ezen kivill a Pinus-ok jaratainak ha-
tira rendszerint roncsolt, mivel az epitel sejtek mellett néhany
tracheida s levdlhat. A tormelék gyakran kitolti a jarat iiregét.

A bilsugarak egyrétegiiek, csak a gyantajaratosak vélnak két
vagy tOobb réteglivé. Egymastdél kiilonbozs tidvolsigokra haladnak.
A legkozelebb 1évék kozt csupan két-harom tracheida-sor van, mig
a tavolabb lévik kozott 8—10. Néha azonban csak 15—20 tracheida-
sor utdn kovetkezik ismét egy bélsugar. )
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H.; 4. A tracheidak sugdriranyd falan vermesgodorkék csak
nagycn kivitelesen lathatdk, de ekkor is csak maganosan. Udvaruk
nalvany és kisebb is, mint a sugarfalban levéké. Nyilasuk keskeny
ell pszis, ferdeiranyi, de néha a iiiggdlegest is megkozelitheti. Az
udvart rendszerint nem éri at. A hiirmetszeten olykor t6bb godorke
is iatszik, de ezek a .sugarfal godorkéi s csak a trache.da csavaros
novése matt keriilteck ebbe a helyzetbe. (Hollendonner) amikor is
kiilénosen a tracheidik végeiben latszanak.

A bélsugarak egysorosak, de igen ritkdn kétsor vastagok is
lehetnek. Harantgyantavezetékeket tartalmazdék két- vagy tobbso-
rossi valnak, de csak a jarat el6tt és utdn, majd ismét mint egy-
sorosak folytatédnak. Az egysorosak miagassiga 1—12 kozt val-
takozik, amelyekben pedig gyantajirat van, 20—25 ,Seitnyi maga-
sak is lehetnek. _

A gyantajarat rendesen a bélsugarak kozepén halad, mindkéi
szElt6é! egyenlé tavolsdgra, de ntha el is tolddhat, amkor hol az
egyik, hol a masik véghez keriil kozelebb. A bélsugarak vékonyfalii
parenchimasejtekb6l és vastagfalii bélsugartracheidakbdl allanak. Ez
utobb'ak rendszerint 1—2—3 sorban a bélsugarakat zarjak le. Van-
nak azonban olyan bélsugarak is, amelyeknek egyik vagy madsik
végén nem hardntiracheidak wvannak.

A szogietseiteken Kiviil egy-két, esetleg hiarom sorban .a ‘bél-
sugarak belsejeben is lehetnek. haranttrache:dak. A rovid 1—3 sejt-
‘nyi magas bélsugarak tisztdn hardnttracheidakbél is &llhatnak. A
parench'masejiek keresztmetszete valamivel szélesebb, a harant-
tracheiddké keskenyebb, olykor igen keskeny ecllipszis vagy tégla- .
lap. A zaré haranttracheiddk szabad végiikon elhegyesednek s
- tobbny.re haromszog alakuak. A parenchimasejtek sugar- és hirfalai
igen vékonyak. A sugirfal csak ott vastagabh valamivel, ahol a
hossztracheidak hiirfala hozzafekszik. A vizszintes fal ‘s vagy mind-
végig vékony marad, vagy helyenkint jelentGsen megvastagszk.
Ilyenkor benne kisebb-nagyobh, sugarasan megnyilt ellipszisalakii
godorke latszik, s ez a tangentidlis metszeten lathaté keskenyebb
vagy szélesebb letompitott szaji bemélyedés. A vékonyfald bélsugar-
parenchimasejtek sugarnfalai rendszerint benyomulnak a tracheiddk
radidlis falaban levé nagy godorkéken keresztiil azok lumenébe, s
igy a parenchimasejtek a tangentidlis metszeten sajatsagos alakii-
akka wvalnak. A haranttrache:dakban fellép6 miegvastagodasok a su-
~ garmetszeten néha egészen sajatsagos alakiak és amelyek a tangen-
tidlis metszeten mint ,lapok“ figyelhetbk meg. A lapok kézepén
néha kisebb-nagyobb ko vagy ell'pszisalaki egyszerii godorke is
lehet. E godorke eyakrabban megkozeliti va gy eléri a sugarfalat.
Elhelyezkedésiik igen véltozatos s ennek kovetkeztében a ,lap“
megmaradé része is kiilonb6zd nagysagi és alakii lehet. Ez okozza

3
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a radialis metszeten lathaté fcgak valiozatossagat. A bélsugarsej-
tek, valamint a “hossztracheidak kozt levd sejtk6zok haromszogle-
tesek s _aranylag nagyok. Két egymas folott 1éve bélsugarparen-
chima, vagy haranttrache.da egymastél kiilonbézé mértékben el is
tavolodhat s ilyenkor a két szomszédos intercellularis egybeszakad,
- s alakja kétszer homorii lencséhez hasonlé. Ritkdbban a két sejt
annyira eltdvolodhat egymastdl, hogy a koztiik keletkezé intercel-
lilaris négyzet alakot is felvehet. Ezek az eltdvolodasok masodlagos
"kipzbdmények is lehetnek, a sejiek ©sszehiizéddsa kovetkeztében
azonban valészinilileg elsGdiegesen is meglévd tulajdonsagok.

S.; 3. A tracheiddk sugarfala sima, A nyaraké vastagabb,
mint a tavasziaké, Ez a vastagodas kiilonosen azokon a részeken
erés, amelyek bélsugarakkal ‘érintkeznek, Ilyenkor az iireg majdnem
teljesen eitiinik. A sugarialakbany a vermesgddorkék maganosak,
esetleg ‘latszolagosan parosak. Nagysaguk a trache.da szélességétol
fiigg, de a szélesebb tavaszi tracheiddkat nem mindig érik at. Ha
siirlibben vannak.egymas felett, tigy esetleg harantlécek, valasztjak
el egymastol. A tavasziak nyildsa kerek, mig a nyaraké tojasalak,
vagy hasitikszerii. A nyilds alakja ferde, vagy egészen fiiggbleges
és az udvart at is €rheti. Tallép6vé a nyilas rendszerint csak akkor
lesz, ha az udvarhoz viszonyitva asz mmetrikusan helyezkedik ei. Ki- |
vételesen azonban egészen hosszii és az udvart talérd gédé’)rkéket is
lathatunk, de csak is a nyari részben.~ A nyildsok koziil kiilonosei
a tavaszi riszben a téruszck hatdra’, mint keskeny gyiiriik 6l 1at- -
szanak. A térusz széle a legtobb esetben finoman csipkés.

, A bélsugar, mint lattuk, két elembsl &ll. A hardnttracheiddk
'vagy trapéz, hdromszdg, vagy szabalytalan alakiiak. A bélsugara-
kat szegélyez6 szogletsejtek kiils6 fala hullimos. Maga az alapfal
vékony, de a sok hezzdkapcsolodd megvastagodas clykor igen vas-
tagga teheti. Az alapfal a maga eredeti vastagsigaban csak kevés
helyen marad meg. Ezek a lécek és megvastagodasok nem méasok,
mint a vizszintes és részhen a sugirfalon levé lécek kiemelkedéseinek
keresztmetszetei, melyekrdl 2 hirirdnyii metszetnél részben emlités
_ toriént. Alakjuk, nagysidguk, egymashoz valé viszonyuk, ‘gen valto-
zatos, A vizszintes falbél széles alappal erednek. s rendszerint hir-
telen elviékonyodva hegyes csiicsban wvégzddnek Azonban eredet:
szélességiiket nagyrészt megtartva legémbolyddnek, vagy €lesen is
végzbdhetnek. T6éhb csiics vagy oszlop a vizszintes falbdl kozos
alappal is eredhet, amikor s elagazé alakok keletkeznek. A tiiskék
nagysiaga valtozé. Rendesen nem érik el a tracheida kozépvonalit,
de akadnak olyanok s, melyck ezt elérik, s6t tul is lépik. Egy-egy -
csiicsnak vagy oszlopnak a szemkozt 1év$ falon rendesen megvan
a megfeleld parja. Ezeket egymdssal vékonyr és halvany fonalak
kothetik Ossze és mint a sugarfal vékony és keskeny kiemelkedései,
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atmennek a vizsz.nies fal kiemelkedéseibe, kozrefogva a hilriranyi
metszetnél leirt nyildsckat. Ez az 6sszekotd vonal olykor élesebb
és vastagabb is lehet, ami a kiemelkedés vastagsdgan kiviil attdl is
fiigg, hogy a metszés hoi tortént, Illyen megvastagoddsck a har-
iranyu falakon is lehetnek, amelyek kapcsolddva az elObbiekkel a
haranitracheidat egészen halézatossi tehetik. Ezek a megvastago-
dasok, amellett hogy a tracheiddkat igen valtozatossa és széppé
teszik, diagnostikai értékkel is birnak, mert vannak Pinus-fajok,
ahol ilyenek nincsenek, s ezaltal azokt6l konnyen és biztosan elvéa-
laszthatok. A haranttracheidak egvmadassal, valamint a hossztrachei-
dikkal két-, a parenchimasejlekkel egyoldalas vermesgddorkékkel
érintkeznek. Altaliban megegyeznek a hossztracheidik godorké.vel,
de azoknai kisebbek, nyilasuk még a tavaszi részben ;s inkabb ferde-
iranyu.

A Dbélsugarparenchima hiriranyu fala sima és gddorke nél-
kiili. A sugarfal szintén teljesen sima és g6dorkementes. A benniik
lathaté6 godorkék tulajdonképpen a hossztracheidakhoz tartoznak
és csupan atidtszanak a parenchima vékony falan. Néha n2hany
parenchimasejt a haranttracheida sorok kozé ékelddik. Ebben az eset-
ben faluk megvastagodhat, elfisodhat, s a sugarfalban is keletkez-
hetnek godorkék. Ezek a godorkék egyszerliek, alakban és nagy-
saghan a szomszidos tracheida féludvaros godorkéjének udvaraval
egyeznek meg. Bzonyos esetekben azonban, amikor a parenchima-
sejtek elfasodasa fokozottabb, mas helyeken is leheinek -vastagfali
parenchimasejtek, melyeknek sugarfaldban szintén lehetnek godorkék.
Egy-egy keresztez6dési mezlt egy goddrke rendesen teljesen ki-
tolt. Csak ritkdbban van két godorke egymas mellett, ami azaltal
jon létre, hogy a nagy godorkét egy keskenyebb vagy szélesebb
ferdeiranyt, néha kissé ivelt 1éc két részre oszt. A két fél egyenld,
vagy. kiilonb6z6 nagysigi. Egymas felett két godorke sohasem,
vagy. csak igen kivételesen és rendellenes viszonyok koézt fordul
elé. A fekvé. alakok meilett, kiilonosen a, sz€éls6 sorokban, allé alakok
is lehetnek. Ezeknek az.egycldaias vermesgodorkéknek a szdja és
udvara a tavaszi tracheidak faldban majdnem egyenls. Az udvar,
mint. keskeny sav, csak néhol latszik. Alakjuk itt legombolyitett
téglalep, vagy neégyzet.

A nydri idban az udvar- és a nyilds kozott a kiilonbség mar
jobban szembetiinik. A nyilas hegyére Aallitott orséhoz hasonlit,
vagy egészen hasitékszerii, mely fiigglleges, vagy k'ssé ferdeira-
nyd, s az udvart egészen &téri, vagy ritkdbban tul is lépheti. Az
udvar hatdra tobbnyire kerek vagy ellipszis s csak halvanyan latsz k.

A haranttracheiddk fala elfisodott, a parsnchimaké ellenben
nem fascdik el, legfeljebb csak a vizszintes falban rakédk le fa-
anyag, igy tekintélyes megvastagodast is okozhat.. A -hosszanti



45

gyantavezetékek epithel sejtiei vékonyfaliak és nem fasodnak el.
Ezekre hosszahb és al'g vastagabb fali parenchima koévetkezik. Fa-
lukban a vékonysdg szerint vagy nincs, vagy pedig horpadésszerii
g6dorkék vannak. Egymassal egyszerli godorkékkel érintkeznek,
mig a 'szomszédos trachedakkal a radialis oldalon olyan vermes-
godorkékkel, mint a bélsugdrparenchimak. Ezek nagysdga azonban
valtozé s altalaban kisebb, mint amazoké, A nyilas itt is alig kiiloniil
el az udvartdl. A veliik érintkezd hossztracheiddk ‘rovidek, paren-
chimaszeriiek s vermesgodorkéi kisebbek, mint a tobbi hossztra-
cheidaké.

A Dbé€lsugdr. gyantavezetéke altaldban megegyezik a hossz-
ezetékkel. A P. sivestris-ben hosszparenchima nincs.

20. Podocarpus macrophyllus (THUNB) DON.
20. tabla.

Iazaja: Japan. :

K.; 1. és 2. QGyantajdratai nincsenek. Az ¢€vgyiiriihatir elég
éles. Az élességei az 6szi fa tracheidd'nak lapultsiga és elég jelen-
t6s falvastagsdga méginkdbb fokozza. A tracheiddk keresztmetszete
néha .szabdlytalan sckszogletii. A b? Isugarak egyreteguek Ne¢ha a
bélsugarak mellett lev) tracheidasorok nagyobbak, mint a bélsuga-
raktol tavolabb levok. A bélsugarak kiilénboz6 tavolsagra, néha 1—2,
maskor viszont 6--8 tracheida szeless dore futnak., A keresztmet-
szeti képen nagyon jol latszanak a szétszOrt parenchimasejtek viz-
szintes fala’. Az 6szi farészben a szdmuk jelentdsen tobb, mint a
tavaszi részben. A vizszintes falon semmiféle godorke nem latszik.
A hosszparenchimasejiek tobbnyire voroses, sargdsbarna, gyantaszert
anyaggal vannak kitoltve és mint ilyenek, a keresztmetszeti kepen '
apré fekete pontoknak ldtszanak.

T.; 4. A bélsugarak egyrétegiiek; kétrétegiit csak a legr tkabb
esetben lehet észrevenni, de ez is csak egy-két sejtre terjed. A bél-
sugarak magassaga 1, 5, 12, 18, kivételesen 22, de a leggyakrabban
csak 8—10 sejt magasak. 1 mm>nyi tng. felilletre es6 bélsugarak
szama atlag 150, a bélsugirsejtek szama pedig 280. A bélsugirsejtek
keresztmetszetének alakja hosszikas tojasdad, ellipszis, esetleg kor-
alaki. A szogletsejtek magassdg tekintetben nem igen kiilonboznek
a bels6ktél. A szogletsejtek kills6 fala azonban hulldmos is lehet.
Faluk aranylag vékony. A,faparenchimaseitek tangentidlis fala tel-
jesen simdnak latszik, azonban igen erds nagyitassal finoman bib'r-
cses. Ezekre a bibircsekre jellemzd, hegy egy-egy parenchima szé-
lességre, k'ssé ferde sorckban, Z0—25 is sorakozik egymds mellé.
A tracheiddk tangentidlis fala sima, vermesgodorkét a legritkdbb
esetben sem lehet észrevenn’. A tracheiddk kozott elég sok a paren--
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chima, amelyek feltiind vékonyfaliak. A parenchima vizszintes fala
vagy ficijcsen sima, vagy rajiz kisebb-uagyobb gyodngyszerit blbir-
csek vehetCk észre. A parenchimaseiiekben az iireg belsejét neha
vorosesharna gyantaszerii anyag tolti ki.

S.; 3. A sugarfalon a vermesgddorkék néhol siiriiek, maskor
. 1itkdk vagy pedig elég nagy tdvolsazban hianyozhatnak is. A porus
" szaja ferdén Aall6 szemrésalaki, A godorke altalaban tdlléps. Az
6szi farészben a godorkenyilas majduem fiiggbleges helyzetii, szem-
rés alaki. A béisugarakban csak parenchimasejtek vannak. A szog-
letsejtek valamivel magasabbak, mnt a {6bbick, de kiilsé faluk vé-
kony. A koOzépsO bélsugarak vizszintes falai ieljesen simdk, azonban
rajtuk kisebb-nagyobb megvastagodasok is lehetnek. Egy-egy ke-
resztezSdisi mezdbe a koOzéps6 bélsugarsejlekben tobbnyire egy, a
szogletsejtekben kettd, esetieg hdrom godorke is juthat. A radidls
falon valésziniileg -nincsenek g6dorkék, mert az igen vékony falon-
keresztiii csak 2z f¢rintkez§ tracheidak ferdénallé és szemnésalakil
egyoldalt vermesgodorkéinek a hasitékai latszanak. Ahol a -hossz-
parenchima taldlkozik 2 bvilsugarparench'maval, ott a keresztezd-
dési ‘mezSbe rendesen egy, Kivételesen két gbdorke esk. A hossz-
parenchima vizszintes fala sima, esctieg rajta ks kiemelkedts lehet-
séges. A béisugérsejtek hosszan elnytldk, tangentidlis faluk s sima,
" egyenes vagy gyengén ivelt; igen vekony alig vehetd észre. Rajtuk
semnt. fele vastagodas nincs.

21. Pseudo.larix Kaempferi GORD.
Kaempfer vorosfenydje. '
L2 tab]a

s

Hazédja: Kina €Qzakk€1“tl része.

K.; 1. és 2. Fajiban gyantajaratok nincsenek. Az évgyiirii
vastagsdga valtozatos, egyes évgyiriii 50—G0 tracheida szélesek,
masck ellenben csak 10--15 tracheida szélességre terjednek. Az
évgyiiriihatar egyenleies, kissé¢ hullimos és éles, Az élességet az
6szi fa tracheidanak lapultsiga és feltiing falvastagsaga; valamint
az utdnuk kovelkez6 tavaszi tracheiddk feltiind nagysiga ¢s vékony
fala mfginkibb fokozza. A bélsugarak killonhozé tdvolsigra és sugar-
iranyban futnak. Egyesek 3—4, masok pedig 10—12 tracheida szé-
lességre haladnak. Egy. sejt szélesek., A vizszintes falakon apré go-
dorkék latszanak. A bélsugérsejtek aranylag rov.dek, 3—4 tracheida
hosszusdguiak. A tracheidak keresztmetszetei a tavasz' faban 4—5-
szogletesek, legtébbszér majdnem szabilyos négyzetalakiiak.

Az Gszi fadban mar inkdbb 6-szogletesek és tangentidls irdny-
ban lapitottak. A keresztmetszeten néha tébb évgyiiriin 4thaladd és
a tobbit6l nagysdgban kissé¢ eltérd tracheidasorok sorakoznak.
Ezek a nagyobb tracheidasorok tGhbnyire a bélsugarak mellett he-
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lyezkednek el. Az §szi fa tracheiddinak legutolsd két soraban el-
sz6rva faparenchimasejtek lathaték. A faparenchimasejtek vizszin-
tes fala rostaszeriien godorkés. Masutt az évgyiiriimezOben fapar(en-
chimasejtet nem taldltam, :

H.; 4. A bélsugarak mind egyrétegiieck. Egyes bélsugarakbas
igen kivételesen néha két sejt vasiagsagi részlet is lehetséges, ez
azonban csak egy, legieljebb két sejtre szoritkozik. Ilyesmit csak
-a legmagasabb bélsugarakban lehet megfigyelni. A bélsugarak magas-
saga atlagosan 6—10, de a legmagasabban 22 sejtmagassigot is
elérhetnek. Keresztmetszetiik kisséy megnyult ellipszis, a szogletsei-
tek pedig t6bbnyire hossziira nytlt hiromszog alakiiak és’a magas-
sdguk néha 3--4-szerese is lehet a belsé sejteknek. lyenkor hete-
rogén bélsugaraknak latszanak. Tangent alis faluk a Cedrus-okhoz
hasonléan, rostaszeriien siiriin godorkés.

A béilsugarakhoz, ha a metszés torténetesen az 6szi fa kozelé-
ben torint, rendesen parenchimasejtek simulnak. A parenchima-
sejtek kb. ugyanolyan szélesek, mint a trache.dak. Vizszintes faluk
erGsen godorkés, tangentidlis faluk ped'g ritkdn g6dorkés. Egy-egy
parenchimasejtben altaldban 8—12. cgyszerii godorke sorakozik egy-
mas folott. A trache dak simafaliak, tangentidlis faluk vermesgodér-
kés, de-ezek a vermesgodorkék joval klsebbek a 1ad1a11s falon levo
godorksknél, .

S.; 3. A sugirmetszeten a simafalii tracheidikban a vermes-
gbdorkék maganosak, a tavaszi fa szélesebb tracheiddiban néna-
ikergddorkék is lehetnek. A vermesgodorkék t6bbnyire kissé lapitott
ellipszisek, nyilasuk ardnylag nagy és a godorkékhez igazodik. Az
6szi fiban a nyilds megnylt ellipszis ¢s majdnem fiiggbleges hely-
zetii. A faparenchimasejtek ardnylag vékonyak, az Oszi fa trachei-
ddinak szflességével egyeznek meg. Faluk egyszeriien godorkés.
A bélsugarsejtek kiilonb6zé magassagnak, a szogletsejtek néha jelen-
tésen magasabbak a belsOknél. Kiilsé faluk hulidmos. A bélsugarak
‘csak parench'masejtekb6l allanak. Haranttracheidat egyetlen egy
esetben sem sikeriilt megallapitanom. (A fa, amelyet vizsgaitam,
kb 18 éves ‘égdarab) A bélsurak 'v1z>zimes és 'Langentlals fala
kereqztezodem mezobﬂ a szogletse]tekben o, klvetelesen 5 egymas
folotti godorke is lehetséges. A kozéps§ sejtekben tobbnyire 1—2
van egymas f0l6it, és csak kivételesen 2—3 egymds miellett vagy
all6 irdnydban. A godérke alakja kissé rovid ellpszis. Az 6szi
faban a g0dorkék  majdnem fiiggbleges helyzetiiek., A bélsugar
radidl's szerkezete tehdt nagyjdban igen emlékeztet a Cedrus-ok
bélsugarainak szerkezetéhez. Az Abies-ek bélsugarahoz is hasonli- .
tanak, azonban mig az Abies-ekben a gddorkék inkdbb vizszintes
1ranyban sorakoznak egymas utdn, ellenben itt vagy egymds {6lott
ketto—harom vagy négyszogben 3, ill. 4.



22. Pseudotsuga mucronata SUDW.

Douglas fenyd.
22, tabla.

Elterjed3si teriiiete: Nyugat-, Eszak-Amerika, Kalifornia és
Uj-Mexiké.

K.; 1. € 2. Keresztmetszeti: képe lényegében a Larix-okkal
egyezik meg, hosszmetszetben azonban csavaros tracheidaival azok-
t6l jél elkiilonithetd. Evgyiiriihatarai élesek, a tavaszi paszta foko-
zatosan megy at a nydriba, Néha azonban a ketté hatdra is elég
éles. Az évgylirii legnagyobb része a nyari pasztira esik. A tra-
cheiddk fala vastag, iiregiik lekerekitett, kozottiik a sethozottl jara-
tok elég nagyok. . .

A gyantajaratok szerkezete olyan, mint a Larix-oké. Féleg a
nyari részben haladnak elég gyakran kozvetleniil az évgyliriihata-
ron. A hosszparenchiméi is reridesen itt lathatok, de tobbnyire csak
magénosan.

H.; 4. Legtobb Gszi tracheiddjaban csavaros vastagodas van.
A w~ermesgodorkék udvara kerek, a nyllas rovid ellipszis vagy
szemrésalaki, mely az udvart nem #%ri at. Irdnyuk ferde, vagy
majdnem vizszintes. A bélsugarak, a gyantajiratosokat nem Sza-
mitva, egysorosak és csak igen kivételesen kétsorosak egy-két
sejten at. Haranttracheiddkbél €s parench:mabdl allanak. Elég ala-
csonyak, mert a gyantajaratot nem tartalmazék csak 8—10 sejtnyi
magasak, leggyakor bbak az 1—5 sejtii vélsugarak. A gyantajaratosok
valamivel magasabbak és a 15—18 sejtnyi magassédgot is elérhetik.
Egymas felett néha két jarat is lehet. A bélsugarsejtek keresztmet-
szete aranylag széles, tehat rovid ellipszisek vagy koralakiak,
kivéve a szogletsejteket vagy a magdnosokat. A bélsugarparenchi-
mak hdriranyt fala apré, kerek, egyszerii ‘godorkékkel siiriin tele-
szort. Ezek, valamint, a hossztracheidak kdozt gyakoriak a harom-
szogalaki intercellularisok. A hosszparenchimak és azok hiiriranyu
fala megegyezik a Larix-ok és a Tsuga hosszparenchimikéval,

S.; 3. Hollendonner szerint tracheidai koziil a tavasziak és az
‘évgyiirithatar melletti néhany csavarosan vastagodott, mig a tobbiek -
simafaliiak. A vizsgélt metszaten, valészinﬁleg_annak fiatalsaga ko-
vetkez'ében, majdnem az 6sszes tracheidak csavarosan vastagodot-
tak voltak. A vastagodds inkdbb a nyari részben volt erdteljesebb,
mig a tavaszi részben sokszor nem, vagy alig volt kivehetd. E
tulajdonsdga révén a Larix-oktdl il elvdlaszthatd. A godorkék egy-
sorban, de a szélesebb tavaszi tracheidikban parosaval is sorakoz-
natnak, de csak az idosebb évgyitiriikben, Nyildsuk a tavaszi rész-
ben kor, a nyariban szélesebb szemrés, mely az udvart nem éri

ceresztiil.
N
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A iiatalabb évgyiiriikben kevesebb a haranttracheida, Faluk
vékony, ¢s sima, de Hoilendonner szerint is helyenként csavarosan
_vasfagodott is lehet, Godorkéinek nyildsa ferdeirdnyd szemrés.
A godork€k nagysiga a parenchima-godorkéivel megegyezik.
A parenchimasejtek fala vastag és valamennyiben elég sok az egy-
szerli godorke. E g0dorkék bels6 szaja legtobbszor lekerekitett.
A sugéarfal godorkéihez csatlakoz6 féludvaros godorkék elég kicsi-
nyek €s kb. a hurfalakon levi gzodorkéknek felelnek meg. Udvaruk
kor vagy ellipszis, nyilasuk a tavaszi részben szélesebb szemrés
vagy ellipszis. Mellettilk az udvar sok esetben alig latszik. A nyari
részben szemrés vagy hasitékszeriiek s az udvartél jol elvalnak.
A nyiids a tavaszi részben az udvart éppen csak atéri, a nyari rész-
ben rendesen tul is 1ép rajta. Egy keresztez6dési mezObe a nyari
részben 1—3, a ‘tavaszi részben 3—6 godorke esik altalaban. Itt is
mutatkozik a Tsuga-ndl tapasztalhaté jelenség, mely szerint a bél-
sugarat parenchimasejtek zdrjak, ezért a g6dorkék koézel keriilnek
a kiils6 falhoz, igy annak beis6é széle fogassa valik, Bizonyos mérté-
kig az is megligyelhetd, hogy a keresztezOdési mezdkben a godor-
kék egymashoz viszonyitva nem helyczkednek el olyan szabalyosan,
mint a Larix-, Picea- vagy az Abz’es~ekben.Ahos’s.zparenchimia sugar-
fala hasonlé a hurirdnyhoz s altaliban megegyezik a Larix vagy
a Tsuga parenchimasejtjeivel. Gyantavezetékeinek szerkezete meg-
egyezik a‘ Larix gyantajarataival, tehat belsejiiket vastagfald elta-
sodott parenchimasejtek boritjidk, amelyekben elég sok a vermes-
godorke. Ezekre egy megnyiltabb és godorkében szegényebb paren-
chimadv kowvetkezik, melyeket rovid tracheiddk vesznek 'koriil és
bezarjdk a gyantajirat szovetét, A bélsugdr gyantajaratai mell(l ez
utébbi elemcsoport hidnyzik;

23. Sciadopitys verticillata SIEB et ZUCC.
Japan aranyfenyé.
] 23. tabla.

Hazaja: Japan déli része. :

K.; 1. s 2. A faban gyantavezeték nincs. Evgyiirii killonbozé
szélesek, némelyik 4—6 mm. széles. A tavaszi fa fokozatosan nicgy
at az Oszi faba. Az 8szi fa tracheidai az évgyiiriihataron lapitottak,
tangentidlis &tmér6jiik itt néha két-haromszor nagyobb a sugérirdnyd
dtmérénél. Ennek kovetkeztében az évgyiirithatar éles. A tavaszi
faban a tracheidak fala mindinkabb megvastagszik Bélsugarai egxy-
rétegiliek. A bélsugar vizszintes falaban semmiféle godorke nincs.
A bélsugarak 4--10—12 tracheida szélességre futnak.

H.; 4. Trache:dainak fala sima. A bélsugarak csak egy sejt-
réteg szélesek, igen kivételesen szélesedik ki két sejtrétegiivé. Ez
eserhen a két sejtréteg is csak egyetlen sejtre szoritkozik, A bél-

.4
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sugarak magassaga 2—7, igen kivételes esetben 9—10 sejt magas
lehet. A bélsugarsejtek keresztmetszetei gyengén megnyuii ellip-
szisek, a belsék tobbnyire négyzelalakiiak. A szogletsejtek kissé
kip formajuak. A tavaszi tracheidik tangentialis fala sima. Az
Oszifa tracheiddin vermesgodorkék figyelhetok meg. A vermes-
godorkék valamivel kisebbek, mint a ‘sugarfalon lévok. A vermes-
godorkék nyildsai hasitékszeriiek, ferde helyzetiiek, a szembenlevok
keresztezik egymast. Faparenchimasejteket még csak kivételesen
sem figyelhetiink meg, Dar ezekr6l némely szerz6 megemlékezik.

S.; 3. A iracheiddk sima faldban a vermesgddorkék magano-
sak, szortak, sohasem érintkeznek egymdssal. Alakjuk kissé fekvo
ellipszis vagy kor. A tracheida szélességet legieljebb csak az 6szi
farészben érik at, Nyildsuk kor, a belsé pérusszdj. azonban kiss?
megnyiilt, hasiiékszerii. Két godorke csak a legritkabb esetben, éspedig -
a tavaszi paszia legnagyobb tracheiddin figyelhet6 meg egy magas-
sagban. A bélsugarak vizszintes, radialis és tangentidlis iala teljesen
sima. Egy keresztezési mezbben dltaldban egy nagy, tobbnyire tojas-
vagy rombuszalaku gOdorke latszik, ez azonban csak a tracheida
falaban van meg. Néha két godorke is juthat egy-egy keresztez6-
dési mezGbe. Az 6szi farészben a godorke alakja 4llé ellipszis. A bél-
sugarban csak parenchimasejtek vannak. Haranttracheiddja nincs,
a bélsugar tehat teljesen parenchimasejtekb6l all. A bélsugarsejtek
tangentidlis fala résznt ivelt, részint ferde, esetleg fiiggdleges.
A Pinus-oktél tehat konnyen megkiilonboztethetd azaltal, hogy
hardnttracheidai n'ncsenek, /valamint, hogy a bélsugarseijtek vala-
mennyi fala sima. Hosszparenchimasejtek jelenlétét itt sem sikeriilt
megallapitanom. Minden walésziniiség szerint ilyen nincs is. A bél-
sugarak magassdga tObbnyire 4—5 sejt, csak legkivételesebben
emelkéd’k szamuk 8—10-re, '

1

24. Sequoia gigantea TORR.
Mammut fenyé.
" 24, tabla.

Hazéja: Eszak-Amerika, :

K.; 1. ¢s 2. Evgyiirii; egyenletesen szélesek. A nyari rész soté-
tebb szine, valamint tracheiddinak vastagabb fala a tavaszi résztdl
16l elkiiloniil és az egész évgyliriinek, még a szélesebbnek is csak
kis részére terjed. Az €vgyiirithatdr éies, rajta nagyobb hulldmok
lehets€égesek. Tragheiddi és ezek iirege szogletes, az utolsé nyariak
lapitottak. A hosszparench'mak a nyari részben szoértak, faiuk a
szomszédos tracheidakénal vékonyabb, Vizszintes falukban altala-
ban godorke nincs, de bizonyos fokd apré koralakii bemélyedések
(esetleg gOdorkék) és emelkedések, bibircsek alakjaban mégis
megfigyelhetok. A Dbélsugarak vizsz'ntes fala vagy sima és
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26dor nélkiili, vagy koralakii apré, egyszerii gddorkék latszanak
" benne. Némely helyen gyakoriak, masutt pedig ritkak.

) ' H.; 4. Tracheidainak fala sima. A nyariakban még az évgyiirii-
hatéartél tavolabb is lehetnek gddorkék. Udvaruk nagysiga valtozé.
Minél tavolabb vannak az évgyiirithatartél, amnal nagyobbak.
A kisehbekbdl ketté is lehet, egy tracheida szélességében. Az udva-
ruk kor vagy. esetleg ellipszis. Nyilasuk kiilonb6zd szélességii. ferde
irdnyu szemrés, mely legtobb esetben atéri az udvart, vagy esetleg
til is lépi. A bélsugarak aitaldban egy sor szélesek, csak igen kivé-
telesen lesznek néhany soron keresztiil kétrétegiiekké. Magassédguk
1—10 seijtig terjed, (az irodalmi adatokban Hollendonner szerint
némi eltérés van), leggyakrabban 1—10 sejtnyi magasak. Tisztan
parenchimasejtekbdl allanak. Falaik wékonyak, legvastagabb kozii-
liikk a vizszintes fal, mig a hiir- és sugariranyi falak egészen véko-
nyak. A hiiriranyii falban godorke nincs, legieliebb csak finom kis
 bemélyedések, tiiszerii godorkék figyelhetSk meg rajta. A sejtek
keresztmeiszetben sz€lesek, Igen gyakran szabalyos kor vagy ellip-
szisek, de lapitottak is, tehat harantallast ellpszisek is lehetnek.
A szigletsejtek kissé megnyulhatnak, s kihegyesednek. A bélsugar-
sejtek és a hossztracheiddk kozott az intercellulirisok héromszog- -
alakdak., de eligazdék is ichetnek. A hosszparenchimak hirfaliban
kerek, egyszerii g0dorkék vdnnak, melyekhez a szomszédos tra-
cheidak feludvaros g6dorkél csatlakoznak. Ezek megegyeznek a
k'sebbh tangentidlis godorkékkel. A vizszintes fal finom godorkéi
mint {liszerli keskeny vonalak figyelhet6k meg.

S.; 4. A tracheidak sugaroldaldban egy sorban vannak a ver-
‘mesgddorkék. Udvaruk szabalyos kor, nyilisuk a tavaszi részben
szintén kor, a nyari részben pedig szemrés, mely azonban az udvar
hatarat sohasem éri el. A bélsugir — mint lattuk -— tisztan
'Vékoriyfal_ﬁ parenchimab6l 4ll. A vastagabbak - vizszintes falaiban,
mint a keresztmetszetbdl is kitiinkk, g6doérkék is lehetnek. Bels6
szdjuk rendesen kiszélesedik vagy lekerekedik. A sugdrfal godorke
nélkiili, legfelijebb azok kezdeményei vannak meg kis bemélyedé-
sek alakjaban. A godorke hatara csak néha latszik élesebben. A tra-
che.didknak a bélsugarakhoz csatlakezd godorkéi kicsinyek és kh.
a kisebb vagy kozepes hirirdnyu godorkéknek felelnek meg. Az
udvar kor vagy ellipszis, a nyilds a nyar; részben keskenyebb szem-

rés. Az udvar halvinysidga kovetkeztében azonban alig latszik.
Valamennyi nyilas ferde helyzetii, az udvart legtobbszor atéri, tl
azonban nem lép rajta. Egy keresztezodési mezObe a belsé bél-
. sugdrsejtekben egy, esetleg kettd, a szigletsejtekben pedig 4—06
godorke is eshet. A nyéri részben ezek egymas felett helyezkednek
el, mig a tavasziban tobbnyire kélsorban rendez6dnek egymds felett.

A hosszparenchima sugarfaldnak - gddorkézettsége megegyezik

a hirirdnyd fal godorkézettségével, )
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25. Taiwania cryptomerioides HAYATA.

Taiwania.
25. tabla.

.Hazaja: Formosa szigete,

" K.; 1. és 2. A fajaban gyantavezetékek nincsenek. Az évgylirii
kiilonb6zé vastag. (Anyag hidnyédban csupan egy 8 éves agdaraho.
sikeriilt megvizsgilnom.) Az évgyiiriihatir elég éles, az élességet
az 0szi fa utols6 4—5 sejtsordnak lapultsiga #s azok vastag .fala
okozza. Az 6szi fa tracheidai aranylag vastagfaliak., A tracheidék-
keresztmetszeti képe nem egyenletes. Egyik-masik tracheidasor
nagy§égéval az évgyiiriiben kiilonosen Kkitiinik. Kiilondsen a bél-
sugarak mellett futé némely tracheidasor nagyobb a tobbinél. Ezek-
nek a tangentidlis fala néha majdnem kéiszerese a kozvetlen,
mellettitk haladé tracheidasorok tangentidlis falainak. Az 0Oszi fa
‘utolsé sejtsorai kozott, elszértan faparenchimaseijtek- is megfigyel-
het6k. Bélsugarak kiilonbozd tavolsagra, -4—5—8, esetleg 12—14
tracheida széiességre futnak. Vizszintes falukban semmiféle go-
dorkézettséget nem: lehet észrevenni. A bélsugarak Altalaban elég

hossziiak, a tangentidlis falak legiObbszor 7—8 tracheida széles-
~ ségre vannak. ‘ i ‘

H.; 4. A hélsugarak aranylag alacsonyak, legtobbszor 2—5—8
sejt magasak, 10 sejtnél magasabb bélsugarakat nem igen latni. Min-
dig egysejtréteg szélesek. Keresztmetszetiik rovid vagy kissé meg-
nyult ellipsz:s, a szogletsejtek néha valamivel magasabbak, mint a
. belsék. A tangentialis falakon semmiféle godorkézettséget nem lehet
észrevenni, tehat teliesen simdk. Az tigynevezett ,,voros fa“ trachei-
dain ferdén futé ésegymadssal keresztez6do csikoltsag figyelhetd meg.
- ugyanilyet a tavaszi fa tracheidain nem lehet megfigyelni. Faparen-
chimaja kevés. A faparenchmak ugyanolyan $zélesek, mint a tra~
cheidak. Faluk .igen vékony, rajtuk semmiféle godorkézettség nincs,
- legfeljebb a vizszintes falon k's kiemelkedés, Ami benniik godor-
kének latszik, az a mogottiik 1év6 tracheidak féludvaros, erdsen
tallép6 . g6dorkéi. Az Oszi fa tracheiddinak tangentidlis- faldban egé-
szen apr6 vermesgodorkék vannak, melyeknek nyildsai egymast
keresztezhetik, illetdleg a sp'rilis csikoltsdgban folytatédnak.

S.; 3. A tracheiddk fala sima, csupan az '6szi fa trache:dain
latszik erOs csikoltsag. A csikoltsdg iranya a tillépd vermesgddor-
kék nyildsai folytatdsdnak felelnek meg. A tracheiddk tangentidlis
godorkéi néhol ritkdk,  maskor sviszont olyan siiriiek, hogy az
érintkezési falak wvizszintesek, tehdt Araucaria-szeriien érintkeznek.
A bélsugaraknak mind a vizszintes, mind a tangential's fala sima €s
valésziniileg sima a radial's fal is. A keresztezd6dési mezdben latszé
g6dorkék nem masok, mint a mégottiik levd tracheidak vermes-
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godorké nek a nyilasai. A g6dorkék alakja kissé ferde ellipszis,
jobbrél-balrél félholdalaki udvarral. Egy-egy keresztezGdési me-
zGbe 2—4 .g6dorke jut, a bels6kbe rendesen 1, a szogletsejtekbe
pedig 2; a szélesebbekbe esetleg 2—4, vagy 6. A hosszparenchima-
sejtek mindegyik fala ezen a metszeten is teljesen simamak latszik,
belsejiikben tobbnyire vOros gyantaszerii anyag van. Az 6szi tra- .
‘cheiddk sugarfaidban a vermesgodorkek nyildsa majdnem fiiggs-
leges. A godorke, tullepo szerkezete kiilondsen az 6szi fa trachei-
daiban latszik, amikor is a porusszaj néha az egész kereszteztdési
mez6t atéri.

26. Taxodium distichum RICH.

Mocsari ciprus.
26. tabla.

Hazaja: Eszak-Amerika délkeleti mocsarai. Furépaban kb.

1640-6ta termelik.
' K.; 1. és 2. Gyantajaratai nincsenek. Keiresztm‘etszetel képén
az évgyiiriihatar élesen latszik, egyenlotleniil hulldmos vagy néha
- zegzugos. A nydrifa trache:diinak fala vastagabb, mint a tavasziak®é.
Az évgyiirii legnagyobb részét a tavaszifa foglalja el. Ennek - tra-
<cheidai a nyar:akhoz viszonyitva jéval nagyobhak, keresztmetszetuk
szogletes” vagy sugarirdnyban erdsen lapitott, tehat tulaJdonkeppen
hirirdnyban fekvé téglalapok. A bélsugarak egyrétegiiek, elég
egyenletesen kovetk egymast, Az évgyiirithatirra nem merolegesek
hanem erre ettdl eltér6 szoggel futnak.

A faban a hosszparenchimasejteket mind a tavaszi, mnd a
nyéri farészben megfigyelhetjitk. A keresztmetszeti képen a tra-
cheidakidl vizszintes €s godorkés falaikkal jol megkiilouboztethe!6k.
Az évgyiiriihatar melle”tti; hosszparenchimiban ezek az elég nagy
g0dorkék rendszerint csak ezy sorban helyezkednek el, hossziikas
vagy ellipszisalakiiak, s majdnem az egész sejtet atérik. A megma-
radé fairészek mint létrafogak ldiszanak. Az €vgyiirtihatartél bel-
jebb lév6 parench'masejtek- falaiban a gdddrkék mar kétsorban vagy
szértan helyezkednek el. Ezek legnagyobb része szintén tekintélyes
nagysagi s igy egészen .eltérnek 2 hosszparenchlma rendes, apré.
g0dorkeé tdl,

H.; 4. Az évgyliriihatir melletti nyari tracheiddk hiirfalaban
sok a vermesgodorke Nyilasuk ferdeirdnyd és hasitékszerii. Mind
a tavaszi, mind a nyéari fiban sok a hosszparench'ma. Tartalmuk
sdrgasbarna, voros. Tobbnyire maganosak, esetleg kettés hosszant;
sorokba rendezbdtek, Az egyes sejtek kiilonbszo hosszuak a rovi-
debbek alig kétszer olyan hossziiak, mint szelesek a hosszabbak
pedig 5—6 szorosan hosszabbak, mint szélesek. Vizszintes faluk a
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ir- ¢s a sugarfalra merdleges. Faluk vékony. Hirfalaikban a szom-
szédos hossztracheidak falaiban 1évo egyoldalas udvaros godorkék-
nek horpadasszerii egyszerii gddorkék felelnek meg.

A bilsugirban csak parenchimasejtek vannak. Altaliban egy
ssjtsor vastagok, de néha egy-két sejten at, ritkdbban 4—5 sejten at
is kétrétegiivé valhatnak. Magassdguk altalaban 1—20 sorig terjed,
de elvétve 30, sot 40 sejt §olé emelkedd bélsugarak is lehetségesek.
A sejtek keresztmetszete kor vagy rovid - ellpszis.

‘A kétrétegii helyeken a sejtek erdteljesebben lapultak, mert a
két sejt egyiitt csak alig szélesebb, mint az egyretegu A szogletsej-
tek kiipszeriileg kihegyesednek.

S.; 3. A tracheiddk fala sima. A tavasziak faldban 2—3, s6t
néha 4 sorban is sorakozhatnak a vermesgodorkék, Tkergédorke is
lIchetséges. Nyilasuk kerek vagy rovid ellipsz's, végiik kissé kihe-
gyesedik €s vizszintes irdnyi. A nydri tracheidaké ha51tekszeru és
ferdeiranyi. Az atmenet fokozatos.-

A hosszparenchmdknak a sugdroldalaik keskenyebbek, mint
a harirdnydak. A godorkék a hdrfalban ievOkhoz hasonléan, horpa-

" dasszerii egyszerli godorksk. Ha a hosszparenchima bélsugarat,
érint, akkor ezek egymassal sugaririnyban megnyilt nagy és egy-
szerit godorkékkel érintkeznek. Ezek a fal tobbi godorkéitdl eliitnek.

A bélsugarak parenchimasejtjei hossziranyultak. Legvastagab-
bak -a vizszintes falak, melyekben 1—2 sorban vagy szértan apré .
kerek, egyszerii g6dorkék vannak. A hiirfal teljesen sima, @ vizszin-
tesre meréleges, ferde vagy ivelt. A vizszintes falhoz valé csatla-
kozasi hely mellett a vizszintes falban bemélyedés nincs, vagy csak
kicsiny. A sugarfal godorkézettsége egyszerii, koralaki, nagysaga
a hosszparenchiméaéval kb. megegyezik. A tavaszi faban valamivel
nagyobbak, mint a ny4ri faban. A szomszédos hossztracheiddk fél-.
oldalas vermesgoddrkéinek nyildsa mind a tavasz’, mind a nyéari
faban az udvartél j6l elvalik. A nyilas az udvart teliesen atéri. Egy-

eresztez6dssi mezbben 2—6, a tavaszi 6vben legtobbszor 2—6
g6dorke esik. Fz a szdm a keresztez6dési mez6 nagysagan kiviil
a g0dorkék nagysagatol is fiigg, A széls§ bélsugarsejtek magasab-
bak, mint a bels6k ¢s itt a keresztezGdési mezdék is nagyobbhak, a
godorkék szama itt néha § is lehet.
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27. Taxus baccata L.

Tiszafa.
. 27. tabla.

Elterjedési ‘teriilete: Eurépa, Kaukazus, Eszak-Afrika, Hima'
laja, Kina, Japan, Eszak-Amerika.

K 1. és 2. Gyanta;aratal nincsenek., A tracheidak fala vastag.
A tavaszi és nyari trache:dik kozott kulonbseg nem igen varmn.

Keresztmetszetiik lekerekitett négyszég vagy ellipszis. A tavaszi -

faban levOké négyzet vagy sugariranyu ellpszis, mig a nyari paszta
utolsé 2-—3 sordban a sejtek érintSiranyban kissé lapitottak, A tava-
szi és nyari tracheiddk sugardtmér6i — az elébb emlitett par sort
nem szamitva -— == megegyeznek, ezért az évgylirithatdr nem éles.
Két bélsugdr kozott az évgyitiriihatdr olykor a tavaszi fa fel® kissé
fvszertien kidomborodik. A Dbélsugarak egytéteglick és csak igzen
kivételesen szélesednek kétrétegiieckké, Elhelyezkedésiik nem sza-
balyos, mert néha csak két tracheidasor van koztiik, maskor pedig
15—20 is. :

H.; 4. A xb»lsugarak egyreteguek igen ritkan nehany senen at

kétreteguve is valhatnak. Magassaguk 1—30 sejt _kozott valtakozik. -

Altaldban
A tracheiddk fala mind a favaszi, mind a nyari pasztiban csavaro-

. san vastagodott. A csavart vastagodasok jobbrol balra futnak. A sza-

lagok szdma altalaban kettd, ritkdbban 3 vagy 4. A csavarfonalak

\

szoge “viltozik. Némelyik majdnem vizszintes, tigyhogy szinte gyii-

riis vastagoddsnak latszk. A csavarlécek + @gyenlo tavolsigra
futnak. .

A hiriranyit falakon — kulonos n az évgyﬁrﬁhatér melletti
1—4-ik nydri tracheida faldban — a godorkek stirtiek, de mashol
is lathatok. Egy, esetleg két sorban helyezkednek el. Udvaruk kerek,
nyildsuk hasitékszerii, az udvart majdnem atéri és ferde helyzetii.
Altaldban a nyari fa sugariranyi godorkéivel megfe-quznek. Hossz-
parenchimdja nincs.

S.; 3. A tracheiddk sugarfalaban rendesen egyesevel de a
tavasziakban néha parosaval sorakoznak a vermesg6dorkék. A tava-
sziak nyildsa kor, mely fokozatosan megy 4t a nyari fa tracheidai-
nak hasitékszerii nyildsaiba. Ezek ferdeirdnyiak ¢s az udvart majd-
nem atérik. Az udvar alakja mindeniitt kor.

A ‘bélsagarban csak parenchimasejtek vannak. Faluk vastag
és egyenlétleniil vastagodott, A vizszintes falban letompitott széhi
egyszerili g6dorkék vannak. A hirirdnyi falban — mely a wvizszin-
tesre. + merfbleges vagy kissé ferde — gOdorke nincs. A két fal
talalkozasanal néha kis bemélyedés latszik. A sugarfal egyszerii
g0dorké: koralakiiak. A mietszeten lathaté godorkék- ezekbdl és a
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hossztracheiddk egyoldalii udvaros godorkéibél adédnak, Nagysagra
nézve kisebbek, -mint a trache:ddk. mas godorkéi, legfeljebb a leg-
szitkebb nydri tracheidiaban lévoket érik el. A nyilas szdja ferdeira-
nyu ellipszis vagy hasiték, mely a nyari ovben csak valamivel
sziikebb, mint a tavasziban. Az udvartél élesen elvalik. Egy Keresz-
tez6dési mezObe a belsé hélsugarsejtekben 1—2, a szdgletsejtekben
3—4 godorke esk, tobbnyire négyzetes helyzetben. Egymds felet:
legfeljebb két godorke helyezkedhetik el.

28. Thuja occidentalis L.

Ko6zoOnséges tuja.
28. tabla.

Hazaja: az Egyesiilt Allamok keleti része, Eurépaban minden-
fel¢ iiltetik. : ‘
' K.; 1. és 2. Fdjaban gyantajdratok nincsenek. Az évgyiirii-
hatar éles és gyengén hullimos. A nyari rész keskeny és sotétebh
szélével, valamint vastagabb tracheidaival a tavaszitél legtobbszor

. hatdrozottan elvalik. Az elkiiloniilés befelé is elég éles. Az utolsé

tracheidasorok sugariranyban er6sen lapultak. Mind a tavaszi, mind
a nydri-tracheidak szogletesek, kozottiik: kevés intercellularis l1atszik.
Fgves évgyiiriikkben azonban mar a legels tavaszi tracheiddk fala
is vastag és lekerekitett, s kozottiik elég sok és nagy interceliularis
latszik. Keresztmetszetiik leggyakrabban szapilyos kor, vagy ellip-

-szis. Bélsugarainak vizszintes falaban kor, vagy ellipszisalaki godor-

kék vannak. Hosszparenchimak inkdbb a.nyari részben latszanak,
de nem nagy szémban. Faluk a szomszédos tracheidakénal -
vékonyabb. '

H.; 1. és 2. Tracheiddinak fala sima; az utols6 nyari trachei-
dékban elég sok a hiriranyd godorke. Egyes, ritkdn kettes sorok-
ban, de inkdbb szértan helyezkednek el. Udvaruk szabidlyos kor.
Nyilasuk ferdehelyzetii ell'pszis vagy szemrés, mely az udvart

- sohasem éri at. Az ellentétes oldalon 1évék egymdst keresztezik.

Bélsugaraiban csak parenchimasejtek vannak. Egy-, ritkan
kétsorosak. A legmagasabbak 8—10 sejtliek, leggyakrabban azon-
ban csak 2—6 sejtig teriednék. Az egyseijtiiek elég ritkdk. A sejtek
keresztmetszete hosszabb vagy rovidebb ellipszis. A szogletsejtek
szabad végiikon kihegyesednek. Ezek valamivel hosszabbak, mint a
belsok. Kozottiik és a belsd sejtek, valamint a bels6 sejtek kozott
nagy kiilonbség nincs. Rovid ellipszis-, vagy koralakiakat sohasem
latni. A parenchimasejtek falai koziil a hirfal a legvékonyabb. Ezen
hatdrozott gédorkék nem alakulnak ki, legfeljebb kisebb bemélyedé-
sek és kiemelkedések. A parenchimasejtek és a hossztracheidak

kozti sejtkozok haromszogletesek.
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S.; 3. A tracheidak sugarfaldhan az udvaros godorkék egyso-
_rosak, néha azonban a legszélesebb tavaszi tracheidékban kettd is
keriilhet, egymas mellé. Nagysdguk a tracheidak szélességével ari-
nyos, igy a legkeskenyebb nyari tracheidakban majdnem akkorak,
mint a hirirdnyi godorkék, Nyilasuk a tavaszi részben kor, a nyari-
ban esetleg szintén kor, de inkdbb hosszabb-rovidebd ellipszis vagy
szemrés alaki. Ez utébbiak ferdeirdnyuak, de az udvart nem érik
keresztiil. A bels6é és kiilsé nyildsszaj — amint az a hiirmetszeten
is jol latsz’k —, nem kiiloniil el egymdastol, tehiat a belsé nem, vagy
csak alg szele°ebb a kiilsonél. '

A bélsugérsejteknek a vizszintes faluk a legvastagabb Benniiiik
a godorkék jol latszanak. Belsé szdjuk csak ritkdn erdsebben leke-
rekitett. A hdrrranya fal a legvékonyabb, benne hatdrozott alakii
godorkék nem alakulnak ki, lehetnek ugyan rajta kisebb-nagyobb
kiemelkedések, amikor is a fal keresztmetszetben gyOngysorszerii-
nek latszik. A vizszintes falra merGlegesek vagy gyakrabban ferdék,
egyenesek vagy fveltek. A vizszintes falban valé csatlakozdsuk helyén
kétoldalt kis bemflyedések vannak. A sugarfalban szintén vannak
egyszerii koralakii godorkék. Ezekhez csatlakoznak a szomszédos
hossztracheiddk vermesgddodrkéi. Nyilasuk a tavaszi részben tobb-
nyire vizszntes, vagy ezt megkozelité helyzetli, szélesebb szemrés
vagy ellipszis. Koriilottiik az udvar csak keskeny sdv alakjaban
marad meg. A nyilasok ennek hatdrat niha el is érhetik. A nydri
rész nyilasa keskeny szemrés 'vagy palcika alaki, az udvartdl éle-
sen elvalik. Ferde'ranyiak, az udvar hatardt azonban alfaliban nem
érik el. Egy keresztezOdési mez6ben a tavaszi részre 2—5, a nydrira
1—3 godorke esik. A hosszparenchimik vizszintes falaban a godor-

* kék kialakulisa még hatérozatlan.

29. Thujopsis . dolabrata SIEB. et ZUCC.
Japéini életfa,
29, tabla.

Hazaja: Japéan, : ]

+  K.;. 1. és 2. QGyantajaratai nincsenek, Az évgyiiriii arinylag
keskenyek, egyes €évgyiirlik azonban 70—75 tracheida szélesek is
lehetnek. Az évgyiiriihatr elég éles. Az élességet az szi fa trachei-
dainak lapultsiga és kissé vastagabb fala okozza. A tracheidak ke-
_ resztmetszete kor, vagy kiilonosen a tavaszi fa tracheiddkeé ellipsz:s.

Az 0szi tracheiddk tangentidlis iranyban lapitottak €s vastagfaliiak.’

A tavaszi fa fokozatosan megy. 4t az ‘Oszi fdba. A tracheidik fala
elég vastag. A tracheidasorok sugdrirdnya elég szabalyos, egyes
'sorok az, egész evgyuruben i6l megfigyelheték. Kozottiik egyes
tracheidak, s6t tracheidasorok is néha feltiind nagyok. A bélsuga-
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rak egy sejt szélesek és 3--5—10, s6t néha 20—25 trache;da szé-
lességre kovetik egymast. Az Oszi farészben elég sok parenchima
van elszOrva, narancs-voros tartalmuk feltiinG, Vizszintes falukban
néhol apré kerek egyszerii gédorkék is megfigyelhet6k. A tavaszi
faban a faparenchimasejtek ritkgk, alig észrevehetok. A bélsugarsej-
tek mellett néha feltlind nagy tracheiddk sorakoznak. Ezek fala a
tobb.nél valamivel vastagabb. Az @szi fa elétt néha sajatsagos veé-
konyabbfalii tracheidacsoportosulasok vannak.

H.; 4. Tracheididinak a fala sajatsagos szerkezetii. Az 6szi fa
tracheiddin csavaros csikoltsdgok latszanak. Ezek a csikok csava-,
rosmenetben, szabalyszeriien futnak. A maceralt készitményeken ez
a csikolisag nem ennyire feltiinG, de mégis é€szrevehetd. Az idevo-
natkozé irodalmi adatok néem emlékeznek meg err6l a csikoltsagrol.
A hidrfalakon vermesg6dorkék nincsenek, legalabb is a megvizsgalt
metszeten nem lattam. A bélsugarak egy sejtsor szélesek, két sejtsor
széleseket csak igen kivéielesen lehet €szrevenni, de gkkor is az
igynevezett ,nagy® bélsugarakban. A bélsugarak magassiga 3—5
sejt magas, csak igen kivételesen lesz 6 sejtrétegli. A normalis ki-
sebbfajta bélsugarakon Kkiviil vannak tgynevezett nagy bélsugarak,
amelyeknek sejtiei ke€t-haromszor nagyobbak a normadlis Hélsugar-
sejteknéi, Czek a nagy béisugdrak a koOzepiikon néha két sejtréteg
szélesek is lehetnek. Ilyen eltérd, hatalmas nagysagi bélsugarakat
egyetlen fenyls vizsgalata alkalmaval sem sikeriilt megfigyelnem.
A belsugarak tangent alis fala teljesen sima, rajtuk semmiféle gédor-
kézettség nem vehet$ .észre. Ellenben a falakon egymassal eilen-

. tétesen futd, igen finom csikoltsag -latszik. A bélsugarak radidlis

fala elég vastag, anyaguk eltér némileg a tracheidak falatél, ameny-

" ny.ben sziniikben is eliitnek a tracheiddk falatol

Az apr6, bélsugaraknak a szama 1 mm®*ben 75—80, mig az
1 mm®*re es6 bélsugirseitek szdma 125—150. A bélsugarsejtek
alakja tobbé-kevésbbé hosszira nytlt tojasalaki. A szogletsejtek
nem igen f{itnek el a bélsugar bels6 sejtjeitél. A tracheidak
kozott meghiz6dé hosszparenchimasejtek vizszintes fala 4ltaldban
sima, néha azonban egyes helyeken erdsen megvastagszik, bibircsek

. vannak rajta, (GOodorkét azonban egy esetben sem  sikeriilt rajta

megallapitanom; A hurirdnyit falakban (tavaszi tracheidakon) ver-
mesgodorkét nem sikeriilt megallapitanom.

S.; 3. A sugdrfalban a vermesgddorkék mindig egysorosak,
egymassal csak a legritkdbb esetben érintkeznek. Udvaruk kor,

' nyilasuk ellenben vagy kor, vagy kissé ferdéndll6 ellpszis.

A godorke néha tillép6, de az uvart nem éri 4t. A bélsugar-
sejtek vizszintes fala godorkes, a tangential's fal ellenben mindég
sima és igen vékony, rajta kiemelkedések nincsenek. Egy-egy ke--
resztez8dési mezébe es§ gddorkék szama a szogletsejtekben 4tlag-
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ban 4—6, s6t 8 is lehet, A nyariakban pedig 23, €z esetben ezek’
sgymas {6l6tt helyezkednek el.

A iaparenchimasejiek vizszintes fala errdl az oldalrél is telje-
sen sima. A bélsugérseitek kiilsé faia néhol hullimos és egyenet-
leniii vastagodott. A tangentidlis fal €s a vizszintes fal érintkezési
helyén legtobbszor kis bemétlyedés lathaté. A belsugarseltek sugar-
‘falaban g0dorkék valdszmifiieg nincsenek. A ferde hasiték és annak
udvara a szomszédos tracheidik vermesgodorkéitél szarmazlk.

’

30. Torreya callfornica TORREY.

Kaliforniai torreja.
30. tabla.

Hazaja: Kalifornia.

K.; 1. és 2. TF4djaban gyantajaratok nincsenek. Az évgyiirk
szélessége valtezd és egyenetlen, s tébbszor excentrikus noveke-
désil. Trachciddinak a fala vastag, Nagysag és falvastagsag tekinte-
iebgn a tdvasziak €s nydriak kozott alig van kiilonbség. A nyari.fa
a tavaszitél nem valik el élesen. Az évgyiiriihatir sem éles, habar
'mindig hatdrozottan latszik. A trache:ddk és az iiregeik lekereki-
tettek, ennek kovetkeztében kozottiik kiilonb6z6 nagysagi sejtkozotti
jaratok keletkeznek., Az egymastdl nagyon kiilonboz6 tavolsdgokra
haladé hélsugarak vizszintes falaban kerek, vagy ell'pszis alakii egy-’
szerfi godorkék latszanak, de gyakran hidnyozhatnak is. Hossz-
parenchiméaja kevés van, ez is inkdbb a tavaszi részben. Ezck fala
. a tracheidakndl j6val vékonyabb. Vizszintes falukban godorke
n'nes, legfeliehb annak csak nyomai latszanak. (Egyes irodalmi
_.adatok szerint kevés, masok szerint nincsen hosszparenchiméja.) '

H.; 4. Tracheidai csavarosan vastagodottak. Azonban a Taxus-
sal és Cephalotaxus-sal ellentétben az egyes fonalak nem haladnak -
egyenld tavolsigokban, hanem egyszer 2—4 halad kozel egymas-
hez, ezutdn egy nagyobb sima falrész kovetkezik, majd ismét egy
csoport csavaros vastagodas. Maskor azonban — kiilondsen a nyari
részben — ilyen szakaszossidgot nem lehet megallapitani, mert a_
fonalak + egyenls tavolsigra vannak egymastél. (Igen Kkivételesen
simafalti tracheidakat is lehet latni.) A csavaros fonalak szbge val-
tozé. A nyéari részben néha majdnem- vizszintesek, maskor viszont
nagyobb szog alatt hajianak. Jobbrél balra csavarodnak.

A hiriranyi falakon csak az utolsé nyari tracheiddkban latunk
godorkéket. Udvaruk kor, nyilasuk ferde s a csavarfonalakra mer6-
leges helyzetii szemrés, mely azonban az udvart nem éri at. Maskor
‘viszont az irdnyuk a csavarfonalakkal megegyezik. .

Bélsugaraiban csak parenchimatikus :elemek wvannak. A1°cso-
nyak, még a legmagasabbak is csak 6—7 sejtig terjednek. Altaliban

)
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1—4 sejtny: magasak. Mindig csak egy sor szélesek. Falaik koziil
legvastagabb a vizszintes, legvékonyabb a hirirdnyd. A vizszintes
s sugarfaiban godorkék is vannak, a hdriranyiakban azonban alig
vannak godorkeék, legfeliebb kisebb kiemelkedések. A sejtek kereszt-
metszetben rovid cllipszs vagy koralakiiak. Hosszabb ellipszisala-
kokat legfeljebb csak a szoOgletsejtek és a maganosok kozott lehet
latni. Ezek ki is .hegyesedhetnek. A parenchimasejtek ¢s a hossz-
tracheidak kozt a sejtkozok haromszog vagy ‘'mas alakiak, amelyek
neha el is dgazhatnak. Az egymas feletti parenchimasejtek eltavo-
lodasaval nagyobb sejtkozok ‘s keletkezheinek. A tracheiddk sugéar- -
faldban jol latszanak a vermesgddorkék keresztmetszetei. Az udvar
és nyilas viszonya j6l tanulmanyozhato. .

A hosszparenchimasejtek hiir- és sugarfalaban kerek, egyszerii
g6dorkék vannak, amelyek ugyanolyan nagyok, mint a hozzajuk
csatlakozg féludvaros godorkék udvara, A viszintes falban — mint
mar emhtetfem — godorkék ritkak, '

S 3. A sugarfal csavaros vastagodasa olyan, mint a hurfalon’
A vermesgodoérkék egy sorban sorakoznak, Udvaruk kor.vagy
rovid ellipsz's. Nagysaguk a {tracheiddk szélességéhez igazodik.
Nyiidsuk, amely mindig elég széles, a tavaszi részben kor, ellipszis

vagy szemrés, amely az udvart nem éri at. A nyari rész nyilasa is

koralaki, ritkabban kissé el is keskenyedhet. Az udvart a legtobb

. esetben nem. éri at, Iranyuk ferde, mely a csavaros vastagodisra

merGleges, vannak azonban olyan nyildsok is, amelyek a csavar-
fonal irdnyaba esnek és rendesen két €gymdshoz kozellévs csavar-
fonai kozott helyezkednek el. Trabekuldris tracheiddi is vannak.

- A hossztracheidak néha beleiitkoznek a bélsugarakba, amikor is
a szogletsejtek killsO vizszintes falanil kiilonb6z6 rajzolatok kelet-
keznek. A bélsugarparenchima falai koziil legvastagabb a vizszintes
fal, melyen Kkiilobnosen a hossztrache’ddk hirfalaival érintkezd

’

_helyeken kiscbb-nagyobb vastagodisok keletkezhetnek., A {alukban

1évé godorkék belsd szdja gyakran erésen lekerekitett, A sugarfal-
ban jol lathaté kerek, egyszerii gédorkék vannak. Keresztmetszetiik
a hurmetszeten is latszik. Hozzajuk, csatlakoznak a szomszédos
hossztrache'ddk faldban lévé féludvaros godorkék. Ezek udvara az
egyszerli g0dorkék alakjanak és nagysaganak felel meg. Nyilasuk
ferde irany1 ellipszis, vagy szemrés, mely a tavaszi részben valami-
vel szélesebb. Koriilétle az udvar néha csak keskeny csiknak latszk,
a nyari részben'valamivel keskenyebb és olykor palcika vagy hasi-
t€kszerli. Az udvartél mind'g élesen elkiiloniil. A nyilds az udvart
legtobbszor atéri. Olykor azonban annak hatdrdt-csak megkozeliti,
esetleg csak 34 részben éri el. Maskor azonban till is lépheti az
udvart. Ez a hiirirdnyti metszeten is ;61 megfigyelheto. :
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Cgy keresztez6dési mezében i—2-—4 g6dorke esik. A tra-
cheiddk keskenysége miatt az egyes g0dorkék legtObbszor egymas
folott négyzetalakban helyezkednek ‘el ¢s csak ritkdn kerulnek egy-
mds . mellé,

3. Tsuga canadensis (L)CARR

Kanadai fenyo.
31. tabla.

Hazaja: Eszak-Amerika keleti része .a Hudson &h61t6l North-
Carolinaig. .

K.; 1 es 2. Fdjaban gyantajaratok nincsenek. Evgyiirii; elég
egyenletesek, a tavaszi fa .fokozatosan megy 4t a soététebb szinii
nydariba. Az évgy'ﬁrﬁhatér éles és elég egyenletes, A tavaszi és nyari
tracheidak kozott falvastagsdgban kevés kiilonbség van, Kereszt-
metszethen tobbnyire szogletesek, de vannak lekerekitettek is. Ilyen-
kor kozottik gyakoriak a sejikozotti jaratok. A bélsugérparenchima
vizszintes- faldbaii elég sok kis kerek godorks van. Rendesen. egy-
sorban vagy szortan helyezkednek el, de a szélesebbekben kettesé-
vel is sorakozhatnak. i

A hosszparenchimasejtek legmkabb az Evgyuruhatar kozelé~

ben helyezkednek el ésped'g tigy a koratavaszi, mint a kései nyari:
részben, Leginkabb maganosak, ritkdbban hidrirdnyban érintkeznek

egymassal. Vizszintes falukban a bélsugdrparenchimak vizszintes
faldhan levékhoz hasonld kerek, egyszerii godorkék latszanak.

-H.; 4. Tracheidainak. fala sima. A nyéari tracheidék hurirdnyd
falaban godorkék vannak., Rendesen maganosak vagy egy sorba
rendezddnek. Udvaruk szabalyos kor, nyildsuk szintén kor vagy
rovid ellipsz's. Rnkabban hosszabb ellipszis vagy szemrésalakil
nyilasok is lehetségesek, az udvart azonban teljesen csak ritkdn
érik &t. A Dbélsugarakban parenchmasejtek ¢s hardnttracheiddk
vannak. [z utébbiak a Pinus-okhoz és Picea-khoz hasonlé médon
-helyezkednek el, tehat félez a bélsugarak szélén, néha azonban ko-
2epiikdn is. A rov.d bélsugarak teljesen tracheiddkbdl is allhatnak,
de egy-egy bélsugarbdl -teliesen hidnyozhatnak is. Bélsugarai egy-
sor 'szélesek €s elég alacsonyak. A legmagasabbak 10—12 sejtig ter-
_jednek, legtobbje azonban csak 1—6 sejtig. A sejtek keresztmet-
szete szélesebb, vagy keskenyebb ellipszis. A révid ellipszis- vagy
koralaka sejtek mar sckkal ritkabbak. A hiriranyd falban a vizszin-
teshez hasonléan sok apré kerek és egyszerii godorke van,
ezaltal a fal rostaszeriivé valik. (A hosszparenchima hirfaldban az
egyszerii kerek, — de a bélsugdr g6dorkéinél nagyobb — g6dor-
kéknek a trache:ddk részérol feludvafros g0dorkek felelnek meg.)
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S.; 3. Simafali iracheiddiban a vermesgodorkék egysorban _
sorakoznak, de a torzs szélesebb tavaszi tracheiddiban kétsorosak
is lehcinek. Az udvar alakja kor; a nyari részben j6éval kisebbek,
mint a tavasziban. A nyilas a tavaszi részben szintén kor, a nyari-
ban tobbnyire szemrésalaki, mely a-kis udvart at is €rheti.

A haranttracheiddk fala sima és nem vastagabb, s6t valamivel
vékonyabh lehet, mint a parenchimdké. Helyenknt azonban kisebb-
nagyobb kiemelkedések, megvastagodasok taldlhatok rajtuk. Ver-
mesgodorkéi kisebbek a tracheiddk godorkénél, (kb. a nyariakkal
egyeznek), de ardnylag mégis elég nagyok. Nyildsuk ferdeirdnyi
szemrés, esetleg rovid ellipszis. A bélsugarparenchimasejtek fala
elég vastag. Sugarfalukban is- egyszerli kerek godorkék latszanak,
amelyek azonban nagyobbak a vizszintes és a hirfal gddorkéinél,
A trache'ddk - rész€rdél hozzdiuk csatlakozé féludvaros godorkék
udvara kor, vagy ellipszis. Fzek valamivel még kisebbek, mint a
tracheiddk godorkéi és kb. a hirranyt goédorkék nagysdaganak
felelnek meg. A nyilds a tavaszi részben szélesebb - ellipszis vagy
szemrésalakd, mellette az udvar sok esetben csak alig vehetd
€szre. A nydri részben keskeny szemrés vagy hasitékszérﬁ. M nd-
két esetben ferdeirdnyit s az udvart til is 1épheti. Kiilénosen gya-
kori ez, sOt a nyéari részben ez rendszeres jelenség. Egy kereszte-
z6dési mez6ben 1—6, s6t 8 (9) godorke is lehet. Elrendez6désiik
tobbnyire szabalyos. R

Ha a bélsugarakat haranttracheidik nem szegelyezk akkor
a szogletsejtekben a g06dorkék egészen kozel keriilnek a kiilsd viz-
szintes falhoz, midltal ennek belsd része egészen fogas' lesz és a
g0dorkék igy az egyes mélyedésekben helyezkednek el. -Ha a sejt
magainos — ez a jelenség mindkét szélén meg smétlddhet — ilyen-
kor a fal kozépsé része csak igen gyéren godorkézeit vagy teljesen
godorkenélkiili. A hosszparenchima sugarfalanak szerkezete a "hir-
. irdnyu fallal megegyezik.






64

A fényképek mellett levé szdmok magyarazata.

1. Keresztmetszet (27x) ~ .
2. » (103x)
3. Sugar . ,  (183%)
4, Erints. ,  (103x)

A rajzok >mellett_‘ levé betiik magyarazata.

a=tracheiddk (sugdroldal) (340x)
b=, (érintd , ) (340x)
c= ,  (100x)

d ==faparenchima (340) ,

e — csikolt tracheida (340x)

f = bélsugarszerkezet (érint6old.) (340x) '
g= » (sugérold.) (340x)

h == gyantajdrat parenchima

i = bélsugdrtracheida



\

Explanation of numbers on the phofographs.

1. Cross section (27x)
2., , (103x)
3. Radial. , .(183x)
4. Tangential , (103x)

Explanation of letters on the drawings. .

a = tracheids (radial side) (340x).
b= » (tangential side) (340x)
c= . (100x) '
d = woodparenchyma (340)
. e = striped tracheid (340) .
f = ray arrangement (fangential side) (340)
g= . (radial side) (340)
h = resinduct woodparenchyma
i = ray tracheid



1. Abies alba Alill.

aDnue ili:li; ui,. LYov s R

o . L) L5

ll‘ » i_niui_-_- :tm

) \ A'!'l‘.l!!l. ViENINIY a&: H Q

p ,. A ._'”.,'..'i.s_s:i g@@@%!&é« o)

s D!.Sa WINENIDLDOT
DRBYa __50, VWIggRe \:,

...'.'b gi. S8y l.iqlu

v.w,,.f a8 60 s !ﬁaﬁ%‘r@a @. w r“,\a._,z

™y ..T;

R R — g = Shte

“y x.l-\,axvﬂ.}qn- | 4.11
S = s e il

e Ln e kg s . AT SR S

Rpo & ek ...'L....,#.f.r(.. o ?V:M%T;
n%ﬁ!k.i.ﬂ R — _g 1 ._J .A(ﬁ \

rJ i -vt Lt
Pt

h TR ' M”.ﬁ«v.‘ﬂu

e ¢ 6\.. . g It i
R i y PP o i) O e 0 W D1l D




1. Abies alba Mill.
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2. Agathis australis Salisb.




2. Agathis australis Salisb.
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3. Araucaria brasiliana Lamb.
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3. Araucaria brasiliana Lamb.
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4. Callitris quadrivalvis Vent.
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4. Callitris quadrivalvis Vent.
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5. Cedrus deodara Loud.
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5. Cedrus deodara Loud.




6. Cephalotaxus Fortunei Hook.
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6. Cephalotaxus Fortunei Hook.
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7. Chamaecyparis Lawsoniana Part.
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7. Chamaecyparis -Lawsoniana Part.
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8. Cryptomeria Japonica Don.
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8. Cryptomeria Japonica Don.
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9. Cunninghamia sinensis R. Br.
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9. Cunninghamia sinensis R. Br.
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10. Cupressus sempervirens L.
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10. Cupressus sempervirens L.
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11. Ephedra distachya L.




11. Ephedra distachya L.
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12. Gingko biloba L.
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12. Gingko biloba L.




13. Juniperus communis L.
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13. Juniperus communis L.
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14. Larix decidua Mill.
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14. Larix decidua Mill.




15. Libocedrus decurrens Torr.
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15. Libocedrus decurrens Torr.




16. Picea excelsa Link.




© @ ©EE®O®O® OCOE ©

16. Picea excelsa Link.
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17. Pinus cembra L.
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17. Pinus cembra L.




18. Pinus pinea L.




18. Pinus pinea L.




19. Pinus silvestris L.
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19. Pinus silvestris L.




20 Podocarpus macrophyllus (Thunb.) Don.
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20. Pcdocarpus macrophyllus (Thunb.) Don.
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2i. Pseudolarix Kaempferi Gord.




21. Pseudolarix Kaempferi Gord
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22. Pseudotsuga mucronata Sudw.




22. Pseudotsuga mucronata Sudw.
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23. Sciadopitys verticillata Sieb. et Zucc.
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23. Sciadopitys verticillata Sieb. et Zucc.




24 Sequoia gigantea Torr.
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24. Sequoia gigantea Torr.




25. Taiwania cryptomerioides Hayata.
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25. Taiwania cryptomerioides Hayata.
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26. Taxodium distichum Hich.
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26. Taxodium distichum Hich.
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27. Taxus baccata L.
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27 Taxus baccata L.
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28. Thuja occidentalis L.
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28. Thuja occidentalis L.




29. Thujopsis dolabrata Sieb. et Zucc.




Z9. Thujopsis dolabrata Sieb. et Zucc.
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30. Torreya californica Torr.
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30. Torreya californica Torr.
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31. Tsuga canadensis (L.) Carr.
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31. Tsuga canadensis (L) Carr.
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