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Uber die Zersetzung des roten Blutfarbstoffs durch
~ Trypsin.")

von Prof. B. ReiNBOLD.

Um die chromophore Gruppe des roten Blutfarbstoffs in -
moglichst unveridndertem Zustande gewinnen zu koénnen, darf
man zur Trennung derselben vom Globinanteil nur in ganz
milder Weise eingreifen. v. Zeynek®) digerierte Hamoglobin mit
Pepsin ifi schwach salzsaurer Losung. Da das Globin dabei
verdaut wurde, schied sich das freigewordene und in Sduren
unlosliche Hdamatin aus dem Gemische aus. Das so gewonnene
Produkt wurde von v. Zeynek ,,Verdauungshidmatin® genannt
und fiir diejenige Substanz gehalten, welche der chromophoren
Gruppe des Blutfarbstoffs tatsédchlich entspricht. Dieser Auf-
fassung schloss sich auch Kiister®) an. Seiner Auffassung nach
soll jedoch das Verdauungshdmatin die chromophore Gruppe
des Methdmoglobins darstellen, wihrend derjenigen des Oxy-
hdmoglobins ein von ihm H&dmochromogenperoxyd genannter
Kérper entsprechen soll. Auf dhnlichem Wege haben noch Soll-
mann') und Garzia’) Hidmatin dargestellt.

Uber die Zersetzung des Blutfarbstoffs durch Trypsin sind
mir nur spirliche Angaben bekannt. F. Hoppe-Seyler teilte
schon im Jahre 1877 die Beobachtung mit, dass das Oxyhidmo-
globin dem Pankreasferment gegeniiber sich weniger resistent

1) Die Versuche sind noch im Jahre 1918 im physiologisch-chemischen
Institut der kon. ung. Franz Josef Universitit in Kolozsvar ausgefiihrt
worden. .

2) R. v. Zeynek. Zeitschr. {. physiol. Chemie. 30, 126 (1900).

3) 'W. Kiister. Ber. d. deutsch. chem. Gesellsch. 43, 370 (1910).

4) F. Sollmann Americ. Journ. Pharm 74, 275 (1902).

%) Fr. Garzia. Biochem. Zeitschr. 16, 277 (1909).



verhilt, als das reduzierte Himoglobin, ohne iiber den Gang der
Zersetzung nidhere Angaben zu machen.

In der Mitteilung von Zeynek iiber sein ,,Verdauungs-
" hamatin* lesen wir die Bemerkung, dass ihm die Zerlegung des
Blutfarbstoffs durch Trypsin nicht gelang. Es ist andererseits
bekannt, dass ganz geringe Spuren von Blutserum die trypti-
sche Verdauung der Eiweisskdrper aufheben, resp. die Aktivie-
rung des Trypsinogens verhindern.

Es konnte demnach angenommen werden, dass bei An-
wesenheit von geniigendem Sauerstoff beziehungsweise Verhin-
derung der sogenannten ,Selbstreduktion” des Blutfarbstoffs.
und nach vollkommener Entfernung des Blutserums nichts im
Wege der tryptischen Zerlegung des Blutfarbstoffs stehen
wiirde. Die bei ganz schwach alkalischer Reaktion verlaufende
tryptische Verdauung diirfte die chromophore Gruppe besser
schonen, als die Einwirkung der Pepsin-Salzsdure, wihyend das
Globin durch Trypsin eine weitergehende Zerlegung erleiden
sollte. Es konnte somit erhofft werden, dass man durch die
tryptische Verdauung des Blutfarbstoffs zu einem Hidmatin-
praparate gelangen konnte, welches der urspriinglichen chromo-
phoren Gruppe des Blutfarbstoffs ebenso oder noch mehr ent- .
spricht als das ,,Verdauungshiamatin®“ von v. Zeynek.

In den vorliegenden Versuchen suchte ich folgende Fra-
gen zu beantworten: Spielt der rote Blutfarbstoff bei der anti-
tryptischen Wirkung des Blutes eine Rolle? Kann das Hdmo-
globin (Oxyhidmoglobin, Methidmoglobin) durch Trypsin unter
Gewinnung von Himatin zerlegt werden? Wie ist der Verlauf
der tryptischen Verdauung des Blutfarbstoffs bei Luftzutritt
und bei Luftabschluss?

In den zur Beantwortung der ersten Frage angestellten
Versuchen wurde die tryptische Verdauung von reinem Kasein
weder durch Losungen rein dargestellter Himoglobinpriparate
noch durch Losungen gut angewaschener Pierdeblutkorperchen
oder einen wisserigen Auszug der Stromata irgendwie gehin-
dert,"wihrend stark verdiinntes frisches Blut eine starke Hem-
mung ausiibte. Nach dieser Feststellung bestand allerdings noch
die Moglichkeit, dass der Blutfarbstoff einen spezifischen Wie-
derstand der Trypsinwirkung gegeniiber leisten konnte, .



Zur Schilderung des allgemeinen Vérhéltens einer Blut-
farbstofflosung bei der tryptischen Verdauung soll hier der Ver-
lauf eines Vorversuches beschrieben werden.

Eine geringe Menge eines aus Pferdeblutkorperchen dar-
gestellten trockerien kristallinischen Oxyhamoglobmpraparateq
welches wenig Methdmoglobin enthielt, wurde mit 01 %-iger
Na.CO;-Losung aufgeruhrt 3—4 Tage mit Trypsinglycerin
bei 35—40 digeriert und das Absorbtlonsspektrum von Zeit zu
Zeit beobachtet.

Anfangs zeigten sich zwei Streifen, welche demjenigen
des Oxyhidmoglobins resp. des alkahschen Methamoglobms
entsprachen. ,

Man darf namllch bei der Verwertung der einfachen Ab-
sorptionsspektra nicht vergessen, dass die Streifendes alka-
lischen Methdmoglobins, wenn dies@gfarbstoﬁ in nicht zu gros-
sen Mengen neben Oxyhidmoglobin.zugegen ist, durch die Strei-
.1en des letzteren verdeckt werden konnen. Ist die relative Menge
des Methéimoglobins grosser, so wird ihre Gegenwart sich durch
einen Schatten vor dem ersten Streifen und durch die Triibung
des hellen Raumes zwischen beiden Oxyhémoglobinstreifen
dem geiibten Auge verraten.
© Vor diesen beiden Streifen trat im Verlaufe der Ver-
dauung noch ein dritter — derjenige des ,saueren Methdmo-
globins — von Zeit zu Zeit im Roten auf und verschwand immer
auf Zusatz ganz geringer Sodamengen. Die Reaktion des Ge-
misches blieb dabei gegen Lakmus stets alkalisch.

Im Laufe der Verdauung traten die Methdmoglobinstrei-
fen iiber die Oxyhdmoglobinstreifen in Vordergrund, zugleich:
ist jedoch das ganze Absorptionsspektrum verwaschener gewor-\
den. Am vierten Tage des Versuches waren die Methdmoglo-
binstreifen schon kaum zu beobachten. Auf vorsichtigen Essig-
sdurezusatz schied sich nun ein relchhcher dunkelbrauner Nie-
derschlag ais, welcher beinahe simtlichen Farbstoff der Lé-
sung enthielt. Die von diesen durch Zentrifugieren befreite
Fliissigkeit war hellbraun, im Absorptionsspektrum fehlten die
“charakteristischen Strelfen weiterer Sdurezusatz oder Trichlor-
essigsdure erzeugten’ in’ jhr keinen weiteren Nlederschlag

° Der in Wasser unloschliche, griindlich ausgewaschene

¢ ' 3 1*



Niederschlag trocknete auf der Tonplatte in schwarzen Krus-
ten, welche sich leicht zu einem rétlichbraunen Pulver zerrei~
ben liessen. Die Substanz erwies sich als unlgschlich in Wasser
sowie in 95%-igem kaltem Alkohol, kaum 1dslich in heissem.
95% Alkohol, 16slich in Eisessig, Pyridin, pyridinhaltigem Was-
~ser, Piperidin, wissriger verdiinnter NaOH, — NH.OH — Tri--
methylaminlésung, Kalkwasser. Kristallinisches Hamin ‘konnte:
aus dem trockenen Pulver durch Erwirmen am Objekttrager
mit kochsalzhaltigem Eisessig nicht dargestellt werden. Eine:
Losung in Eisessig lieferte beim Aufkochen unter Kochsalzzusatz
graue, rosettenférmig geordnete Nidelchen. Mit salzsaurem
Alkohol oder Aceton entstand ein hidminartiger ‘Niederschlag
in etwas reichlicheren Mengen. Die Substanz ergab in verdiinn--
ter Natronlauge geldst und mit Pyridin und einer reduzierenden
Substanz unter Luftabschluss erwidrmt eine klare Losung vom
Ha4mochromogen, beim Abkiililen einen schon kristallinischen,
Niederschlag' von Hdmochromogen. Es wurde also eine stétige
Umwandlung des Oxyhdmoglobins in Methdmoglobin und dabei
eine stitige Abnahme der Gesamtmenge des Blutfarbstoffes bis..
zum Verschwinden desselben beobachtet. Am Schlusse des Ver-
suches fand sich eine reichliche Menge eines Stoffes von den
Eigenschaften des Hamatins in der Losung, welcher von den
bisher bekannten Hiadmatinen durch seine Darstellung unter--
‘schied un dem Zeynek-schen , Verdauungshimatin® insofern.
niher stand als dem gewohnlichen Hamatin, dass er verhélt--
nissméssig leicht kristallinisches Héamin lieferte.

Aus mehreren Versuchsgruppen seien hxer zwei ausfiifir-
lich beschrieben. |

Versuchsgruppe A.

Eine gesittigte ‘wiissrige Lésung von frisch aus Pferde-
blut dargestelltelitem kristallinischem - Oxyhdmoglobin wurde
vom Uberschuss des Farbstoffes durch Zentrifugieren befreit.
und mit destilliertem Wasser zweifach verdiinnt. Ein Teil dieser
Losung wurde mit 1% einer '/ n. Natronlauge, ein zweiter Teil.
ausserdem noch mit 10% einer 3%-igen Trypsinlésung (Kahl-.
baum) versetzt. Von beiden Teilen wurde je eine Portion vom

/



_ungefdhr 10 cc. in entschprechiend geformten .Glasréhren mit
der Luffpumpe entgast, dann mit reinen Wasserstoff vollig
sauerstofirei gewaschen und- schliesslich von:der freien Luft
durch Abschmelzen (trypsinfreie Losung) resp. durch Verdre-
hen eines Hahnes (trypsinha!tige Losung) abgeschlossen.

Da die Stammlosung vor dem Beginn der Verdauung ein *
gémischtes Absorptionsspektrum (Streifen des Oxyhdmoglobins,
des alkalischen und des sauren Methdmoglobins)®) zeigte, wurde
-eme weitere Portlon der trypsinhaltigen Losung?), mit. NaOH
sowelt ‘alkalisiert bis der Streifen des saueren Methamoglobms
verschwand. Aus dieser Losung wurde ein Teil sauerstoffrel
in ein Rohrchen eingeschrholzen. :

Die zugeschmolzenen Rdéhren mit den drei sauerstoffrelen :
Losungen, sowie drei offene Probierréhren mit den- entschpre-
chenden sauerstoffhaltigen Losiungen wurden gleichzeitig in ein
" gemeinsames Wasserbad von 40 C. gesenkt und ihre Absorp-
tlonsspektren von Zeit zu Zeit beobachtet

.6). Es wurde vom Verfasser frither-gezeigt (Festschrift fiir Prof. Lech-
‘ner 1915, S. 442, ungarisch), dass das Methdmoglobin beim Ansauern seiner
alkalischen Losung sein Absorptionsspektrum nicht mit einem Schldage son-
«dérn nur allmélich &dndert, so dass auf der Grenze der Neutralitit ein
,,Ubergangspektrum“ existiert in welchem sowol die Streifen der sauren,
‘wie die der alkalischen Losung s1chtbar sind.

7) Von der trypsinfreien Losung stand mir schon keine genugende
Menge zur Verfugung ' - . '

&



TABELLE

I.

* Trypsinfreie Blutfarbstofflosung mit wenig Alkali.

A. In offenem Rohre B. Saterstofifrei. in geschlossenem
Zeit : ohre
der Beo- Verhalten und Verhalten und Vorhalten und " Vorhalten und
Absorptionsspek- | Absorptionsspek- || Absorptionsspek- | Absorptionsspek-
bachtung || trum deg alkali- [trum nach Ansauern]] trum der alkali- jtrum nach Ansauern}
schen Loésung mit Essigsdure schen Ldsung mit Essigsdure [
31V, iHb, } 1 Hb, :
11030 s ¢ L 1) Hbg 1 wird |
(Beginn || _ In dicker — auch bei — -
des |l Schicht wird dicker Schicht
Versuchs){ Hb2¢ | deutlich nicht sichtbar '
Fb, 1111
2U.n. M. HbaE § ™ — , —
N Hbz¢ deutlich : 5 i
- |Bleibt klar £
"14U.n. M. — Hb, I, 1] stark » —_
‘ ' Hb?ae I deutlich
6.U.n. M, . B N —
Ziegelroter . .
Niederschlag .
Hb, Keine Stei ’
ge- '
WV Hbax LI rung -der Trii- '
o U v.M. Hbae [ bung, Absorpti- » —_
"7 Die Fliissigkeit | onsspektrum,
wird abzentri- | wie frither
fugiert und wei- .
ter erwdrmt i
\ Essigsdurezusatz — X
zur abzentrifugi- z :
. erten Losug: Dass Rohr wird gedffnet !
2/Vl. Neuer, éihnllcher kein weiterger Hb G £ :
I 10. U.vM| Niedersghlag Niederschlag Hbg]k I,‘ll . . H
{Hb, LIlstark || om0 Bleibt klar ¢
n -
Hbze I schwach] ree wid auch | [iPo L 11
Hb% deutlich
Hb2¢ [ schwach m Y% ’
sichtbar

L

1) In dieser Tabelle, wie auch in den folgenden bedeuten:

© Hbo

" Hbak [, II:

Hbee 1:

Hb; : den fur reduz.ertes Himoglobinbezeichnenden Streifen (l=-559)m¢. ‘

I, II:

(X. = 577 pp, 4 =>540 pu).

moglobins (4 =579 pu, 2= 540 up).

die zwei charakteristischen Streifen des Oxyhamoglobms

die 2wei dhnlichen Streifen des in alkali geldsten Methé-

den fiir saure Lésungen von Methdmoglobin bezeichnendem

Streifen im Roten (4= 626 pu) Dieser Streifen kann im ,Uber-
gangsspektrum® bei missig alkalischer Reaktion neben HbRF
I, 1l erseheinen.



: TABELLE II. ,
Trypsinhaltige Blutfarbstofflosung, mit wenig Alkali.

A. In offenem Rohre

B. Im geschlossenem Rohre bei stark

4

en, deren-erster,
verwaschener ist,

als der zweite

Zeit beschrinktem Luftzutritt
der Beo- Verhaiten und Absorptionsspektrum ]
bachtung der alkalischen | nach Ansauern | der alkalischen | nach Ansauern

Losung mit Essigsdure Losung mit Essigsdure
31/V.11U,
30" v. M. Hb;’m} L1 :
{Beginn | Hby®) 7 —_ Hb, —
des  Hb2 I schwach '
Versuchs) m ° sciiwac
Hose] 11 o L
2U.n. M. m ) — Hba® § —
< HDb2 stirker, Hbee
wie friither m deutlich
Hb, } . Triibung Hb
T 1115 o L T [ R <
T P HDb2 noch schwach Hb‘;-;l tark
‘ stirker Hbee | stark m * Star '
Brauner Nieder-
6 U.n.M. | Hbax { Hb, I, 11 ] —
o schwach schwach
Hb2e [ stark
Reichlicher
~ 'brauner Nieder-
Hbee L. schlag, bordeux ||
Ander Stelle von' Hrg:f‘ ILosung
I/VL. 'Hb, - @
QU..I].M. ~Hbalk I, Il. Hbo I, II » -
P he- | Schwach und
“er Sehatten |  typisch (der
| erste Steifen ist
verwaschener,
als der zweite)
Hbjs schwach
Ander Stellevon '
Hb :
4U. 30 Hbf}k} LI — Eg&k}l, H -
n. M. lsind zwei Strei- Hbse [




A. In offenem Rohre

B. In geschlossenem Rohre bei stark

°

cm. Schichtdicke
wird Hbg; |
sichtbar

Keine unmittel-
bare Veridnde-
rung

TABELLE IIL
Trypsinhaltige Blutfarbstofflosung mit hinreichendem’ Alkali.

Zeit beschrinktem Lufrzutritt
der Beo-l| . \lerhalten und Absorptionsspektrum
bachtung der alkalischen | nach Ansauern || der alkalischen | nach Ansauern
Lésung mit Essigsdure Losung mit Essigsdure
] Sehr reich|jcher
braunerNieder- Hb* I I
schlag. Die ge- [ Hb, !
ac kldrte Fliissig- schwach -
Hb; keit ist heli- | Hb® gtark 1
2/51. verschwunden | braun. An Stelle
10U.v. | Hb von Hb, I, lizwei
M. Hb‘:’).lk } L1 verwaschene Dass Rohr wird geofinet
wie friiher Streifen. Bei 1

Sehr reichlicher
Niederschlag
Die geklérte
Fliissigkeit ist

braun.

Hb2e [ stark

Hb, I, II

.schwach

Zeit A. In offenem Rohre B. Sauerstoffegi,hin geschlossenem
el : ohre
der Beo- Verhalten und Absorptionsspektrum
bachtung || der alkalischen | nach Ansauern | der alkalischen | nach Ansauern
Losung mit Essigsiure Losung mit Essigsidure
31/V.
11 U. 30" Hb
v. M, .
(Beginn Hbglk}I' ! - Hb, .
des "
Versuchs)
Hb
2UanHbz“‘}l’“ — Hb, - —
.n.Ml m ac .
Hbe I deutiich Hbj; I deutlich
Brauner Nieder-|
"schlag
4U.n.M. — Hb2¢ I stark ., _
Hb, 1,11
schwach
: Brauner Nieder-
Hb, %
L1l schlag
6 U.n.M. Hb2lx Hb, I, II .
schwach schwach ”
Hb deuttich  |Hb2® I deutlich




A. In offenem Rohreé

« B. Sauerstofifrei,

in geschlossenem

Zeit Rohre
der Beo- Verhalten und Absorptionsspektrum
bachtung der alkalischen nach Ansauern | der alkalischen | nach Ansauern
. Losung mit Essigsdure Losung mit Essigsdure
Hb2® schwach Reichlicher
An Stelle von | brauner Nieder- ~
Hb schlag. Die ge-
th% I, 1 zwei| kldrte Losung
m ist bordeauxrot. || Hp,
VI verwaschene | ppec | stark r .
9. v. M. { Streifen, welche Hbml 11 Hb2e ist ver- —
* 7 bei grosserer o 1y 'schwunden
' Schichtdicke | Schwach und '
verfliessen. - | atypisch (der
Schiitteln mit | €rste Streifen
Luft dndert am | istverwaschener
Bilde nichts. | als der zveite.
Reichlicher
brauner Nieder-
schlag. Die ge-
kldrte Losungist
hellibraun mit
, einem Stich ins
45 M30 Wie friiher Rosa. Hb, -
Hb2¢ I bei 1¢cm.
" Schichtdicke
sichtbar
N Hb, I, Il
wie oben.
. IHb, —
Reichlichbar
ls)zﬁfan;rg;:dge;: Das Rohr wird gebffnet
kidrte Flissig- Wenig brauner
2V . kent:sthellbraun Niederschlag.
10 U.v.m.| HOG . |Hba I beieiner| Hb, | | - Die geklarte -
L verschwunden Schichtdicke || pypalk I 1 sung hat die
von mehreren Y . Farbe einer
cm. schwach Hbm erscheint | xonzentrierten
sichtbar. Schat-|| 1N Wenigen | Ly .y seun
i {i Minuten ° g
ten im Griinen. Hbo l’ ” stark
Hb}? schwach
Offen weiter digeriert
Ziemlich reich-
11y 15 Hb2 I stark | licher brauner
v. M. Hb, LI Niederschlag
Hbaik { ™ Hbjs [ stark
- . schwach Hb, I, I

schwach




Die in diesen Tabellen aufgezeichneten Beobachtungen
zeigen, dass in der trypsinfreien Blutfarbstofflosung, welche
schon beim Beginn des Versuchs ein wenig Methdmoglobin ne-
ben viel Oxyhdmoglobin enthielt in den ersten 6 Stunden der
- Digestion bei Luftzutrit eine geringe Steigerung des Methdmog-
lobingehaltes, sonst aber keine Veridnderung des Blutfarbstoffes
und besonders keine Hidmatinbildung stattfand. Im Laufe der
weiteren protrahierten Digerierung d. h. in 21, 30y 40 Stunden
entstanrd ein geringer rotlicher Niederschlag, welcher sich vom
Héamatin unterschied. Der Oxyhidmoglobin- und Methdmoglo-
bin-Gehalt der Losung blieb bis zum Ende des Versuchs beinahe
unverdndert. (Tabelle 1. A).

In der sonst gleichen und gleich behandelten trypsinhalti-
gen Losung fand dagegen schon in den ersten vier Stunden der
Verdauung eine bedeutende Vermehrung des Methdmoglobins
auf Kosten des Oxyhidmoglobins statt, in der vierten Stunde
war auch der Beginn der Hamatinbildung zu beobachten. In der
6-ten Stunde der Verdauung ist die Menge des freigewordenen
Himatins betriachtlich geworden, vom 21-ten Stunde an war
dagegen schon kein typisches Oxyhdmoglobinspektrum zu beo-
bachten. Im weiteren Verlaufe des Versuchs nahm das Hdma-
tin zu, der Blutfarbstoff bis zum vélligen Verschwinden ab.
(Tabelle II; A). .

. Mit etwas mehr Lauge verlief der Vorgang ganz in der
gleichen Weise (Tabelle III; A). Es ist klar, dass in dieser
Zersetzung des Oxyhidmoglobins und zwar nicht nur<im Frei-
werden des Hédmatins, sondern auch in seiner Umwandlung in
Methdmoglobin, das Trypsin eine Rolle spielt. Der Umstand,
dass in einem Versuch (Tabelle 1, A) die Hidmatinbildung erst
in der vierten Stunde merkbar wurde, als schon beinahe samtli-
ches Oxyhidmoglobin in Methdmoglobin umgewandelt war, lasst
den Schluss zu, dass die Hdmatinbildung und Methdmoglobin-
bildung nicht als paralelle Vorginge mit dem gemeinschaft-
lichen Ausgangspunkte Oxyhdmoglobin, sondern als verschie-
dene Stadien eines und desselben Zersetzungvorganges auf zu
fassen wiren, deren eine Stufe Methdmoglobin bildete.

Unter Luftabschluss veridnderte sich das reduzierte Hi-
moglobin der sauerstoﬁreien trypsinhaltigen Losung in 46 Stun-
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den nur kaum merklich. (Tabelle III. B). Die Losung zeigte
sowol am Anfang wie am Ende des Versuchs das reine Absorp-
tionsspektrum des reduzierten Hamoglobins. In den 2—6-ten..
Stunden” der Verdauung war jedoch daneben auch der Streifen
der sauren Methdmoglobinlosungen voriibergehend zu beob-

achten. Dieser Streifen verschwand im welteeren Verlaufe des

Vorganges. )

Zur Erkldrung dieser Erscheinung sind zwei Moglichkei-
ten in Betracht zu ziehen. Das anfangs vorhandene Methdmo-
- globin diirfte erstens zu reduziertem ‘Hamoglobin umgewandelt
werden, oder es traten voriibergehend saure Affinititen im
Uberschusse auf, wodurch der erste Streifen des ,,Ubergangs-
spectrums* des Methdmoglobins erschien, spiter aber infolge
einer Zunahme der alkalischen Reaktion wieder verschwand.
Die’ Streifen des alkalischen Methidmoglobins diirften dabei
durch den starken Streifen.des reduzierten Himoglobins ver-
“deckt bleiben. Welche dieser Annahmen der Warheit niher
liegt, liess sich bei der vorliegenden Anordnung der Versuche
‘nicht feststelen.

Nach dem Offnen des Glasrohres wandelte sich das re-
duzierte Himoglobin der Loésung in Oxyhdamoglobin um. Die
Streifen des Oxyhidmoglobins konnten natiirlich die Streifen
des vielleicht vorhandenen Methidmoglobins verdecken. In we-
nigen Minuten wurde aber auch der Methdmoglobinstreifen im
roten sichtbar. Ist dies als ein Zeichen einer, durch Luftzutritt
rasch gesteigerten Methdmoglobinbildung aufzufassen, oder ist
sie einfach durch die Sdurewirkung der Luftkohlensiure zu
erkldren, welche das ,Ubergangsspektrum® des Methidmoglo-
bins zu Tage brachte, war wieder nicht zu entscheiden.

In der Losung bildete sich eine geringe Menge Hidmatins,
_die von diesem durch Essigsdure befreite Losung enthielt iiber-
w1egend Oxyhiamoglobin neben wenig Methdmoglobin.

War der Luftzutritt nicht vollig ausgeschlossen (Tabelle:
II. B) so verlief der Vorgang wesentlich so, wie bei freiem Luft-
zutritt, nur etwas langsamer; am Ende des Versuchs war noch
Oxyhémoglobin in der Losung vorhanden. :

Das reduzierte Hidmoglobin der trypsinfreien Losung (Ta-
belle 1. B) verdnderte sich bei Luftabschluss in 46 Stunden bei
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40° C nicht merklich. Im Absorptionsspektrum war am Beginn
und Ende des Versuchs nur der Streifen des reduzierten Hi-
. moglobins sichtbar. Nach dem Zulassen der Luft  erschienen
die Streifen des Oxyhdmoglobins und daneben der Streifen des
sauren ‘Methdmoglobins, in derselben Intensitdt, wie sie auch
vor dem Auspumpen des Sauerstoffs aus der Losung schon
vorhanden waren.

Hématin ist nicht frei geworden. Aus der Vorsuchsgruppe
ist deutlich zu ersehen, dass die tryptische Verdauting des Blut-
farbstoffs resp. die Methdmoglobin und Hamatinbildung aus
demselben ohne Sauerstoff nur sehr unvollkommen vor sich
gehen. Besonders beweisend ist in dieser Hinsicht der Befund,
dass die bei Luftabschluss durch 46 Stunden unverindert ge-
bliebene trypsinhaltige Blutfarbstofflésung eine rasche Metha-
moglobin und Hidmatinbildung .zeigte, sobald die Luft frei zu-
gelassen wurde.

Versuchsgruppe B.

Die abzentrifugierten Blutkdrperchen aus 2 Lit. Rinder-
blut wurden mit 1%-iger Kochsalzlosung zweimal gewaschen,
erfrieren gelassen und in wenig Wasser aufgelost. Die Losung
wurde zweimal mit reinem Aether ausgewaschen, von den
Stromata durch Zentrifugieren befreit filtriert und durch einen
reinen Luftstrom entdthert. In dieser’ Weise wurden etwa
350 cc. dunkelrote Losung erhalten (Stammlosung dieser -Ver-
suchsgruppe). Im Absorptionsspektum derselben waren nur die
Oxyhidmoglobinstreifen sichtbar, der Streifen des Methimoglo-
bins im Roten kam auch nach Ansauern’ mit Essigsdure nicht
zum Vorschein. T ' '

30 cc. dieser Stammldsung wurden auf 300 cc. mit destil-
liertem Wasser. verdiinnt mit 5 cc. norm. NaOH versetzt und .
wie in der vorigen Versuchsgruppe weiter gepriift.

K Die Resultate sind in den folgenden Tabellen zusammen-
gestellt: s ’
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A In offenem Rohre

Sauerstofffrei in geschlossenem Rohre

ten vor dem
ersten Streffen

Zeit-
der Beo- . Verhalten und Absorptionsspektrum 4
bachtung der alkalischen | nach Ansauern ||der alkalischen | nach Ansauern '
. Losung | mit Essigsdure Lésung mit Essigsdure j
13/VL.9U. Bleibt klar
@eginn [ Hb, 1,11 |Hbe LI -
" des o b Hbzy I schwach| ™"~
Vorsuchs) ' angedeutet
S Bleibt klar
11 U. 4% Hbo Hb. . II
v. M. |Hpax I,11 o 1, 1l stark » — |
m Hb3? I schwach ;
i
1U. 30 I
n. M. ” » ”» bt 3
- d
Bleibt klar /
Hb, I, II.
. 4U.n. M. ' — gch’wach » — '
‘ Hb2¢ 1 stark o 1
1 i
7U. 30" | Hb, 1 |, Bleibt kar - : _ _
n. M. |Hbak (% HbiS 1 stark » \
WL ‘ Endabsorption ‘ "
9U. 45 alk . — ,
v. M. Hbg* 1, 11 vom Griinen » 1
AU M. it einem Schat- . _ :
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“ Zeit- A Ir offenem Rohre Sauerstoffirei in geschlossenem Rchre
1 der Beo- Verhalten und Absorptionsspektrum
| bachtung i der alkalischen | nach Ansauern |ider alkalischen nach Ansauern
i Lésung mit Essigsdure Losung mit Essigsdure
Hb2= [, [I Bleibt klar
}g/ \G schwach,  |Hb2¢ 1 schwach _
v. M. Schatten vor dem| Endabsorption »
* 7 || ersten Streilen rechts
Heller Nieder-
schlag, welcher
Hbax |, 11 sich im Uber-
. sehr schwach [schuss derSédure
|4 U-n- Ml hattenvor dem aufiost. » -
ersten Streifen | HD2? I deutlich,
Endabsorption
rechts
1 16/VI. 10 _
JU.v. M. - ‘ - »
Des Rohr wird gedffnet, sein
Inhait mit Luft geschiittelt
10 U. 45 _ — Bleibt ki
v. M. Rosaroter | el ar
. Schaum Hb, I, 11
Hb, I, 11 Hbiy schwach -
l angedeutet
Offen weiter digeriér;
. _ _ Bleibt klar
6U.n.M. Hb, HDb3? zeimlich
anlk § I 11 . stark
Hb, I, 11
verwaschen
. L1l Bleibt klar
| 18vL Hb”‘k} Hbze I st
112 L/JQ M. - - verwaschen, Encxinabsosrg{ilf)n
Enda;it;‘skosrption links
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Trypsinhaltige Blutkérperchenldsung.

Zeit
der Beo-
bachtung

A. In offenem Rohre

B. auerstofffrei in geschlossenem
Rohre

Verhalten und Absortionsspektrum

der alkalischen
Lésung

nach Ansauern
mit Essigsdure

der alkalischen
Losung

nach Ansauern
mit Essigsdure

13/VI.
I0U.vM
(Beginn’
. des
Versuchs)

Hb, I, I

Bleibt klar
Hb, 1, Il
Hbae |

angedeutet

Hb,

110.4
v. M,

Hb,
Hbz

}1,1[

Tritbung
Hb, I, I
viel schwicher,
Hb?z? I ebenso
stark, wie in der
entsprechenden.
trypsinfreien
Losung

1 U. 307
v. M.

-|sehr geschwicht

Tritbung;
Verwaschene
Streifen

Hb, I, II

4U.n. M.

Braun
oo 11

unklar ; Schatten
im Roten

- Reichlicher
brauner Nieder-
schlag. Die ge-

kldrte Losung
ist hell rosarot
Hb#el, Hb,1.11
Sulfosalicylsitire

erzeugt eine
Triibung

74,30
n. M.

Schatten im
Roten

Reichlicher brau-
nerNiederschlag;
die gekidrte Lo-
sung ist blass-

sorptionsstreifen.
Sulfosalicylsidure
erzeugt eine ge-
ringe Tribung

gelb. Keine Ab-jl

14/VI.
9U.45

Ein Streifen im
Roten. Bei diin-
ner Schicht ein
-Schatten im
Griinen, welcher
sich bei grdsse-
rer Schicht-
dicke bis ins

Rote ausbereitet

Reichlicher
brauner Nieder-
schlag. Die ge-
kldrte Liisung
ist beinahe farb-
los. Sulfosalicyl-
sdure erzeugt
keine Tritbung

Bei diinner
Schicht spaltet
sich der Streifen
in zwei diinne

Streifen




16

Zeit der

L

. A. In offenem Rohre

B. Sauerstofffrei in geschlossenem
Rch

re

Beo-

Verhalten und Absorptionsspektrum

bachtung

der alkalischen
Losung

nach Ansauern
mit Essigsdure

der alkalischen
Lésung

nach Ansauern

16/VL
10U.v. M|

Geringe Triibung

Absorptions-

spektrim wie
friiher

mit Essigsiure

10 U. 45’
v.M.

Des Rohr wird gedffnet und
sein Inhalt mit Luft geschiittelt

Brauner Schaum
Hb,
Hbx
und scharf
Hb2 angedeutet

}1, Hrein

Die Triibung
nimmt nicht zu
Hb, I, II rein

und scharf

Hby I

6U.n. M.

" Offen weiter digeriert

Verwaschenes
Spektrum. Bei
geringer Schicht-
icke ein Schat-
ten im Griinen,
welcher sich bei
gesteigerter
Schichtdicke bis
ins Rote aus-
breitet

Starke Tritbung

HbZ schwach,
noch sichtbar

Wie friiher

BraunerNieder-
schlag. Die ge-
kldrte Losug ist
beinahe farblos
HbZ: verschwun-
den. Sulfosalicyl-
sdureerzeugtkei-
nen Niederschlag
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. In diesem Versuch bildete sich also aus dem Oxyhimoglo-
bin der trypsinfreien Blutkorperchenlésung (Tabelle 1V. A) in
56 Stund«_an kein durch Essigsdure fillbares Hamatin, wihrend
in der trypsinhaltigen. Losung unter sonst gleichen Umstidnden

" (Tabelle V. A) die Hamatinbildung schon in der zweiten Stunde

nachweisbar und in 24 Stunden die ganze Mengen des Blut-
farbstoffs zerlegt war. Beziiglich der Methdmoglobinbildung
“sind die Befunde hier von denen des vorigen Versuches .(Ta-
belle 1. A) verschieden. Wihrend nidmlich. damals das ohne
_Trypsin in offenem Gefdsse digerierte- Oxyhdmoglobin sich in
50 Stunden nur zu einem geringen Teil in Methdmoglobin um-.
wandelte und zum grosseren Teile unveridndert blieb, fand jetzt
. schon in den ersten 6 Stunden eine bedeutende Umwandlung in
diesen lezteren Farbstoff statt. Von der 10-ten Stunde an war
in der Flissigkeit schon kein Oxyhdmoglobin mehr vorhanden.
Das gebildete Methdmoglobin wandelte sich stétig in einen
anderen braunen Farbstoff um, welcher keing bezeichnende
Absorptionsstreifen zeigte, und auf Essigsdurezusatz nicht aus-
fiel, sich also vom Hidmatin deutlich unterschied..

- Der Grund dieses Unterschiedes ist warscheinlich in der
Verschiedenheit des Ausgangmaterials zu suchen (kristalli-
nisches Oxyhimoglobin aus Pierdeblut—Rinderblutkérperchen-
16sung). : '

Beziiglich- der Methdmoglobinbildung war infolgedessen
zwischen der trypsinfreien und trypsinhaltigen Losung nicht
der gcharfe Gegensatz vorhanden, wie im vorigen Versuche.
In geschlossenem Rohre blieb das reduzierte Hamoglobin der
trypsin- und sauerstofireien Losung bis zum QOffnen des.Rohres,
also ca. 72 Stunden unveridndert. Vom Sauerstoffzutritte an
verinderte sich der Blutfarbstoff ganz so, wie in der vom An-
fang an offen behandelten Probe. ’

Das reduzierte Hiamoglobin der in geschlossenem Rohre
sauerstofirei behandelten trypsinhaltigen Losung verinderte
- sich nur wenig. In der 24-sten Stund¢ war eine geringe Menge
von Methdmoglobin vorhanden, diese vermehrte sich aber nicht
im weiteren Verlaufe, so dass der Farbstoff im Inhalt des in
der 72-sten Stunde gedffneten und mit Luft geschiittelten Rohres
zZum grbsslten Teil noch in Form von Oxyhdmoglobin vorhanden -

2
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war. Himatinbildung fand nicht statt. Nach Ofinen des Rohres
verschwand zuerst das Oxyhdmoglobin, spiater das Methidmo-
globin unter Bildung von Himatin.

In Zusammenfassung der- Ergebnisse sdmmtlicher Ver-
suche lassen sich die folgenden Tatsachen feststellen:

Die tryptische Verdauung der EiweisskOrper wird in
alkalischen Losungen vom Oxyhimoglobin nicht gehindert.

Dieser Farbstoff ist der. Trypsinwirkung selbst zuginglich,
indem sein Eiweissanteil in durch Sulfosalicylsdure nicht fillbare

Bausteine zerfilt.und seine chromophore Gruppe in Form eines .

‘braunen, durch Essigsdure fillbaren Korpers frei wird. Dieser
Korper ist in seinen Eigenschaften dem Himatin gleich und
steht durch die Art seiner Darstellung, sowie_ dadurch, dass er
ziemlich leicht Hadmin liefert dem Verdauungs-Hiamatin'® v.
Zeynek's nahe. Eine Analyse des Himatins konnte leider nicht
ausgefiihrt werden. Eine solche wiirde tibrigens den Beweis
_fiir die Identitit mit einem der bisher Himatin genannten Sub-
stanzen noch immer nicht bringen konnen, da diese selbst nicht
genitgend definiert sind. Solange fiir die Identitit oder Differenz
dieser Stoffe Beweise erbracht werden konnen, mochte ich - fiir
"v. Zeynek's Verdauungshimatin den Namen. Pepsin-Himatin,
fiir das durch Trypsinwirkung gewonnene Himatin Trypsin-

hamatin vorschlagen, wihrend fiir die iibrigen Hamatine die von:

Kiister vorgeschlagene Bezelchnung 8- Hamatm bis-auf weite-
res zu behalten wére.

Eine Bedingung der tryptlschen Zersetzung des Blutjarb-
stoffs ist die Anwesenheit von Sauerstoff. Dementsprechend ist
~das reduzierte H&moglobin dem Trypsin nicht zuginglich.
(Gewissermassen ist der Sauerstoff in dieser Beziehung durch
Kohlenoxyd zu ersetzen, wie dies aus anderen, hier nicht mit-
geteilten Versuchen hervorgeht. Die tryptische Verdauung des
Kohlenoxydhidmoglobins geht jedoch langsamer an und schreitet
‘langsamer vor als die des Oxyhamoglobins unter sonst gleichen

Umstinden. Gewisse Zeichen sprechen dafiir, dass die Hidma-

tinartigen Stoffe in beiden Fillen nicht identisch sind).

Es ist warscheinlich, dass die erste Stufe der tryptischen
Zerlegung des Blutfarbstoffs von seiner Umvandlung in Methé-
moglobin gebildet wird. Die Methdmoglobinbildung ging nidhm-

P
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lich regelmissig dem Freiwerden des Himatins voran, die Zu-
nahme des Hidmatins aber hatte einen, dem Verschwinden der
Methdmoglobinstreifen ungefihr paralellen Gang. Die Hdmatin-
bildung war verzogert oder blieb vollstdndig aus wenn die Be-
dingungen der Methdmoglobinbildung ungiinstig waren oder
fehlten. Gegen diese Anndhme scheint meine hier nicht be-
schreibene Beobachtung zu sprechen, wonach aus Kohlenoxyd-
hiamoglobin ohne Methdmoglobinbildung ein hidmatinartiger
Kérper entsteht. Dieser hdmatinartige Korper schien jedoch mit
meinem Trypsinhérpatin nicht identisch zu sein. :

Schliesslich ist noch zu erwéhnen, dass das in diesen Ver-
suchen verwendete Trypsinpraparat die Umwandlung des Qxy-
hdamoglobins in Methdmoglobin in so hohem Grade befdrderte,
~dass man ihm bei der Methdmoglobinbildung eine Rolle zu-
schreiben muss. ’

Ist diese Wirkung eine reine Trypsinwirkung, so konnte
-man daraus folgen, dass bei der Methidmoglobinbildung nicht
die chromophore Gruppe des Oxyhidmoglobins primédr verén-
dert wird, da diese keine eiweissartige Verbindung ist, und somit
auch nicht in den Bereich der Trypsinwirkung falit. Die Um-
wandlung sollte vielmehr, mit der primédren Verdnderung des
Eiweissanteiles beginnen. Dies konnte dann diese Sekundire
Verdnderung der chromophoren Gruppe zur Folge haben oder
fiir diese die Moglichkeit erdfinen..

Dies ist auch eine der Fragen, welche noch weitere Erfor-
schung bendtigen.



Die petrologischen Ergebnisse
der ‘ungarischen geologischen Forschungen in
Serbien in den J. 1916—1918.

Von Dr. SIEGMUND V. SZENTPETERY.

i

Die grosse Uberlegenheit der ungarischen Gelehrsamkeit
iiber die Kultur der Balkanstaaten ist auch dadurch priachtig bewiesen,
dass die Gelehrten, die den heldenmiitigen ungarischen Truppen
in den Jahren 1916—18, folgten, binnen zwei Jahren, mit Forschun-
gen in grossen Intervallen, dasselbe eingeholt haben, was die
Serben in ihrer eigenen Heimat versiumt haben : aus ganz modernen
Grundlagen haben sie den grosseren Teil Serbiens (samt Monte-
negro und einem Teile Sandsaks) geologisch aufgenommen und
nachgewiesen, wie viele minertalische Schétze dort verborgen ligen,
die die Serben jetzt im Interesse ihres Fortkommens aus-
niitzen konnen.!) : .

Es ist jetzt nicht mein Bestreben, jene, wahrlich iber-
raschenden Ergebnisse ausfiihrlich zu besprechen, die unsere Forscher
wiahrend der kurzen Zeit erreicht haben und zwar in einer solchen
Gegend, welche wild, grosstenteils kaum gangbar und von einem
feindlich gesinnten Volk bewohnt ist. Ich fiihre es nur in grossen
Ziigenan,dass in diesen wissenschaftlichen geologischenForschungen,
welche die kgl. ungarische geologische Reichsanstalt bezw. auf
das eifrige Bemiihen von GR. PAUL von TELEKI die ungarische
Akademie der Wissenschaften angeregt hat, eine ganze Reihe

1) Schon frither haben die ungarischen Gelehrten an der Forschung
der "Konstruktionen und Formationen von Gebirgsgegenden Balkans be-
deutungsvoll teilgenommen und lieferten die verldsslichsten Daten. So hat
z. B. — abgesehen von anderen — Dr. FRANZ von NOPCSA nicht nur die noch
unbekannten Gegenden Albaniens kartiert, sondem er hat einen zusammen-
fassenden Bericht iiber den geologischen Bau von Serbien, Albanien und
Montenegro gegeben. (F6ldtani Kozlony XLVI. p. 301—305.)
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unserer berlihmten Geologen unter Leitung der Direktoren LUDWIG
von LOCZY und THOMAS von SZONTAGH mitgewirkt hat. Welche
Ergebnisse sie mit ihrer altruistischen Arbeit erzielt haben, be-
wiesen diejenige Berichte, welche bisher verdffentlicht worden sind.
Die ersten Forscher waren Dr. THOMAS v. SZONTAGH. A.v.
ZSIGMONDI, EMERICH TIMKOu. Dr. ERICH JEKELIUS, dieihre Berichteim
_J. 1917. mit einer orjentierenden Ubersichtskarte ergéanzt aus gegeben
haben.') Mit der Umgebung von Kragujevac, Kraljevo, Arangjelovac
macht uns zuerst Th. v. SZONTAGH, mit besonderer Berlicksichtigung
der Mineralwdsser und nutzbaren Mineralien austiihrlicher bekannt.
TIMKO hat in Serbien sein Augenmerk auf die sehr zuriickgebliebenen
agrogeologischen Zustinde gerichtet, auf dem Gebiete von Matva
und PoSavina, ZSIGMONDY das Bergwesen der Umgebung von
Kragujevac untersucht und endlich JEKELIUS die allgemeinen geo-
logischen Verhéltnisse der Umgebung von Valjevo beschrieben.
Mehrere von den neueren Forscher haben in den ,Publika-
tionen der kgl. ung. geologischen Reichsanstalt* iiber die Ergebnisse
ihrer Arbeiten Mitteilungen gemacht.?) Unter ihnen beschreibt Dr.
Elemér VADASZ den geologischen Bau des 6stlichen Montenegros in
der Gegend von RoZaj, Ipek und Andrijevi¢a. Dr. Theodor KORMOS
undDr. Erich JEKELIUS aber haben die Gegend zwischen dem oberen
Flussgebiete der Tara und Lim, also das Grenzgebiet zwischen
Montenegro und Novibasar geologisch aufgenommen und be-
schrieben. Peter TREITZ und Emerich TIMKO haben sich mit agro-
geologischen Studien befassen, der erstere in Montenegro, der
letztere ausserdem noch in Mittelserbien und im Sandsak. Dr.Th. von
SZONTAGH beschreibt seine — auf der Strecke von Belgrad, KruSevo,
Bru§, Kraljevo, Kremna, Mokragora — gemachten geologischen
Beobachtungen. ZSIGMONDY zieht in den Kreis seiner Betrachtungen
die durch von SZONTAGH schon friiher entdeckten Chromeisen-
erzlagerstatten von Lopatni¢a hinein, er hat aber auch geologische
Beobachtungen neben Novibasar, Krupan], Zajace gemacht. Dr.
Bela ZALANYI hat die gesammelten Ostracoden beschrieben.
Damals im J. 1917 verbrachte Dr. Ludwig v. LOCZY Jun. im
Auftrage des Finanzministeriums in dem Studium der Gegenden

1) Anhang zum Jahresberichte det kgl. ung. geol. Reichsanstalt v. J.
1916. p. 1—72. Budapest 1918.

2) Die wissenschaftlichen Resultate der Arbeiten der kgl. ung. geol.
Reichsanstait auf der Balkanhalbinsel im J. 1917. p. 1—221. Budapest 1918.
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von Pocerina und PoSavina einen Monat, spiter im Herbste des-
selben Jahres und im Jahre 1918 unter Leitung seines beriihmten
Vaters und teilweise auch allein durchwanderte er die wichtigeren,
bisher unvollstindig kartierten Gebiete NW Serbiens. Seine
Arbeiten hat er erstim J. 1918 vorgelegt!), samt einer geologischen
Skizze. Spiter ‘berichtete er die zusammengefassten Erfolge
— abgesehen von der Mitteilung in ,Publicationen“ — zuerst in
der Zeitschrift des Geologischen Institutes der Universitat in
Budapest, in der ,Geologischen Revue“ (Fdldtani Szemle) im |J.
1921.2) Die beigefiigte ausfiihrliche geologische Karte, welche die
michtige Gebirgsgegend sitdlich von der Donau, ostlich von der
Strecke Belgrad—Grni Milanovac bis zur Drina darstellt, macht
diesen Bericht besonders wertvoll.

Aus den Resultaten der Forschungen von den J. 1916—18 fehlen
noch einige Berichte, sogar der wichtigste, die Zusammenfassung
von L. v. LOCZY Sen., welcher aber in kurzer Zeit zum Druck
gelangen wird.

Es ist mir in dieser grossen und uns Ungarn mit wahrem
Stolz erfiilenden Arbeit die bescheidene Rolle zu Teil geworden,
dass die Direktion der kig. ung. geologischen Reichsanstalt den
Auftrag zur wissenschaftlichen Bearbeitung der Palaeo—Mesoerup-
tiven mir gegeben hat. Die Resultate der ersten Hailfte dieser
Arbeit sind schon in den Publikationen der Anstalt erschienen?),
den anderen Teil, den Stoff aus dem J. 1918 bearbeite ich gegen-
wirtig, aber ich habe schon.ein klares Bild dariiber, wie wichtig
die Kentniss der Gesteine dieser aufgenommenen Gegenden
in der Hinsicht vaterlindischer Eruptiven ist. Infolge meiner Unter-
suchungen ist es klar geworden, dass jener méchtige Vulkanismus,
der in Ungarn vor Tertidar in drei grossen Reihen unsere palae-
oerupliven Gegenden aufgebaut hat, weit im Siiden auch auf
dem Balkan titig war und &dhnliche Materialen herausbrachte.

Die gepriiften Eruptiven Serbiens (auch der dstliche Teil von
Montenegro inbegriffen) sind Gesteine des granitodioritischen,
gabbroidalischen und peridotitischen Magmas.

1) Foldtani Kozldny. Bd. XLVIIL p. 115—131. Budapest 1921.

2) Geologische Revue. Bd. L. p. 22—72. Budapest 1921, Herausgegeben
von Prof. Dr. Karl v. Papp.

3) Die wiss. Resultate d. Arbeiten d. gl. ung. geol. Relchsanst auf der
Balkanhalbinsel 1917. p. 86—137. Budapest 1918,
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Aus den Gesteinen von granitodioritischen
Magma sind. auf den aufgenommenen Gebieten die Porphyrite -
mannigfach entwickelt, aber es kommen Porphyre, sogar typische
Tiefengesteine : Granite und Diorite vor. Als die ersten erwihne ich
unter denselben die- Granodiorifen, die im Tale v. Lim zwischen .
KruSevo und Murina in kleineren Stocken im Serpentin vorkommen.
Sie entsprechen den kretazischen Granodioriten von Ungarn voll-
standig und zwar speziell jenen Granodiofiten von Soborsin im
Drocsa, deren Entstehen postvulkanische Tatigkeiten begleiten. In
Bosnien bilden' identische granodioritische (Granit, Granodiorit,
Quarzdiorit u. s. w.) Gesteine oft ebenfalls Stocke im Serpentin,

" Im Mitfelserbien westlich von Krupanj liegl die méchtigste
Granodioriimasse ungefihr 54 km?, deren Alter bisher nicht sicher
bestimmt : fragliche Jura ist. Sie besteht ganz aus identischen
Gesteinen, als das granodioritische Massiv der Drocsa vom
kretazischen Alter. Jene fkleinere Augifdiorit-vorkommen von
Temesdem Typus kann gleichaltrig sein, welcher nérdlich von
Berane bei Jerini Grad oberhalb . Gjurgjevi in der Schlucht der
. Lim aufgeschlossen ist. In dem obertriasischen Kalkstein liegt
dieser Stock, dessen Stoff dem basischen Rande der Granodiorit-
masse von Soborsin ganz entspricht. .

Von den effusiven Gesteinen der granitodioritischen Reihe
kommt Quarzporphyr nur in der Gegend von RoZaj in grosserer
Masse vor, wo es bei Basca—Selo hinter der Miihle palaeozoische
Schiefer durchbricht . und es bildet- dann ebenfalls hier neben
Bjelacrkva, am Rande der griZiCeischen grossen Porphyritmassen
michtige . Lavastrome, welche der Kalkstein aus dem mittleren
Trias teilweise deckt. Infolge dessen setzt man sein Alter in den
mittleren-unteren Trias, ebenso, wie Dr. Franz von NOPCSA die
Quarzporphyre des skutarischen Vilayets, die wir nach REINHARD’S
eigentiimlichem Beschreiben petrographisch kennen.!) Ich bemerke
noch dazu, dass ganz identische Gesteine im siebenbiirgischen
Erzgebirge zwischen Triaseruptiven in grosser Menge vorkommen.

Das Quarzporphyrvorkommen von Bijelacrkva steht mit der
ansehnlichen Amphibol—Quarzporphyiitmasse von GriZice im
Zusammenhang, welche zwischen. RoZaj und GriZice michtiges
‘Gebiet bedeckt und snach Vadsz’s Angaben sein Tuff mit den
Werfener Schiefern abwechselt. Re»mer Quarzporphyrit kommt auch

1) Anuarul Institutului Géol'ogic al Romaniei. Vol. V. p. 19, Bucurest.

’
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anderswo in grosser Mannigfaltigkeit vor, auf dem grdssten
Gebiete in der Umgebung von KolaSin. Siidlich von Kola3in liegen
zwei kleinere Massen auf den beiden Seiten des Flusses Tara,
wo sie die Werfener Schichten durchbrechen, aber von Mitteltrias
oberlagert sind, was ihr Alter ebenso festgestellt, als dieses der
Hauptmasse nordlich derselben, welche sich zwischen den Bergen
Gusar und Jablonov und den Déorfern Stitarita und Trebaljevo auf
einem michtigen (ca 50 km?) Gebiete ausbreitet. An vielen Stellen
geht es abwirts in hypabyssischen und abyssischen quarzdioritischen
Gesteine tiber. Diese grosse Masse hat.die Karbon—Schiefer in
Leptinolith 'und Stomolit metamorphisiert; seine Entstehung mit
grosser postvulkanischen Tatigkeit beendet.

Vollstandig dhnliche Quarzporphyrit und mit ihm Amphzbolpor-

phyrit hat die palaeozoische Schiefer neben Prijepolje am stidlichen
Abhang und am Fusse des Gradinaberges durchgebrochen und
metamorphisiert. Ebenfalls bei Prijepolje, aber am anderen
Ufer der Lim auf dem Berge Sokolica kommen diese Porphyrite
als. Deckenerguss iiber Karbongebilden vor.
v Ein ‘sehr interessantes Vulkangebiet ist die Gegend von
- Ljubi§ und Zeljin, wo die Quarzporphyrite, Augitporphyrite und
Diabase die sog. Hornsteinschiefer—Formation des unteren Trias
mehrmals durchbrechen. Der Quarzporphyrittuff enthélt sehr viele
Einschliisse von Tonschiefer und es ist beachtenswert, dass er
hier ebenso jlinger ist, als der Augitporphyrit, wie ich es.im Sieben-
bfirgen iiberall erfahren habe. Der Augitporphyrit, wie auch der
Amphibolbiotitporphyrit ist wahrlich brekzids wegen der vielen
Einschliissen von Diabas, Diabasporphyrit und Peridotit (Serpentin),
was fiir die Bestimmung des relativen Alters sehr wichtig ist.

Ein dhnlicher Augltporphynttuff kommt zum Vorschein siidlich
von Andrijevica im Tale Kuckaja unter dem Kalkstein des oberen
Trias hervor und dann ndrdlich von Prijepolje in der sog. Horn-
steinschieferformation, die man am meisten als unteren Trias
_betrachtet. Das Gestein enthdlt auch hier neben ganz metamor-
phisierten Tonschieferstiicken Einschliisse von serpentinisierten
Peridotit. i A

Es ist also klar dass diese Gesteine jiinger sind, als die
mit ihnen vorkommenden Diabase und Peridotite. .

Von diesen unterscheiden sich jene Gesteine, gleichfalls vom
granitodioritischen Magma, welche in der Gebirgsgegend von

’
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Plav auf der Basis der permischen Schollen vorkommeén, in der
Nihe von Plav, Bjeluka, Kuliste und Decani. Diese sind stark
gepresste Diorite und Porfiritoide, in ganz umgestaltetem Zustande.
Wir finden ganz identische Glieder zwischen den postkarbonischen
Porfiritoiden des Borsoder ‘Biikkgebirges.
Noch mannigfaltiger sind die Gesteine vom gabbroi-
dalen Magma. Auch die kommen in jeder Entwicklungsform
und besonders ihre Effusiven decken grosse Gebiete. -

Diallagitgabbro von Drécsaer Typus ist in der Schlucht der
Drina auf grosserem Gebiete beiderseits des Flusses aufgeschlossen,
so auch in der Schluclit von Derventa Aluga auf dem linken Ufer.
- der Drina, dann neben Gostilje und von hier gegen ViSegrad bei
. dem Dorfe Lachni und endlich in -der grossen sog. Serpentin-
- masse oberhalb Razane. Genau so, wie die heimischen triasischen
Gabbroen, begleiten auch diese viele Gange, oft samt pyritischen
Quarzgingen. Von dem Gesichtspunkte der Identitdt ist es auch
erwihnenswert, dass in den Gesteinen der genannten Fundorte
sehr viel Eisenerz zumeist. mit Titangehalt vorhanden ist, welches
ebenso die letzte Ausscheidung des Gesteines, oder sogar nach-
trégliches Injektionsprodukt ist, als in der Gabbromasse oberhalb
Soborsin. Es kommt zumeist als Kittmasse der Reibungsbrekzien
vor. Ich habe in Drécsa nachgewiesen, dass die Entstehung der-
mejsten Magnetitinjektionen mit den die gabbroidale Masse durch-
schneidenden granodioritischen Gesteinen in Zusammenhang steht
und dies ist vermutilich auch in Serbien der Fall, wie es mir
Prof. v. LOCZY noch aus Serbien mitgeteilt hatte. '

Von den gabbroidalen - Gingen ist- der Gabbroaplit zu
- erwdhnen, den quarzige Sulfiderzgénge, angeblich mit reichem
Goldgehalt, begleiten. Gabbroporphyrit und — aplit kommen auf dem
Mandica-Berge (um 1727 m.) von Gostilje im Olivingabbro vor,
nach LOCZY’S Angabe unter der Oberkreide. Auch den gesammelten
Exemplaren nach.scheint dieser Aplit das leukokrate Spaltungs-
produkt des Olivingabbro zu sein. Mit ihm kommen auch Glieder,
die zu den Diabasen fiihren, auf dem oberen Teile der Masse vor. Die
Verhiltnisse sind also die gleiche, als in Drocsa neben Temesd, wo
der Gabbro dem Rande zu in Olivingabbro, dieser in Gabbro-
peridotit, aufwirts aber stufenweise in verschiedene Arten von
Diabas tibergeht. Den Olivingabbro begleiten Gabbroaplitgdnge.
Jener Umstand, dass beim Aufschiuss der von der Taylraplanina

/
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herabkommender Derventaalugaschlucht am Rande der gabbroidalen
Masse auch Gabbroperidotit zu sehen ist, macht die Ahnlichkeit
noch grosser. Daseibst findet man auch Gabbropegmatit samt
Troktolith, was man hier als Spaltungsprodukt des Peridotits
betrachten soll. o

, Die hypabyssischen und effusiven gabbroidalen Gesteine:
die Diabasen sind besonders in den sog. Serpentinmassen ver-
breitet, von denen sich ergeben hat, was Prof. v. LOCZY damals
mir aus Serbien schrieb: ,es ist wahrscheinlich, dass ein grosser
Teil -der méachtigen ‘Massen, die man jetzt Serpentin nennt, in
der Wirklichkeit vielleicht Diabasen sein werden.*

Die effusiven Diabasarten: der Spilit und Diabasporphyrit
-ebenso, wie die hypabyssischen Arten: der kornige Diabas und
Gabbrodiaba_é, spielen eine grosse Rolle. Die Diabasporphyrite '
haben nordlich von Novavaro§ neben Ljubi§ im Aufschluss von
Katu3nica reka und auf dem Smiljania Berge die sog. Hornstein- -
schieferformation (untere Trias) durchgebrochen. Sie sind in grosser
Menge in den Ablagerungen von LjubiSka reka zu finden, aber
hier kommen sie anstehend nicht vor. Sie "sind alle von ganz
derselben Art, wie die Triasdiabasporphyrite des Hohen Tatra’s
unweit Poprad im Virdgostal. Mit diesen kommen auch Olivin-
. diabase ebenfalls vor, genau wie hier. Ahnliche Diabasporphyrite
sind auf dem oberen Teile der Gabbroidmasse des Mandicaberges
von Gostilje, wo sich mit Gabbro " auch Schizolithe assoziieren.
Zu den spilitischen Diabasen sind die Diabase des Ljubuj Plateau's
neben UziCe zu rechnen, welche durch Tonschiefer emporgedrungen
sind. Typische Spilite kommen auch abgesondert von den erwéhnten
Gabbromassen vor, so z. B. westlich von UZice, am Ende des -
Plateau’s Ponikve—BioSka, wo'sie eine michtige Decke bilden,
welche von Megaloduskalkstein begrenzt ist, und weiter zwischen
D]urev1c1 und Klasnik, wo sie das Grundgebirge bilden. Unter -
dem Triaskalkstein ist es siidlich van Krupanjin der Naheder Drina
bei dem Dorfe Postenja zu finden, und hier scheint es &lter zu
sein, als der Kalkstein, ja dieser lagert auf der Oberflache des
ehemaligen Lavastromes.

Der Diabasporphyrit des Mandicaberges, bei Gostilje geht
abwirts in kérnigen Diabas iiber. Genau dasselber Diabas _geht'
neben dem Dorfe Lachni in Gabbro iiber. Die Gabbroaplitginge
ziehen ebenso den Gabbro, als auch den Diabas, was den Zu-
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sammenhang des Gabbros und Diabas zeigt. Es sind manchmal die
kornige Diabase selbst auch Ginge. So,bilden sich z. B. — nach
Prof. v. LOCZY’s Angabe — zwischen Kosjerici und Valjevo auf
der sitdlichen Seite des Bukovinaer Passes im Serpentin . solche
Ginge. Es kommen Diabase auch im SW Serbien vor, und
zwar wenn man von BioSca gegen Berane geht, sind sie oberhalb
Budimlje (ostlich von dem) in Triaskalkstein hineingefaitet und
auf dem oberen Rande der grossen Gabbroidmasse vpn Ipek.

Alle diese Diabasarten sind mit den gleichnamigen Gesteinen
von Drocsa, Persédnyer und Siebenbiirgischen Erzgebirges identisch,
mit denen sie auch von gleichem Alter zu-sein scheinen. Auch
die Verhiltnisse ihres Vorkommens sind gleich. Ich erwihne als
Beispiel nur die Masse der Drécsa, wo die_effusive Spiliten die
Oberfliche des miachtigen Diabasgebietes von Soborsin—Tofjas
bilden, darunter in den Tilern finden wir iiberall im stufen-
weisen Ubergang die hypabyssischen Arten, welche abermals am
Grunde der tiefsten Téler in Gabbrodiabas bezw. in Gabbro
iibergehen. Dieser Gabbro wird am Rande Olivingabbro und am
dussersten entwickelt sich daraus Gabbroperidotit. Die Diabase
von Albanien und Montenegro sind nach v. NOPCSA') aus dem
mittleren Trias.

Es ist wahr, dass in den Eruptivgebieten, die allgemein
Serpentinmassen genannt werden, in grosser Anzahl und an vielen
Orten auch Gesteine von Peridotitmagma vorkommen.
Es ist aber fraglich, ob sie herrschen ? Dass sie keine ausschliess-
liche Elemente dieser Massen sind, ist schon sicher geworden.

Diese Olivingesteine sind zum Teil auffallend frisch, ,zum
Teil sind sie ganz im Serpentin umgewandelt, so aber, dass ihr
urspriinglicher Struktur und Bau jedenfalls erkennbar ist, also auch
ihre Herkunft. Also jene Serpentinen, die ich untersucht habe,
stammen grosstenteils aus typischem Peridotit, sehr untergeordnet
aus basischem Olivingabbro: Gabbroperidotit. Letztere sind an
ihrem Saussurit—Epidot oder Kalzitgehalt gleich zu erkennen.:
Man erwidhnt oft einen aus Gabbro entstandenen Serpentin auf
dem Balkan. Einen solchen kenne ich nicht. '

Die gepriiften Peridotite gehtren zu zweierlei Typus. Der
erste Typus, der Dunit kommt in der Gabbro— Peridotitmasse

1) Foldtani Kozlony. XLVI: p. 301—305. und Anuarul inst. Geol. al.
Rom. V. p. 1—12.
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von Koprivnik bei Ipek vor. Es ist frisch, aber an vielen Otten
reibungsbrekzids. Die so entstandene, kugelige-kérnige mechanische
Struktur halte ich als Ausgangspunkt fiir die in Serbien so ver-
breiteten Serpentinagglomeraten. Diese Agglomerate versuchfe man
in verschiedener Weise zu erkliren, obwohl die postvulkanische
Tatigkeit, welche auf den Brechungslinien vor sich gegangen ist,
die Serpentinisierung ganz natilrlich macht, wie wir es im Persanyer
Gebirge bei Als6rdkos sehr gut beobachten kdnnen. Der'umgewan-
delte Peridotit ist hier ganz von kugelfsrmiger Struktur und die
einzelnen Kugeln sind oft durch ein glinzendes Metaxithdutchen
" bedeckt. REINHARD beschreibt einen &hnlichen Peridotit aus v.
Nopcsa’s Sammlung, von dem Skutari—Vilayet, aber er ist nicht
so rein, als der von Koprivnik.

Die meisten Peridotite Serbiens sind von Lherzolith Typus.
Grbsstenteils stammen auch die Serpentine aus solchem Peridotit.
Ziemlich frische Lherzolithe sind aus den folgenden grdsseren
Gabbro—Peridotitgebieten gesammelt: aus der michtigen Masse
von Bukovi—Maljen zwischen KeSjerici und Valjevo, von dem
»Serpentingebiet neben dem Bostina (Bristania) am linken Ufer
der Drina, aus der Gabbroidmasse des Bergpasses Sargan zwischen
Vardiste und UZice. Die grosse Masse des Bukovi—Maljen’s
besteht hauptsidchlich am Rande-aus Peridotit, weiter hinein aus
Gabbro und Diabas. Der Peridotit bricht hier die Triasschichten
durch, er ist aber lter als der Tithon. Der Peridotit von VardiSte—
UZice bildet den Rand des méchtigen Gabbromassivs von Zlatibor-
Gebirge, welche. Masse iiber Gostilje unter die Taraplanina bis
zum Derventa—Aluga reicht. Am Siiden sind die wichtigeren
Peridotitvorkomnisse zwischen RoZaj und Ipek, an der nérdlichen
Seite von Zljeb, wo der Serpentin bei dem tiirkischen Friedhof
in dem Liegende des Werfener Kalksteins ist, anderswo aber, so
an der Kote 1620 ist es mit dem Radiolariahiltigen, obertriasischen
Kalkstein in Verbindung. Westlich von hier kommt er neben Prijepolje
auf einem kleineren Gebiete vor, wo ihn Porphyrite durchbrechen
und aus ihm Einschluss enthalten. Ein dhnliches, aber fast ganz
zum Serpentin gewordenes Gestein ist der Peridotit des Avalaberges.

Ich habe schon erwidhnt, dass die sog. Serpentinkonglomerate
sehr verbreitet sind, auch ich habe zur Erschliessung derer Entste-
hung beigetragen. Solche kommen oberhalb Mokragora und Pos-
tanje in Sarganpass in grosser Menge vor, wo sie nach der Angabe
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- Prof. v. LOCZY’s zum Grundkonglomerat gehoren, welcher unter
der Oberkreide allgemein verbreitet ist und darunter findet man
den massigen Serpentin (Peridotit). Auch dies ldsst ihre Entstehung
erkldren, wenn wir annehmen, dass die Plastizitit des serpentini-
sierten Peridotits die Ubérrutschung und Schiebung erleichtert. .
Von grosser Wichtigkeit ist weiter jene kalkige Serpentinbrekzie,
" welche zwischen Plevlje und Prijepolje bei der Kote 1270 der-
Rance auf einem kleinen Gebiete unter dem Kalkstein aus dem
oberen Trias vorkommt. Dieses Gestein halte ich fiir eine mit Kalk
zusammengekitiete  Abrasionsablagerung von  serpentinisierten
Peridotit, also demnach ist der Obertriaskalk auf die schon ab-
radierte Oberfliche des Peridotits abgelagert. Bei diesem Gesteine
kann von dem — in der Tiefe sich vollziehenden — Diagenesis
einer Reibungsbrekzie keine Rede sein.

Ein neuer Typus ist der Dunit unter den serbxschen Peridotiten.
UROSEVIC!) und ZUJOVIC?) erwidhnen ausserdem Lherzolith auch
Wehrlit und Amphibolperidotit. Max REINHARD erwédhnt mehrere
Serpentinarten aus dem Sammeln von NOPCSA’s, vom Gebiete der
Merdita, darunter auch einen ,glasigen“ Serpentin®). Bei der Er-
klirung dieses Serpentin-Wunders schreibt REINHARD, dass dieser
aus dynamischen Griinden entstandene Serpentin einen stirkeren
Doppelbrechung (Glas!) hat, wie der normale Serpentin. Es ist
wahrscheinlich, dass er einen kugeligen mit einem glédnzenden
Metaxithdutchen versehenen Serpentin unter den ,glasigen“ versteht, .
in diesem findet sich tatsdchlich stirker doppelbrechender Serpentin
- (Iddingsit, Bastit etc.), als die andere faserige Serpentinarten

(Chrysofil, Metaxit etc.) -
' Was jetzt das' Alter der serbischen Peridotitvorkomnisse an-
belangt, scheint er, dass wir mit Gesteinen von verschiedenen Alter
zu tun haben. Im siidlichen Teile Serbiens ist die kalkige Serpentin-
brekzie der Rance unter dem Triaskalkstein ; in der Schlucht sitdlich
Andrijevi¢a bei Nakuti, weiter im Zuge von Koprivnik liegt der
Peridotit unter dem Triaskalkstein ohne Kontakt. In Mittelserbien
ist er in dem Drinapass bei Zwornik erst recht alt, indem es mit
dem paliiozoischen. krystallinen Kalkstein und Quarzit gleichalterig
ist. Von dem Kamm der Rozanj—Sokolska SW in dem VlaSi¢-

1) Ann. geol. de la Balk. Tome V. 2. Annexe. p. 29. Belgrad.
?) Geologie Serbiens. Belgrad. 1900.
%) Anuar. Inst. Geol. al. Rom. V. p. 23. Buc. 1912.
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. gebirge, oberhalb Postanje ist er dlter, als der Triaskalkstein, aber
jinger als die paldozoischen Schiefer. In der Umgebung von
Grizice ist er dlter als der mit Werfener Schiefern abwechselnde
Porphyrit, dlter, als der mitteltriasische Porphyrit in der Umgebung
von Ljubi§ und Zeljin, und als der Porphyrittuff unter dem Ober-
trias bei GuSinje u. s. w.

Die grosste Gabbro—Peridotitmasse Serbiens auf dem
Bukovi—Maljen ist fraglich jurassisch ; er bricht den unteren Trias
durch, aber er ist jiinger, als die Oberjura..Die Peridotite Bosniens
sind vom jurasischen Alter, ebenso der ganze Serpentinzug von
den Dinarischen Alpen. ‘

Wir konnen daher die dlteren Peridotite (mit Ausnahme des
von Zwornik) mit den gleichnamigen triasischen Gesteinen des
Persanyer Gebirges identifizieren, die jiingere aber mit den Peri-
dotiten von den Stidkarpathen (Godjan, Sarko, Pareng etc.), welche

gleichfalls serpentinisiert sind.
¥

Auf Grund der angefithrten Erdrterungen, obwohl noch
mehrere Fragen hinsichtlich des Alters der Gesteine aufzukldren
wiren, kbnnen wir die Eruptiven von Serbien in folgende Alters-
gruppen einteilen :

Die Paldoeruptiven stellt der gepresste Diorit und
Porphyritoid vor, welche unterhalb der Permschollen in der Gegend
von Plav vorkommen, ferner jener schmale von SO—NW
laufende serpentinische Peridotitzug, welcher die Drinaschlucht
neben Zwornik durchschneidet. Den Orthogneiss des Cergebirges
reiht man bedingungsweise in die Jura ein, sein Erscheinen ist

“aber dem des gepressten Granits der Siidkarpathen identisch, also
hochstwahrscheinlich palaozmsch ist, sonst wire sein alter Habltus
nicht zu verstehen. :

Die Mesoeruptiyen sind von herrschender Menge. Sie
sind in Hinsicht des Altersin zwei Gruppen zu teilen. In die 3ltere
Reihe gehorén die Vorkomnisse und Ziige von Peridotit, Gabbro und
Diabas im siidlichen Teile Serbiens (auch auf Montenegro und
Sandsak hiniiberreichend). Die Ziige von diesen fangen im
Siiden in der Gegend von Ipek und Gusinje an. Die michtigste
Masse des Ipeker Zuges liegt an der Ostlichen Seite des Gebirges
Koprivnik, wo der Dunit mit dem Diabas vorkommi{, der Gabbro

7 aber am Rande in Gabbroschiefer iibergeht. Nordlich von hier im
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- siidlichen Teile Peklens, weiter an der nordlichen und siidlichen
Seite des Zljebzuges ganz bis RoZaj sind sie iiberall auf kleinerem-
grosserem Gebiete zu finden, deren Material schon ein serpen-
tinisierter Lherzolith mit Diabas und Gabbro. Der andere Zug.
der Zug von'GuSinje besteht aus einer Reihe kleinerer Vorkommnisse.
Die wichtigere sind, welche bei Grncari, im Tale Kuckaja und
in der Schiucht von Lim vorkommen. Kleinere Diabasgebiete sind
auf der Gegend Berane, etwas grossere Peridotit- und Diabasmassen
sind in derselben Zuge nordlich von hier in der, Umgebung von
Prijepolje und Rance.

Die im siidlichen Teile Serbiens vorkommenden triasischen
Porphyrite, welche hauptsichlich in der Gegend von Kola$in und
Rozaj zu finden sind, sind alle etwas jiinger, als die hiesigen Gabbro-
und Peridotitgesteine. Was ihr relatives Alter betrifft, kann ich
diesbeziiglich erwdhnen, dass bei RoZaj der Quarzporphyr den

" Quarzporphyrit durchbricht, aber wir finden wieder in dem Quarz-
porphyrit auch Amphibolporphyrit und Augitporphyrit — Einschliisse.
Bei KolaSin spielen auch die Quarzdiorite und seine hypabyssische
Glieder in Zusammenhang mit Quarzporphyrite eine Rolle.

Diese sind die Gesteine der ilteren Reihe der Mesoeruptiven.

Die Hauptfundorte der gabbroidalen und peridotitischen Ge-
steine sind in Mittelserbien, wo sie auch eine unvergleichlich
grossere Rolle spielen. Das Alter des grossten Teiles hdlt man
fraglich jurassisch, aber es sind auch ltere hier, so z. B. der
Peridotit und Diabas neben Postanje. Die grosste Diabas-Gabbro-
Peridotitmasse zieht sich zwischen Valjevo, Pecka, Kosjeri¢i und
Grni Milanovaé ccain OSO Richtung. Nordlich von hier kommen
sie bei Arangjelovac, weiter in dem Avalaberge auf kleineren-
grosseren Stellen vor. Ihr Zug aber seizt sich von PeCka auch
nach WNW dJort und mit Unterbrechungen reicht er durch
die Schlucht der Drina auch in Bosnien hiniiber, wo diese. Gesteine
auch vom Juraalter sind. Es ist noch ein méchtiges Diabasgebiet
siidlich von UZice auf dem Plateau von Ponikve, weiter zw1schen
Drujevi¢i und KlaSnikberg.

Gegenwirtig hdlt man - jene méchtigen Granodtorztmassen
noch fiir jurassisch, welche in Mittelserbien eine ansehnliche Rolle
spielen, doch gehdren -es hochstwahrscheinlich der Kreide-
Palidogen Eruptionsreihean, ebenso wiein Ungarn und Bosnien.
Diese sind Granodiorit-, Amphibolgranit-, Quarzdiorit-Arten, mit

-
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welchen auch Mikrogranit, ja sogar auch typische Effusiven vorkom-
men. Die grosste Massediéser liegt bei Krupanj, aber sie kommen auch
stidlich von hier um KruSevo und Berane vor. Hieher zu rechnen
sind die kleinere Vorkomnisse 'von -Amphibolgranit auf der Linie
von Grni Milanovaé —Belgrad, wo auch Effusive von dieser Reihe
vorkommen. Nach Dr. Ludwig von LOCZY Jun. bilden die vielleicht
in der Jura emporgedrungenen Granitlakkolithe die Kerne des Bel- -
grader, Arangijelovacer und Krupanjer Gebirges, deren Bildungs-
prozess kleinere Eruptionen folgten. Der Serpentin von der -Um-
gebung des Avala- und Kosmajberges ist in derselben Periode,
also zwischen Kreide und Trias zur Oberfliche gekommen 1)
Hier milssen wir beriicksichtigen, dass ich im Neokomkalk-
stein von TopCider und im brekzidsen Kalkstein des Mandlc_aberges
von Gostilje Diabas- und Peridotit-(Serpentin)- Einschlﬁsse ge-
funden habe, aber in ihnen habe ich auf keine Spur — der auf
denselben Gegenden vorkommenden Gesteine aus der Reihe von -
Granodiorit — gekommen.?) Auch das ist wichtig, dass_ich in
den genau untersuchten, Radiolariahiltigen kretazischen Ton-
schiefern von Hotinel und Pnbo;, ferner in den Tonschiefern
aus der sogen, Homstemschxefergruppe von Prijepolie weder
intrusive, noch effuswe Gesteinseinschliisse aus der Reihe von
Granodiorit gefunden, sondern nur gabbroxdale Einschliisse. Diese:
Tonschiefer, welche man mit den Namen Radxolant und_ Tuffit
versehen hat, sind grbsstentells mit den unter- oder mittelkreta-
zischen Tonschiefern, welche unter den Gosauschichten in Drocsa
vorkommen,?®) identisch. Diese Tonschiefer enthalten auch im Drécsa
Radiolarien und gabbroxdale effusive (Dlabas) Gesteinseinschliisse.
‘ Von alledem miissen wir einesteils darauf folgern, dass die
gabbroidale und peridotitische Gesteine, wie in Drécsa, so -auch
in den erwdhnten Gebirgen Serbiens sehr lange vor Ablagerung
dieser Sedimente entstanden sind, denn es ist sehr viele Zeit
vergangen, bis die Decke der zumeist in der Tiefe liegenden Ge-
steinen (Gabbro und Peridotit) denudiert wurde, so, dass deren
sehr zersetzte Abrasionsfragmente in diese Ablagerungen hinein-
kommen konnten. Es folgt anderseits von selbst, dass die Gesteine

1) Die wissenschaftlichen Resultate d. geol. Forsch. d. kgl. ung. Geo!.
Reichsanst. in Balkan. 1917. p. 221, Budapest.

%) Ebenda. p. 123—124. und 128-130.

%) Jahresberichte d. k. ung. Geol. Reichsanst. fiir 1917 Budapest

~
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aus der Granodioritreihe, deren Arten in dieser Gegend nicht nur
intrusive, sondern auch effusive sind, haben sich noch nicht
emporgedrungen, bezw. nicht an der Oberfldche erschieren, wann
diese Kalke und Tonschiefer abgelagert sind.

Wir miissen also zwischen der Entstehung des Amphibol-
granits, Granodiorits etc. und zwischen den wahren Mesoeruptiven
(verschiedene Porphyrite, Diabase etc.) einen langen Zeltmtervall
- .annehmen. .

Der beste Kenner Bosniens,” Friedrich KATZER behauptet,
dass die Peridotite (Serpentine) Bosniens zwischen dem Trias und
dem Tithon gebildet sind, die in deren Massen vorkommenden
«Granitstocke aber in der Kreide oder im dlteren Paldogen enstanden
sind, denn ihr Abrasionsschutt schon in den oberen Oligozin-
schichten drinnen ist.?)

Aus alledem ist es klar, dass jéne riesxge vulkanische Linie
von der Kreide—Paldogen Eruptionszeit, welcher im Norden an
der NW Grenze Siebenbiirgens seinen Anfang nimmt, dann iiber
Bihar, Erzgebirge und Drdcsa in das Pojana Ruska, von hier in
das Gebirge Banats fiihrt, tritt auf den Balkan hintiber, wo er
sich in zwei Zweige teilt. Der eine Zweig biegt sich nach. SW
in das bulgarische VitoSagebirge, welche ebenfalls eine typische
Granodioritmasse ist, von hier weiter in das Balkangebirge; der
andere Zweig folgt eine Richtung nach SSW und seine médchtige
Spuren sind so in Serbien, als in Bosnien aufzufinden.

<

1) Cong. Géol. Int. Vienne 1903. C. R p. 331—338.



Upon the dependency of the specifical resistance:
: of some metals on pressure.*

BY B. POGANY ,

Fellow of the Hungarian Academy of Sciences.

1. The dependence of the specifical resistance of the metals:
on pressure was investigated first by Chwolson, Tomlinson and
Lussana and then by Lisell,') E. Williams,?) Lafay®) and Beck-
mann.*) While the results obtained by the three first mentioned
authors are not in concordance, the results of the four later
mentioned experimentators show quite a good agreement also
relative the numerical values of the coefficients of pressure of
the specifical resistance of some metals. They have proved that
the specifical resistance of the pure metals is diminished by
increasing pressure, the relative diminution bemg proportional
to the.pressure. The relative change by increasing pressure of
the specifical resistance of the alloys is less than that of the:
pure components and the change of resistance may be not only
_negativ as that of the pure metals,.but also positiv after passing:
. through zero, as this is shown by tnanganin. Williams observed,.
that among the pure metals bismuth shows an exceptional beha-
viour as his specifical resistance increases by increasing pressure.. .

The older theory of electrons of the conduction of electri-
city through metals was not able to account for the diminution:
of the specifical resistance of the pure metals by increasing
pressure. By this theory the contrary effect may be rather

* Paper presented on the 9-th Dec. 1919 in the lll-d Section of the
Hungarian Academy of Sciences.

1) Erik Lisell, Inaug. Diss. Upsala, 1902,

?) E. Williams, Phil. Mag. (6) 13, p. 635, 1907.

8) Lafay, Ann. de Chim. et de Phys. (8) 12, p. 289, 1910.

4) Bengt Beckmann, Inaug. Diss. Upsala, 1911,
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suggested, because the compression is staying the movement
of the electrons by approaching the atoms to each-other.

The measurement of the change by temperature of the
specifical resistance of the metals especially at-very low tem-
peratures showed an doubtless connection between the speci-
fical resistance and the caracteristical frequency of the metal,
which determines the value of the atomic heat in the theory
of atomic heat of Debye.") It could be concluded from the expe-
riments for instance (I.), that the specifical resistance of the
monoatomic pure metals is; proportional at low temperatures

T
to one universal function of _,6’7 alone, where T designates the

absolute temperature, # the caracteristical frequen‘cy, S being the
wellknown constant of the theory of radiation of Planck. And
E. Qriineisen®) stated the empirical result also «II.), that the
specifical Tresistance divided by the absolute temperature -is
proportional at low temperatures to the atomic heat, this remar-
_kable result being precisely verified by the experiments. W.
Wien®) has undertaken to give an explanation of this obvious
- connection between the specifical .resistance and the atomic heat
by means of the theory of quanta. He gives for the specifical
resistance w the expression: ‘ :

__2mu
e2 NI

where e is the charge, m the mass, u the velocity and I the mean
free path -of the electron, and N their number in a cm®. The
velocity u and the number N are independent of 'the tempera-
ture. Therefore w can only depend on the temperature by means
* of 1. Wien assumes the electrons moving in channels among
the atoms. It is evident that an electron can trayel along such
"a channel as more easier as the walls of the channel are smoo-
ther and the channel is straighter. Therefore the movability of
the electrons shall bé greater, when the amplitudo of the oscil -

1) P. Debye, Ann. d. Phys. (4), 39, p. 789 (1912).
2) E. Griineisen, Ber. d. Deutschen Phys. Gesp. p. 186 (1913)
3) W..Wien, Sifzungsber. d. Berl.-Akad. p. 184 (1913) . - :

3%
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lations of the atoms, they are forming the walls of the channel,
become smaller. Wien is concluding in this way, that the mean
free path of the electrons is inversely proportional to the square
of -the amplitudo of the oscillating atoms and further, as this
amplitudo is increasing with increasing temperature, that the
specifical resistance shows the same behaviour i. e. increases
with increasing temperature. Putting this ideas in mathematical
form he has obtained the following formwula:

1 _¢ L

l Mvv lﬁfv
where C denotes -a constant, M the atomic weight, v the
atomic volume and h the constant of the theory of radiation
of Planck. The specifical resistance shall be then propor-

tional to { ;The experimental results described in (I) Wien’s

)
theory accounted for, but the special form of the function f,
determined by Wien, gives only in a very rough approximation
the dependency of the specifical resistance on the temperature.
The explanation of Griineisen’s results, which are more special,
is not yet given by means of the. theory of quanta. It is all the

“more remarkable, that Wien’s theory is accounting for the
dependency of the specifical resistance on pressure, as it was
shown by Griineisen.’) The following formula has been deduced
by Griineisen from Wien’s theory for the isothermical coeffi-
cient of pressure of the specifical resistance: ’

‘OPJT' gz}s Il\f{%}s
+As———{—a7,] |:1+ar T:I,

where p denotes the pressure, #s the adiabatic compressibility,

Cp the atomic heat and
=122 ),

w [ oT J

*The first two terms of the right hand side of this equation con-
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stitute by the evaluation of Griineisen only a small amount 6f
the value of the complete rlght hand side and on the other
hand it is
ov ]
oT )p

We may conclude therefore from this equation, that the speci-
fical resistance is diminished by increasing pressure. This agrees
with the results of the experiments, except the researches
of Williams on bismuth. Griineisen has calculated with this
formula the coefficient of pressure of the specifical resistance
of several metals and he had published the following table of
computed and observed values:

1w Al Ni Cu Ag Cd Pt Au Pb
—.-—‘— . 106 observed 4,3 1,6 2,2 39 100 2,0 30 150
pPlr

calculated 4,2 2,0 23 39 85 1,7 3,0 105

He neglected the first term on the right hand side of the equa-
tion, containing the influence of pressure on the velocity of the
electrons, as being very small also by Wien’s evaluation and
employs only the three other terms for the calculation of

L(aw
wlaop

As the dimensions of the wire change by pressure, the observed.
values of the poefﬁcient of pressure of the specifical resistance

s<[

) 1
shall be corrected by adding -3 #s to them. All the investigated

metals are enumerated in the table. (Pb, Al Williams; Pt Lafay;
Cu, Ni, Pb, Ag, Pt, Lisell; Au, Cd Beckmann.) The concordance
of the observed and calculated values in the cases of Al, Cu,
Ag, and Au is as well, that we may consider the above mentio-
ned neglection as justified. But there are also some discrepen-
cies." The values in the table are given for the temperature. of
the melting ice. The melting -temperatures of Pb and Cd lying
not high enough in comparison with this temperature, this may’
be the probable cause, as Griineisen observed, of the discrepency
of the observed and calculated values in the case of this metals.
In the case of Ni the calculated value is- greater than the obser-
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ved. This may be explaned by a little impureness of the wire,
P12} Bt in the
w \ap T
case of Pt the observed value being greater than the calculated,
.this may be nor accounted for by impureness, never by the
circumstances mentioned in the case of Pb, for the melting
temperature of Pt is one of the highest among the metals. This
behaviour of Pt seems also to -indicate an inefficiency of the
theory. In the view of the exceptional theoretical interest of the .

this circumstance diminishing the value o

1 (0 . i
value of — ‘—w\ for Pt I have undeftaken a new and careful
w lép 7.

determination of it and also a new investigation of the excep-
tional behaviour of Bi. The coefficient of pressure of the speci- .

fical resistance of some other wires were determined in con-
nection. '

2. The employed wire was wound up in very loose spirals
on.an ebonit whin and this was placed in the cylindrical hole of
. an iron-vessel of very thick walls entirely filled up with lenseed-
oil. One end of the wire was soldered to the insulated cable
leading through the lid of the iron-vessel and the other end -
dived in the mercury unto the bottom of the vessel. The required
pressure was furnished by one compressor of the Société Gene-
- voise and measured by one manometer of Schiffer and Buden-
berg. To obtain a sufficient sensibility of the resistance-measu-
rements I have increased the resistance of the wire of the Hart- .
mann & Braun Wheatstonebridge to the hundredfold of its
original value, by adding resistances to his two ends from
resistance-boxes of precision of Hartmann & Braun. The resi-
- stances required on the two ends of the Wheatstone-bridge-
wire were determined by the postulate to have the position of
zero in the wire itself. The measurements were made .with sta-
tionar-current and employing a Deprez-galvanometer of Hart-
mann & Braun as zero-instrument, the sensibility of which

was: 1 mm. deviation on a scaledistance of 1 m. by the current
—9

of 10 Ampére. Considering now the facts, that the coefficient
of temperature of the specifical resistance is much greater, for
example in the case of Pt about-two thousandfold greater than
the coefficient of pressure of the specifical resistance and that
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the time required for one set of measurements is 8 to 10 hours,
~ we see that the greatest care must be taken to eliminate during
this time the disturbing influences of the changes of temperature.
For this purpose the iron-vessel was dipped in a water-bath,
and this was covered on each side with a wollen wall of a
thickness of 10 cms. and then it was wholly surrounded by a big
-doublewalled tin-vessel containing about third a cubicmeter of
water and having a wall-distance of about 10 cms. The whole
apparatus was kept in an entirely dark room and the measure-
ments were made on clouded summernights.- When the wire
was placed in the iron-vessel, the apparatus was left for some
- days, -to allow the differences of temperatire to equate them-
selves. By this precautions I reached, that the mean change
-of temperature in the inner water bath durmg a whole set of

1
measurements happened to be onlyﬁ) C: The temperature

of the inner water-bath was measured close by the iron-vessel
with a Beckmann-thermometer passing through the different
“walls. . :

One hour after the compression or expansion in the iron-
‘vessel the changes of temperature of the oil caused by them were
-equated and the temperature read off on the Beckmann-thermo-
meter could be identified with the temperature of the wire. This
is proved by the fact, that the résistance of the wire on a con-
stant pressure of 1 atmosphéeré was a linear function of this
temperature. Notwithstanding I was waiting after each compres-
siori for two hours before measuring the resistance of the com-
pressed wire and reading off at the same time the manometer
also. The data of the manometer had been controlled with the
aid of a manganin-wire. The resistance r of a manganin-wire is
increasing by pressure and the value obtained by Lisell for

1
Lery_ =-234 10 and erhams observed—‘— —-+222 10
r\aplz rlopls

‘The value of the coefficient of temperature of the mangamn,—

. 1
wire-resistance being only a small amount, about ﬁof the value

©of the same coefficient for the pure metals, the changes by
" pressure of a manganin-resistance may be well employed for
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pressure-measurements. Lisell has proposed first the construc-
tion of manganin-wire-manometers for the measurements of
high pressures. The coefficient of pressure of the manganin-
. : 6
wire, I employed, was_% 2—;‘ =+ 222410 and the differences.
. T

of pressures calculated by this value and read off on the Schiffer
and Budenberg-manometer were less than +.2%. A regular
deviation of the data of the manometer, resulting from elastic
hysteresis therefore could not be observed.

3. The Pt-wire of a thickness of 0'2 mm. employed to the
measurements was purchased from A. Kahlbaum. His resistance:
was r = 79177 Ohm at a temperature of 16:026° C. The results -

obtained are as follows:

Ar Oh At t 1 r}' ‘_8
r m D Aum, B ; lé‘ P ;‘

—00043 306 | 16026 178
—00086 606 | 1179
—00125 837 ; 188
. 182
—0-0045 306 | 16265 185
—0-0086 601 | 180
—00125 843 i 189
184

The third column contains the temperature at the begin- -
'ning of the observations. The values of Ar in the first set are
reduced to this temperature by means'of the data of the Beck—
mann-thermometer, while in the second set the temperature was.

f . ] ~6
kept entirely constant. The value for — 7' jpr’ x 10 my obser-
. . T R

vations lead ‘to, agrees well with thus determined by the former
observators. This is shown by the following H’gtle table:

Lisell 1902 . . . . . 183
Lafay 1909 . . . . 186
Pogany 1920 . . . . 183.



4F

Let- now designe w the specmcal resistance, and --» the
compre551b1hty Then it is: . o

( ' {ar 1
e =———] ——x.
op 3

" We have therefore for Pt:
1 dw -8 -8 -6
»__l—— = — 184,10 — 013,10 =— 1:97,10,

that is a value greater than the value calculated w1th Grunelsen S
formula, the difference being about 15%.

5. §. Measurements were made also on so called hair-
wires of Pt and Pd supplied from Hartmann & Braun. Their dia-
meter was 00206 mm. and their material contained 99% of pure
Pt or Pd. The values of the coefficient of temperature of the
resistance, diminished.by this impurity of 1%, were for the Pt
and Pd-hair-wire respectively 0-0021 and 00028, while the
values of the same coefficients for the pure metals are respecti-
vely 0-0037) and 0-0035.

The resistance of the. Pt-hair-wire was 719226 Ohm
at a temperature of 23-515° C. The results obtained by this wire
are as follows:

1 (6 r\
A r Ohm Atm. t —— 1=
. p 8 ap;
.  —00125 150 23'575
~00424 420 . 1-64
—0-0798 675 )
. —00145 210 23-427
—00398 453 |, _
, —00743 716 . 161
—00942 | 810 )
. —00345 362 . | 24230 1-32
) —00840 ‘870 . . 134
Iv. —00278 360 24-367 ¢
— 00659 706 ) 30

1) Lafay 1. c.
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“The time elapsed between the first and second and between the
third and fourth sets of observations was one day, while bet-
ween the second and third sets it ‘was an interwal of 8 days.
As it is shown by the figure the resistance is not a linear function

%
"'-dozoa#//
“

o o 400 600 8oopRgf s

of the pressure. The forth column of the table therefore contains
only the mean values of the coefficient of pressure. The coeffi-
cient of pressure of the resistance diminished after repeated
compressions. The same effect has been observed by Lafay.
The resistance of the Pd-wire was 86:2314 Ohm at 24:840° .
€. The following results had been obtained:
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: ] ' 1(ry 38
| Ar Ohm | p Atm. B ——‘—,xlq
| . 5 rio p T
—00440 | 200 | 24840 175
| —00002| 600 | 173
| —01073 | 700 | ; -198
| 1:82
00360 | 250 | 24010 | - 168
| —o07140| 516 |, 170
| —91050 | 687 7 2:06
- | —01347 | 887, R BT
179
| —00300 | 226 | 23498 | 154
—00670 | 487 . ©165
—01025 | 687 > 2:06
—01310 | 903 ; 153
| —o1410| 960 , 2:04
: . 176

, As the compressibility of alldys may be calculated_ by the
rate of mixture of the alloy, the compressibility of these wires
containing 99% of Pt.or Pd can hardly differ from the compres-
sibility of pure Pt and Pd respectively. We may use therefore
the compre551b111tles of the pure metals for the correction of the
- observed values of the coéfficient of pressure of the resistance.
—6
‘The corrected values are thus —1+43 X 10 for the Pt-hair-wire
and —1-95 X 10 for the Pd- ha1r -wire, whlle for the pure metals

it is respectively —1:97 X 10 and —2 46 X 10. 1) The impurity .

“of 1% in the material of the wires lowered also the values of =

the coefficient of pressure of their specifical resistance.

~ The thermical dilatation of alloys may also be calculated
from the rate of mixture of the alloys, the coefficient of thermical

o

1) B. Beckmann Ann. d.v Phys. 1915. Bd. 46 p - 498.:
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dilatation of the hair-wires is therefore nearly the same as that
of the pure metals. With these values and with the observed
coefficients of temperature of the resistance of the hair-wires
we may calculate by Griineisen’s formula the coefficient of
pressure of the resistance of the hair-wires. The followmg table
shows the calculated and observed valies:

1 @w g0
T wlepl)
4 calcﬁlated " observed
Pt 4 170 197
Pd 209 246
99%," Pt 1-21 ' 1'43
99%, Pd 183 1-95

The observed values are in each case greater.
5. §. The next wire measured on was of Ni. I disposed of
? a greater amount of it, so that a quantitative analysis of the
+ material was possible. Mr. Dyonis Készegi, assistant in the
chemical Institute of this University, who has had the kindness
to carry out the analysis, had found the following rates.of
mixture: -
' ‘ Ni . . . . . . 9901%

Co .. . . . . 054, .
Cu . . ... ... 023,
Fe . . . . . . 009,
Si ... ... 005,
99-92%. . .

, The wire made use of had a Tresistance of 152562 Ohm
at a temperature of 16°970° C and the coefficient of temperature
of his resistance was 0:00493. The measurements lead ‘to the
following resuits: ' :
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- Ny l Lyery.
| 1
A»r;.Ohm‘ p Atm. B e p’
—00070 206 16905 1'55
—00168 686 ” 1:64
—00106 | 796 o 166
- 162
—00060 | 250 | 15706 1'58
—00123 486 ” . 115
—00167 673 ' ” 1'54
' 162

. - ] . -
The coefficient of pressure of the specifical resistance of
the wire, computed by the aid of the compress1b111ty of pure

Ni, z = 056 X 10 was found to be:
. 181X 100 _
’ ' —5
Lisell obtained for the same coefficient —1:60 X 10 and

- -6
Griineisen’s formula gives —2-00 X 10. Griineisen suppose, that
Lisellfs Ni-wire was probably impure and this impureness may
account for the difference between the value observed by Lisell
and calculated by his formula.’
This is confirmed by the present mvestlgatlons showing,
- that the absolute value of the coefficient of pressure of the spe-

: _ Z6
cifical resistance for pure Ni must be greater than 1-81X10. The
difference betwecn' the values- calculated by Griineisen and
observed by myself is such, as it may be entirely accounted
for') by the impureness of the material I made use of.

6. §. Measurements. were made at last on a bismuth-wire. .
The wire of electrolytical bismuth of a diameter of 0-1 'mm. was
supplied by Hartmann & Braun. His resistance was 168:8610
Ohm at a temperature of 19° C and the coefficient of tempera-
ture of his specifical resistance was 0:0039. The results obtained
are as follows:

1) See the results obtained on the Pt-hair-wire.
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t 7 10
Ar Ohm | p Atm. B e p p’
07159 204 19010 143
15337 583 R 167
1-8983 727 i 149
_ 153
07676 310 20020 145
1'5836 | 543 R 144
20723 832 , 152
137

The value obtained for the coefflclent of pressure of the

resistance of bismuth is thus +150-X 10 E Wllllams observedé

+196>< 10

'
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Beitriige zur Kenntnis der Anatomie und Histologie
des Darmkanals der Copepoden.
VoN Dr. B. FARKAS.

(Aus dem 70010glschen Institut der kgl ung. Franz Josefs Unlver51tat
in Szeged.)
Hierzu 6 Textfiguren und 1 Taf,

o
Y

Die ersten inhaltsreichen Untersuchungen iiber den Darm-
kanal der Copepoden verdanken wir ausser Zenker und
Jurine besonders: den Untersuchungen von_ Claus,') der
am Verdauungstrakte der Copepoden drei Teile unterschied.
Vom Munde aus geht 1. ein diinner, aufwirts steigender Oeso-
phagus, 2. ein breiter, dem Chylusdarme des. Insecten vergleich-
barer Magen und 3. ein Enddarm-(rectum).

In anatomischer und histologischer Hinsicht findet man
eine ausfiihrliche Beschreibung dieser Verhéltnisse weder- bei
diesen Forschern, noch in Schmeils®) Monographie, noch-

) Claus, C. Das.Genus Cyclops und seine einheimische Arten
Inaug. Dissert. Mafburg, 1857,

Claus, C. Die freilebenden Copepoden, mlt besonderer Berucksmlm-
gung der Fauna Deutsch l'mds der Nordsee und des Mlttelmycre Leipzig,
1863. Tab. 37.

Claus, C. Zur Anatomie und Entwickelungsgeschichte der Copepo-
den. Archiv i. Naturgeschichite XXIV, Jahrg.,, Bd. I, p. 17: ,Von dem Munde
aus der uns unterhalb der Oberlippe als eine nicht sehr weite, ven Chitin-
staben gestiitzte Querspalte enigegentritt, gelangt sie in den diinnen, aufwirts

- steigenden Oesephagus (Von dem Vorhandensein der Chitinstédbe im Oeso-
-phagus, wie sie Zenker beschreibt, habe ich mich nicht iiberzeugen konnen.)
und von hier in einen weiten, dem Chylusdarme der Inseeten vergleichbaren
Abschnitt den Jurine als Magen, Zenker als Darm in Anspruch nimmt.”

© ,Die unbraubaren (sic!) Stoffe gelangen in das Rectum, welches

. durch ¢ine Sphincter ahnliche  Einschniirung im unteren Abschnitte des
Thorax vom Chylusdarme getrennt, einen langen, diinnen Kanal darstellt

. und an der Riickenseite des letzten Abdominalsegmentes nach aussen aus-
miindet.* - ‘

) Schmeil, O.: Deixtschlands freilebende Sﬁsswasser-'Copepodcn.
{Cassel.) 1. Teil. Cyclopidae 1892, 191, pag. m, 3 Fig. u. 8 Taf.
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in den Arbeiten des ausgezeichneten Kenners der Crustaceen
und grossen Monographen der Seecopepoden: Giesbrecht.

Eine vorziigliche zusammenfassende Beschreibung finden
wir in Jordan's ,Vergleichende Physiologic der wirbellosen
Tierc”. wo,die Resultate der neueren sowie der fritheren Eorscher
cinheitlich dargestellt werden. Von den neueren Autoren, die
sich it dem Verdauungstrakte der Copepoden befassten, sind
Guieyesse’) und Dakin') zu erwihnen, -die schon wert-
volle Beitrdge zur Histologic und Physiologie des Darmes
lieferten. '

Nach den Untersuchungen von Guieyesse ist der Ver-
dauungstrakt der- Copepoden ein gerade verlaufender Kanal,
ohne jedes Diverticulum; trotzdem findet man bei diesen alle
wichtigen Abschnitte, "die man am Darmtraktus der Mualucos-
fraken als charakteristisch betrachtet. Der Mund befindet sich
an der unterén Seitc des Kopfes: von diesem geht der Ver-
dauungskanal aus in vertikaler Richtung, dann bildet er cinen
Pharynx, welchem ein sehr kurzer Oecsophagus folgt. Dieser
verbreitet sich zu einer ziemlich umfangreichen Tasche, ‘dem
Magen, welchem der am Ende des Abdomens miindende diinne
und lange Darm folgt. Guieyessc vibt eine ausfithrlichere
Beschreibung und entsprechende Schilderung der histologischien
Verhiltnisse der cinzelnen Teile, und stellt auch bildlich die
Formen der den Verdauungskanal auskleidenden Epithelzellen
dar. Mit diesen Epithelzellen werden wir uns noch spiiter, bei
der Beschreibung der einzelnen Teile befassen. ~

Aus D akin's Forschungen will ich vorliuiig_bloss erwiili-
nen, dass man seiner Meinung nach am Verdauungskanal der
Copepoden folgende Teile unterscheiden kann: einen Vorder-
darm (Oesophagus), welcher aus dem Stomodacum der Larve
sich entwickelt, einen Mitteldarm. welcher aus dem larvalen
Mesenteron und einen Hinterdarm. welcher aus dem Procto-
dacum der Larve sich entwickelt. -

Der Darm zieht sich, z. B. bei Calunus tinmarchicus ohne
jede Windung vom ‘Munde bis zum Anus. hat jedoch cin
¥ S Guieyesse, A Etude des organes digestiis chez les Crustacés,
Archi. d. Anat. micr. T. 1X. 1907 p. 343--494, Pl. XI[[—XIV.

Y Dakin, W, 1.: Notes on the Alimentary Canal and Food of the
Copepoda. Internat. Revue Hydrobiol. Bd. 1. 1908, p. 772782
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Coecum, das bis zum Kopfe reicht. Der Vorderdarm oder Oeso--
phagus ist nach Dakin ‘ein kurzer, enger Tubus, welcher
von der Mundoéffnung ausgehend gerade, respektive nach dem
vorderen (anterioren) Ende gebogen aufwiirts steigt. Der Mittel-
darm ist der ldngste und breiteste Teil des Verdauungskanals,
welcher sich vom Vorderende des Korpers bis zum hinteren
(posterioren) Ende des vorletzten Segments des Abdomens ver-
liauft. Sein breitester Teil ist das erste Drittel, nach welchem
er sich gegen das Abdomen fortwiihrend verengt. Der Hinter-
dalm ist sehr kurz, bei Calanus finmarchicus ist derselbe auf
das letzte Abdominalsegment beschlenkt :

Eigene Beobachtungen iiber die morphologischen Verhilt-
nisse der Verdauungsorgane.

a) Technik und Methodik.

Bei den betrefienden Untersuchungen bedienten sich dic

_meisten Forscher lebendigen und frisch zerlegten Materials,

welches sich auch als- fixiertes und in Toto aufgehobenes

Priparat untersuchen lidsst. Giesbrecht®) wie er es in

seinen zahlreichen Mitteilungen erwihnte, beniitzte auch mit
gutem Erfolge die Kaliprdparate. Es gibt Autoren, die schon
feinere mikrotechnische Verfahren angewendet haben, so haben
Guieyesse und Dakin fixiertes und eingebettetes Mate-
rial in Schnitte zerlegt. Guieyesse schreibt keine guten

.‘Fixierungen erhalten zu haben, da die Fixiermittel schwer in die

Tiere eindringen. Die besten Resultate erhielt er mit Fixierung
in Sublimat. Seine Paraffineinbettung fiihrte er in solcher Weise
durch, dass er die Tiere in einem Tubus in Paraffin sammelte
und nach der Abkiihlung das Glas zerschlug. Durch diese
Methode hatte er viele Tiere nebeneinander, welcher Umstand

" notwendig war, da er durch Vergleichung vieler Schnitte iiber

die Struktur der Teile ein einheitliches Bild bekam. In welchem

- Masse meine Methodik die von Guieyesse beniitzte iiber-

Y

trifft, wird sich spéter herausstellen.

%) Giesbrecht, W.: Mitteilungen iiber Copepoden 12—14. Mitteil.

a. d. Zool. Station zu Neapel. Bd. 14. 1900 p 65.
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Nach Untersuchung im Ichenden Zustande fixierte ich die
Tiere in Formalin (47%) und % -igem Osmiumtetroxyd fiir

Untersuchungen in Toto. Besonders dic in Osmium fixicrten.

und stufenweise durcl Alkohol. Benzol-Alkohol in Canada-
balsam webrachten Priparate® haben beziiglich des Verlaufes
und der Einzelheiten des Verdauungskanals sehr schone Bilder
geliefert. Zur Untersuchung der histologischen Verhilltnisse gab
das Sublimat-Osmium-NaJlQ: schr gute Resultate. Das Fixier-
cemisch besteht nach Apathy aus 1 vol. 2% -er OsO, %\l vol.

12%-¢s Sublimat und 02", NaJO.. Auch Accton-Osmium -

(2% -cr - 0sO; + im Handel Kiuflicher Aceton aa -+ einige
Tropfen 1%-er NalO.) war mit gutem Erfolge verwendbar.
Dieses Gemischr reduziert sich. ziemlich schnell, was durch dic
rasche Verschwiirzung des fixierten Materials leicht wahrnehin-
bar ist. dieser Umstand wirkt jedoch beim Fixieren der Gewebe
itherhaupt nicht schidlich. ,

Es erwies sich als gutes Fixiermittel dic Benda'sche
Mitochondrien-Fixicriliissigkeit, welche besonders bei der Fixic-
ren der Flimmerepithel des Vierdauungstraktus gute Resultate
cab. Die Priparate waren jedoch infolge der Zerbrechlichkeit
der chitinosen Substanz. sowie wegen der lockeren Beschafien-
heit der Gewebe, im Allgemeinen nicht zufriedenstellend. auch
deswegen nicht. weil die Benda'schie Procedur auf dic erwithnte
Substanz nicht giinstig cinivirkt. ‘

Ausgezeichnet ist aber die Doppeleinbettunyg in /L[l()ldl(l-
Paraffin. Die Tiere kamen von Alkohol absolut” (tatséichlich
.absolut. also dirckt vom Kupfersulfat abgegossen) in Aether-
Alkohol. dann in eine Losung von 2%-cr Celloidin, von wo sic
nach einigen Tagen in 4%-er Celloidinlosung gelangten. wm
sich auch mit dieser durchzutrinken: nachher wurden sic
in cine flache Glasdose ausgegossen. in welcher unter Lupe cine
Orientierung in bestimmter Richtung getrofien wurde. In dic-
sem (efisse wurde die Celloidin iiber Schwefelsiure bis 8% -ig
verdichtet. nachher in Chloroformdiampien gehiirtet und it
Chloroform durchgettinkt. Uber dic Lage der aus dem Glas-
cefitssse befreiten und in Chloroform ¢laséithnlich durchsichtigen
Celloidin gesperrten 'l'itjrc konnte man sich vorziiglich orientic-
ren. Die nach Belieben geschnittenen Celloidinblocke konnte
ich jetzt nach Durchtriinkung mit Paraffin auf Kiotzchen klchen.



Medianschnitt durch einen Cyclops (frisch gefangenes Tier, Grosse: 21 ™/,) os

o0s, = Mundhohle (atrium), ! = Oberlippe, g Driisen in der Oberlippe, mdb = ein Teil der

Mandibel, p — Unterlippe, mx = Maxilla, a = die Glieder der Antenna, ph — Pharynx, md = die

Dilatatormuskeln der Pharynx, md, = des Magens, oe = Oesophagus, spo = Sphincteren des Qeso-

phagus, v, = der chitindse Abschnitt des Magens, v, = der zellige Abschnitt des Magens I
1 Dﬁnndarm ¢ = Dickdarm, spc = Sphincteren des Dickdarmes, r — Enddarm.

= Mundbffnung,

e 13
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iiber Copepoden** ersehen, haben auch die Epistomen von ande-
ren Copepoden ein wesentlich dhnliches Aussehen, einige
Abweichung ist in der Form bemerkbar. B

In einer Abhandlung Giesbrecht's (Mitteilungen iib.
Copepoden 12—14) steht die Beschreibung einer neuen Cope-
pode, der im Darme des Antedon rosaceus parasitisch lebende.
Enterognathus comatulae (p. 61), von welchem er einen media-
nen, durch den Kopf ziehenden Schnitt abbildete (Taf. V, Fig. 9).
An der Zeichnung von Giesbrecht sind in der Oberlippe
(Epistom) stark ausgebildete, quer laufende Muskeln zu bemer-
ken. Es sind #hnliche, aber nicht so reichlich ausgebildete Mus-
keln auch bei dem Cyclops zu finden, wo ausser diesen sich noch’
ein in Labrum ldngs laufendes, schwach ausgebildetes Muskel-
biindel zieht, wie es die 1. Textabbildung zeigt. Am Anfangs-
teile des Epistom, dort, wo es in die Pharynx iibergeht, ist cin
sehr stark ausgebildetes breites Muskelbiindel zu finden, welches
als dilatator pharyngis zu betrachten ist.

Es kommen Driisenzellen im Epistom in grosser Anzahl
vor, welche sich besonders am unteren Rande und auf der
dusseren Fliche der Oberlippe entwickelt haben. Diese Driisen
sind von einem aus diinnen Kanidlchen zusammengesctzten
Kapillarnetz durchzogen; ihr Secretausfulir geschieht durch
solche diinne Kapillaren. lhre physiologische Funktion ist vor-
ldufig nicht zu bestimmen. Ihr Secret ist kein Schleim, miu-
destens nicht mit Schleim firbenden Farbstoffen firbbare Sub-
stanz. In der Axe des Labrum lauft ein aus Nervenfasern
bestehendes Biindel. ’

Die Unterlippen (Metastom, ‘Parugnathen, L(l()l.lllﬂ)-.

Die Ausbildung der Unterlippe, wie.es aus den Unter-
suchungen von Claus und Giesbrecht bekannt ist, ist in
den verschiedenen Copepoden sehr verschiedenartig. Es ist ‘ja
: n_16glic'h. dass eine ,unpaarige Erhebung hinter der Mund-
offnung sich bildet, sie kann auch als paariges Organ auftreten*.”)
So ist es auch bei den Cyclops-Arten. Eigentlich kann man nicht
einmal bei den Cyclops-Arten iiber ,Unterlippe* — besser ge-
* sagt ,,Hinterlippe'* — in solchem Sinne sprechen, wie man iiber

%) Giesbrecht 1. ¢, (Mitteilungen iib. d. Copepoden 1—6. p, 76.)



Fig. 4.

Erlduterung der Figg. 2—5.
Frontalschnitten durch die Mundgegend eines Cyclops, in
verschiedenen nach einander folgenden Hohen.
Auf fig. 2. in den Atrium sind auch die Hocker und Borsten
der Maxille zu sehen.
Die grau gefirbten teile bestehen aus dichterem Chitin.
Fig. 2. in der Hohe des Atrium. Fig. 4. 100 x hoher als fig. 3.
Fig. 3. 50 x hoher als fig. 2. Fig. 5. 200 u hoher als fig. 4.
! = Oberlippe, g = Driisen in der Oberlippe, os = Atrium, 0s, =
Pharynx, o = Oesophagus, md — Mandibeln, p — Seitenlippen,
r — Rotierscheibe, n — Nervenfasern.






Fig. 6.
Frontalschnitt durch einen im Aquarium gehaltenen ausgehun-
gerten Cyclops. Erklarung wie bei Fig. 1.

Die punktierte Linie zeigt den Magenumfang eines wohl
gendhren Tieres. (Grosse des Tieres: 15 ™/,)

R it
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.Oberlippe™ sprechen kann. weil median am hinteren Teil der
Mundoffnung. die Cuticula des Sternum ohne besondere Lip-
penbildung in die Cuticula der Mundoffnung bezugsweise in dic
Pharynxcuticula iibergeht.

_ Essind aber anf beiden Seiten zwei Anhiinge, die Paragna-
then, dic von Giesbrecht als  abgeloste Lateralzapfen der
Unterlippe . . . als Seitenlippen™ erwithnt sind. Diese Seitenlippen
sind, trotzdem sie durch eine schmale Einkerbung vom Korper
velenkig wetrennt sind. richt als selbstiindige gliedmassartige
Bildungen zu Dbetrachten. Die 2. Textabbildung demonstriert
einen frontalen Schnitt durch die erwihnten Teile. Die Paragna-
_then erstrecken sich nach beiden Seiten, aber nicht in gleich-
mitssiger Linge und Breite,-trefien init den -Kanten der Ober-
lippe zusammen, bilden- jedoch keinen geschlossenen, sondern
cinen auf beiden Seiten durch Locher durchbrochenen Kanal.
Dic spitzen Enden der Mandibeln reichen durch diese Seiten-
locher in das Atrium hinein. Ebenso reichen von unten dic
Endiisten der Maxillen in das Atrium, so dass hier cin wahr-
haftiges Zusammentrefien der mit Spitzen bewaffneten Mund-
glicdmassen zwum Zerstechen und: Zei‘reisscn der Nahrung statt-
findet.

Auf der inneren Scite der Paragnathen sind  ziemlich
grosse Chitindornen. an der dusseren unteren Oberiliiche aber
sehr feine. gebogene Hirchen zu bemerken.

Etwas weiter oben. an jenemm Teile des Mundes, welcher
cinen Ubergang zum Pharvnx bildet. ist im Munde auf der
sternalen Seite ein Gebilde zu finden (auf der Textfigur 3. = 1),
welches sehr interessant gestaltet ist. Dies ist eine mit feinen
spitzigen Dornen dicht bestreute flaché Chitinscheibe, welche
stiirker und hiirter ist, als die iibrige Chitinhiille des Mundes,
gegen welche sie ausserdem einigermassen abgegrenzt ist. Diese
Scheibe setzt sich durch einen kurzen Stiel, dessen Ende kopf-
artig abgerundet ist. in die Korperhohle fort. .

Es scheint eine roticrende Bildung zu sein, welehe mit den
daran haftenden Muskeln als im Korper ¢ingekeittes Nussgelenk
nach verschiedenen Scitenr zu bewegen ist, und dient zur Zer-
mahlung der Nahrung. -

Uber die Mandibeln und Maxillen habe ich bier nichts zu



54

sagen, da dariiber Claus und Giesbrecht ausfiihrliche
Beschreibungen geben. '

c) .Pharynx.

Die 4. Textfigur bildet eiren Schnitt von den Serien ab.
welche vom im 3. Textiigur abgebildeten Abschnitt um 100 #
entfernt ist. Es ist der Anfangsabschnitt des Pharynx; man
konnte ihn auch Oesophagus nennen, aber in Anbetracht der

- 1. Textfigur wird er besser Pharynx genannt. Dieser Teil des
Verdauungsrohres ist stark dehnbar, was durch die. starke
Faltenbildung der Chitinbekleidung belegt ist.

Dieser Raum. kann sicl also stark erweitern, wodurch eine
grosse sackformige Bildumg entsteht, welche an einer Seite it
Atrium, an der anderen Seite mit Oesophagus in Verbindung
steht. Dieses Bild sieht dem von Giesbrecht gezeichneten
Pharynx von Enterognathus comatidae™) ihnlich, mit dem .
Unterschicde, dass die Ausdehnungsmoglichkeit hier mehr her-
vortritt, und die Trennung von dem durch ecinen stirker ent-

- wickelten Muskelsystem charakterisierten Oesophagus auffal-
lender ist.

Pharynx und Oesophagus wurden bei dem Verdauungs-
trakt der Copepoden im Allgemeinen nichf unterschieden, so
zum Beispiel ldsst C laus*) die Pharynx unerwiihnt, er spricht
nur von einem diinneren, aufwiirts steigenden Oesophagus. Ich
bemerke, dass sowchl bei ihm, wie auch bei den anderen For-
schern, die in Toto fixiertes Material untersuchten, die Strecke
vom Munde bis zum Magen sehr unsicher gezeichnet, ja sogar
‘gar nicht dargestellt ist. Die Feststellung dieses Abschnittes
ist nicht an einem jeden Tiere moglich, auch dann nicht, wenn
man sie in Serienschnitten zerlegt untersucht. Die meisten Tiere
platzen ndmiich, durch die Wirkung der Fixierfliissigkeit gerade

_in der Umgebiung dieses Abschnittes und . der ausstromende
Kérperinhalt, besonders die Magenelemente, storen das Bild.
Uberhaupt ist ‘dieser Teil des Darmes in mcd'ianen Schnitten

) Giesbrecht, W.: Mitteihmgen iiber Copepoden: 12—14, 1900.

Fig. 9, auf die Tafel V. . ’ ’

#) Claus. C.: Zur Anatomie und Entwickelungsgeschichte der Cope-
poden. (In: Arch. i. Naturgesch. XXIV, Jahrg. Bd. I. p. 17)

>
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SO schmdi dass es nicht zum Staundn ist, wenn cs an in Toto
ver legten Tieren. nicht bemerkt wurde. i _

Es konnen in der Umgebung der Pharynx durch den
Zusammenfall des Pharynxwandes kleine taschendhnliche Di-
vertikulen. vorkominen, die zuweilen die Form cines rostral-
laufenden Darmdiverticulums annehmen konnen — was aber
nicht als eine regelmissige, sondern als individualiter verdnder-
liche Erscheinung zu betrachten ist.: ’

d)  Der Oesophugus, der Magen und der Darm.

Der Oesophagus steigt schriig aufwiirts. Sein Querschnitt
ist mcistens oval, manchmal aber ist sein Lumen vier- cder
fiinfeckig-zufolge dem Ziehen der Mm. dilatatoren. Der Oeso-
phagus wird von stark entwickelten Ringimuskeln umgeben,
dagegen sind- die - Dilatatormuskeln schwiicher entwickelt. In
Allgemeinen. kann man feststellen, dass im Pharynx die Dila-
tatormuskehn, im Oesophagus aber die circuliiren Constrictor-
Muskeln stiirker ausgebildet sind. Genau genommen laufen
diese: Constrictoren nicht circuliir, sie sind vielmehr spiralartig
angcordnet, ohne indessen einen stitigen Zug zu bilden. Die
Chitinwand des Ocsoplnvus zeigt eine starke Faltenbildung,
was die grosse: Dehnbarkeit des Oesophagus zeigt. Beimn
Uber’gaﬁg vom Oesophagus in den Magen spielen' wieder die
Dilatatormuskeln eine grossere Rolle (Textabbildung 1).

Die Chitinhiille des Oesophagus bildet kleinerc Chitin-
hirchen und stiil'ke]‘e spitz zulaufende Chitinstibchen, wie ¢s
die 4. Textfigur darstellt. Der Oeésophagus ist eine ziemlich
laiige Bildung, ldnger als ¢s nach den bisherigen Untersuchun-
gen zu erwarten wire. Giesbrecht beschrieb -bei einem
Seccopepoden, namlich bei der Eurvte cinen auffallend langen
Oesophagus.”) Ich meine,. nach griindlicher Untersuchung stellt
sich diese Linge als ‘'dic normale bei allen Copepoden heraus.

Was die” Beschdffenheit des Oesophagus ‘und Pharynx-
epithels betrifft, fiihrten meine. Untersuchungen auf Resultate,
die von den Guieyesse'schen und Dakin'schen Ergebnis-
sen teilweise abweichen.

") Giesbreght ] c. p. 54. Kalipridparate lassen crkennen, dass der
Oesophagus weit faltig ind ungewohnlich lang ist,



Nach Guievesse sind iin Pharynx und Oesophagus
lings gestreifte Zilinderepithelzellen, die ich an dieser Stelle
nicht gefunden habe. Die Zellen, welche von Guicvesse
als Pharynx und Oesophagusepithel betrachtet und™ abgebildet
werden, sind ausgesprochene Magenepithelzellen. Nach Dakin
ist diese Region mit Pilasterepithelzellen bedeckt, welche von
ciner dickeren, sich in das Exoskelet fortsetzenden Chitin-
hekleidung begrenzt werden. ' .

Nach meinen Untersuchiungen licgen die Verhiltuisse foi-
gendermassen: Die Pharynx. der Oesophagus und ein Teil des
anatomischen Magens ist von Chitinbekleidung bedeckt, welche
in der. Pharynx am Anfang des Oesophagus stidrker, bei demt

" Ubergang in den Magen aber schwiicher und diinner wird. Wo

die Chitinbekleidung miichtiger gebaut ist. bestelit sic aus zwei
Schichten. Die dusserc ist sehr dimn. sic fiarbt sich dunkel von
Haematoxylin-Eisenalaun, die innere ist 2—4-mal dicker als dic
vorige und nimmt Haematoxylin-Eisenalaun nicht an. Diesc
Innenschicht hat an der dem Koérperinneren zugewandten Seitc
keine .scharfe Begrenzung, sondern zerteilt sich aui kleine
Fiserchen, welche parallel mit der Epitheloberfliche ziehend
im welligen Laufe bald ein dichtes, bald ein lockeres Filzwerk
bilden. Diese Fadchen haben ihre Fortsetzungen in den ziemlich
homogenen Zellen, welche ich als .Bildungszellen® bezeichnen
werde. die aus einem dichten kompakten Protoplasma bestchen.
Die Bildungszellen kommen zerstreut vor; sie sehen aus wic
Geschwiilste an der inneren Seite der Chitinhiille, also am
Chitinfilzwerk. Diese chitinbildenden Zellen haben einen grossen
runden Kern, mit wenig Chromatin und mit einem stark férb-
baren chromatischen Nucleolus. Zwischen diesen Zellen, an der
flach gebliebenen Cuticula haften die bis zu diinnsten Fibrillen
zerfaserten Muskeln. Beim Ubergang des Oesophagus in den
Magen ist die Cuticula diinner, und die dussere, sich mit Hac-
matoxylin-Eisenalaun schwarz firbende diinne Schichte fehlt.
Die | Bildungszellen™ sind hier ziemlich ilach., und sie kommen
hidufiger vor. Diese diinne, faltige Cuticula mit sehr flachen
JBildungszellen™ charakterisiert auch den Anfang des Magens
bis zu jener Stelle, der auf der 1. Textabbildung mit * bezeichnet
ist. Hier hort sie plotzlich auf, wm den fiir den Magen charak-
teristischen Zellen den Platz zu vidumen. Dieser Anfangs-
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abschnitt des Magens ist von gleichmiissig angeordneten reif-
formigen Muskelbiindeln umgeben. Dieser starke Gegensatz
unter den verschiedenen Epithelzellen des Magens wurde weder
von Guieyesse noch von Dakin bemerkt. Bei der Unter-
suchung eines in der Liinge geschnittenen Magens bemerkt man,
dass die Dicke des mit Chitin bekleideten Wandabschnittes
2—4 o betrigt, der darauffolgende” Abschnitt aber beginnt mit
solchen Zellen (zwei bis drei), die schon eine Hole von 20 n
haben, dann folgen Zellen (6 bis 10 in der Reihe) von 40—435 u
und die iibrigen Zellen, die den grossten Teil des Magens beklei-
den, haben eine Grosse von 30—60 re. Diese Angaben beziehen
sich auf wohl ernihrte Tiere; bei solchen Tieren aber. die ldn-
gere Zeit im Aquarium gehalten wurden, sind die Zellen in
Allgemeinen nicht mehr so hoch; auch herrschen nicht mehr
die Zellen von 50—60 # vor, vielimehr die Zellen von 40—45 p.
_Die Breite der Zellen variiert von 8—20 #. Uberhaupt sind dic
schimalen im Anfangsteil, die breiten im hinteren Teil des Magens
zu finden. Zwischen diesen Dbreiten, blasenidhnlichen Zellen
kommen zusaminengepresste schmale Zellen vor, die nicht ein-
mal 8 & Breite erreichen. ,

Die ersten 2—3 niedrigen Zellen sind mit einer diinnen.
homogenen und stark lichtbrechenden "Cuticula bedeckt, die
folgenden zeigen schon diesen leuchtenden Streifen nicht mehr;
der Cuticulaiiberzug dieser Zellen ist schon blasser (Haemato-
xylin-Eisenalaun "nimmt nicht  an), und wenn auch schwach
ausgedriickt, zeigt derselbe die Struktur, welche bei den folgen-
den Zellen gut zu beobachten ist, ndamlich den Stidbchensaum.
Guieyesse glaubte diese Struktur schon beim Qesophagus
gesehen zu haben und nannte hier die aus. feinen ,.raide cils”
bestehende Oberfliche ,,plateau striée®.”

Bei der Magenwand kann man also einen .chitindsen™ und
‘einen ,zelligen” Abschnitt unterscheiden. Als ,.chitindsen Ab-
schnitt® bezeichine ich den Anfangsteil (durchschnittlich */.—"/\
Teil des Ganzen), weil hier die chitindse Schichte stirker aus-
gebildet ist wie die zellige, dagegen ist im iibrigen Teil, im ,,zelli-
gen Abschnitt”™ die zellige Schichte stéirker ausgebildet.

- [n diesem ,,zelligen Abschnitt® ist die Ausbildung der Zel-
len mit den Hepatopankreaszellen der Malakostraken zu ver-
gleichen. Hier sind also dieselben Zellen aufzufinden. die wir
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auch dort kennen gelernt haben und die wir in unserer Abhand-
lung ,Beitridge zur Kenntnis der Darmdriisen des Flusskrebses™
ausfithrlich beschrieben haben.')

Es ¢ibt also auch hier . Anfangszelien™. Die wiiren nach
meiner Auffassuny die den Anfangsteil bedeckenden Zellen des
zelligen Abschnittes. Meistens sind diese Zellen von faseriger
Struktur. und konnen' verschiedene Breite haben. Die Fiserchen
sind im Allgemeinen sehr fein. In den faserigen Anfangszellen.
zwischen Kern und Oberilidche als erstes sichtbares Titigkeits-
produkt. tritt ein Gebilde auf. weichés sich mit Osmium hell-
braun firbt und wahrscheinlich identisch ist mit dem bei den
Mitteldarmdriisen der Malakostraken frither als Parasom be-
zeichneten Gebilde. Anfangs ist ¢s rund, spiter aber, was beson-
ders an den weiter nach Innen gelegenen Zellen bemerkbar ist.
“wird ihre Form stark veriinderlich. Hier im  Abschinitte der
An_ieinf‘:szellcn bemerkt man schon, dass von diesem Gebilde
sich kleine knospenartige Kugelchen abscheiden. Ihr weiteres
Schicksal war mit Sicherheit nicht festzustellen; wahrscheintich
sind sie Vorbildungen von Secretprodukten. In diesem Abschnitt
sind also die Zellen noch am geringsten differenciert. Stellen-
“weise konnen hier Zell- und Kernteilungen heobachtet werdei.
Es befindet sich zerstreut zwischen den Anfangszellen eine
andere Zellenart mit feinem alveoliren Bau, die mit den
in Vertebraten, z. B. in dic Gedédrme der Trifon befindlichen
cinzelligen Driisen und im Allgemeinen mit den Becherzelles
zu vergleichen ist. Die sind einzellige Driisen mit einer gross-
maschigen alveolidren Plasmastruktur und mit einem ziemlich
grossen Kern. Die ‘Kernsubstanz der cinzelligen Driisen ist in
¢in fein chromatisches Netz zerteilt. Das Secretprodukt diescr
einzelligen Driisen scheint serds zu sein. (Taf. 1. Fig. 1.)

Die Anfangszellen zeigen bald cine Formverinderung. sic
werden denjenigen idhnlich, die wir beim Flusskrebs als Alveolen-
zellen bezeichnet haben. lm hinteren Teile des Magens sind
dann Zcllen, die den . Blasenzellen™ bezichungsweise den grossen

") Farkas, Br Adatok a folyami rak tdpesévi mirigyeinek ismereté-
ez, Doktori értekezés. Kolozsvar, 1906. (Inauguraldissertation, ungarisch.)

Anpdthy St. w Farkas, B, Beitrdge zur Kenntnis der Darmdriisen
des Flusskrebses. Mizewni Fiizetek. Naturwiss, Muscumsheite, Bd. -1, p.
17— 150, 1908, ' '
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Vacuolenzellen des Flusskrebses entsprechen. Wie es schon
Guievessc erwithnt, sind zwischen Fibrillenzellen und
Vacuolenzellen Ubergiinge. die sind also keine verschiedenartige
Zellen. Dasselbe kanm man von den sogenannten Alveolenzellen
sagen, die als Ubergangsformen von den Anfangszellen zu den
Blasenzellen betrachtet werden kounen. (AnfanQS/elle = Fibril-
lenzelle => Alveolenzelle —> Blasenzelle.) A

Die Anfangszellen haben einen fibrilliiren Bau, ahu nicht
“alle Fibrillenzellen sind Anfangszellen. Solche kommen weit vom
zelligen Anfangsabschnitte des Magens vor. so zwischen den
Blasenzellen und wic wir spéter sehen werden, amm Ende des
Magens und am Anfang des Darmes.

Es moge noch bemerkt werden, dass an der Ubergangs-
stelle zwischen dem ,chitindsen™ und dem .zelligen” Abschnitte
des” Magens, die den Magen umgebende Muskelschicht stirker
entwickelt ist, so dass an dieser Stelle der Magen zusammen-
. geschniirt werden kann, ein sanduhrartiges Aussehen erhiilt.
Der Magen kann sich auch stark ausdehnen (Textfigur 6).

> Man kann an der Oberiliche der Magenepithel einen Stiib-
chensawm  erkennen. Die Stibchen sind nicht iiberall gleich
lang. sic”konnen stellenweise in lingere Sterocilien iibergehen.
Der Stiibchensawmn cerscheint bei Tieren, dic mit Sublimat-
Osmium-Natriwmjodicum fixiert- wurden als dicht beschaffene
gestreifte Cuticularsaum. Das komimt besonders bei frisch go--
fangenen Tieren vor. Nach der Benda'schen Fixierung und
Farbung wird es sichtbar, dass der Saum aus sehr feinen Stéb-
chen besteht (wie das die 1. Fig. auf Taf. L. zeigt). Es fillt noch
auf den fixierten Pripdtaten auf, dass von der Wand des Magens
sich in einer zusammenhingenden Schichite ein cuticulaartiges
Hiutchen ablost, jenes, welches die Zwischenriume der Stiib-
chewr ausfiillt und die Nahrung gleich einem inneren. Sacke
winfasst: Dieser Sack diirfte-ein analoges Gebilde sein wie die
bei den verschiedenen Insecten wahrnehmbare sogenannte
Membrana peritrophica, welche bei der” Vorbereitung der Ver-
dauung cine wichtige Rolle zu spielen scheint.

Die Beschaffenheit des Copepodendarmes zeigt infolge-
dessen cine Ahnlichkeit mit der im Darme der Wirbeltiere und
auch wirbellosen befindlichien- Struktur, mit dem sogenannten
Cuticutarsaum (Stiibchensaum). Auf den Darmzellen wiren also
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tatsiichlich kleine Harchen, unbewegliche kurze Cilien, wie es
Heidenhain und Prenant angeben, deren Zwischen-
riaume durch cine homogene Substanz, durch das von den Epithel-
zellen ausgeschiedene Secret ausgefiillt werden, welches von Zeit
zu Zeit die in den Magen gelangte Nahrung umbhiillt. Die an der
Oberiliche befindlichen Stibchen endigen an der Grenze der
Zellen in scharfem Strich; an der Stelle der Implantation kann
man an den Zellenoberilichen mehr oder weniger gefirbte
Reihen von Basalkérner bemerken.

Unter den Epithelzellen des Magens. die wir als Anfangs-
zellen bezeichnet haben. gibt es auch solche, welche eine etwas
ubwe’ichende Struktur zeigen, und welchen wir aus diesem
Girunde eine andere physiologische Funktion zuschreiben miis-
sen: Diese haben gleichfalls einen fibrilliren Bau, wir finden
jedoch zwischen den Fibrillen ein sehr verschiedenartig ausge-
bildetes Saftkanilchensystem. Diese Epithelzellen dringen durch
das den Magen umfassende, locker ausgebildete Membrana
propria und Muskelfasernetz, und haften durch Pseudopodicin
iihnliche Gebilde an den in der Umgebung des Magens befind-
lichen Eizellen. Die Form und Grosse dieser Ausliiufer. ist je
nach der Grosse dér Eizellen verschieden; dort, wo die Eizellen
noch jung sind, dringen sie wie Zapfen in die Eizelle hinein:
dic ‘Struktur der Zapfen ist mit den anderen in der Magenepi-
thethohe liegenden lockerén fibrilliren Zellkorpern verglichen
ziemlich homogen. Es steht ausser Zweifel, dass diese Zellen
in der Erniihrung der Eizellen eine gewisse Rolle spi¢len. Zwi-
schen Magenwand und Keimzellen kann man noch . sehr stark
abgeflachte amoeboide Zellen finden, die meistens von mit
Osmiumsiure stark - farbbaren Fettropfchen vollgefiillt  sind
(Taf.-I. Fig. 2—3).

Die Membrana propria des Magens bildet nicht eine
zusammenhidngende Membran, sondern zeigt kleine Liicken.

Die Magenepithelzellen haben eine resorbierende, eine
tropische, daneben auch eine secernierende Funktion. Die in den
Blasenzellen befindlichen. sehr eigenartig gebildeten Concre-
menten bestehen aus sehr kleinen Kérnchen, und konnen als
" Excretionsprodukte betrachtet werden, wie dies schon Claus
getan hatte. Ubrigens trifit man solche Blasenzellen auch im
Enddarm .zusammen it dem Excrementum.
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Flimmerzellen sind schon im Anfangsabschnitt des Ma-
wens zu finden. Uber dic Ausbildung derselben werden wir noch
spitter sprechen. . : :

Der Magen endet gegen den als Diinndarm nennbaren
Teil des Darmtraktes regelméssig. mit einer bestimmten Um-
~walbung. Der Diinndarm. welcher eine engere Lumen hat. sieht
zwischen den grossen- Blasenzellen, weiche an dieser Stelle bei .
gut ernihrten Tieren sich in grosser Menge entwickeln, wie ein-
ceschoben aus. Es ¢ibt aber Tiere. besonders solche, die lingere
Zeit im Aquariun gehalten wurden, bei denen sich” der Magen
bis zum Dickdarm trichterartig fortsetzt. '

Im Diinndarm die Wand wieder durch dicht neben-
cinander ‘gereihte hohe Zilinderepithelzellen gebildet, welche in
struktureller Beziehung gleichformig gebaut sind, und geben
den Darmlumen in dichtem cinschichtigem Epithel um. Es ist
charakteristisch, dass auch hier, wie im anfangszelligen Ab-
schnitt des Magens, Kernteilungsfiguren 6fters vorkommen.
Das Lumen des Diinndarmes ist im Querschnitt nicht kreis-
formig. sondern hat die Form eines unregelmiissig gezeichneten
Sternes. Die Epithelzellen sind niimlich von verschiedener Héhe,
und sic bieten eine unregelmissige Oberfliche dar.

Der Korper der Darmwandzellen ist fein struiert. zwischen
den Fidchen sind mehir oder weniger verliingerte Korner, kurze
stiibchenforinige Plastosomen zu heobachten, ihre Lage ist in
den verschiedenen Zellen verschieden. Es gibt Zellen, wo sie
gleich verteilt sind, und es gibt solche, wo sie sich hauptsich-
lich gegen das freie Ende befinden, in cinzelnen Fiillen so dicht
nebencinander gereiht, dass in der Zelle nur ihr aus Plastoso-
men bestehender starkgefirbter Klumpen sichtbar wird. Uber-
haupt sind in den hoheren Epithelzellen Plastosomen in einer
grosseren Menge zu finden als in den niedrigeren. Das freie
Ende der Zellen hat einen dem Magenepithe! dhnlichen Cuti-
cularsaum, sehr oft uber zeigt ¢s eine zerfetzte Form. Dieses
Psetdopodien dhnliche Gebilde besteht aus einer stark licht-
brechenden. mit Haematoxylin-Eisenalaun schmutziggelbgrau
fiirbbaren, dem Cuticularsaum des Magens identischen Substanz.

Die Kerne sind oval, ziemlich gross, sie zeigen eine kor-
nige’ Chromatinsubstanz und eine etwas’ ldngliche chromatische
Nucleole. Der Diinndarm geht nach 1—1' . Windungen vor dem
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Abdomen in den Dickdarm iiber, wihrend die Zilinderepithel-
zellen fortwithrend niedriger werden. Die -Zellen des Dickdarms
sind schon flache Epithelzellen, manchmal derart abgeilacht, dass
bei einem Darmquerschnitt die ziemlich breite Darmwand bloss
aus 4—06 Zellen besteht, die Zellen nehmen also eine 6-—S8-fachce
Breite ‘ihrer Hohe an. Der Dickdarm zieht bis zum Ende des
dritten Abdeminalsegments. Hier verengert er sich stark, weil
cr durch einen gut entwickelten Sphincter umgeben wird. Auch
sind- hier die Zellen viel hoher, und durch die Anhdufung der -
Zellen entsteht cine Falte. so dass am Ende¢ des Kanals ein
Valvula dhnliches Gebilde zustandekommt, welches den Durch~
gang bloss von Innen nach Aussen ermoglicht, von Aussen nach
lunen nicht. Dic Zellen sind so angeordnet, dass ilire Achsen
cinenn nach Aussen gerichteten Kegel bilden. (Siche Fig. 1.)

Der Enddarm (Rectum) liegt im vierten und fiinften Abdo-
minalsegment und ist weiter als der Dickdarm.

Der Dickdarm ist auch in-strukturcller Beziehung anders
vebaut als der Enddarm. Das Rectum ist nédmlich mit ciner
ziemlich dicken und vielfaltizen Cuticularschicht bedeckt; diese
Cuticularschicht ist eine Fortsetzung der dusseren Korperober-
iliiche cbenso wic im Anfangsabschnitte dic Wand der thirynx
md des Ocsophagus. Der Enddarm hat ausserhalb sciner Wand
cinc stiirker entwickelte Muskelschicht, welghe den Enddarin
nicht circuliir umfasst, sondern zicht sich der Linge nach, bezic-
hungsweise in meridionaler Richtung. Wir finden ausser diesef
Muskelschicht zahlreiche Muskeln, dlc iin Korpcnnnun enden,
also Dilatatoren sind. )

Die ganze Anatomie des Enddarmes bestitigt die schon
in {ilteren Zeiten hervorgehobene Auffassung iiber diz besonderc
Funktion dieses Darmteiles. Einen ihnlichen Bau beobachtete
Dakin bei dem Enddarm des Cealunus finmarchicus. Nach
ihm soll sich dieser Teil des Darmtraktes pulsierend bewegen,
was das Ein- und Ausstromen des Wassers verursacht und es
ist anzunehmen. dass der Enddarm ebenso bei der Respiration
wie beim Ausstossen des unverdauten Nahrunqsxc%tes behililich
wirkt.

Die Betiitigung des Darmes in der Respiration hat schon
vor -vielen Jahren auch Zecnker bemerkt.
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Die Flimmerzellen,

"Die meisten Forscher, die sich mit den Copepoden beschif-
tigten, schreiben nichts iiber die Frage, nur bei Dakin kann
man esen: ,Cilia are entirely absent.* Dakin gab durch
diese Ausserung einer alten verbreiteten Auffassung Ausdruck.
Im Allgemeinen herrscht nech immer in- der vergleiclienden
Histologie die Meinung, dass bei den Nematoden und Arthro-
poden keine Flimmerzellen vorkommen. Vignon hat im Jahre
1900 im Chylusdarme der Larve von Chironomus plumosus
Flimmerbewegung beobachtet. ‘Dass diese Beobachtung nicht
genug beriicksichtigt wurde, rithrt wahrscheinlich daher, dass -
die -Charakterziige der Larvenform nicht fiir charakteristi-
sche Gepriige der ausgebildeten Form gehalten werden kénnen.
~Man hat aber auch die fiir zufillige gehaltenen Beobachtungen
von Gaffron und Sedgwick, die im Nephridium und im
Receptaculum seminis von manchen weiblichen Peripatus Flim-
merzellen gefunden hatten, nicht in Betracht gezogen."'):

- Wihrend meiner Untersuchungen gelang es mir auch bei
den Cyclopen Flimmerzellen zu sehen. Die Beobachtung der-
selben in lebendigem Zustande ist sehr schwierig, ich habe Flim-
merzellen lebendig nur bei einer Gelegenheit gesehen. Die Zell-
elemente sind' hier nimlich nicht bloss zu klein, sondern die
Flimmerzellen kommen nicht iiberall in dem ganzen Verlaufe des
Verdauungsrohres vor, sondern nur an gewissen Stellen. Ihr
Vorkommen wechselt auch individuell nach den einzelnen Tie-
ren. [in Allgemeinen kann gesagt werden, dass in solchen For-
men, welche vom Freien aus frisch gesammelt werden, also
zum grossten Teife mit Nahrungsmittel gefiillt sind, keine Wim-
perzellen zu finden sind. Sie kommen aber bei solchen Tieren
vor, welche durch lingere Zeit (bis 1 Jahr) im Aquarium lebten,
“und welche infolgedessen ungeniigend genidhrt wurden, Die
Nahrung derselben bestand zum grissten Teil aus organischem
Detritus und Bakterien. Bei fixierten und gefdrbten Priparaten
von diesen unterernihrten Tieren sind die Flimmerzellen immer
zu beobachten, und zwar am Anfange des celluliren Magen-

1) Vignon, P.: Les cils vibratiles. Causeries scientifiques de la
société zoologique de France. Paris 1900, p. 12.
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€
abschnitts. im Diinndarmeé. am Anfangs- und Endteile des Dick-
darmes. T )

Uber eine iihnliche Erscheinung kann man bei Heiden-
hain'™) lesen: .50 sollen nach Greenwood bei Hydra und
Lumbricus die Cilien der Darmepithelzellen bei reichlicher Nah-
rungsaninahime zeitweilig zuriickgezogen werden.”

hin lebendigen Zustande habe,ich Flimmerepithelzellen nur
im Dickdarme gesehen: die Bewegung der Flimmern aber ist
keing rhytmische. sondern ' eine unregelmissig schlagende
Bewegung. Die Fixierung der Flimmerzellen ist schwer. Bei
den im Freien gesammelten Tieren sehen wir nach den meisten
Fixierungen im Diinndarme solche Epifhelzellen, welche cing
fransige Oberiliche haben: nach Aushungern finden wir hier
bei diesen Tieren iiberall Flimmerzellen. Man kann annehmen.
dass diese, sich an der freien- Oberfliiche der Epithelzellen
zeigende fransenartige Bildung die erste Stufe zur Ausbildung
von Flimmern sei. Die Flimmern cerscheinen auch bei den unter
gleichen Zustinden lebenden. also voraussetzlich gleichartig
gestaltetes Verdauungsrohr besitzenden Formen auf die Ein-
wirkung von verschiedenen Fixiermitteln verschieden gestaltet.
So kleben die Cilien bald zusammen. und efscheinent wie ein
spitz” zulaufendes Haarbiischel. bald zeigen sie sich als gut
abgesonderte Flimmerhaare. -

Besonders gut ist die fransenartige Beschaffenheit an
durch Sublimatum-Osmium-NaJO. fixierten Material. die spitz
zulaufenden Wimperbiindel bei JAcetoni-Osmium fixiertes Mate-
rial zu sehen, wo sic sich nach der Mallor y'schen Fiirbung
blassblau fiarben. Man kann dic Cilien sehr schari durch die-
Benda'sche Fixierung und Farbung differenzieren.

Die Gestalt der Flimmerzellen ist verschieden. cewodhn-
lich aber édhnlich.zu den anderen Zellen des betreffenden Ab-
schnittes des Verdauungsrohres. im Magen also ist die Gestalt
der Flimmerepithelzellen mehr ldnglich® kubisch, im Diinndarm
mehr cylindrisch, im Dickdarm aber kubisch und abgeplattet.

"~ Die 2. und 3. Fig. auf Taf. | zeigt uns die Flimmerzellen
aus dem Magen.. Die Gestalt der Zellen iindert sich derart. dass
ihre basale Partie einmal breiter. andersmal schmiler . ist-

)y M. Heidenbhain: Plasma u, Zelle II. Liei, p. 1000,
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als die freie Oberfliche. Die Dimensionen der Flimmerzellen
z. B. in Magen eines' Cyclops strenuus waren die folgenden:
11—12 @ hoch, 10—13 u breit. Die Zahl der Flimmerzellen ist
aber gering, sie kommen nur zerstreut vor, 3—6 nebeneinander,
dann rechts und links von ihnen in ihrer nidchsten Nihe befinden
sich andere, mit sehr feinen Borsten oder mit einem Cutlcular—
saum versehene Zellen. '

~ Die Linge der Borsten — man kann sie auch Sterocxllen
nennen — kann sehr verschieden sein. Einmal sind sie- gleich-
miissig hoch (I—2 @) und in regelmiissiger Entfernung von-
_einander angeordnet, andersmal érreichen die Stédbchen. eine
Linge von 10—15 w. Die Zellen beriihren 'sich iiberall mittéls
- .einer Kittleiste.

Betreffs der Zellwand unterscheiden sich einigermassen
die Flimmerzellen des Magens, von denen des Diinndarmes,
(besser gesagt: beim Ubergange in den Dickdarm) und des
Dickdarmes. Die Wand der sich im’ Magen befindenden Flim-
merzellen ist nimlich fast von allén Seiten gut bemerkbar,
denjenigen, -die sich im Dickdarm. befinden nicht. Besonders
ist keine Wand zu sehen, am gegen dle Flimmern zugewandten
Teile, wo der Zellkorper etwa wie zwischen den Flimmern
hineingeflossen ausschaut. Es ist einigermassen auch im Magen,
zwischen den Flimmern eine Zellwand zu sehen, da hier die
Epithelzellen eine gerade laufende,- farberisch "differenzierbare
Grenzschicht haben. Die sich im Magen befindenden Flimmer--
zellen grenzen sich auch gegen .den basalen Teil gut ab, breiten
sich manchmal aus, cin andersmal sind sie mehr 7u§ammen-
gedridngt, als die ‘anderen Zellen. :

Die Gestalt und Linge der Flimmern ist gleichfalls ver-
schieden. Sie sind kiirzer im Magen (13—18 u), am lingsten
im Dickdarme, wo sie auch eine Linge von 15—25 u erreichen
konnen; fast so lang sind sie auch im Diinndarme. Die Flimmern,.
von der freien Oberfliche der Zellen ausgehend, zeigen im
Magen an der sehr diinnen Zellwand etwa an der Wurze] des
Wimpers ¢ine kleine Anschwellung; darauf kommt- der frei
hdngende Teil des Flimmers, welcher sich mit der Benda-
schen Fiarbung sehr schén tiefviolett farbt. Die kleinen Anschwel-
lungen haben das Aussehen, als ob sie Basalkdrper wiiren, ihre
Anordnung ist nach der von- Heidenhain gegebénen Schil-

§
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derung den Lebergingen der Schnecke ihnlich. Die lebhaft dun-
kelviolette Firbung der Flimmern., welche besonders an der
dickeren unteren Haélfte des schlagenden Teiles sehr stark ist.
wird gegen die Spitze zu, wo die Wimpern immer diinner werden,
nicht nur blasser, sondern die Endteile der Flimmer haben schon
cine goldgelbe Farbe. Eine goldegelbe Farbe hat auch dic um-
die Flimmern nur in giinstigen Fallen wahrnehmbare diinne
Schicht. welche als dussere Hiille der Flimmern erscheint. Es
vibt dann solche Flimmern. die in ihrem ganzen Verlauf eine
goldgelbe Farbe haben. die- haben am meisten einen ziemlich
veradlienigen Verlaui. und sind bis zum Ende gleichmissig dick;
hingegen weisen die stark gefirbten Flimmern verschiedenartig
gebogene, stiirker oder weniger wellig. gekriiminte. manchmal
cingebogene Formen auf. Die sich im Diinndarme befindenden
sind immer wellig.” diejenigen im Dickdarme verschieden. Wir
kommen also eine bewegliche und eine unbewegliche Form der
Flimmern unterscheiden. Die Zahl der Flimmern ist an je einer
Zelle 30—40, und ihre riumliche Lage cine solche, dass sic in
den benachbarten Reihen abwechselnd nebeneinander sind, an
cinem Flichenschnitt also auf 60" Winkel voneinander. Die
Implanationsstellen sind also diec Eckpunkte von gleichseitigen
Dreiecken. '

Di¢ Wimpern setzen sich nach dem Zellinnern in die Wim-
perwurzeln fort. Dieser intraplasmatische Fadenapparat weicht
gerade an der Zellgrenze vom schlagenden Teile auch durch
die Firbung sehr ab., uud zwar dadurch. dass er eine. gelbe
beziehungsweise braupgelbe Farbe hat. ausserdem weicht aber
durch seine starke Lichtbrechung von der durch sulfalizarin-
saures Natron ebenfalls gelb gefirbten Substanz des Zelleibes
vut ab. Es gibt-hier ebenso viele Wimperwurzeln, wie Wimpern,
d. h. es fillt in die Fortsetzung eines jeden Flimmers je eine
Wurzel. Die Flimmerwurzeln sind von verschiedener Linge,
manche reichen nur bis zur Zellmitte, andere gelangen auch fast
bis zur basalen Fliche der Zelle, bilden keinen Faserkegel, sou-
dern tiicken unreyelmiissi¢ in der Zelle vor, houh%tens verlaufen
" sie parallel unteremandex

Wir miissen noch zu den Basalkérperchen zuriickkehren.
Bei den Flimmerzellen des Magens erwiithnte ich schon Gebilde.
Difierenzierungen . der Grenzschichte der Zelle. die man als
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Basalkdrperchen ansehen kann. Ahnliche Korper sind auch in
den anderen mit Biirstenbesatz versehenen Zellen des Magens
nachweisbar. Ich muss hier die in den Flimmerzellen des Dick-
darmes befindlichen, ‘anders gelagerten Gebilde erwiihnen. Dic
4. und 5. Fig. der Taf. I zeigt nitmlich, dass in den Flinnmerzellen
" des Dickdarmes als direkte Fortsetzung der Flimmerwurzeln
um den Kern herum eine grosse Menge von Kornchen zu finden
ist, welche teilweise mit dem Ende der Flimmerwurzeln entschie-
den in Berithrung stehen, teilweise aber nicht. Diese Gebilde
kann man ebenfalls Basalkorperchen auffassen, da sie _aber eine
andere Lage aufweisen. méchte ich diese als Hypobasalkorper-
chen™ bezeichnen auch mit Riicksicht darauf, dass diese Korner
nicht zwischen dem freien Ende und der Faserwurzel des Flim-
mers zu finden sind. sondern am unteren Ende der Faserwurzel.
Diése Gebilde unterscheiden sich auch auf Grund ihrer. Farbung
und (estalt in grossem Masse von -den in denselben Zellen
befindlichen Plastosomen, aber auch von denen, welche in
grossen Mengen den benachbarten flimmerlosen Zellen zu finden
sind. Wir begegnen hier einer ganz eigentiimlichen Form der
Wimperzellen, nédmlich einer solchen, deren Basalkorperchen tief
im Innern des Korpers an den Enden der Wimperwurzeln sitzen.

Eorhhard glaubt in seiner ausfiihrlichen Arbeit aui Grund
seiner Untersuchuneen das Resultat erhalten zu haben. dass: -
SChromidialapparat, Basalkorper und Faserwurzeln sind also
ihrer Natur nach gleiche Gebilde, oder mit- anderen Worten:
letztere beide entstehen aus Chromatin.*?)

Meine  Untersuchungen widerlegen dies, indem ich dic
Basalkorperchen und Flimmerwurzeln aui Grund meiner Pri-
parate’ fiir Gebilde ganz und gar entgegengesetzter Natur hal-
ten muss. Der kernige Ursprung der Hypobasalkorperchen kann
durchaus nicht bestritten werden. die plasmatische Bildung der
Flimmerwurzeln aber gelit fast vor unseren Augen vor sich.™)
A Die Zellkerne zeigen cine ziemlich- mannigfaltige Gestalt. -
~ Sie sind nicht immer rundlich, ihre Grenzlinién sind oiter lappiy

%) Erhard, H L ¢ p. 377, :
") Wallengren, H.: Zur Kenntnis der Flimmerzellen, Zeitschr.
1. allgem. Physiologie Bd. V, Heit 4. 1905, p. 405. ,,Somit scheint mir die
andere Moglichkeit am wahischeinlichsten, dass  di¢ Wurzelfiden sich aiis
dem inneren Cytoplasma direkt differenzieren,” '

°

5%
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als glatt. Sie besitzen einen chromatischen Nucleolus, die Chro-
matinsubstanz ist in Form von feinen Koérnchen im Kern zer-
streut. Die Grosse des Kernes wechselt von 5—7 g, kann aber
mit ausgedehnten Lappen 8—10 g sein. Ich kann noch erwéh-
nen, dass die Wimperzellen des Dickdarmes .¢cine ausgespro-
.chene Zonenstruktur zeigen, eine solche, welche sich nach der
Mallory'schen Firbung oben als gelblichrot, unten aber
bliulichrot, andersmal violett erweist. In dieser unteren Schicht
befindet sich der Kern. Diese zonige Struktur erinnert uns
besonders an die gleichartige Fiarbung der Hepatopankreaszellen
des Flusskrebses und besonders an die sogenannten Resorptions-
zellen des Darmes bei den Tieren.

Man miisste noch etwas iiber die Histogenese der Flim-
merzellen sagen. Die diesbeziiglichen litterarischen Angaben
sind besonders bei Erhard") ausgiecbig besprochen; um
‘Wiederholungen zu vermeiden, weise ich auf die dort gegebenen
Daten hin. Ich werde nur beschreiben, wie ich auf Grund meiner
~ Priiparate die Art der Entstehung von Flimmern bei Cyclopen
vor sich zu gehen. mir vorstelle. Im Verdauungsrohre der
Cyclopen ist also das mit Stdbchensaum (Cutlculalsaum) Biir-
stenbesatz und mit starren und schwingenden Cilien ver-
sehene Flimmerepithel vorzufinden, und man kann den innigen
.genetischen Zusammenhang der drei Formen verfolgen, wie 1c11
das auch schon frither erwihnte. '

- Wie es bekannt ist, hat schon Lecaillon (1900) bei den
Arthropoden, besonders bei Malpighischen Gefiissen und Intes-
" tin der Culex pipiens einen Biirstenbesatz beschrieben, welcher
vibratilen Cilien dhnlich ist, er hat bei diesen alle wichtige Teile
des Flimmerapparates: freischwingenden Teil, Basalkdrner und
Faserwurzel aufgefunden.') Der Ursprung der kurzen unbeweg-
lichen Biirsten kann auf-die in der Oberfldche geordneten Korner
zuriickgefithrt werden, welche nach der Ausbildung der Biirs-
ten (Fdden) als am Ende derselben auifindbare Anschwellungen
zu erkennen sind. Die einzelnen Fiden des Biirstensaumes kon-
nen sehr lang heranwachsen, ohne ilire gleichmissige Dicke
zu vellleren und der Bewequng fihig zu werden '

) Erhard, H Stud1e11 iiber t‘lnmmexzcllcn Arc,lnv . Lelhorscllun'f
- Bd. 4. 1910. p. 344379, :
W)} Citiert nach Guieyesse, ’ R
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Es sollen sich nun die beweglichgn Flimmeridden aus die-
sen dadurch ausbilden, dass ein Teil der sehr feinen stibchen-
artigen Plastosomen, welche im Korper der Epithelzellen in
grosser Menge zu finden sind, in diese einwandern. Nach -der
Einwanderung verlingern sich..die Fiden des- sich schwach
firbenden Biirstenbesatzes noch mehr. bekommen eine andere
Giestalt, sie werden sozusagen arrangiert und erhalten eine vom
vorigen Zustande auffallend abweichende Farbung. Der pro-
_portionierten  Abnahme der sich im Zellkorper befindlichen
Plastosomen der proportionierten Zunahme der- sich an der
Zelloberfliche ausgebildeten Flimmeriiden gegeniiber ist in’ den
Praparaten Schritt auf Schritt zu folgen. Die Zunahine der
Plastosomen scheint aber mit der Abnahme der Chromatin-
substanz des Kernes im Zusammenhang zu stehen. Es ist aber
nicht zu Behaupten, dass diese aus dem Kerne entstehen. da dies
tatsdchlich nicht bemerkbar ist, vielmehr kann das iiber dic
cine *eigentiimliche, Lage besitzender Hypobasalkorperchen
wesagt werden, welche mit den Nucleolen "des Kernes in cinem
auffallenden genetischen Zusammenhang stehen.

Zusammenfassung.

Nach den Ergebnissen der Untersuchung ist das Ver-
dauungsrohr der Cyclopiden a) in Mundhéhle (Atrium): b)
Schlund (Pharynx). ¢). Speiserohre  (Oesophagus), d) Magen
(Ventriculus), ¢) Diinndarm (Intestinum’ tenue), ) Dickdarm. .
(Intestinum crassum) und g) Enddarin (Rectum) zu teilen. In
der Feststellung der Grenzen waren ausser der volumindsen
Verschiedenheit der einzelnen Teile des Verdauungsrohres,
die Yerscliiedenheit der auskleidenden - Epithelzellen und  dic
verschiedene Ausbildung der Muskellagen massgebend.

2. In der Mundhohle geschieht die Zerkleinerung der
Nahrungsmittel, wobei ausser den Mundteilen aué]1 die sich
im Anfange }de‘s Pharynx befindlichen rotierenden (iebilde” be-
hilflich sind. : - )

3. Ein Teil des Pharynx, des Oesophagus und des.Magens
ist-durch Chitin bedeckt, nach welcher ohme jeden Ubergany dic .
zellige Auskleidung des Magens kommt. Wir komen also im
Magen eine innere Oberfliche von Chitin und_von Zellen unter-
scheiden. . : ‘
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4. Die Zellen des Magens sind: 1. Anfangszellen mit {adi-
gem Bau, 2. auch in ihrem weiteren Leben fiddigen Bau aui-
weisende, Zellen, 3. alveoldre Zellen, 4. grosse blasenformige
Zellen, 5. spezifische Driisenzellen. Die Zellen sind nach den
der vergleichenden Histologie entnommenen Analogien beurteilt
auf Grund ihres Baues resorbierende Epithelzellen, in welchen
aber auch Secretbildung geschieht; ja sogar sie konnen in ihren
am meisten vorgeriickten Formen, auch fiir Excret enthaltende
gehalten werden. Es gibt unter den Magenepithelzellen auch
einzellige Driisen, deren Bau demjenigen der Becherzellen dhn-
lich ist, und sind vollkommen anders gestaltet, als die vorher
aufgefiihrten, welche im Endresultate fiir verschiedene funktio-
nelle Formen einer Anfangszelle gehalten werden kénnen.
Anfan g szellen mit wechselnd ausgepragter fibrillarer Structur

trophlsche Zellen

fibrilldre Zellen mit blenbender und mit sich ver-

/ wandelnder fibrilldrer Structur
Resorptions Zellen i ' ’
(Wasser und wasserlosl.

Substanz) alveoldre Zellen mit riick verdnderli-
cher u. mit fortschrei-

- tend umwandelnder

alveoldrer Structur
Resorb-Zellen i

(fett)
Blasen Zellen

secrethaltige  excrethaltige

* _ Blasen-Zellen.
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5. Die Zellen des Magens nehmen an der Ernéihrung.de;r-
umgebenden Eizellen Teil, indem sie an dieselben geschmiegt,
stellenweise aber auch in sie eingedringt, ihnen gewisse Nal-
rungsniitte] zukommen lassen.

6. Das Epithel des Verdauungsrohres wird buiu,kt von
aussen her durch eine sehir diinne Basalmembran — Membrana
fenestrata —, welche also keine ]iontinuf;erliclie ist. Ausserdem
besitzt es ein aus linglichen und zirkulidren Fibrillen besteliendes
Muskelnetzwerk, das bei den einzelnen Abschnitten verschieden
cntwickelt ist. Die Epithelzellen des Diinndarmes sind zylind-
risch, es befindet sich in ihnen eine grosse Anzahl von stibchen-
formigen Plastosomen. Die Epithelzellen des Dickdarmes sind
sclten kubisch, am meisten ganz abgeplattet. Der Enddarm "wird
von einer faltigen Cuticula ausgekleidet.

7. Die ireie Oberfliche der Zellen des Darmkanals wird
von einer ziemlich weichen Cuticula bedeckt, die verschiedene
Beschaffenheit zeigen. kann. Es scheint, dass diese Cuticular-
schicht zeitweise von den Zellen abgeschieden wird um mit der
im Magen befindlichen Nahrung eine einheitliche Schicht, eine

der peritrophischen Membran der Insecten #hnliche Hiille
zut bilden. Dieses Gebilde ist im Magen verschiedenartig aus-
gebildet immer vorhanden und es kann als ein Produkt der
Epithelzellen betrachtet werden.

Die, die freie Oberilidche des Magens und die Darmepithel-
“zellen bedeckende weiche Cuticularschicht kann in morpholo-
gischer Hinsicht: a) ganz schwach, b) viel stirker zmsgebil-
det sein. :

Wenn die Cuticula ganz schwach aus;..cl)lldet ist, deckt sie
die Epithelzellen im Querschnitt als ein diinner Streifen,  wel-
cher teilweise Anschwellungen zeigt. Die Anschwellungen sind
- in regelméssigem Abstand voneinander entfernt. .

Wenn die Cuticularschicht stark ausgebildet ist, kann sic
I. eine fransige (man kann auch sagen mit amoeboiden Fort-
setzungen versehene) oberflichliche Ausbildung zeigen, 2. eine
mit Cuticularsaum versehene Oberiliiche, in welchem Falle also
die parallelbegrenzte Cuticula eine Streifung zeigt, 3. einen
Biirstenbesatz, dann gleichmissig lange feine Fiadchen zu bemer-
ken sind, 4. eine -Oberiliche mit Sterocilien, wo die einzelnen
Fadchen linger (2- bis 4-mal S(\)‘ lang) sind als diejenigen des
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Biirstenbesatzes. ihre Léinge wechselt auch untereinander. sie
sind unregelmissig verteilt und sind mit bis in die Zellenkorper
hinein verfolgbaren Faserwurzel-Fortsetzungen versehen, 3. cine
mit Wimpern versehene Oberfliche. wo die Wimpern bewe-
~ gungsfihig sind, diese Béwegung ist aber keine rhythmische,
sondern eine hin und her schlagende, mit Pausen unterbrochene
Bewegung. / ’

Diese Hnmm,ru zeigen it der Benda'schen Mitochond-
ren Féarbung zweierlei Art Tinktion, ihr unterer ldangerer Teil
ist dunkelviolett, der Endteil .aber nimmt die getbe Farbe der
sulfalisarinsaure Natron auf. ‘

Alle Flimmern setzen sich fort in Faserwurzeh, die aber
keinen Wurzelkegel bilden, sondern parallel mit einander ver-
laufen. Es befindet sich in den Zellen des Dickdarmes, am Ende
der Faserwurzel ein Hypobasalkdrperchen. Diese Hypobasal-
kérperchen, welche in der Mittelzone der Zellen plaziert sind,
nehmen ihren Ursprung scheinbar aus demn Nucleolus. Man kann
beobachten, dass der Nucleolus eine hantelformige Teilung voll-
bringt. es findet auch eine Kernkdrperchen-Ausstossuny statt,
wie es durch Erhard bei Anodonta Typhlosoliszellen beob-
-achtet wurde. In solchen Zellen, wo die Zahl der Hypobasal-
kérperchen grosser ist, ist das Kernkorperchen grosser. aber
bldscheniormig und seine Bestandteile zeigen . eine stark ver-
diinnte Substanz; dort, wo. Hypobasalkérperchen nicht vorkom-
men, dort scheint die Substanz der Kernkérperchen viel dichter,
diese dichte Beschafienheit veridndert sich jedoch mit den spéte-
ren Teilungen. Nach den Priparaten muss ich die Faserwurzeln
als eine Verdichtungeder fibrilliren Plasmasubstanz der Zellen
auffassen. welche mnso dichter und nach der Form umso, mehr
bestimmt. sind, desto linger der Aussenteil des l‘lmnnemppard-
es ist.

8. Man Kaun in den Zellen des Darmkanals Plastosometi
(Mitochondrien) finden. die sich als diinne  stibchenformige
(iebilde erweisen. Die Plastosomen zeigen in Form und Férbung
den Hypobasalkdrperchen gegeniiber einen Unterschied. Den
Kernursprung der Plastosomen konnte ich nicht heobachtern.
Diese-kann man vielmehr fiir Gebilde plasmatischen Ursprungs
halten. lThre Zahl ist verdnderlich. Die meisten kann man in den
Darmepithelzetlen finden, welche hauptsiichlich im Dienste der
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Resorption stehen. Es ist anzunehmen, dass diese sehr kleine,

- jedoch mit grosser Oberiliche versehene Gebilde auf die zur

Nalirung dienende Nihrfliissigkeit eine absorbierende Wirkung

ausiiben konnen, wodurch sich die Nahrung in altelgﬁm Sub-
stanz umgestaltet.

In solchen Tieren, welche eine ungeni.igende Erndlirung

haben, hat die Oberflache der Epithelzellen eine Vergrosserungs-

tendenz, welche erstens durch Ausstiilpungen sichtbar wird.
Diese Vergrosserungstendenz der Resorptionsoberiliche zeigt
sich in.ultima analisi durch Bildung von ldngeren Hérchen.
Man kann annehmen, dass die im Zellkoérper befindlichen
Plastosonmen, um die ihnen imputierte chemische Wirkung bes-
ser ausiiben zu konnen in die Hirchen einwandern, welche

¥

bewegungsfihig werden kénnen. Der Flimmerbesatz ist -also.

keine dauerhafte Erscheinung, sondern ein Ausdruck eines
bestimmten. Lebenszustandes.

Nachtrag.

Meine Abhandlung war schon fertig'’) als ich mir von
der im Bioclog. Zentralblatte (Bd. 37. Nr. von 2. Febr. 1917)
erschienerien Mitteilung: Studien iiber die Physiologie der Ver-
dauung bei den Lundasseln (Isopoda) von Nussbaum—
Hilar owitz Kenntnis verschafite. )

Nussbcmm behandelt in dieser Abhandlung die l:nu.bms

derjenigen Untersuchungen, welche er an Oniscus-Exemplaren

derart durchfiilirte. dass er dieselben aushungern liess und dami -

wieder ernidhrte und die Wirkung der verschiedenen Verhalt-
nisse an den Veriinderungen der EpithelzeHen der Mltteldann—
driise untusuchte

Nussbaum zitiert in seinem Aufsat/«, unsere frither rschie-
nene Abhandlung iiber den histologischen Bau der Mitteldarm-
dritsen des Flusskrebseg und im Zusammenhang damit fithrt er
folgendes aus (p. 30): ,Sowohl die jungen (,.Fermentzellen”
Webers), wie -auch die ausgewachsenen grossen (,,Lebelzellcn

Webers) konnew zu verschiedenen Zeiten sowohl absorbieren,

‘ ) Vorgetragen in der Fachversammlung der Naturwiss. Klasse der
,Erdélyi Miizeum Egyesiilet” (Siebenbiirgischer Museumverein) am-17, Okt.
1917, - r

o, . . .
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.
wie auch secernieren. wie es meine Experimente mit vollkom-
mener Sicherheit gezeigt haben™.

Die Resorption wurde durch Experimente von Jordau.
Hober, Cuenot™) schon frither festgestellt, wir kénnen
auf Grund des histologischen Baues feststellen,) dass eine
resorbierende Funktion. zuzuschreiben ist nicht bloss den soge-
nammten Anfangszcllen und ..cinfachen Mitteldarmzellen, son-
dern trotz ihrer sonstigen schr verschiedenen Beschafienheit
auch den anderen der Zellformen™ . . . ctc.

Interessant und vom Gesichtspunkte meiner jetzigen
Untersuchungen wichtig sind jedoch diejenigen Beobachtungen
Nussbaums, nach welchen die Epithelzellen in den Mittel-
darmdriisen der ausgehungerten Oniscus-Exemplare wihrend
des Resorptionsvorganges prinzipielle Modificierungen erleiden
(p. 52): .Wihrend der Absorptionstitigkeit der Zellen erscheint
nun ausserdem (Stibchensaum) einc Schicht- von sehr langen
Cilien an der freien Oberfliche der Zellen. die dicht nebeneinan-
der stehen und iiberall gleich dick sind”, und sich nach seiner
Meinung nicht bewegen (p. 33) und .gegen das Ende des
Absorptionsprozesses fallen die Cilien ab™.

Wenn wir auch die morphologischen Unterschicde nicht
-in Betracht zichen, welche meinen frither erwiihnten Beobach-
tungen und denjenigen von Nussbaum bestehen, kann die Bildung
der Cilien nach meiner Ansicht -auf eine andere Notwendigkeit
zuriickgefiihrt werden. Die Cilien bilden sich nicht bei maxima-
ler Nahrungsmenge, wenn also auch die Resorption maximal
erscheint, sondern die Bildung der . moglich grossten Oberilédche
und der capillare Effect sind erst dann notig. wenn ungeniigende
Nahrungsmenge zu Verfiigung steht. °

Wie es bei Cyvclops scheint wirken die Cilien nicht bloss
passiv, iiben nicht bloss als physikalische Faktoren auf die Nah-
rungsfliissigkeit eine capillare Wirkung® aus, sondern sie sind
auch activ, als biologische Faktoren, welche durch ihre zeit-
weilige Bewegungen fiir die Erneueruny der Nahrungsiliissigkeit
Sorge tragen, was im Falle des Hungerleidens vom Gesichts-
punkte der Ernihrung des Organismus dusserst wichtig ist.

¥¥) Citiert nach Jordan: Vergl. Physivlogie. p. 430—431.
W) Apathy . Farkas, 1, c. p. 16,
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Tafelerkldrung.

Die Abbildungen sind von solchen Cyelops viridis und
_C.serrulatus Exemplaren hergestellt worden, die im Aquarium
lebten. thre Fixierung geschah nach Beunda. Firbung die
Benda'sche Mitochondrien-Féirbung. ’

Abb. 1. Cyclops viridis. Lingsschnitt durch die Magen-
wand. Zur Darstellung von Epithelzellen und von den zwischen
ihnen liegenden einzelligen Driisen. Es ist auf den Epithelzellen

" cin Biirstenbesatz. zu bemerken. welcher bei anderen Formen
und anderen Fixierungen als Cuticularsaum crscheint; unter
den Epithelzellen ist die Tunica propria, unter diesen die stiirker
gefiirbten Muskeln und Wanderzellen.

Vergrosserung: Obj. . hom. imm. Oc. V. Mit.Zeichen-
apparat gezeichnet. : :

Abb. 2. Cyclops serrulatus. .Lz'ihgsscllnitt durch die Magen-
wand. Unter den Epithelzellen die Eizellen, zwischen beiden die
amoeboiden Wanderzellen mit Fettkornern. .

Von den Zellen, welche sich rechts von dem ciliosen Teil
befinden, fehien die feinen Stibchen und auch der Cuticularsaum.
Es bedeckt sie ein ziemlich diinnes Cuticularhiiutchen. auf wel-
cliem sich regehmiissig kleine Korner befinden.

Vergrosserung wie obern.

Abb. 3. Cyclops sp. Es sind die in den Epithelzellen béfind-
lichen Capillaren, -die Entstehung der Flimmern gut zu sehern.
Die zwischen den spitz ausragenden Epithelzellen und zwischen-
den_stark gefirbten Flimmern plazierte Epithelzelle besitzt bloss
cinen weit ausragenden Biirstenbesatz, steife Cilien, welche
betreffs der Fiirbung den kurzen, gleichmiissig langen Fidchen

-~ der Epithelzellen vollig gleichen. Auch ist bemerkbar, dass die
Epithelzellen in grossem Masse unregelmissig gekriimmt sind.
Es ist. auch zwischen den von unten gerechneten 2. und 3.
Epithelzelle eine stark gekriimmte Epithelzelle zu finden, welche
seinen zur Oberiliche gelangenden Teil dem fritheren Schnifte
hat. Es sind auch bemerkenswert zwischen den Epithel- und
Fizellen die zweierlei Wanderzellen, von welchen die eine Art
sehr gross und mit Fettkornern gefiillt, die andere kleiner und
fein granuliert ist. Das basale Ende der Epithelzellen wird
durch Muskeln zusammengedriickt.
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Abb. 4. Cyclops viridis. Dickdarm in einem etwas schief
getroffenen  Schnitte. (ut bemerkbar sind die Darmepithel-
zellen, auf welchen in dem unteren Abschnitt der homoge-
nere Cuticularsaum erscheint, rechts- und linksseitig befindet-
sich der gestreifte Cuticularsaum, oben die Flimmerepithelzel-
len. Es sind zwischen den Kérnern der Epithelzellen zweierlei
Arten zu unterscheiden, die linglicheren, manchmal gekriimmten
stitbchenformigen Mitochondren, die sich im Priiparat als dun-
kelviolett gefirbte Gebilde zeigen, und die kugeligen, in viel
veringerem Masse vorhandenen Korner, welche von den friihe-
ren darch ihre geringe Dichte und. rostbraune Farbe gut zu
unterscheiden sind; aus den letzteren entwickeln sich die Hypo-
basalkorperchen. Auch ist gut zu beobachten, dass im Zusam-
menhang -mit der Vergrosserung der Zilienzahl, und der Ver-
stiirkung derselben, die Zahl der Mitochondrien abnimmt. Die
Korner der linksseitigen obersten Flimmerzelle entsprechen den
spiiter an die Flimmerwurzeln anhiingenden. nach oben hin-
wandernden Hypobasalkérperchen.

Abb. 5. Cyclops viridis. Querschnitt durch den Dick-
darm, mit gut entwickelten Flimmerzellen. Die Grenze zwischen
den Zellen ist kaum wahrnehmbar, die Endteile der Flimmern
sind niclit wie die Abbildung zeigt violettfdrbig, sondern gelblich.
Querschnitte von solchen Endigungen sind im Darmlumen cin-

- gezeichnet. (leichfalls Flimmerquerschnitte sind die zwei violett- .
fiirbigen Flecke, aber fiir Faserwurzelquerschnitten gilt die
untere gelbe, k6rnig_e Fliche, auf welcher sich zwischen den
gelb gefiirbten Faserwurzelquerschnitten auch rostbraune Hypo-
basalkérperchen befinden. Die Kerne besitzen eine geringere
Chromatinsubstanz, die Nutleolen sind blasenférmig. Am Ende
_der Faserwurzeln befinden sich die Hypobasalkérperchen. '

g ettt e

™ 3

Druckiehler auf Taf, 1. Fig: 2.: Die, die Kittleisten darstellende Punkte
sind nicht in der Hohe der Zelloberfliche; die Faserwurzeln sind zu dunkel
gedruckt. Fig. 4.: Der Farbenunterschied zwischen Plastosomen und Hypo-
basalkorperchen ist nicht wahrnehmbar.
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~ Aligemeine Ubersicht und Literatur.

Im NW Teile der inneren Reihe der Karpathen erhebt sich
das im Zobor-Berg kulminierende Tribecs-Gebirge. Der aus
krystallinem Gestein bestehende Berggrat zieht sich in SW—
NO-licher Richtung am linken Ufer der Nyitra dahin, wihrend
die Zone der mesozoischen Sedimente, welche den krystallinen
Kern als ein Mantel bedecken, sich gegen NO ausbreitet. In SO-
und NW-licher Richtung macht ein gewaltiger Randsturz einer-
seits dem krystallinen Kern, anderseits der Verbreitung der
Gesteine der Sedimentzone ein Ende.

Nach diesen Bruchlinien kommt ein von jiingeren Forrma-
tionen gebildetes Terrain, die Sedimente des mediterranen
Meeres und die mlozanen*~vu|kamschen Produkte; die Laven,
Brekzien und Tuffe, welch’ letzjt'ere die bald sanft abfallenden-
Lehnen, bald steil, mit felsigen Seiten emporragenden Berggrate
aufbauen.

Hier, am Rande dieses tertlaren Beckens, neben dem 0st-
lichen grossen Randbruch des Tribecs liegt, von Kistapolcsdny
und Aranyosmardét nordwiirts, die Ortschaft FenyG6kosztolany,
deren ausserordentlich interessant aufgebaute Gegend ich,
infolge der, hoffentlich provisorischen, tschechischen Besetzung,
personlich, leider, nicht mehr aufsuchen und durchforschen
konnte. Die untersuchten Gesteine stammen aus der Sammlung
(vom Jahre 1918.) des Herrn kén. ung. Sektionsgeologen Dr.
Julius Vigh, der mich mit der wissenschaftlichen Bearbei-
“tung dieser Gesteine betraute, wofiir ich ihm auch an dieser
Stelle Dank sage. Siimtliche Daten, beziiglich der Verhiltnisse,
unter welchen diese Gesteine vorkommen, sowie die in der
Dissertation vorkommenden chemischen Analysen stellte mir
ebenfalls Herr Vigh zur Verfiigung. Ich sehe mich veranlasst,
dies vorausgehen zu lassen, schon aus dem Grunde, um wéh-
rend der ausfiihrlichen Verhandlung die fortwihrenden Hinweise
vermeiden zu konnen.
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Dieses Gebiet ist eine Uferpartic des grossen tertiiiren
Beckens. welches im Miozéin die Gegend des heutigen Sajotales,
sowie des Matra-, Cserhat-. Borzsony-Gebirges umfasste und
dessen Buchten weit in die. Vertiefungen zwischen den Gebireen
vordrangen und dadurch giinstige Gelegenheit zur Bildung der
Kohlenlager geboten haben.

Enger umgrenzt, umfasst das Saminelgebict der Gesteine
dic Umgebung der Ortschaften Fenydkosztoliny, Médos, Ebedec
(Obice), Maholiny eMahulince). Nagyiilés (Nagylehota), an
beiden Ufern der Zsitva. es gehort also zu dem grossen tertiiiren,
mit Eruptiven, Tuffen und Brekzien bedeckten Gebiet am linken
Ufer der Zsitva, dessen hochster Punkt der 901 M hohe Inovec
velky ist. Dieser Berg erhebt sich steil aus dem Tale der Zsitva
und -seine Masse bestehit vorwiegend aus dunkien Pyroxen-
andesit-Blocken, deren” Zwischenriiume von Brekzien. Tuiffen
und am Rande von jiingeren Sedimenten ausgefiillt sind. Den
grossten Teil des oben umgrenzten Gebietes bedecken gleich-
falls_eruptive Brekzien und Tuffe. welche von zerstreuten
Andesiteruptionen durchbrochen wurden, wodurch Lavenstronic.
Decken. séltener Kegel eingeschaltet wurden. , ‘

- Seine beiden Hauptwasseradern sind: die Zsitva und
- Hiboka. Mervorragende Punkte sind: am rechten Ufer der
Zsitva der Celar (306 M). Kralovszky-vrh (478 M). Uherello
(4538 M): am linken Ufer dev Zsitva: der Hradistie (440 M),
Cerov-vrh (343 M). Stanbrk (Steinberg, 720 M), deren Hohen
simmtlich aus Andesit. bezw. aus dessen’ Agelomeraten und:
Tuffen aufgebaut sind. . :

* Unser Gebict ist. im Gegensatz zu den ostlich liegenden
Gegenden - geologisch noch nicht durchforscht und kartiert. Tch
fand nur Hinweisungen bei den Beschreibern der benachbarten
Gebirgen.” '

Die dlteste Mitteitung. welche auch die Gesteine des sich
i der'Richtung von .Kis Tapolesdan™ dahin ziehenden Ptacsnik-
zuges erwihnt, ist die’ von Beudant'), der in seiner Karte
dic mannigfaltigen Andesitarten des kompliziert aufgebauten
Gebietes mit erstaunlicher Sicherheit unterscheidet. Seine petro-
“mplnxclu,n Definitionen sind jedoch grosstenteilst veraltert.

') Beudant: Voyage minéralogique ei géologigue en Hongrie. 1822,
Bd. 1. p. 249,
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Nach D. Stur®) wird diec Masse des Ptacsnik grossten-
teils von groben Tuffkonglomeraten gebildet, die durch ande-
sitischen Bindestoff verkittet sind. Nach seiner Ansicht breitete
sich der meistens dunkelgraue, basaltartige’ Andesit in unregel-
missiger Verteilung iiber diesem lockeren Tuffmaterial aus.
Er gibt aber die Gesteine dieses Gebietes betreffend keine aus-
fiihrlichere Beschreibung.
- F.Foetterle’) erwithnt auch die nordlich von Aranyos-
mmot Qelegenen »Kosztolanyer* Kohlenflotze, die unter ihn-
. lichen Verhiiltnissen, von ,, Trachytformationen umringt, vor-
. kommen, wie jene im Kohlenbecken des oberen Nyitratales. .
G. v. Rath®) beschreibt die Umgebung von Selmec ein-
gehender und hebt hervor,. dass die tertidren Eruptivgesteine
dieser Gegend Rhyolithe und Andesite sind, die von reichlichen
Konglomeraten und Tuffen begleitet werden und sich auch west-
lich von Selmec weiter verfolgen lassen. Mit den Gesteinen
beschiftigt er sich jedoch haupt%achhch nur von pml\thchom‘
Gesichtspunkte.! -
Jov. SzabéY) beriihrt in der Geologie von Selmec auch
" die Andesite des Ptacsnik und seiner siidlichen Ausliufer in der
Richtung gegen Kistapolcsany, die er beziiglich ihres Alters
jenen von Selmec gleichstellt. Sein Werk ist eine reiche Fund-
grube von Daten=iiber die Pctroqrapl'lie; der Andesite und iiber
- die Chronologie ihrer Bruptionen. =
F. F. v. Andrian®) beschreibt den Inovec velky geolo-
gisch und petrographisch ausfiihrlicher. Dieses Gebiet besteht
nach ihm vorwiegend aus- Andesiten, die -Sedimente spielen
darin verhiltnisméssig nur. eine kleine Rolle. Er erwihnt, dass
an der Ostlichen Seite die Zwischenriume der Andesitmassen,

2) D. Stur: Geologische Uebersichtsauinahme des Wassergebietes
der Waag und Neutra. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A.. 1853, Wien.

3) F. Foetterle: Das Vorkommen, die Produktlon und Clrculahon :
dés min. Brennstoffes in -der’ dsterreich- ung'mschen Monarchie im Jahre
1868. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A, 1870, Bd. XX. p. 65. ’
° %) G. v. Rath: Vortridge und Mitteilungen,  Sitzb, d. Niederrein, Ges.>
i, Natur und Heilkunde in Bonn, 1877—78.

%) Szabo Jozsef: Selmecz geologiai viszonyainak elozetes ismer-
tetése. M. Tud. Akad. kiadv. XV. 3 kétet, p. 9. Budapest, 1885.

§) F. F. v. Andrian:.Das siidwestlicie Ende des Schemnitz-Krem-
pitzer Trachytstockes.”Jahrb. d. k. k. geol: R-A. XVI. 1886, - |
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nach Stache und Paul von Konglomeraten und Tufien aus-
wefiillt werden, die sich im Westen als viel schmiilerer Saumi
in die Gegend von Kistapolesiny und Fenyvokosztoliny hiniiber-
ziehen. ' :
"~ Dic Ungarische Montan-Industric Zeitung®) beschiftigt
sich von bergminnischem Gesichtspunkte mit der Gegend von
Fenyokosztoldny und Ebedec. und konstatiert, dass die hier
befindlichen Kohlenilotze zwischen den Andesiten und ihren
Tuffen lagern. Nach dem Abschlusse der Kohlenbildung erfolgten
jiedoch neue Eruptionen, wodurch die Kohlenflotze in ihrer ruhi-
-gen. horizontalen Lage gestort und angebrannt wurden. Dic
Daten sind vom Gesichtspunkte der Minengeologic wichtig.

.

Petrologische Verhiltnisse.

Nach den idlteren Daten der Wiener Geologen -beziiglich
der geolowisch reambulicrten Gegend und nach den neucren.
Angaben Vigh's. bedecken Brekzien und Tufie den grossten
Teil der siidlich von Fenyokosztoliny zwischen der Zsitva und
Hiboka gelegenen Gegend. Feste Andesite konmen dazwischen
ur als Flecken, Lavastrome. selten in Kegeln vor. Von den
Andesiten abér herrscht der pyroxenhaltice Amphibolandesit
sowohl unter den Brekzien und Tuffen. als auch unter den crup-
tiven Massengesteinen vor. Dic Rollte der Pyroxenandesite und
Biotitamphibolandesite ist viel Kleiner.

Die Gegend siidlich Fenvokosztolany ist iiberall von dihi-
vialem gelbem -Ton und Terrassenschotter bedeckt. unter dewn
an beiden Seiten des nach Dolni Miin fithrenden Weges dunkel- -
erauer Triasdolomit zu Tage tritt. Der 370 M hohe Berggrat
besteht schon aus tafelig abgesondertem Pyroxenandesit, der
zwischen die Binke der cruptiven Brekzie gelagert ist. Am
linken Ufer der Zsitva besteht der Hradistje selbst aus
Pyroxenandesit. der in Kleincren Flecken auch aui das rechte
- Ufer’ hiniiberreicht. Aus dem Tale der Zsitva gegen W fort-
schreitend. findet man am Abhange des Uherello unter dem gel-
ben Ton kugelie abgesonderten Biotitamphibolandesit.- als Han-
rendes der Pyroxenandesitbrekzien vor. Am NO-lichen Hiigel
des Uherello ziehen sich bis in dic Nithe der Waldgrenze Biinke

7) Ungarische Montan-Industrie Zejiung, 1894, X. p. 41—42, -
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einer dunkelgrauen Pyrmenandesltla\c mit glasiger Grund-
masse hinauf. Der westliche, 458 M kohe Kegel besteht aus
Pyroxenandesit fiilhrenden Brekzien, deren tuffige Bindesubstanz
viel Biotit und Amphibol enthiilt. -Am westlichen Abhange des
Uherelo sind in der aus zersetzten Pyroxenandesit bestehenden
Brekzie, die den Boden des. Waldes rot firbt, Jurakalkstein-
stiicke anzutreffen. Dic Brekzie wird nordwiirts immer klein-
korniger und geht allindhlig in viel Biotit, weisse und blaugelbe
Kalksteinstiicke enthaltenden, stellenweise kugelie abgesonder-
ten, groben Tuff iiber. In der Néhe von Modos stehen cbenfalls
verdnderte,  g¢rosse  Pyroxenandesit-Bomben  einschiliessende
Brekzien an, in denen auch permische Tonschicferstiicke zu
finden sind. Ausserlich stimmen diese Brekzien mit jenen des
Uheréllokammes vollkommen iiberein. NO-lich von Mddos sind
feinkornigere Tuffe vorhanden; dhnlich kommen auch in der
Wand des am Westabhauge des Uherello dahinfithrenden Weges
vor. Unter den lichtgraue Andesitbrekzien enthaltenden Tufien
kommen im Tale des Mados-Baches auch permische Tonglim-
merschiefer zum Vorschein. Von Modos gegen Westen, im
Hiboka-Tale tritt in der Niihe der Balinlinie lichtgrauer. brekzio-
ser Andesittuft auf. der sich weit nach Sitden, gegen Keresztur
verfolgen léasst.
. Am siidlichen Abhange des Uherello k()mmt iiberall stark
verinderter Biotitamphibolandesit it binkiger Absonderung
~vor. Der doppelte Kegel des Celar wird von blauschwarzem
glasigschlackigem Pyroxenandesit gebildet. der die Andesit-
brekzien durchbrach und dessen breite Lavenflut darauf geilossen
ist. An den siidlichen Abhiingen kommt permischer Quarzsand-
stein in 250—300 M breitem Streifen unter den Brgkzidn zuin
Vorschein, withrend am steilen Berggrate, der an der rechten
Seite des vom. Gipfel kommenden Tales erscheint, nach den
- Randbruch des Grundgebirges, tafelig abgesonderter, glasiger
- Pyroxenandesit vorkommt, der -auch hier auf Brekzien. lagert,
wic auf dem Kegel des Celar. Von diesen siidwiirts, unmittelbar
an der siidlichen Grenze des Quarzsandsteines kommt Brekzic
aus grobem Gerdll in malerischen Felsen vor, in welcher viele
Hypersthenamphibolandesit-Blocke zu iinden sind. Aui dem
gstlichen Nebenkamme tritt tafeliger Pyroxenandesit zu Tage, der
auch auf dem siidliclier getegenen lingeren Kamme auftaucht.

6
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Der im Steinbtuch unweit des 308 M Kammes erschlossene
Biotitamphibolandesit wurde durch den Einfluss der Athmo-
sphaerilien stark zersetzt. In dem rechtseitigen, von oben gerech-
net zweiten Nebentale des tiefen Grabens, der sich an der ost-
lichen Seite des 366 M Kammes befindet, ist dunkler, tafeliger
Pyroxenandesit vorhanden, welchen eine grobe Brekzie mit
vielen Hypersthenamphibolandesit-Kl6tzen bedeckt. Im oberen
Abschnitte des Grabens, oberhalb der Biegung in einer Hohe
von ungefihr 310 M ist dunkelgraue, glasige Hypersthenande-
sitlava sichtbar, darunter aber, unterhalb grosser Massen von
Schutt und gelbem Ton erscheint feiner Biotitamphibolandesit-
- Tuff. In dem 0stlichst gelegenen kleinen-Graben bildet der anste-
hende Biotitamphibolandesit steile Felsenwiinde. Der Biotit-
amphibolandesit wird in den Steinbriichen zwischen den Kéam-
men 366 M und 308 M, sowie zu Fiissen der 308 M Anhohe, da er
fest ist und sich leicht bearbeiten ldsst, als Baustein verwendet.

Den Kralovszky-Kamm bildet in seinem ganzen Umfange
viele Pyroxenandesitblocke enthaltende, grosstenteils veirwit-
terte Brekzie, mit reichlicher tuffoser Bindesubstanz. Siidwirts
vom Gipfel, ebenso wie beiim Celar, bedeckt der Schutt der
Perm-Untertriasreihe in grossen Flecken die Oberfliche und
dieser Schichtenkomplex zieht sich in mannigfaltiger Ausbil-
dung gegen Westen, in der Richtung von Keresztur hin.

Am Fusse des 366 M Kammes, an der rechten Seite des
Zsitva-Tales langs der Landstrasse, zwischen Papierna und
-Ebedec, zieht sich ein, Pyroxenandesit-Stiicke enthaltender
zusammenhidngender Brekzienzug gegen SW. Als Hangendes
dieser Brekzie tritt an mehreren Stellen die blaugraue tafelige
Pyroxenandesit-Lave auf, die in ihrem oberen Teile rostbraun,
zersetzt und poros, iin unteren hingegen frisch und kompakt ist.
Lings der Wegstrecke ist es in mehreren Aufschliissen zu
-beobachten, dass unmittelbar oberhalb der Pyroxenandesitlave
ein, an der Oberiliiche verwitterter, manchmal ganz in Sand
zerfallener Biotitamphibolandesit mit seinem Tuffe erscheint.

» Unmittelbar iiber Ebedec, in der Nédhe der Zsitva-Briicke,
" verschwindet die Pyroxenandesit-Lave in der Tiefe und dariiber
tritt eine Biotitamphibolandesit-Brekzie mit einer Bindesubstanz
von feinerem. Glastuff auf. In der Nihe der Miihle taucht auch
- diese unter und im Anschlusse darauf folgt ein kugeliger Biotit-
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amphibolandesit, welchen diinnere und dickere Béduke seiner
feineren und groberen Tufie bedecken. Um 273 M bildet Biotit-
amphibolandesit die Wand des Tales und erst in ciner. Hohe
-von 296 M cerscheint wicder dunkler Pyroxenandesit, iiber wel-
chem auch hier Biotitamphibolandesit-Tuff in klcinen Flecken
auftritt. Nordastlich von Maholiany, in dem kleinen Steinbruche
bei der zweiten Zsitva-Briicke komnit noch eimal blaugrauer
Pyroxenandesit zum- Vorschein, der nach den Beobachtungen
von Vigh ein hypabissischer Stiel zu sein scheint. Die Hohen
und die flachen Bergriicken sind aber iiberall von diluvialem
gelbem Ton und Schotter bedeckt. '
Am linken Ufer der Zsitva ist Pyroxenandesit vorherr-
schend. -mur in zerstreuten Flecken erscheinen Biotitamphibol-
andesite bezw. ihre Mischungstypen. Nordwiérts von Obicka-
Huta, siidlich von den Kegeln des Boce (694 M) und des Stanbrk
(720 M) ist ein Pyroxcnandesit mit vielen Biotit und Amphibol-
Krystallen am schmalen Kamme des Za-Zemjanu (642 M) bis .
Nagyiilés ist anstehender, an der ()berf_liiéhe verwitterter, weiss-
grauer Biotitamphibolandesit zu finden.”

.

Petrographische Beschreibung.

Das in Rede stehende Ciebiet ist also ausser den erwéhn- -
fen dlteren Sedimenten fast in scinem ganzen. Umfange von
Andesitarten, bezw. deren Brekzien und Tuffen’von michtiger
- Masse und Ausdehnung bedeckt, welche ich auf Grunde meiner
Untersuchungen in drei Gruppen einteile: :

1. Biotitamphibolandesite. 1. PymxcnundeSitc.‘ H. Ande-
sittufic. C ’ .

1. Biotitamphibolandesite.

BDiese spielen in der Gegend von Fenydkosztoliny eine
grossere Rolle, als die Pyroxenandesite. Die in- diese Gruppe
cehorigen Gesteine erscheinen an den siidlichen und oOstlichen
Abhingen des Uherello-. und an der Siidlehne des Kralovszky-
Celarkammes gewdhnlich die Andesitbrekzien und Tuffe durch-
brechend. resp. in deren Begleitung.

In kleineren Flecken kommen sie noch am linken Ufer der
Zsitva vor, auf dem zwischen Ihovee velky und Stanbrk gele-

6'
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genen flachen Grate, vom Boce (699 M) siidwirts, westlich von
Ujbanyahuta, sowie auf dem Za-Zemjanu-Kamme (642 M).

Auf Grunde der Association der porphyrischen femischen
Mineralien, ihrer Anwesenheit oder Abwesenheit lassen sich
diese Gesteine ganz gut in Untergruppen einteilen, innerhalb
deren das Vorhandensein von praeexistierten ‘Mineralien stufen-
weise ineinander iibergehende Mischungstypen hervorbringt.

Leichterer Ubersicht und Behandlung halber bespreche ich
letztere in Appendixen nach den Haupttypen IThre Gruppierung
gestaltet sich demnach wie folgt:

1. Blotltamphlbolandesne, denen “ich, als Appendix, die-
wenig Biotit enthaltenden Amphibolandesite anschliesse.

2. Biotitamphibolandesite mit Pyroxen, die in zwei Unter--
gruppen zerfallen: =

a) Biotitamphibolandesite mit Hypersthen und Augit.

b) Biotitamphibolandesite mit Hypersthen, zu welchen ich
auch die wenig oder keinen Biotit enthaltenden Hypersthen-
amphibolandesite rechne, die weit verbreitet sind.

1. Biotitamphibolandesite.

Wie wir schon in der petrologischen Beschreibung gesehen
haben, kommen die Glieder der Normal-Typen in kleinster
Masse vor. Hieher gehdren die an der ostlichen Seite des Uhe-
rello in dem rechtsseitigen kleinen Nebentale der Zsitva, sowie
am S- und SW-Grate des Celar vorkommenden Andesite.

Das sind teilweise veridnderte, griingelbe (esteine it
bankiger oder kugeliger Absonderung, in welchen die fluidale
Anordnung der Feldspate auch makroskopisch deutlich sichtbare
Streifen verursacht. Die Umrisse der Feldspate sind in den ver-
dnderteren Gesteinen kaum sichtbar, an ihrer Stelle erscheinen
kalkige-kaolinische Flecken. Von den femischen Einsprenglin-
gen sind 2—3 mm. lange Amphibolsdulen und 1—2 mm. mes-
sende, glinzende, in den Andesiten des Lelar Tales bronzfidrbige
Biotitplatten erkennbar.

In ihrer hypokrystallinen Grundmasse ist isotropes Glas
vorherrschend, welches sich in kleineren und grésseren Flecken
nachtriglich umkrystallisiert hat. Die Produkte der Umkrystal-
lisierung sind manchmal an Sphaerolithe erinnernde Feldspat-
flocken und das Licht schwach™ brechende Quarzinfasern,
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zwischen welchen Globulite und Longulite vorkommen. Per-
litische Absonderung ist ziemlich héufig. Die fluidal angeord-
neten Mikrolithe umgeben die Einsprenglinge bisweilen als
strahlenformiger Rahmen. Ihre Grosse nimmt in der Nédhe der
Einsprenglinge zu, sie sind dort auch leichter zu erkennen.
Einen grossen Teil derselben bilden Feldspatleisten,- die das
LlCht stirker brechen, als das Glas der Grundmasse. mit' Extinc-
tion von 4'—16". Sie zeigen mitunter Zwillingslamellen. Die
farbigen Mikrolite sind meistens zersetzt und an ihrer Stelle -
erscheinen chloritische-limonitische Flecken.

- Unter den porpliyrischen Mineralien spielen die zerbrickel-
ten, absorbierten, selten idiomorphen Feldspate die vorherr-
schende Rolle, die sich nach eingehender optischer Untersuchung
zumeist als der Labradorgruppe zugehorig erweisen, doch
kommt manchmal auch Oligoklasandesin vor. Hiufig sind die
aus 4—6 Individuen zusammengesetzten polysynthétischen Albit-
zwillinge, zu welchen sich solche nach dem Karlsbader und
Periklingesetz nur selten gesellen. Die zonalen Plagioklase sind
immer regelmissiger isomorpher Struktur. Im Allgemeinen ent-
halten sie wenige Einschliisse. Am hiufigsten ist unter diesen
die schlackige Grundmasse und unbewegliche Gasblasen ent-
haltendes Glas. Viel seltener sind die diinnen Apatitnadeln, win-
“zige Biotitfetzen und Magnetitkorner. Die Anordnung der Ein-
schliisse zeigt in vielen Fillen eine gewisse Regelmiissigkeit:
die Gaseinschliisse erscheinen gewdhnlich Eings der Spalt und
Risslinien, die schlackigen Grundmassepartikeln ordnen sich
dagegen am héaufigsten in Zonen; die Peripheric der. Krystalie
ist immer frei von Einschliissen. ' :

Von den femischen Mineralien sind Biotit und Hornblende,
beildufig in gleicher Menge vorhanden. Der Amphibol ist selten
idiomorph. nur in-den Uherelloer Andesiten finden wir ldngs-
gestreckte. wohlerhaltene Prismen. Thre Um,rissQ sind aber auch
hier infolge der magmatischen Resorption zerfetzt. Vorwiegend
ist in allen der. manchmal 2 mm. lange, braune Amphibol, den
die Limonit-Infiltration nachtriiglich rotbraun firbt. Wenig grii-
nen Amphibol fand ich in den. Andesiten des Celar-Tales. Als.
Einschluss ist hiiufic Magnetit, seltener Apatit und Zirkon vor-
handen. Als Produkt ihrer Zersetzung erscheinen gewohnlich
Chiorit-Arten in winzigen Schuppen; in einigen Fillen erwiesen
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“sich diese, als gelblichgriiner Pennin, mit anomaler lavendel-

blauer Doppelbrechungsfarbe. Das Innere der Krystalle - fiillt
ausser Chlorit noch Calcit, Limonit, Magnetit aus. so dass der
urspriingliche Amphibol manchmal nur als Relikt auf dem Rande
zuriickblieb.

Die Farbe des Biotits ist im frischen Zustande olbraun.
im zersetzten rotbraun, seine Metallisierung ist oft so weit vor-
geschritten, dass er vollkommen undurchsichtig wird. Seine
Form ist. infolge der hochgradigen magmatischen Resorption,
schlecht. Der Pleochroismus der frischesten Platten: n, und
n, kaffeebraun, n, strohgelb. Seine Einsghliisse sind Magnetit-
kdrner u/nd winzige Apatit-Prismen.

Von akzessorischen Bestandteilen kommt Apafit in abge-
rundeten, zerbrockelten Krystallen vor. Magnetit erscheint zer-
streut, manchmal in 0-:2—0-4 mm. langen Oktaédern, gewohnlich
mit rotgelbem Limonitsawm. Zirkon zeigt sich in wasserklaren
Krystallsplittern. Hje und da fand ich auch Quarz in unregel-
missigen, zersprungenen Kornern, setten in kleinen Koérner-
gruppen. :

Von diesen Gesteinen unterscheiden sich nur durch die
minimale Menge des Biotits diejenigen Andesite, die auf der
siidostlichen  Seite des Uherello, im rechtsseiticen kleineren
Nebentale der Zsitva vorkommen,

Es sind veréinder;tc (esteine mit béankiger Absonderung.
Nach -der Ansicht Vigh's sind sie dusserlich mit den zum Haupt-
typ gehorigen, zu Grus zerfallenden Andesiten der Nachbars-
taler identisch. _ A ,

Hellgraue, stellenweise etwas griinliche Gesteine, in ihrer

-dichten, glasigen Grundmasse sehen wir untergeordoet kaoli-

nische Feldspate, ¢lanzlose Amphibolprismen und zerstreut glim-
mernde Biotitschuppen.’in hichstens 2—3 mm. messenden Krys-

“tillchen. Kalkig-kaolinische Zersetzungsprodukt sind hiuiig.

Sie stimmen “mit dem Haupttypus darin iiberein, dass der
grosste Teil ilirer durch hellgriinen Chlorit infiltrierten ‘Grund-
masse aus isotropem Glase besteht, in welchen die Feldspat-
mikrolithe, die. unvollkommenen Krystallgebilde der farbigen
Mineralien und opake Magnetitkérner eine schir schéne fluidale
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Struktur hervorbringen. Die nachtréigliche Umkrystallisierung
der glasigen Teile ist geringfiigig.
Die Feldspate dieser Gesteine gleichen dem des Haupt-

typus, nur sind sie ein wenig basischer. Sie gehoren bisweilen.

der Labrador-Bytownit-Reihe an. Von den farbigen Mineralien
spielt der griine Amphibol. schon eine etwas- kleinere Rolle wie
im Normaltypus. Den, in Umwandlung begriffenen braunen
Amphibol umgibt manchmal Eisenerz, als dunkler Rahmen, doch
entstand daraus auch grasgriiner Aktinolith in Form zu einander
schiefgestellter Nadeln, zwischen denen viele Magnetitkorner
und zerstreut Calcitkrystallfragimente zu finden sind. " Biotit
kommt in einzelnen, ldnglichen, resorbierten Platten vor. Scin
Pleochroismus ist sehr stark: n, fast schwarz, n,, braun, n,
helltabakgelb. Seine Magnetitisierung ist hochgradig. Zufolge
mechanischer Deformation zeigt er in vielen Féllen biinderartige
lelbphttemng

2. I’vro,\enhalnee Blottfam/)lubolundestte

a)  Biotitamphibolundesite mit Augit und Hypersthen.
Diese kommen teilweise auf der rechten und linken Seite

»

des Zsitvatales, am Fusse des Hradistje-Abhanges; teilweisc
in dem Steinbruche des vom Celar- siidlich gelegenen. 308 M

hohen Berggrates und auf dem zwischen lno\u. velky und

Stanbrk gelegenern flachen Grate. , .

Es sind dunkelgraue, an der Oberiliiche verwitterte Ge-
-steine. In ihrer dichten, glasigen Grundmasse treten Einspreng-
linge: untergeordnet auf, deren *l. Feldspate, '/s aber farbige
Minerale sind. Die grossten Feldspate (0°6 cm.) komumen in den
Andesiten bei Nagyiilés vor. Im Allgemeinen sind es grauweissc,
hypidiomorphe, zumeist verwitterte Prismen, auf welchen glin-
zende Spaltflichen nur in den frischeren Gesteinen zu finden
sind. Von den farbigen Bestandteilen sind in den Gesteinen des
Hradistje-Abhanges nur 1—2 mm. kurzsidulige, schwarze Pyro-
xenkrystalle; in jenen am rechten Ufer der Zsitva sind inanch-

mal 0-5 cm. lange, verinderte Amphibolprismen und -édhnlich .
_ wrosse Biotitplatten mit freiem Auge wahrzunehmen. Erheblich

kleiner, jedoch frischer sind die Amphibole der Andesite vom
Nagyiilés, in denen auch der Biotit und Pyroxen leichter zu
erkennen sind. ' :
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Ihre Grundmasse ist hypokrystallinisch. mit betrachtlichen
Mengen eines hellgrauen strukturlosem Glases, welches in den
Andesiten vom Nagyiilés ofters in Mikrofelsit iibergcht, mit
flockigen Feldspatkrystallgebilden und verschwommenen Sphé-
rolithen. Thr Glas ist in hohem Masse umkrystallisiert und zwi-
schen den Anhiufungen der cntstandenen Feldspatilocken liegen
kleine Ferritkdrmer und Mikrolithe farbiger Mineralien. Dic
Grosse der Feldspatmikrolithe sinkt manchmal bis zur Grenze
der Bemerkbarkeit, in anderen Fillen sind sie besser entwickel-
ter und bringen eine sehr schone fluidale Struktur hervor. Unter
den grosseren Mikrolithen finden sich hidufig Doppelzwillinge.
deren Extinction hdéchistens einige Grade betrigt. )

- Die Form der Feldspateinsprenglinge ist nur selten idio-
morph, gewohnlich sind es brockelige. zersprungene Prismen,
unter welchen 4—35-—06-fache Albitzwillinge sehr hiufig sind;
viel seltencr ist der Karlsbader und Periklinzwilling. Meist geho-
ren sie zur Labradorit-Reihe, aber untergeordnet kommt auch
Andesin und Labradorbytownit vor. Hiuidig ist der isomorph-
zonale Aufbau. Im Falle recurrent-zonaler Struktur sind dic
basischere Zonen reicher an Einschlitssen. Dic Zofienlinien laufen
gewphnlich den Krystallflichen parallel, doch ist die innerc
Form zumeist komplizierter, die dussere einfachier. Manchmal
ist der Ubergang zwischen den Zonen so fein. dass ilire Extinc-
tion wellenartic wird. Als Finschiuss kommen am hilufigsten
Grundmassepartikeln, Gasblasen, opake Erzkorner, graue Apa-
titprisinen vor. Farbige Mineralfetzen- kommen nur in den Pla-
gioklasen der Andesite vom Nagyiilés vor. Die grésseren intra-
tellurischen Plagioklase sind fast génzlich der magmatischen
Corrosion, bezw. Resorption zun Opfer gefailen.

Die auffallende frische und gute Form der kleinen, jedoch
massenhaft auftretenden Feldspate unterstiitzt die Annahme.
dass diese das Ubergangsstadium zwischen den grossen, por-
phyrischen Feldspaten und den Mikrolithen bilden. Als Zer-
setzungsprodukte fiillen Calcit, Kaolin, Ton das Innere der Pla-
gioklase aus: in seinen weniger verdnderten Krystallen treter
diese Produkte lings der Spaltlipien auf.

Von den farbigen Mineralien ist in den Andesiten vom
Nagyiilés und vom linken Ufer der Zsitva der Amphibol vor-
herrschénd. dessen nach der Vertikalaxe gestreckte,_an den
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Rindern korrodierte Prismen zerbrockelt sind: optisch gepriift

erweisen sie sich samtlich als braune Amphibole. Die -Extinction, _

mancher Amphibolindividuen ist in Folge der Protoklasis wellig.
Zwillinge nach den Querflichen sind besonders in den Gesteinen
des 308 M hohen Grates hiwufig. Die Zahl der Zwillingsindividuen
betriigt gewohnlich zwei, infolge gleichzeitiger Ausbildung sind
jedoch mannigfache "Gruppen entstanden. Als Einschliisse ent-
halten sie -meistens idiomorphe Muagnetitkrystalle, gedrungene
Apatitprismen, manchmal winzige Zirkonkérner. Infolge ihrer
chiemischen Zersetzung entstanden Chlorit, Calcit, Eisenerz,
\\’ClCl'lerdiiS Innere der Krystalle fast giinzlich ausfiillen oder
als dunkler Rahmen an der Peripherie erscheinen. . Manchmal
umgibt sie ein Kranz von grasgriinen Aktinolithnadeln, Calcit-
kirner und. Magnetitkrystallen.

Der Biotif spiclt cine bedeutend geringere Rolle als der
Amphibol. In den’ Gesteinen des Hradistje-Abhanges erreichen
seine gliinzenden Schuppen manchmal sogar die Grosse von
05 cim.; in den Andesiten vom Nagyiilés sind aber nur seine
verdnderte. korrodierten Reste zuriickgeblieben. Parallel den’
ausgezeichneten Spaltungsrichtungen, zeigen sie eine nahezu
ginzliche -optische Absorption, so dass ihr Pleochroismus in
dieser Richtung beinahe schwarz, senkrecht darauf jedoch -
citrongelb ist. Seine Farbe geht manchmal ins Rotbraune iiber.
Seine Einschlusse sind: Magnetit, Apatit. Die Théufige Zerspal-
tung der Bestandteile weist auf starke mechanische Einwirkung
hin; die Fiden fiigen sich gewohnlich ihrer Linge .nach in die
Richtung der Magmabewegung cin, und zwischen-die getrenn-
ten Biinder ist die Grundmasse tief eingedrungen. Die Rolle des
Hypersthen ist noch untergeordneter. Am hilufigsten ist er ver-
héltnismissig in den Andesiten vom Nagyiilés, am seltensten
aber typisch schon ausgebildet in den Gesteinen des 308 M
-Kammes. Die lings der Vertikalachse gestreckten Prismen sind
durch Flichen von Pyramiden und Domen abgeschlossen. Zwil-
linge sind selten. Querverlaufende Einschniirungen . zerteilen:
die Krystalle beinahe in lose Glieder. Sein Pleocliroismus ist
immer charakteristisch, er ist optisch negativ. Als Einschliisse
kommen darin reichliches Eisenerz, seltener. Apatitnadeln, iso-
tropes Glas, Gas und Fliissigkeitstropfen vor. Hypérsthen und
Augit sind-hiufig paraliel verwachsen. In anderen Fiillen treten

2
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im Inneren des Hypersthenkrystalics kleine farblose Augitpris-
men mit schiefer Extinction auf und der mit dem Hypersthen
parallel zusammengewachsene Augit entliiilt Amphibolreste als
Einschliisse: in diesem Falle wurde zuerst der Amphibol aus-
weschieden, dessen resorbierte Reste der Augit in sich ein-
schloss. Der Hypersthen wurde zum Teil mit dem Augit gleich-
zeitig ausgeschieden und ist mit letzterem mehrfach parallel
verwachsen. Zuletzt wurden die Plagioklase ausgeschieden, in
welchen alle femischen Bestandteile als Einschliisse vorkommen.
Der Augit kommt gewdhnlich in runden zerbrickelten und
resorbierten Kornern- vor. Als Einschliisse enthéilt er -Magnetit,
seltener Apatit. Seine Zersetzungsprodukte sind ChloTit und
Eisenerz. - ;

Magnetit kommt in isometrischen Krystallen, Apatit in
hellgranen Prismen vor, beide sind idiomorph. - .

b) Biotitumphibolandesite mit Hypersthen. Threm Wesen
nach sind €s ganz ihnlich zusammengesetzte Andesiten, wie die

Vorigen, der Augit fehlt aber vollkommen, die Quantitit des

Hypersthen (ld;:(,QL,ﬂ steigt.
Die Blocke der Brekzien vom sudosthchen Abhange dus

Celar und vom 308 M Grate gehdren hicher.

Hellgraue, an der. Oberfliche verwitterte, teils porose
(Celar), teils dichtglasige (308 M) Gesteine. Einen grossen Teil
der porphyrischen Mineralien bilden 0-5 c¢m. lange, glanzlose
Feldspate, eine bedeutend kleinere Rolle spielen die 04 cm.
langen, glinzenden Amphibolprismen wund eine noch geringere
die dunkelgrauen Pyroxenkrystalle.

Ihre gelbliche, stellenweise griinlichgraue, hypokrystalline
Grundmusse besteht vorwiegend aus isotropem Glas, nur in den
Andesiten des Celarabhanges ist sie mit krystallinen Produkten
iiberfiillt so, dass die Struktur in dié¢ holokrystailine iibergeht.
Finen -grossen Teil der krystallinen Elemente bilden ldng- -
liche Feldspatleisten und nur -in kleinerer Quantitit erschei-
nen femische Mikrolithe; MagnetitkGrner und blutrote Hama-
titschuppen.” Die nachtrigliche Krystallisierung des Glases er-
scheint in der Form von Feldspatilocken. Chloritisch-limonitische
Verfiarbungsilecken haben sich in der ganzen Grundmasse ver- -
" breitet. :

. . Die 1‘el(lspatunsprenglmqe bllden zerbrockelte, f{CWOhﬂJlCh

o
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in der Richtung der Krystallaxe .a* verlingerte Prismen mit
zerfetzten Rindern. Karlsbader und von wenigen Individuen
¢ebildete Albitzwillinge sind hiiufig. Der Art nach gehéren sie
zur Labradorit-Reihe: Labradorit, Labradorandesin, Labradorby-
fownit. Etwas siurere Glieder fand .ich nur am Rande der zona- .
len Feldspate und zwischen den Mikrolithen der Grundmasse.
Als Einschliisse erscheinen: Grundmassepartikeln, Gasblasen,
farblose Glassplitter, seltener diinne- Apatitnadeln. In manchen
Fillen sind die Plagioklase von unziihlicen Glaseinschliissen
netzartig durchwoben. Gelegentlich aus.ihrer chemischen Zer-
setzung sind Calcit, Kaolin. Ton entstanden, die das Innere der
Krystalle oder, die basischen Hiillen ausfiillen, wihrend der
dussere. sauere Mantel meist frisch und einschlussirei ist.

ldiomorphe, 05 cm. lange, braune Hornblendeprismen
kommen nur in den Gesteinen des 308 M hohen Grates vor.
In den Andesiten des Celar-Abhanges erscheint die Hornblende
nur in stark- resorbierten Triimmern. Thre Farbe ist immer 6l-
braun, -nur selten. in der idusseren. diinnen Verwitterungskruste
des Gesteins ist sie rotlich. Ihre Extinction betrigt manchmal
nur 2—3" was fiir ihrem Rejchtum an Eisenoxyd spricht. Sie
enthilt auffallend viele Magnetit und Feldspateinschliisse. Tin
Falle de§ parallelen Zusamménwachs$ens von Hornblende und
Hypersthen ist der Hypersthen von zentraler Lageé. Ihre Zer-
setzungsprodukte sind ‘Chiorit, Culcit, Magnetit. Manchmal um- -
gibt sic-eine Resorptionszone, die aus. Feldspatieisten, Aktinolith-
nadeln und Muagnetitkornern besteht.

Der Biotit kommt in 2—3 mm. grossen.resorbicrten, stel-
lenweise bandartig zerspalteten Krystallen.vor. Seine Umwand-
Clung ist durch reiche Eisenerz-Ausscheidung begleitet. Hypér-
Sthen erscheint in typischen 1'53—2-5 mni. langen frischen™Siul-
chen, nur in-den Andesiten der 308 M Grates ist er etwas zer-.
brickelt und rissig. Magnetit in Oktaédern, Apatil in abgeiun-
deten Kornern ist auch in dgr Grundmasse vorzuifinden,

Hicher zithle ich auch dicjenigen Gesteine, die aui dem
Kralovszky-Celar Grate .anstehen. Deren Stiicke gerieten auch
in die unweit von Médos gelegenen Kalkigen Brekzien. zerstreut
- fand ich sie auch in den Brekzien, dig>von westlichen "Abhange
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des Uherello stammen. Diese Andesite sind durch Mangel an
Biotit und kleine Quantitit des Hypersthen charakterisiert.

Sehr verinderte Exemplare kamen zur Untersuchung..
Gewaolmlich sind es hellgrave, durch Limonit manchmal rotlich
gefirbte, lavaartige Gesteine. In ihrer kalkigen-tonigen Grund-
masse sind die Umrisse der Feldspate kaum zu erkennen. Von
den farbigen Mineralien kommen 1—2 mm. lange schwarze,
¢linzende Hornblendeprismen und untergeordnet 2—3 mm.
lange fahlgraue Pyroxenkrystalle vor.

Ihre Grundmasse besteht zum grossen Teile aus isotropem
Gilas, das nur wenige mikrokrystalline Ausscheidungen ent-
hiilt. Seine gestreifte. stellenweise scheinbar netzartige Struktur
wird durch die Abwechslung der verschieden lichtbrechenden
Teile hervorgebracht. Dic Feldspat und Pyroxenmikrolithe,
Magnetitkdrner ordnen sich manchmal in der Richtunyg . der

Magmabewegung und vercwigten dessen einstige Fluctuation.

Das Innere der kleinen Poren fiillt” chloritischer oder toniger
Calcit aus. Produkte nachtriglicher Zersetzung sind Chlorit,
Limonit. die besonders die farbigen Bestandteile der Andesite
von Modos, als breite Rahmen umgeben.

: Von den Feldspateinsprenglingen sind vorwiegend 02—
0-3 mm. lange Krystalle vorhanden, die viel frischer sind, als
die in geringerer Zahl anwesenden, aber 1—2, in den Andesiten
des Uherello sogar die Grosse von 3—3 num. erreichenden, zer-
brockelten, zersetzten Plagioklase. hm Allgemeinen ‘erlitten sie
starke mechanische und chemische Verinderungen. Ein grosser
Teil derselben besteht aus resorbierten, zerkliifteten, hypidio-
morphen Resten, die von schlakigen Grundmasseeinschliissen
iiberfiillt sind. hn Falle  ihrer Zersetzung blieb dic Form der
Krystalle oft nur durch die #ussere, frischgebliebene, sdurere
Hiille bewahrt. Der Art nach sind sie etwas mehr basisch, als
die vorigen, insofern auch reiner Byfownit vorkommt. Sie sind
mehrfache Albitzwillinge, manchmal mit unduléser Ausloschung.
Ihre Zersetzung ist oft. so hochgradig, dass die Zwillingstreifen
sich verWischten. Ein interessanter Zusammenhang besteht in
manchen Fillen zwischen der Siure der Plagioklase und "den
in ihrer Nihe vorkommenden farbigen Bestandteilen. Die Pla-
gioklase sind in der unmittelbaren Nihe der femischen Gemeng-
teile relativ sédurer, wie-diejenigen, die sich in Gebieten ohne
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farbige Mineralien auskrystallisiert haben, es hat also den An-
schein, als ob die farbigen Bestandteile nach ihrer Ausscheldung
den, nach ihnen ausgeschiedenen Plagioklasen eme an Kiesel-
siure’ reichere Lauge hinterlassen hétten.

Der Zahl nach dominiert von den farbigen Mineralien der
braune Amphibol iiber dem Hypersthen, der aber grossere und
intaktere Krystalle bildet. Der Pleochroismus der Hornblende
ist: n, olbraun, n, hellbraun, n, griingelb. Haufig sind die
aus zwei individuen besteheriden Juxtapositionszwillinge, aber
es kommen auch Penetrationszwillinge vor. Zonale Hornblende
habe ich in einem einzigen Falle beobachtet, mit diinklerer
zentraler Féarbung. lhre Umwandlungsprodukte sind Chlorit,
Calcit und limonitisiertes Eisenerz. Der Hypersthen ist fast
immer idiomorph. Er bildet nach (100) hiufig doppelte, manch-
mal mehrfache Zwillinge. Im Falle der Penetrationszwillinge ist
die Verwachsungsebene eine der Makrodomaflidchen. Sein Pleo-
chroismus: n, griinlichgrau, n, grau, n, rosiggrau. Eisenerz-
ausscheidung ist lings der Queremschnurungen, Trennungs-
flachen und an den Peripherien hiufig. Ihre Umwandlungs-
produkte sind Chlorit, manchmal Bastit, Calcit, Eisenerz. Zu
den nachtriiglichen Produkten rechne ich den Quarz, det manch-
mal-in kleinen W asserklaren Kornern vorkommt

Pyroxenandesile

In zusammenhangenden grossen Massen kommen sie nur
am linken Ufer der Zsitva vor, auf dem Gebiete zwischen Hlboka
und Zsitva bilden sie nur isolierte Nester und Decken zwischen
den Brekzien und Tuffenbdnken.

Auf Grunde der Anwesenheit oder Abwesenheit des Hyper-
sthen und Augit reihte ich sie in drei Untergruppen:

1. Augitandesite. 2. H vpersthenaugtmndeszte 3. Hyper-
Sthenaudesite. )

Diese Gesteine gehen aber so allméhlig in emander iiber,
dass eine vollig starre Abgrenzung derselben gegenemander
‘ sozusagen unmoglich ist.

. Augitandesite.

Dunkelgraue (Ebedec Maholany), - rotlichgraue (Uherello),
manchmal griinlichgraue (Celar), an der Oberﬂache verwitterte
Andesite. :
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In ilirer teils dichiten, teils porosen glasigen Grundmasse
treten vorwicgend Kkleine. hochstens 05—1 nun. lange, grau-
weisse, zumeist veriinderte Feldspate aui. Von den farbigen
Miner allcn sind bloss [-=2 mm. Ian% gedrungene. glinzende
Py m\cnpn\nlul mit freiem Auge zu beobachten.

Ihre  Grundmasse zeigt eine, typisch hypokrystalline,
zumeist hyvalopilitische Struktur. Einen bedeutenden Teil der-
selben bildet hellbraunes Glas. Die Grundmasse der Andesite
des Uherello ist von brekzioser Struktur und besteht zur Hiilite
aus Feldspatkrystallen, zur Hilfte aus nachtriglich neist um-
krystallisiertem Gilase. Die Grundmasse der Andesite von Ebe-
dec hat sich fast restlos b1 manchmal an Sphaerolithe sich
erinnernde  Feldspatflocken umkrystallisiert. Der grosste Teil
der Mikrokrystalie besteht aus Feldspat. dessen -Mikrolithe sich
“in den Andesiten von Maholiny und Celar zu einer schr schonen
fluidalen Struktur geordnet haben. In geringerer Zahl erscheinen
Aucitmikrolithe und  Magnctitkdrner. Die. Feldspatmikrolithe
sind leistenformig. ihr Dirchschnitt ist isometrisch: cs $ind
meist  aus wenigen Individuen zusammengesetzte  Zwillinge.
Ihre A\,lsl(")schﬁng steigt bhis 20", Die. Augitmikrolithe sind umge-
wandelt und grosstenteils von Chlorit-. Limonitausscheidungen
umgeben. Die Magnetitkorner hitufen sich manchmal in Ciruppen
und sind gewohnlich von einem lichtéren Hof der Grundmasse
wmgerenzt. s der Einsprenglinge sind gewdéhnlich in der Rich-
tung der Krystallaxe .a” gestreckte, nach (100) tafclige. zer-
brockelte Plattgn. Hiufig .\s‘ind sic polysynthetische Zwillinge.
Der Bytownif herrscht vor, aber es kommt auch Labrador-
bytownit und Bytownitanorthit vor. Ein siureres (lied (Labra-
dofandesin) bestimmte ich nur in den Andesiten von Maholany.
Jsomorph-zonaler Auibau it basischem inneren Kerne ist hiu-
fig. Recurrent zonale Struktur fand ich in einem- cm/wcn Falle.
wo die abwechselnd siureren und basischeren Zonen von aussen
durch cine scharf abgrenzte saure Zone umhiillt wurden. Beim
gleichzeitigen Zusammenwachsen verschiedener Feldspatkrys-
talle. vehen die Zonen fortsetzungsweise von dem einen [ndivi-
duen auf das andere iiber. Die aus Grundmassefragmenten und
Gasblasen bestehenden Einschliisse zeigen sich zumeist ebenfalls
eine. zonale Anordnung. Die basischen Zonen sind gewohnlich
reicher an Einschliissen. Die erdig-tonigen Zersetzungsprodukte
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-fiillen.. die Plagioklasplatten manchmal schachbrettartig aus..
Selten finden sich auch griinlichgelbe Epidotkorner, ohne crkerm-
bare Form, mit schwachem Pleochreismus. _

Von den farbigen Bestandteilen ist nur zerbrockelter, kurz-
siulenformiger, stark verdnderter Augit vorhanden. Sein Inneres
ist in den Andesiten des Uherello fast, ginzlich von limonitisier-
“tem- Eisenerz erfiillt. In anderen Fiillen geschah die Eisenerz-
ausscheidung an der Oberfliche und umgibt als schwarzer -
"Rahmen die Krystalle. Hiufig sind doppelte, manchmal mehr-
fache Juxtapositionszwillinge nach (100). Als Einschluss kommt
Magnetit, seltener Apatit darin vor. Seine chemische Umwand-
- lung begann an der Oberfliche und lidngs der Spaltungslinien.
Sein Zemetzunqsprodukt ist am hduflgsten Pennin, seltener
Bastit.

. Auf die gleichzeitige Ahss‘cheidun'g des Augits und Feld-
spates weist in mehreren Féllen jener Umstand hin, dass-ihte
Individuen einander wechselseitig durchwuchsen, manchmal poi-
kilitisch durchwebten oder aber einander in der Ausblldung ver-
hinderten.

-Ma.gn_etit kommt in 0"4—06 mm. messenden isometrischen
Kérnern, Apatit in linglichen Sdulen, oder in abgerundeten Kor-
nern, Zirkon in \vmmgen wasserklaren gedrungenen- Krystal-
len vor. o : S

2. Hyp_ersthenaugitandéﬁt'e.

In diese Gruppe gehoren die Andesite, die in der Nihe der
Dolni Mlin-Miihle, am Fusse des 370 M Grates, an der Kuppé.
des Uherello, am Celargipfel, am lmkeri Ufer der Zsitva, am
Fusse des Hradistje- Abhanges, sowie in der Nihe von’ Nagyules
und Maholdny vorkommen.

Im Allgemeinen sind es dunkelgraue manchmal schwarze,
dichte, frische, feinkdrnige Gesteine von basaltartigen Ausseren,
\derén makroskopisch erkennbare Bestandteile: die 2—3° mm.
messenden Feldspate und 1—2 mm." langen~Pyroxenkrystalle
_sich in Reihen geordnet haben, die auch mit frelem Auge 31cht-
bar sind. -

' lThre dunkelgraue manchmar kaffeebraune Grltndmasse ist
h;\mokrystallm und von einet an Glas reicheren oder drmeren -
hyalopilitischen Struktur. Nur die Gesteine des Celar-Grates”
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sind beinahe holokrystallin., Die Grundmasse einiger Maho- -
lanver Andesite ist an mehreren Stellen typisch intersertal. wo
die isotrope Cilasbasis nur den Raum zwischen den sich schici
zu einander ncigenden Mikrolithe ausfiillt. Die Mikrolithe der
Andesite vom Uherello sind ausscrordentlich winzig und die an
Globuliten reiche Glasbasis tritt in Vordergrund, deren nach-
triigliche Umkrystallisierungsprodukte vorherrschend Feldspat-
ilocken sind. Von den_entwickelteren Mikrokrystallen sind auch
die Feldspatmikrolithe vorwiegend. nur in den Gesteinen des
Celar-Gipfels hdufen sich die femischen Mikrolithe und Magne-
titkorner. dermassen. dass sie der Grundmasse makroskopisch
cine beinvahe schwarze Farbe verleihen. Die Ausloschung der
Feldspatleisten steigt bis 20", aber am héufigsten betrigt sie
14—15". Die nachtriigliche Krystallisierung des Glases der
Grundmasse ist in den Andesiten des Celar-Gipfels ziemlich
gleichmissig, die Grundmasse der Maholanyer zeigt perlitische
Absonderung und die Umkrystallisierung erfolgte hier ziemlich-
ungleichmiissig. Durch freicewordene Gase wurden die Gesteine
in vielen Fillen poros. die Hohlrdume sind durch Chlorit und
limonitisches Eisenerz -ausgekleidet. Interessant ist es, dass die
Mikrolithe im Umkreise der Poren an Grosse zunelimen und als
divergente Strahlen dic Blasenriume umgeben. Die tonige, chlo-
ritische. limonitische Umwandlung der Grundmasse ist beson-
ders den Lithoklasen cntlang héiufig.

Von den vorwievend zur Bytownit-Reihe gehirigen Plu-
giokluseinsprenglingen sind nur die kleineren Krystalle idio- -
morph. Die Grisseren sind stark resorbierte, zerbrockelte Triima
mer. Gewohnlich sind ¢s mehrfache Albitzwillinge, Karlsbader-
und Periklinzwillinge sind selten. Isomorphe und recurrent
zonale Struktur ist hitufig, immer mit basischerem Kerne. Im
Zersetzungsstadium verwischten sich die Grenzen der Zonen.
Die Feldspate enthalten cine Umzahl von Gasblaseneinschliissen,
die in unregetmiéssigen Zonen. meist aber lings der Spalten ‘und
Spriinge aufireten. Besonders die Lava des Celar-Gipfel muss
an Gasen und Dimpien reich gewesen sein, was der Reichtum
der Plagioklaseinsprenglinge an. Gaseinschliissen  beweist;
sehr vicle Gasblasencinschiiisse sind aber auch in der Grund-
masse enthalten. was sich am wahischeinlichsten durch rasche
Abkiihilung erkliren lisst. Die Gascinschlusszonen der Feldspate
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enthalten. sehr viele stalx.henmmn;zc farblose Knstallltc die
schief zu cinander geneigt ein formliches Gitter bilden. Dic Feld-
spate enthalten {ibrigens auch viele Einschliisse aus schlakiger
Grundmasse- und farbigen Mineralfragmenten. Der Feldspat
und Augit sind mitunter poikilitisch durcheinander geflochten.
Magnetit erscheint in ihnen in winzigen "Kornern, Apatit ‘in
abgerundeten Prismen. Ihre J'lzlél‘ltn'iiglicllell—Zersetzungsprodukte
sind Calcit, Kaolin, amorpher Ton, der sich am héufigsten den
Spaltlinien uind Poren entlang ordnet.

Die Rolle des porphyrischer Hypersthens und: AI(i{I!s ist
untergeordnet. Thre 0-1—1-5 mm. langen Krystalle sind stark
korrodiert. Idiomorphe 2—3 jmm. lange Hypersthenindividuen
finden wir nur in den, neben Dolni-Mlin und Maholiny auftre-
tenden Andesiten. Juxtapositionszwillinge nach (100) und Pene-
trationszwillinge nach verschiedencn Domailichen sind hiuiig.
Zwischen Hypersthen und Augit kommt parallele Verwachsuny
vor, wobei der Augit kleine Hypersthenkrystalle einschiesst oder

auch Hypersthenkrystalle Augitrahmen zeigen. ln anderen Fil-

len wird der Hypersthenkrystall von einem Kranz aus Augit-
kornern verschicdener Orientation wngeben. Als  Einschliisse
enthalten sie Grundmassepartikeln, Feldspatiragmente und viel
Muagnefit, seltener erscheint Apatit. Die Quereinschniirungen
treten in vielen Fillen in der Nihe der Magnetit oder Feldspat-
cinschliisse senkrecht zur Vertikalaxe auf. Zersetzungsprodukte
sind Chlorit, Bastit, Calcit und limonitisierter Magnetit, Der
Augit bildet resorbierte, 0-2—0:3 mm. grosse Korner. Bei der
Zersetzung wird das Innere der Krystalie durch opakés Eisenerz
ausgefiillt, in anderen Fillen erscheint an der Oberiliiche der
[(rystalle ein Chilorit- oder Magnetitrahimen. ' ’

Apatit, Magnetit komnen auch in vereinzelten Krystalle vor.

3. Hypersthenundesite.

Sie-erscheinen an der siidwestlichen Seite des Cefar und
am ()stdbhdnqe des 366 M holien Grates. Sie bilden meist Bomn-
ben der Andesit-Brekzien: ihrem Wesen nach sind sie den Ge-
steinen der vorigen Gruppe dholich; mit dem Unterschiede, dass
der Augit hier nur cine minimale I'{‘()Ile'spielt oder aber voll-
kommen fchlt. ' » .

- Es sind dunkel- oder hellgruué, manchmal bimssteinartige
7
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Gesteine, deren makroporphyrische Mineralien 03 c¢cm, lange
schmutzigbraune Feldspate und 1—2 mm. lange gldnzende Py-
roxenkrystalle sind.

Ihre Grundmasse ist hypokrystullin, mitunter nahezu
holokrystallin. Die Struktur der Grundmasse ist hyalopilitisch,
manchmal pilotaxttisch. Die Feldspatmikrolithe sind haufig
Doppelzwillinge. lhre Extinction steigt bis 16". Die Produkte
der nachtriglichen Umkrystallisicrung sind flockenartige helle *
Flecken, die sich in. einigen Fiillen als feldspatartige Produkte
von optlsch negativen Charakter erwiesen. Einen grossen Teil
der porphyrischen Mineralien bilden basische Plagioklase von
der Reihe und Ausbildung, wie in den obigen- Andesiten. Die
farbigen Mineralien sind durch 1—2 mm. lange, idiomorphe -
Hypersthenkrystalle vertreten, die manchmal von Augit um-
rahmt sind. Magnetit ist in 1—2 mm. grossen Oktaédern zu.
finden, mit schmalen, limonitischen Rahmen. Apatit erscheint
in 0:03—0-06 mm. langen, von Spriingen durchsetzten Prismen.
Tridymit fiillt manchmal das Innere des Poren in winzigen
sechseckigen Schuppen aus.

Aﬁdesittuffe.

Sie kommen in viel grosserer Menge, wie die Andesite,
auf enormem Gebiete in machtigen Schichten vor. Besonders’
an den rechten Ufer der Zsitva bilden sie einen zusammcnhdn—
genden, mannigfaltigen Zug.

Bei ihrer Gruppierung bildet die 0105% der darm enthal-
tenen Fragmente und somit die Art ihrer Herkunft dic entspre-
chendste Grundlage. Die aus vulkanischer Asche stammenden
reihe ich zu den Glastuffen; die aus vulkanischen Mineralsanden
entstandenen zu den Mineraltuffen, endlich jene, welche Lapillis
und Bomben enthalten, in die Gruppe der Agglomerat-Tuffe.
Bei den Gesteinen der beiden letzteren Gruppen kann man mei-
stens auch noch unterscheiden, ob sie aus Blotltamplubolandeslt
oder Pyroxenandesit entstanden sind.

N

1. Glastizﬂe.

Siidwestlich von Mados, unmittelbar neben der Industrie-
bahn und weit siidlicher, in der Nihe von Ebedec, kommen



_feine, kleinkdrnige Tufic vor. die nach den Angaben Vigh's
nichts anderes, als die Bindesubstanz der dort vorzufindenden
Brekzien darstellen. . -
In diesen hellrostbraunen Gesteinen sind fast keine makro-
skopischen Minerale zu erkennen, nur in denjenigen vori Ebedec
finden wir 1—1-3 mm. lange, "hypidiomorphe. verinderte Feld-
spatkorner und. schwarze, glinzende Krystallfragmente farbiger
Mineralien. Dic ganze TuffenmasSe ist durch Infiltration von
~ Eisenhydroxid und Chlorit gefirbt. Das Glas der Bindesubstanz
hat sich nachtriiglich ziemlich hochgradig umkrystallisiert und
an vielen Stellen in ein feines mikrofelsitartiges Materie ver-
- wandelt, zwischien dessen Globuliten auch Fetzen von weissen
Glimmer erkannt werden konnen. Es enthiilt viele unreine, erdig-
tonige Partikelchen, die sich stellemweise zu grosseren, undurch-
sichtigen Flecken verdichten. Die ziemlich veriinderten Feld-
spate von der Andesin-Reihe sind am héufigsten winzige Leisten
oder /utlummcntc Krystalliragmente, die oft /\\1llmgsstlutul
zeigen. Die farbigen Mineralien-sind zufolge ihrer Kleinheit and
Dekomposition kaum zu ‘erkennen. Biotit kommt in dunkelbrau-
nen, Jinglichen. vererzten Schuppen vor. Die Form des Amphi-
bols blieb nur mehr durch seine chloritischen-lamonitischen Um-
wandlungsprodukte erhalten. Magnetit kommt -in kleinen, idio-.
morphen - Krystallen oder in runden Korner vor, in ziemlich
gleichmiissiger Verteilung. Apatit ist in winzigen Fraginent-
prismen, Haematit in blutroten Schuppen vorhanden. Das Innere
der winzigen Poren und der Kliifte fitllt Cealcit, Chlorit, Opal aus.

Minerultuffe.
Auf Grund der gut definierbaren . porphyrischen Minera-
lien lassen sie sich scharf in drei Untergruppen” unterscheiden:
a) Biotitamphibolandesittuffe. b)- H\])CIbthcndml)lllb()]dnd(,-
sittuffe. ¢) Hypersthenaugitandesittuffe.

a) Bmmum/)lnbolan(léStt_tutfe. Sie kommen am Nordwest-
Abhange des Uherello, in den rechtsseitizen Nebentilern der

© Zsitva, die in der Niihe von Ebedec miinden und im Steinbruche

von Maholiny vor.

Es sind hellgraue. dichte. zersetzté Gesteine. In ihrer poro-
sen, kalkigen. manchmal glasigen Bindesubstanz sind 1—2 mm.

.

®
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lange, verdnderte Feldspate und 1—2 mm. lange Hornblende-
prismen, sowie glinzende Biotitschuppen zu sehen.

In der gelblichweissen Bindesubstanz der Andesittufie des
Uherello ist die urspriingliche Asche vorherrschend, die sich
in Feldspatkorner mit Krusten von- kaolinartigen Zersetzungs-
produkten verwandelt hat. Die Mikrokrystallen-Fragmente
sind Feldspatleisten, Magnetitkrystillchen und sporadische zer-
triimmerte Quarzkorner. Die am Nordabhange des Uherello
vorkommenden Tuffe sind von Mikrobrekzioser Struktur. In
der. hellbraunen Bindesubstanz der Tuffe von Ebedec und Maho-
‘lany ist wieder das Glas vorwiegend, welches sich jedoch i
grossem Masse zu Mikrofelsit umkrystallisierte. :

Die einzelnen Mineralkorner erlitten eine starke mecha- -
nische Deformation. Die Feldspate sind zertriimmerte mehrfache
Albitzwillinge. Die ndher bestimmbaren sind 'meist Labrador-
arten, doch kommen untergeordnet Andesin und Oligoklasande-
sin vor. Im Falle einer zonalen Ausbildung zeigen auch die schla-
-kigen Grundmasse-Einschliissen eine zonale Anordnung. Iso-
morph- und recurrent-zonale Struktur kommt gleicherweise vor.
Kalkig-tonige Zersetzungsprodukte fiillen das Innere der Krys-
talle manchmal fast ginzlich aus. ‘Der Biotit ist in Bindern,
selten in sechseckigen Platten vorhanden. Er ist meist so zer-
setzt, dass er nicht mehr pleochroitisch ist. Seinc, lings der
basischen , Spaltungslinien von einander losgetrennten Binder
bilden ein mehrfach gebogenes wellenférmiges Geilecht. Seine
Einschliisse sind Magnetit, Apatit, selten Zirkon. Amphibol er-
scheint in 1—2 mm. langen, stark verdnderten Prismenfirag-
menten. Der Pleochroismus ist in seinen frischeren Krystallen:
n. kaffeebraun, n, griinlichbraun, n, strohgelb. Sein Innercs
filllt meist Chlorit, Calcit, opakes Eisenerz aus.

b) . Hypersthenamphibolandesittuffe. Hicher. gehoren “die
zwischen die agglomeratischen Tuffbinke des siidwestlichen
Celar-Abhanges eingelagerten Mineraltuffe. In di¢sen griinlicli-
grauen, verinderten Gesteinen sind 1—2 mn. lange Feldspat-,
kleinerer Hypersthen- und Hornblendekrystalle schon mit freiem
Auge zu erkennen. Die von Chlorit gefirbte Bindemasse ist
nachtridglich zu Mikrofelsit umkrystallisiert. Ein grosser Teil
der Einsprenglingsbruchstiicke ist Labradorbytownit, dessen
zertriimmerté Krystalle gewohnlich Albitzwillinge sind. Sie sind
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reich an Grundinasse und Gaseinschliissen. lhr lrinere,s AsE
zumeist von kalkig-tonigen Zersetzungsprodukte erfiillt, dusser-
lich umrahmt sie.eine séurere. frische Hiille. Die zerbrochenen
und auch ch@misch verinderten Hypersthenkrystalle sind von
“einer dichten Eisenerzhiille umgeben. Dic Hornblende ist durch
Eisenhydroxid impregniert. Apatit ist hiufig, Zirkon viel selte-
ner: Nachtriiglicher Quarz erscheint in winzigen runden Kérnern.
¢) _Hypersthenaugitandesittutfe. Sie kommen nach-.den .
Angaben der Sammlung westwiirts von Modos, am Fusse des
371 mm. hohen Grates vor. Sie sind verwittert und von Eisen-
hydroxid rotlich gefirbt.. Thre makroporphyrischen Mineralien
sind 0'5—1 mm. lange, glanzlose Pyroxenkrystalle, die von
einem breiten Chlorit- Limonithiille umrahmt sind. lhre helibraune
~Bindemasse besteht aus Glas, das jedoch stark-tonig dekompo-
niert ist. _Feldspatmikrolithé, erscheinen nur spirlich. Die por-
phyrischen Feldspate sind zerbrockelt: sie sind Labradorbytow-
nit, Bytownit-Arten. Hypersthen kommt in idiomorphen kleinen

,Krystallen, Augif in resorbierten, zerkliifteten Koynern vor.

3. Aaelumeransche Tuftfe.

a) Bt01‘1tcmzpizzbolandeszttu/fe Lings des Weges der iiber
den Sattel des Uherello fiihrt und nordwérts von Ebedec kom-
men sie vor. Ausserlich sind sie den schon erwithnten, fcin’
brekziosen.. Mineraltuffen édhnlich, -ihr Brekzien-Charakter, fiillt
jedoch schon makroskopisch in die Augen. Im Wesentlichen
0-53-—1-5 cm. messenden ‘Andeésitbruchstiicken von verschiedener

" Farbe und Frische, die durch eine reichlich limonithaltige Binde-
substanz zusammengehalten werden. Die Grundmasse der ziem-
lich scharf abgegrenzten Andesitstiicke ist an Glas mehr oder
minder reicher Hyalopilit. Die Finsprenglinge sind vorwiegend
Plagioklase der. Andesin-Labrador-Reihe in 02—0'6 mm. lan-
gen, 7e1t1ummerten Krystallen, dic mitunter, mosaikartige Grup- -
pen aus vuschleden orientierten Kornern bilden. Ausser Albit-
und Karlsbader-Zwillingen kommen auch Bavenoer vor. Der
Biotit ist -selten unversehrt; seine -Reste sind stark vererzt.
Hornblende tritt in resorbierten, zersetzten Prismenfragmenten
auf, mit dunklem Eisenerzrahmen umsiumt. Infolge der nach-
triaglichen Krystallisierung der zumeist verdnderten, in hohem
Masse glasigen Bindesubstanz der Agglomerate schieden sich
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aus dem Glase winzige Feldspatilocken und Kaolinschuppen aus.
In das Glas ist iiberdies noch Calcit und Eisenhyvdroxid einge-
“drungen. 7

b) Hypersthenamphibolundesittufie. Hieher reihe ich die
agelomeratischen Tuffe. dic am Wege des Uherello Nordost-
abhanges und an.der rechten Seite des Tales zu finden sind. das
sich vom Kralovszky-Gipfel gegen SW ifinet. Es sind griinlich-
vraue (esteine, in dereﬂ}<zllkig—t()1'1igc1' Bindesubstanz  sich
Brekzienstiicke mit scharfen Umrissen. in deren des Uherello
blaugraue krystallin-kornige Kalksteinstiicke dicht aneinan-
der finden. Die Bindesubstanz bietet je nach den verschiedenen
Stadien der Zersetzung ein abwechslungsreiches Bild, Glasige
Teile sind verhiltnismiissig untergeordnet und auch diese krys-
tallisierten sich nachtriglich zu Feldspatilocken um, oder ver-
wandelten -sich in ein mikrofelsitartiges Material. In den Gestei-
nen des Kralovszky-Gipfels ist nur wenig Bindesubstanz, welche
zwischen den dichtgedringten Agglomeratstiicken manchmal
nur als diinne’ Haut erscheint. Die Grundmasse der aus Hyper-
sthenumphibolandesit bestehenden ‘Agglomeratstiicke ist hypo-
krystallinisch und hyalopilitsch, manchmal von pilotaxitischee
Struktur. Die urspritnglichen krystallinischen Elemente sind vor-
wiegend Plagioklasmikrolithe, unvollkommene Krystallkeime
Jarbiger Minerale und Magnetitkdmer. die bisweilen eine flui-
dale Anordnung zeigen. Die Feldspaticisten wngeben die por:
phyrischen - Mineralien bisweilen als Kridnze mit divergenten
Strahlen. Der grosste Teil der porphyrischen Minerale besteht
aus 1—2 mm. grossem. zertriimmerten Labradoritbytownit, der *
sehr viel,-zonal angeordnete Einschliisse hillt. Seine Zersetzunge
beginnt gewdhnlich im Inneren der Krystalle,

¢) Hypersthenuugitandesittuffe. Diese hellgrauen. verin-
derten Tuffe kommen im grossen Tale von Médos, in der Nihe
der Bahnlinie vor. Ul_)er\\«’iegend herrschen darin Agglomerat-
stiicke vor und das Glas erscheint nur als zusammenkittende
Masse. Sie enthalten viel Magnetit, Haematit und Limonil.

Petrochemische Daten.
Von den zwei unten benannten Pyroxenandesiten. die Dr.
Stefan v. Ferenczy in seinem Laboratorium analysiert hat,
stammt der eine von der Nihe der Dolni Mlin Miihle. der andere

A
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vom Celargipfel. Beide sind Hypersthenaugitandesite ;- die Rolle
des Augit ist aber in den Gesteinen des Celargipfels sehr unter-
geordnet.

-~

1. Der Pyroxenandesit der Dolni Mlin.

Originalanalyse : Osann’sche Werte : .

Si0, = 6001 Al,0; > (KNa), 0 +Ca 0 T = 413

Al O, = 1989 s == 6765

Fe,0, — 58I A= 343 SAIF _--22,3,5
Fe0 = 190 = C= 563 - AICAKk =15, 9, 6

- mg0 = 195 F = 10'10 NK — 5

Calr == 503 a—= 36 o MC = 37
Na,0 == 158 c= 59 o
K,0 = 238 f =105 Der Pyroxenandesit der’
Co, = 037 n—= 35 Dolni Mlin lisst sich sehr

H,0 = 126 Reihe = ; gut zwischen dic Typen-
‘ - 10018 k= 16 formeindesim Osann’'schen
Dreieck auf denselben Platz entfallenden Augitandesites von .

St. Egidi und Hypersthenandesites von Franklin-Hill einpassen,
seine Werte stelien aber jenem von St. Egidi nither. Die Menge
der femischen Bestandteile ist jedoch geringer. Die Osann’schen
Verhdltniszahlen stehen den Werten der Agate Creek (638) am
nitchsten. Die Menge des Al ist aber grosser, jene der Alkalien
. geringer. _

2. Pyroxenandesit des Celur-Gipfels.

- Originalanalyse : Osann’sche Werle :

Si0, == 5724  Al,0.,>(KNa),0--Ca0 - T = 396
al0; == 2090 s = 6546 .
Fe,0. — 530 A= 293 SAIF - 21, 3,6
Fe O == 243 C= 717 . AICAIk = 1.5; 11,4
mg0 -— 205 - F = 1038 NK =44
Ca0 = 701 a = 29 . MC  — 37
Na.0 .+ 118 c= T0 )
K.0 = 224 f=— 101 Im Osann’schen System
€0, = 076 n—= 44  steht unser Gestein dem
H,0 = 087 Reihe = ¢ Typ des Hypersthenunde-
99-98 k = 15 sites 186. Bidwells Road,

‘ Butte Co., Cal. schr nahe. Der Wert des ALO, ist aber auch hicr

~ -
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allzu}grossg wds sich durch die starke Zersetzung des Gesteines:
erkliren lisst; der Uberschuss musste folglich vernachlissigt
werden, um das Gestein dem Osann’schen System anpassen
zu konnen; der SiQ.-Gehalt ist aber grosser, die Quantitit der
femischen Bestandteile und der Alkalien geringer. :
Auf Grund der Osann'schen Verhilthiszahlen steht dieses
Gestein dem Twpus 653, Hypersthenandesit Watum, Neupom-
mern sehr nahe. Der W?I't des Al ist aber grosser, jemer der
- Alkalien kleiner. '
' Die Stelle der Gesteine im System der wmerikanischen
Petrographen: -

Ideale mineralische Zusammensetfzung:

"Dolni Mlin : Celar-Gipfel :

Quarz = 2748 . -. . . 2904 o .
Orthoklas — 1395 . . . . 1283  Systematische Stelle :
Albit 1358 . . . . 99 ‘
Anorthit = 973 . . . . 945  Ciassis ll. Dosalan’
Korund - == 755 _. . . . 106l o
Kaolin = 2903 . .,. . 6'19 Ordo 3 stpanar'
Diopsid — 1037 . . ... 1102 '
Magnetit — 583. . . . . 766 1ang 3. Almeras
Héim.atlt == 160 . . . . = Subrang 3. Almeros
Calcit = 002 . . . . 143

T 9914 - 9819

Im System der amerikanischen Petrographen stimmen
beide Gesteine mit dem_ Cordieritandesit-Typus vom Cabo di
Gata iiberein; die Ursache hiefiir ist im grossen AlO:-Gehalt
der Gesteine zu suchen.

Zusammenfassung.

Die Andesite von Fenydkosztolany gehéren zu 2 Typen:
_in die Gruppe- der Biotitamphibolandesite und der Pyroxen-
andesite, welche durch Ubergangsglieder miteinander, verbun-
den werden. Durch die Aufnahme der Pyroxene und Abnahme
des Biotit und Amphibol gehen sie stufenweise in Biotit und
amphibolhaltige Hypersthenaugitandesite. Schéne Beispiele die-
ser Mischungstypen finden wir unter den Gesteinen, die am Ost-
abhange des Uherello, in der Nidhe des Victoria-Stollens, an der
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Beriihrungsgrenze des in steilen Felswand erschlossenen Pyro-
xenandesites und des dariiber auftretenden Biotitamphibolande-
sites vorkommen. Doch finden wir #hnliche Fille auch in den
Gesteinen des zwischen Stanbrk und Inovec velky gelegenen
flachen Grates, sowie auch in den Gesteinen der Steinbriiche,
die sich auf den siidlich vom Kralovszky-Celar-Grat gelegenen
366 und 308 M hohen Kimmen befinden.

Die Biotitumphibolundesite sind immer hellgraue, in hohem
Mass glasige Gesteine von ungleichmiissigcem Bruche, die
-Pyroxenandesite hingegen sind dunkelgraue, manchmal fast
schwarze, muschelig brechende, basaltisch dichte Andesitarten.

Die makroporphyrischen Bestandteile der vorigen sind:
Feldspat, Biotit, Amphibol, in den Mischungstypen auch Pvro-
xen, — der letzteren, ausser den sporadisch vorkommenden
winzigen Pyroxenen; manchmal nur Feldspat. Die Rolle des
Feldspates ist in Beiden Arten der Andesite; in allen Fillen vor-
herrschend. '

lhre Grundmasse enthilt in den meisten Fillen Glas. Die
Quantitdt des Glases ist jedoch auch innerhalb der einzelnen
Typen verdnderlich. In den meisten Biotitamphibolandesiten
herrscht immer lichtgraues, globulitisches, manchmal perlitisches
Glas vor. In den Pyroxénandesiten des Celar ist das Glas dage-
gen manchmal minimal, und dic Grundmasse ist fast holokrys-
tallin. Ihre Struktur ist am héufigsten typisch andesitisch:
hyalopilitisch. Pilotaxitische Struktur beobachtete ich nur in eini-
gen basischeren Hypersthenandesiten. In einigen Hypersthen-
augitandesiten von -Maholdny beschriankt sich das, durch die
Bildung von Mikrolithen fast gédnzlich aufgezehrte, isotrope Glas
stellenweise nur auf die Zwischenridume der schiefwinkelig zu
einander geneigten Mikrolithe. Ihre Struktur ist also infersertal.
Die Lichtbrechung des Glases der Grundmasse ist in den Biotit-
amphibolandesiten e¢twas kleiner, in den basischeren Pyroxen-
andesiten hingegen stets etwas grosser als die das Kanada-
balsams. : '

Die krystallinen Elemente der Grundmasse sind: Feld-
~spat-, Hypersthen-, Augitmikrolithe und Magnetitkérner. Von
diesen fehlen die Feldspate nie génzlich. In den sdureren Biotit-
amphibolandesiten ist die Menge der Mikrolithe sehr gering.
doch sind Magnetitkorner auch hier vorzufinden, obzwar die
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diinklere Schattierung des-Glases verrit, dass es noch farbige
"Mincralbestandteile enthilt. Die Grundmasse einiger Pyroxen-
andesite ist von Mikrolithen derart iiberhauft, dass ilre Struktur
fast holokrystallinisch ist.

Die  Plagiokluseinsprenglinge und  farbigen Mineralien
wurden von einigen Pyroxeuandesiten (wahrscheinlich entweder
dadurch, dass sich die Loslichkeit im Zusammenhange mit der
Befreiung von hohen Drucke erhohte, oder dadurch, dass das
Magma sidurer wurde) wieder aufeelost und die Effusionsperiode
brachte in solehen Fiillen busaltisch dichte Arten mit vielen aber
kleinen Krystallen hervor. ln anderen Fiillen sind dic intratellu-
rischen grossen Individuen noch aufzufinden, aber nur in Form
stark korrodierter Relikte.

Die porphyrischen Bestandteile k()l'illllCﬂ, wie in den basi-
_scheren Gesteinen iiberhaupt, in von mehreren Individuen beste-
henden Aggregaten vor und die Krystalle dieser Gruppen sind
deim Glase der Grundmasse gegeniiber immer idiomorph, ein-
ander gegeniiber jedoch hypidiomorph. .Besonders in den Hy-
persthenaugitandesiten finden wir .mannigfaltice Pyroxengrup-
pen. Die an Glas reicheren Typen. hauptsichlich die Biotit-
amphibolandesite, enthalten wenige Finsprenglinge, dié_ Plagiok--
lase fehlen aber niemals. Die femischen Bestandteile sind in den
sdureren Typen zumeist nur in resorbierten Resten zu erkennen.

- Die Plagioklaseinsprenglinge sind immer basischer. als
die Feldspate der Grundmasse. Aber auch unter den einzelnen
porphyrischen Feldspaten fand ich gewisse-Unterschiede in der
Art. So sind die grissten Plagioklaseinsprenglinge des Hyper-
sthenamphibolandesites vom Kralovszky-Celar-Cirate verhdlt-
nisméssig die basischesten (Bytownit) und litten am meisten
durch die magmatische Resorption. Die in vorwiegender Menge
anwesenden mikroporphyrischen idiomorphen Krystalle sind
etwas sdures und immer unversehrt (Labradorbytownit-Labra-
dorit). Am sduersten sind natiirlich die Mikrolithe der Aus-
kiililungsperiode. S -

Ich habe becbachtet, dass in vielen Fillen, die in der un-
mittelbaren Nihe der farbigen Mineralien ausgeschiedenen Pla-
gioklase relative etwas sdurer sind, wie die auf dem von farbi-
gen Mineralien freien Gebiete. sich befindenden.
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Die porphyrischen Bestandteile folgen bei ihrer Ausschei-
dung, am haufigsten der von Rosenbusch und Lagorio auch
beziiglich der Andesite festgesetzten Sukzession. Zuerst schieden
“also der Magnetit, Apatit und Zirkon aus, dann die Mg CaFe -
Metuasilikate, zuletzt die- Plagioklase.” Ausnahimen sind aber
héufig. In vielen Fillen verhinderten die schon. duss\cschlcdcnen
idiomorphen Feldspate die ‘Hypersthen- und Augitkrystalle inr
. Wachsen; die letzteren enthalten sogar h'iiuﬁ_g Plagioklase"als_
Einschliisse.. Von den Pyloxenen wurde der Hypersthen zuerst
atisgeschieden. Hiefiir spricht in den Hypersthenaugitandesiten
~das Auftreten von Augitrahmen wm den H'ypersthe‘nkArysta]le_n,
‘sowie jene Tatsache,-dass der Augit in den.pyroxenhaltige Biotit-
-amphibolandesiten, im Falle eines parallelen Zusammenwachsens
der zweierlei Pyroxene, Hyperstheneinschliisse enthdlt und auch
in Hypérsthenamphibolandesiten die Lage des Hypersthens in
diesem Falle immer eine zentrale ist. Auf die gléichzeit‘ige Aus-
scheidung des Augits und Feldspats in den Hypersthenaugit=
andesiten, sowie des Amphibols und Hypersthens in den Hy-
persthenamphibolandesiten- weist manchmal der Umstand hin,
dass ihre Individien einander durchwuchsen, sich gegenseitig
in def idiomorphen Ausbildung verhinderten oder einander wech-
selseitig als Einschliisse enthalten. Hiefiir spricht ferner auch
«die Tatsache, dass diese Bestandteile sich manchmal poikilitisch
durchwebten. In den pyroxenh}iltiqe Biotitamphibolandesitcn
aber kommen «in dem, mit dem Hypcmthcn parallel zusammen-
- gewachsenen Augit zerfetzte Amphiboleinschliisse vor, woraus
~selbstverstindlich folgt, dass der Amphibol in diesen (xestun”n.

das Resultqt einer dltcren Ausscheidung - nst

»Bezijgliéh der Ausbi‘uchsz‘eit 'de_r Andesité kat_lri ich foi‘gerf—f
des erwihnen: Nach Stur's®) und Vigh's Angaben lagern die

" mittleren miozdnen Kohlenflotze des Gebietes an mehreren

Stellen 7\V15Cl1en den Andesitlavadecken, Brekzien und |hrtn'
Tuffen. Und zwar besteht das LILL,LndC der Kohlenilotze in den
meisten Fillen aus den Tuffen, das Hangende aber aus der
Lava und Brekzien: : o '

* -

"% D. Stur: Geologische Uebersichtsauinahme, des Wassergebietes
der Waag und Neutra.. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A, 1853, Wien, T
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Nach der Ablagerung der Kohle erfolgten Eruptionen hat-

ten’ die horizontale Lage der Flotze westort, dic Kohle in vielen
'Fii_llen angebrannt und ihr Material ist in Form von stellenweisc
abwechselnden michtigen Agglomerat- und Lavadecken dar-
fiber zu finden. Nach den Angaben der Ungarische Montan-
Industrie Zeitung?) geologisch gehort die Kohlenformation von
Fénye-Kostolany und Ebedecze der neogenen Bildung an. Dic
Kohlenflotze erscheinen zwischen Trachyt und Trachyttuff ein-

gelagert; der erstere das Hangend der Kohle bildend.” Nacl

Foetterle) kommen die Kosztolinyer Kchlenlager unter
ganz dhnlichen Verhiltnissen von . Trachytbildungen™ um-
schlossen vor. wie im Kohlenbecken des oberen Nyitra-Tales.
Beziiglich des Zeitalters der Andesitausbriiche derjenigen Stel-
len und Gebirgen, die am nédchsten zum (jebie_tc siidlich Fenyo-
kosztoliny liegen. enthilt das Werk And rian's') gute Anga-
ben. Seiner Ansicht nach sind die Andesittufie des Inovec velky
mit den miozidnen cerithiumhaltigen Sedimenten gleichalterige;

die Haupteruption der Andesite erfolgte wahrscheinlich im

Zusammenhange mit der von Richthofen vorausgesetzten
grossen miozidnen Senkung. Bock h'™ hillt die Andesite des
Gebirges von Selmecbanya, das an den Inovec velky grenzt, fiir
mittelmiozin und zwar sind die Pyroxenandesite und ihre Tuffe
dlter, als die Biotitamphibolandesite und ihre Tufie. .
Beziiglich der Eruptionsfolge der verschiedenen Andesit-
arten kann ich erwihnen. dass ich im Biotitamphibolandesit-
stiicke. der westlich vom 458 M hohen Gipfel vorkommt, Pyro-
xenandesiteinschluss fand. Auf dem Doppelgipfel des Ceélar, am
Siidabhange des Hradistje und auf dem 370 M hohen Grate
tritt im -Hangenden der Pyroxenandesitagelomerate — laut
Vigh's Angaben — iiberall die dunkle, dichte Lavadecke, dar-
iiber kommt Biotitamphibolandesit-Agglomerat und Tuff an

%) Ungarische Montan-Industrie Zeitung, 1894, X. p. 41—42.

") Foetterle: Das Vorkommen, die Produktion . Circulation
des mineralischen Brennstofies in der Osterreichisch-uugarischien Monarchie
im Jahre 1868, lahrb. d. k. k. geol. R-A. 1870. Bd. XX. p." 65, Wien.

"y F. F. v. Andrian: Das siidwestliche Ende des Schemnitz-
Kremnitzer Trachytstockes. Jahrb. d. k. k. geol. R-A. XV 1886, Wien.

) Bockh H.: Eldzetes jelentés a Selmecbanya vidékén cléiordulo
kézetek korviszonyairdl, Foldt, Kozlény XXXI, p. 290. Bpest,

-



. : T 109
vieten Stellen, so in den Steinbriichen des 308 und 330 M Grates,
sowie in den Aufschliissen liings der ganzen Papierna-Ebedecer
Landstrasse. ,

Diese Frage kénnte aber lediglich durch eingehendere
petrologische Untersuchungen draussen im Felde vol]§téindig
geklirt werden. Nach den Untersuchungen Bécklr’s entspricht
iibrigens die Reihenfolge der Ausbriiche der- benachbarten
Andesite von Selmecbinya, der wachsenden Aciditéit. Die Erup-
tion der Pyroxenandesite erfolgte also friither, jene der Biotit-
amphibolandesite spiter. Schafarzik ist aber in der Mei-
nung,'”) dass die Glieder der saueren Andesitreihe in der Zeit
der Eruption der Pyroxenandesite schon verfestigt waren: die
Pyroxenandesite haben diese durchgebrochen und dariiber Lava-
decken gebildet. . -

) : *

~

% - *

Am Ende meiner Arbeit ist es mir eine angenehme Pilicht
dem Herrn Universitiatsprofessor und Direktor des Institutes
Dr. Siegmund v. Szentpétery meinen innigsten Dank
“auszusprechen. der mir bei meinen Untersuchungen, die Mittel
des Institutes bereitwillig zur Verfiigunyg stellte, und mir wéhrend
meiner Beobachtungen mit seinen wertvollen Ratschligen und
seinem unermiidlichen Wolilwollen beistand.

15} I seiner geologischen Beguiachtung iiber die Kohletilager vo
Fenydkosztokiny. ’
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Erklarung zur Tafel I.

1. Labradorit aus Hypersthenaugitandesittufi von Fenyo-

N

ig. 0.

kosztoliny. Das Innere des Feldspates ist reich an
(Grundmasse- und Gaseinschliissen. Vergr. 1:38. + Nic.

“Labradorbytownit mit Magnetitrand aus Augitandesit

von Fenydkosztolany; SE Berggrat des Celar. Schnitt
senkrecht zu n, Vergr. 1:26. -+ Nic.

. /\\1lhnqsstre1fuug nach dem Albit- und Penklmgcsc\/

an einem recurrent-zonalen Labradorit aus hypersthen-

haltigem Biotitamphibolandesit; siidlich vom Uhecreilo.

Vergr. 1:40. +- Nic.

. Bavenoer Zwilling an einem Labladolandesm aus Biotit-
~amphibolandesittuff von.tl)cdec. Vergr. 1:36. + Nic.
. Kaolinisierter, recurrent-zonaler Labradorit aus hyper-

sthenhalticem Biotitamphibolandesit. Siidlich vom Kra-

- lovszky-Celar Berggrate. Vergr. 1:25. + Nic.
. Recurrent-zonaler Labradorbytownit, Karisbader Zwil-

ling aus Aus:ltandcslt von Fenyékosztolany. Vergr.
1:32. + NIL \ <

Erkl_'argng zur Tafel 1L

. Korrodierter und grossterrteils resorbierter Labrador-

bytownit aus Hypersthenaugitandesit von der Siidseite-
des Celar. Vergr. 1:26. + Nic.

. Korrodierter Labradorbytownit aus Hypersthenaugit-

andesit vom !‘envol\ovtoldnyel Bergwerk. Vergr. 1:33.
-+ Nic. -

‘3. Grosstenteils resorbierter Byvtownit, aus Hypersthen-

augitandesit vom Celargipfel. Vergr. 1:31. + Nic.

. Netzartige Durchwachsung des Bytownit mit teils gla-

sicen Grundmasseeinschliissen im Schnitt- senkrecht zn
n, aus Hypersthenaugitandesit vom %udhchgn Abhange
des Celar. Vergr. 1:28. 4 Nic.

. Bandartlg‘zerspalteter Biotit aus Hypel’sthenaugitande
T sit. vom N()_-Abhan,gr des Uherello. Vergr. 1:36. j/ Nic.
Hornblende mit Magnetit-, Calcit- und Al\tnmlltlnand

aus ‘Biotitamphibolandesit vom Ostabhange deq Uherello.
Vergr. 1:40. + NlC -
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Erkldrung zur Tafel Il .

1. Penetrationszwilling der Hmnblendc aus hypelsfhcn—

ol

o

haltigem Bl()tltclml)hll)()lEmd(,Slt vom Kralovszky- Lelfn—

Grate. Vergr. 1:32. / Nic. -

luxtapositionszwilling nach P der Hornblende aus
hypersthenhaltigem’ Biotitzunphibolandeqit vom Kralov-
szky-Celar-Grate. Vergr. ‘1:28. /* Nic.

. Hornblendezwilling - nach ©© P im Schnitt annidhernd .
senkrecht zur Hauptaxe aus hypersthenhaltigem Biotit-

amphibolandesit vom Kralovszky-Celar-Grate. Vergrs
]”46 +_N1C- . ,‘ /

. Hornblendezwilling nach einer -Querdomafliche aus py-
_roxenhaltigem Bi()titdmphiholandesit. vom Stanbrk-Gip-

fel. Vergr. 1:32. // Nic.
Hypersthien und Hornblende in 1)dmllelu Vuwachsung

-dm Léngsschnitt aus hypusthenhalhgom Blotitamphibo]-
andesit vom Kralovszky-Celar-Grate. Vergr. 1:22. // Nic..
Hypersthen mit Magnetit und Feldspateinschluss ais.

pyvroxenhaltigem Biotitdmphibolandc%it. Von dem SW-
Ahhanw des Stanbrk-Gipfels. VQIQI 1:25. /! Nic.

Erkldrung zur Tafel lV : L

Hypersthenindividuen in paralleler Verwachsung aus
Hypersthenaugitandesit vom Fusse des Hradistje-Ab-

“hanges: am linken Ufer der Zsitva. Vergr. 1:30. /| Nic.

Resorbierter Hypersthen mit Augitrand ‘uus Hypelsthen—
augitandesit voit Maholany. Vergr. 1:39. /i Nic.

. Hypersthen- Zwillingsbildung nach P ©° aus Hypcmthcn-

augitandesit vom Fusse des Hradistje-Abhanges am lin-
ken Ufer der Zsitva.-Vergr. 1:30. i/ Nic. ' :
Hypersthenzwilling nach ©© P (100) aus Hypérsthen-
augitandesit von Maholany. Vergr. 1:36. /. Nic.

Augit mit Fortwachsungszone aus Augitandesit von Ma-
holany, Vergr. 1:52. 4 Nic. '
Augitzwilling aus Hypersthenaugitandesit vom’ Feny'('j-
kosztolanyer Bergwerk. In dem oberen Zwillingsindi-
viduen Hyperstheneinschluss. Vergr. 1: 76 =+ Nic.
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Alligemeine Charakteristik )
des basischen Eruptivzuges im Biikkgebirge.

Von: S. VON SZENTPETERY
Szeged, Ungarn. . . s

Der basische Fruptivzug des Biikkgebirges liegt am SW-
Abhange, teils im Borsoder, teils im Heveser Komitat, erstreckt
sich aber ganz bis unter dén Kalksteingrat. Seine Hauptmasse
zieht sich vom Bélapatfalvaer Ordogberge in SSW Richtung -
bis zum Szarvaskéer Hegyeskd. Thm gehdren jene kleinere
Eruptivgebiete an, welche hauptsichlich am S-Teile die grosse
Masse formlich umschwirmen, sogar bis zum Grenzgebiet
der Dorfer Felsétarkdny, Bakta und Felménes verfolgbar sind.

Der O und SO Rand des cca 11 km langen, 1—2-5 breiten
- Zuges besteht lings des Ujhatdrbaches am Fusse des Hatar-
und Magasverdberges, ferner lings des Egertales béi Kecske-
fark und Vaskapu aus abyssischen Gesteinen: aus Gabbro- und
Peridotitarten. Der Gabbro geht nach W und N in Gabbrodiabas,
hernach aufwirts in kornigen Diabas, endlich in spilitischen
Diabas iiber. Aus Spilit besteht der grosste Teil der Berge:
Kerek (786 m), Holtemberteté (672 m), Kozépbére (579 m),
- Magasveré (520 m), Rocska (510 m), Kesely6ké (446 m) und
Majortet6 (374 m). An der SW-Seite abwirts, in der Gegend
des Rocskasteinbruches geht der Diabas aber allméhlig in
(Gabbrodiabas iiber, unter welchem hie und da auch der Gabbro
vorkommt. Diese einheitliche Masse wird durch die tiefen Taler
des Eger und seiner Nebenbécher: des Cseher, Rocska, Ujhatar,
Berva und MészkObaches vorziiglich aufgeschlossen.

Unter den, die Hauptmasse begleitenden kleinen Inseln ist
der doppelte Zug von Nagybdnyabérc der grosste. Er besteht,
gleich der meisten anderen, aus Diabas.

Der siidliche Teil dieses ansehnlichen eruptiven Gebietes,
das Vorkommen des mit dem Namen ,Wehrlit® (KOBELL) be-
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nannten Peridotits beim Kecskefarkhiigel, ist in der Literatur
schon lange bekannt. Seine erste ausfiihrliche Beschreibung
hat JOSEPH SzABO gegeben, der sich mit ihm in 3 Abhandiungen
befasste. Er bespricht den Wehrlit im J. 1868 als.ein Mineral,})
im J. 1871 erkannte er schon, dass es ein Gestein ist,?) im J.
1877 empfihlt statt Wehrlit den Namen Olivingabbro.”) In seiner
ersten Abhandlung finden wir- die sehr wichtige chemische
Analyse von BELA LENGYEL.') Es sei hier bloss erwéhnt, dass
C.FELLNER im J. 1867 die Analyse eines Diabas von Szarvaské,”)
C. JOHN aber im J. 1885 die Analyse eines ,,Olivingabbro® ver- .
offentlicht hat.) B ’ v

Aus ganz modernen Grundlagen hat MORITZ v. PALFY den
Peridotit des Kecskefarkhiigel von Szarvaské im J. 1910 in einer
interessanten Abhandlung bearbeitet, in welcher er ausser den
neuen geologischen Beobachtungen zwei sehr wertvolle Analy-
sen von K. EmMszr veréffentlichte.”) PALFY glaubt, dass dieses
kleine eruptive Vorkommnis eine selbstindige Eruption (,,Erup-
tion des Wehrlites*), ein abgesonderter ,Lakkolith* ist. — Die
Gegend hat ZOLTAN SCHRETER geologisch ausfiihrlich aufgenom-
men und die Eruptiven mit der Benennung ,Diabas-Gabbro-

1) Dr. Joseph Szabo: Die Arbeiten d. Wand. Vers. d. ung. Arzte und
Naturiorscher im J. 1868. p. 79—81. Ungarisch. -

) Dr. Joseph Szabd: Foldtani Kozlony. 1871. 1. p. 18—29. Budapest,
ungarisch. ' ‘ : .

" 3)Dr. Joseph Szabo: Foldtani Kozlony. 1877, VIL p. 169—181. Buda-

pest, ungarisch. ) _ )

). B. Lengyel: Si02 = 35-25, Al:0s = 9-46, Fe:03 =980, FeO = 33-42,
MgQO =816, MnO = 0-57, CaO = 2-46, H:0 = 0-17. Summe = 100-29%.
. - C. Fellner: Verhandlungen d. k. k. geolcgischen Reichsanstalt.
Wien, 1867. p. 33. SiO» = 5004, Al:Os = 10-28, Fe:0s = 1890, — MgO = 324,
Ca0 = 10:62, Na:0 = 3-60, K20 = 170, H.O = 224, Summe = 100-62%.

%) C. John: Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanstalt. Wien, 1885.
p. 317—318. Si0: = 2007, TiC: = 7-73, Al.Cs = 4,85, Fe.0s = 738,
FeO = 30-29, MgO = 14:89, CaO = 4-76. Summe =— 99:97%.

7) M. Paliy: Suppl. z. Foldtani Kozlony. Bd. XL. p. 518—525. Budapest,
1910. Olivingabbro: Si0: = 39-78, TiO» = 1-51, Al:0s = 12-68, Fe»0s = 8:10,
FeO = 23-18, MgO = 1-65, CaO = 9-17, Na:0 = 2.01, K20 = 0-18, H20 = 1-18.
Summe = 99-50%. . :

Peridotit: Si0Q: = 32:58, TiO: = 607, AL:Os = 151, Fe.0s = 7-88,
FeQ = 29-85, MgO = 1446, CaO = 5.60, Na:O = 045, K-O — Spur,
H20 = 1-08, MnO = 0-29. Summe = 99-77%.



115

: Wehr]it“ zusammengefasst.®) Er betont bereits den Zusammen-
hang zwischen Gesteinen des Hauptzuges, jedoch sprichter
noch.von ,,Gabbro-Wehrlitstock®, ,Diabasstock® im Hauptzug
und von einem abgesonderten ,,Wehrlitlakkolith* bei Vaskapu.

Den eruptiven Hohenzug habe ich im Sommer 1917 und
1922 durchforscht und das folgende Bild gewonnen:

Dié ganze Masse, mit ‘den sich ihr anschliessenden zer-
streuten kleineren Vorkommnissen, ist als ein Gebilde einer ein-
zigen postcarbonischen Eruption bezw. Irruption aufzufassen.
Das aufdringende Magma hat die Carbonablagerungen nur hie
und da durchbrochen, sein ansehnlicher, vielleicht grosserer
Teil jedoch ist unter einer mehr-minder dicken Decke erstarrt
und bloss infolge der Denudation, aber auch so nur teilweise
aufgeschlossen. Es ist sicher, dass die Diabas- und Gabbro-
inseln in der Gegend und siidlich von Vaskapu.— in Anbetracht
ihrer identischen Gesteine und Verhéltnisse — unter der Car-
bondecke mit der Hauptmasse zusammenhingen. Diese sind
nur kleine, teilweise denudierteé Partien des in der Tiefe. zusam-
~ menhdngenden grossen Intru‘sivum._‘

Auf Grund der beobachteten Verhiltnisse ist es klar, dass
der W-Teil des Zuges, neben gleichem, ja sogar' niedrigerem
Niveau, weniger aufgeschlossen ist, als der O-Teil, wo die Denu-
dation den unter dem Gabbrodiabas folgenden Gabbro, ja sogar
hie und da den dussersten basischen Rand aufgeschlossen hat.
Am O-Teil kam nur noch der Gabbrodiabas nach der Abrasion
der Carbonsedimenten auf die Oberfliche, wiahrend der abwarts
natiitlicherweise voraussetzbare, als Gabbro erstarrte. Magma-
teil grosstenteils noch immer unter der Decke liegt; obwohl die
Denudation im Allgemeinen betrdachtlich ist. Der grosste Teil
der Oberflidche besteht aus Diabas, u. zw. aus Spilit, doch kommt
ein typisches, schlackiges oder fluidales, also einen Lavenstrom
zeigendes Gestein sehr spérlich vor;- noch seltener sind -die
Tuffreste: Die Ursache dermassiger Abrasion ist neben anderen
Umstidnden eventuell auch- das Fehlen emes ]unuelen Gebildes,
als der Diabas. : :

Die urspriingliche Decke des Eruptivum, unter welcher

7

8) Zcltan Schréter: Jahresbericht d. k. ung. geol. Reichsanstdlt fiir
1912. p. 144—162., fiir 1913. p. 329-—343. Budapest. :
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der nicht extrudierte Magmateil auskrystallisierte, war zum Teil
Carbonsediment, zum Teil aber auf die Oberiliche ausgestrom-
tes und dort erstarrtes Material desselben Magmas. Daher
kommt es, dass man am unteren Teile der in die Carbonablage-
rungen und in die Diabasmassen eingeschnittenen tiefen -Téler
kornige Gesteine, an den Berglehnen und Gipfein jedoch iiber-
gangsweise spilitische Diabase und Diabasporphyrite findet.

Ubergang im Krystallisationsgrad. Das
schonste Beispiel vom stufenweisen Ubergang des abyssischen
Gabbro bis zum dichtesten Spilit finden wir am Magasverdberg,
" wo man also eine aus demselben Magma erstarrte eigene Diabas-
decke 'voraussetzen, muss, gleich wie- an der SW-Seite des
Zuges, an vielen Stellen zwischen Rocskasteinbruch und Cseher-
bach. Siidlich aber vom Magasveré ist der Gabbro von Ujhatar-
tal, -Almartal und Kecskefarkhiigel unmittelbar unter dem Car-
-bonsediment auskrystallisiert. Den Gabbro grenzt eine nur paar
cm dicke, als dichteres Gestein erstarrte Hiille, gegen den Car-
bon ab. Auf der NW-Seite des Kecskefarkhiigels und auf dem
Majorteté war wieder Diabas der Wirmeisolator, welcher die
lange und gleichmissige Krystallisation verursachte.

Ich habe im Allgemeinen die Erfahrung gemacht, dass-
auch an jenen Stellen, wo keine Verwerfungen sind, der Niveau-
unterschied zwischen Vorkommnissen der efiusiven und intru-
siven Gesteine verhéltnismissig klein ist; so z. B. an der 480 m-
hohen Berglehne des Magasverd gibt es noch typischen Gabbro,
unmittelbar oberhalb aber, um Kote 540 m ansteht schon Spilit.
Und was sehr wichtig ist, auf diesem, kaum 60 m Hohenunter-
schied, kénnen wir den stufenweisen Ubergang gut studieren.
Die Ursache dessen, dass sogar bei einer solchen kleinen Niveau-
differenz Gesteine mit- so abweichendem Krystallisationsgrad
entstehen konnten, ist neben anderen Umstidnden auch in der
Basicitat ihres urspriinglichen Magmas zu suchen, welches
seine: Bewegungs- und Krystallisationsfdhigkeit bei solcher
diinnen Decke so lange erhalten-hat, dass infolge der langsamen
und gleichmdssigen- Abkiihlung ganz krystallinische u. zw.
manchmal iiberraschend grosskornige Gesteine entstanden sind.
Man muss aber in dieser ‘Beziehung ausser der schlechten
Wiirmeleitungsfihigkeit, infolge deren die Auskiihlung in eine
so geringe Tiefe so langsam hinabreichte, auch noch in Betracht
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ziehen, dass die volle Erstarrung. eines solchen, an Eisenerzen
und femischen Mineralien reichen Gebildes, wie das hierortige,
sich gewiss schon bei einer verhdltnisméssig sehr niedrigen
Temperatur einstellen muss. ‘

Chemischer Ubergang. So regelmissig, wie. der
Ubergang im Krystallisationsgrad der Gesteine von gleicher,
oder wenig abweichender chemischer Zusammensetzung ist,
ebenso stufenweise gestaltet sich der chemische Ubergang bei
den Gesteinsarten, welche durch Differenzierung des gabbroida-
len Magmas entstanden sind. So kénnen wir z. B. im Aufschlusse
des Ujhatartales mehrorts die Uberzeugung gewinnen, wie der
Gabbro an den Réindern stufenweise durch Gabbroperidotit
immermehr in ultrabasischen Peridotit hiniibergeht. Ebenso
lehrreich ist es am Ubergang des Majortetéberges an der Seite
gegen den Kecskefarkhiigel zu.

Ubergangsarten. Noch eine interessante Uber-
gangsart erwidhne ich, welche sich aber jener- der chemischen
Zusammensetzung am engsten anschliesst. Der Ubergang ist
unter den, infolge der magmatischen Spaltung entstandenen
(esteinen, in Bezug auf die. Variabilitit ihrer Mineralien, ein
so langsam stufenweiser, dass nicht nur besondere Gesteins-
arten sich gebildet haben, sondern auch eine lange Reihe der
Abarten, - welch’ letztere zum Teil eventuell durch Liquation
entstandene schlierartige Gebilde sein kénnen. Die Mannigfaltig-
keit ist unter den Gesteinstypen, welche aus Gabbro entwickelt
sind, besonders gross; es gibt aber auch sehr viele Arten und
Abarten unter den Diabasen und Peridotiten.

Im Zuge ist der als normal nennbare Gabbro ein solcher
Typus, dessen = Teil aus Feldspat, */s Teil aus femischen
Gemengteilen besteht; unter den femischen herrscht der Diallag
vor, der Hypersthen ist etwas weniger, mit ihm gleichwertig
ist der braune Amphibol. Er steht also zwischen Hyperit .(Wein-
schenk) bezw. Norit (Rosenbusch) und Bojit. Aus diesem Typus
entwickelten sich die Arten in -drei Richtungen: 1. Unter den
farbigen Mineralien wird der Hypersthen vorherrschend, der
Amphibol minimal = Hypersthengabbro. Der Amphibol ver-
schwindet und der Feldspat wird minimal = Gabbropyroxenit,
u. zw. meistens Gabbrohypersthenit, sehr selten (Majorbach)
Gabbrodiallagit. Ganz feldspatfreien Pyroxenit kenne ich von
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hiér noch nicht. 2. Der Olivin erscheint, Diallag und Amphibol
bleiben wesentlich, Hypersthen wird minimal = Olivingabbro.
Olivin wird vorherrschend, Amphibol und Diallag werden etwas
untergeordnet, der Feldspat minimal, Hypersthen geht ganz .
aus = Gabbroperidotit. Endlich verschwindet auch der Feld-
spat = Peridotit (hier. = amphibolhiltiger Diallagolivinit). Als
eine andere Entwickelung dieser zweiten Reihe erscheipt das
Uberwiegen des Feldspates, wobei Olivin wesentlich, Amphibol
und Diallag minimal vertreten ist, Hypersthen verschwindet =
Troktolith. 3. Die dritte Reihe stellt allein der Amphibolgabbro
dar, in welchem der Hypersthen und Diallag gleich untergeord-
net sind. Ein feldspatarmes oder feldspatfreies Glied dieser |
Reihe habe ich im Gebirge bisher nicht gefunden.

Sehr charakteristisch ist die stindige Anwesenheit "des
Amphibol und die Correlation zwischen Hypersthen und Olivin.
' In Bezug auf die Erscheinungstellen der einzelnen Arten.
- konnte ich bis jetzt als Regelméssigkeit nur soviel feststellen, -
dass das Gestein nach dem Rande der Masse zu immermehr
basisch wird, der Feldspat sich vermindert, die femischen Ge-
mengteile, meistens der Olivin, sich vermehren.

Ubergangsarten kommen auch unter den Peridotiten vor,
nachdem die Menge des Olivin, Diallag und Amphibol sich zwi-
schen weiten Grenzen abwechselt. Es sind hier zwei gute Typen;
‘der eine -ist, was man Szarvaskder normalen. Typus nennen
kann: amphibolhiltiger Diallagperidotit, der andere, in welchem
der Amphibol auf Kosten des Diallag iiberwiegend wird: Amphi-
bolperidotit. Es-entwickelte sich aber auch eine Abart, in wel-
cher der Diallag vorherrscht, der Amphibo! viel weniger, der
Olivin sehr wenig ist: olivinhéltiger Amphiboldiallagit. In dem
Steinbruche von Kecskefark habe ich solche Exemplare gesam-
melt, in welchen der Magnetit iiberwiegt, Olivin viel weniger ist,
"Amphibol und Diallag sich sehr hintansetzen. Dieses Gestein
néhert sich also dem Typus Magnetitolivinit. Die fast aus Titan-
magnetit und Magnetit bestehenden Particen, welche so im
‘Peridotit, wie im Gabbro vorkommen, kann man als hystero-
- genetische Schlieren betrachten, welchem Z#hnlich geartete
cAusschwitzungen® auch im Drécsaer Gabbro und Peridotit
zu finden sind. .

Beim unterscheiden der Diabasarten ist ihre Struktur das
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wichtigste (Diabasporphyrit, spilitischer Diabus, Gabbrodiabas
u.s.w.), bei den hypabyssischen Arten muss man aber auch
die Anwesenheit oder Abwesenheit des Amphibol in Betracht
nehmen, der nach abwérts immermehr wesentlicher wird. Also
auch hiebei gibt es einen bemerkenswerten Ubergang.

Bei der Erklarung der Frage, ob das Vorkommnis
vom Kecskefark eine selbstindige Eruption
ist, oder ob es organisch dem Zug angehort, muss man in
Betracht ziehen, was ich bereits oben schilderte: die in allen
Richtungen moglichst priziseste Ubereinstimmung in der Ge-
nesis der Eruptiven des Ujhatartales und Kecskefarkhiigels, die
vollstindige [dentitit der Gesteine, ihre identische Vorkom-
mensverhéltnisse, ferner den Umstand, dass diese, nur auf der
Oberifliché unzusammenhidngenden Vorkommnisse, in ein und
derselben tektonischen Linie sehr- nahe zu einander -liegen.
Wenn wir diese Tatsachen kennen, so ist es ganz unmoglich,
das Vorkommen des Wehrlit im Kecskefark fiir einen abge- .
sonderten ,Lakkolith“ zu halten. Dieses Vorkommen ist eine
direkte Fortsetzung desjenigen im Ujhatartal; es hidngt mit dem
Eruptivum des Majorberges ebenso zusammen, wie der. Ujhatar-
taler Peridotit mit dem des Magasver6, und liegt ebenso am
Rande des ganzen Zuges. »

Auf Grund meiner an Ort und Stelle gemachten Erfahrun-
gen, fasse ich die Bildung der eruptiven Masse folgender-
weise auf: ,

Der ganze Zug wurde wesentlich auf einer méchtigen
NO—SW-lichen Spaltrisse aufgebaut. Die Eruption wirkte im
Norden am stérksten, hier hat sie die Carbonschieferdecke in
dem ausgedehntesten Raum durchbrochen und hier stromte die

~Lava ebenso aus, als im Rocska—Keselyder Teile der Haupt-
kluft. Aus dem Zentrum, dem jetzigen Holtembertetéberg, sind
kleinere Nebenspriinge ausgegangen, welchen entlang auf klei-
neren (ebieten hie und da auch Lavenausstromungen waren.
Die Ausdehnung des in der Tiefe verborgen liegenden Intru- -
sionskorpers beweisen jetzt kleinere dykeartige Ausbriiche,
welche auch weit nach W und S zu finden sind. Die diinnen
Nebenrisse laufen parallel mit dem Hauptspaltriss, welcher aber
selbst nicht iiberall bis zur Oberflache drang; die von ihm nord-
lich auf Peskd, Hegveskd, siidlich auf Télapa und $¢sbényabérc
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auftretenden, genau in seiner Richtung fallenden kleineren Vor-
kommnisse gehoren gewiss ihm an, es sind kleinere Ausbruchs-
stellen des in der Hauptkluft hinaufgedrungenen Magmas.

An der Oberfliche diirfte der Diabas urspriinglich viel
ausgedehnter gewesen sein, seine Lava ist weit iiber den Car-
bonschichten ausgeflossen. Dafiir sind gute Beweise jene klei-
neren wurzellosen Vorkommnisse, welche ich bei der Gilitka-
kapelle, an der O-Berglehne des Hatartetdé, auf dem Kisberge
u. s. w. gefunden habe. Infolge der Denudation wurde die diese
Inseln mit der Hauptmasse zusammenfiigende Diabasdecke
ebenso abradiert, wie auch die Carbondecke von dem Ujhatér—
volgyer Gabbro. ' i

Die Ursache jenes eigentiimlichen Umstandes, dass das
abyssische Gestein beim Hatdrtetd und Kecskefark ein ver-
hiltnismédssig so hohes Niveau besitzt, konnen wir uns auf
mehrere Arten erkldren. Es kann sein, dass um die Zeit der
Bildung iiber dem Orte, wo der Gabbro erstarrte, eine miichtige
Decke existierte, nicht weit nach W jedoch eine viel diinnere.
‘Man kann aber auch voraussetzen, dass der ganze Zug seine
etwas nach NW fallende Lage infolge der spétéren gebirgs-
bildenden Prozesse angenommen hat, demzufolge die Erosion
die viel hoéher liegende, weniger widerstehende Carbonablage-
rung am Osten leichter abradierte, als die niedriger liegende
und stiirker widerstehende Diabasdecke auf der W-Seite.

Differenzierung. Es ist wahrscheinlicher, dass das
emporgedrungene Magma hier urspriinglich auch ein ziemlich
hohes Niveau erreicht hat, die dicke Decke aber nicht durch-
brechen konnte, also ist es hier in einer gewissen Hohe stecken
geblieben. Dieses steckengebliebene Magma sollte allenfalls
Mineralbildner enthalten, wie es ausser der Metamorphosie-
rungsart der Tonschiefer auch der Mineralbestand der Génge-
zeigt. Auf Grund dieser und der oben, bei der Betrachtung der
Vorkommensverhéltnisse, schon erwihnten Ursachen hatte das
Magma schon infolge der Beschaffenheit seines Materiales zwi-
schen den erhitzten Nebengesteinen, zwischen glithenden Win-'
den reichlich Zeit gehabt, in diesem verhéltnisméssig kleinen
Raum zufolge der seit langer Zeit wirkenden Diffusionsprozesse

-magmatische Spaltungen herbeizufithren und dann .langsam

gleichmiissig auszukrystallisieren. Die- Differenzierung beweisen
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die vielen, mannigfach struirten Génge, welche die Masse durch-
schneiden, beweist aber auch die grosse Abwechslung selbst der -
(Gabbroidmasse, hauptsdchlich an den Réndern. Das Magma
hatte aber auch reichlich Zeit gehabt die von den durchbroche-
nen Ablagerungen abgerissenen Fragmente (Kalk, Tonschiefer)
ganz vollstindig einzuschmelzen, was auf die wahrhaft launische
Mannigfaltigkeit des Gabbromateriales gleichfalls eine Wirkung
itben konnte.

Die Differenzierung des unter der Decke stecken geblie-
benen Magmas, welches natiirlicherweise keinen stabilen Gleich-
gewichtszustand darstellte, war in grosser Maasse, wie wir uns
auf Grund der Gabbrobeispiele iiberzeugen konnten. Infolge-
dessen stromten nicht nur die. Molekiile der basischen Bestand-
teile nach aussen, sondern assozierten sich auch noch die ein-
zelnen femischen Mineralien stellenweise ganz abgesondert.

Auf Grund des Gesagten ist auch der im Grossen regel-
missige, sehr feine Unterschied und Ubergang zu erkliren,
welcher — abgesehen von den Randfazien — zwischen dem in
“der Tiefe auskrystallisierten Gabbro und dem auf den obersten
Teilen erstarrten Diabasen in der relativen Basizitdt vorhanden
ist. Der an femischen Bestandteilen ziemlich arme Spilit, wel-
chen eine maximale Differenz von cca 400 m von der Haupt-
masse seines Tiefengesteines abtrennt, geht durch den etwas
basischeren Gabbrodiabas stufenweise in Gabbro iiber, der an
farbigen Mineralien auch schon verhiltnisméssig sehr reich ist.

In Betreff der basischen Randfazien, kann ich auf Grund
meiner bisherigen Untersuchungen nur sagen, dass die Differen-
zierung im Grossen auch hier der allgemeinen Regel entspricht,
nur was jedoch die feineren Details betrifft, stehe bei den jetzi-
gen Aufschlussverhdlitnissen noch vor etwaigen Problemen: So
z. B. geht die im Ujhatartal aufgeschlossene Gabbromasse am-
Rande nicht iiberall, sondern nur stellenweise.in Olivingabbro
iiber, vielerorts verschwindet sie nur als Gabbro unter den Car-
bonschichten. Ebenso geht der Olivingabbro nur stellenweise
in Gabbroperidotit iiber, anderswo setzt er sich auch als Olivin-
gabbro unter der Decke in unerreichbare Ferne fort. Echten
Peridotit (ganz vom ,,Wehrlit“-Typus) kenne ich im Ujhatartal
‘nur an einer einzigen Stelle: im alten - Steinbruche (popu'léir:
Eisengrube), wo alle Uberginge zu finden sind. Die Ursache
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dieser Umstidnde kann nur die sein, dass die Zone des basischen
Randes — wenn er iiberhaupt an der Aussenseite in ununter-
brochener Continuitit und nicht nur stellenweise, was wahr-
scheinlicher ist, existiert — nicht regelmaissig ist; ‘hie’und da
hidufen die basischen Elemente sich an, der Rand wird breiter
und an diesen Stellen greift er in die Gabbromasse hinein. Das
Uijhatartal schliesst die abyssische Masse vielleicht eben an die-
sen hineingreifenden Teilen auf.

Auf ganz andere Ursachen ist Jene Tatsache 7uruckfuhr-
bar, dass man in der Tiefe einiger Gabb1odlabasvorkommmsse
so z. B. im Rocskasteinbruch, hie und da abyssische Gabbro-
partieen finden kann, die zwar mit stufenweisem Ubergang, doch
-zungenformig in den Gabbrodiabas hineinreichen, — withrend
an anderer Stelle desselben Vorkommnisses in derselben rela-
tiven Hohe solche ganz fehlen. Dessen Ursache ist, meiner
Meinung nach, die ungleichmissige Verteilung der Mineralbild-
ner, also kann hier von abqesondertcn eruptiven Korpern nicht
die Rede sein.

Gan'ge. Im spiteren Stadium der Erstarrungsprozesse
bildeten die zuriickgebliebenen Schmelzflussreste diinnere und .
stirkere Gédnge in den Kontraktionsspalten der auskiihlenden
‘Masse. Die Grenze der dickeren Pegmatitginge gegen den
Gabbro'ist in den meisten Fillen sehr verwaschen, also diirften
sie vielleicht in das noch nicht ganz ausgekiihlte Gestein hinein-
gedrungen sein. Sie enthalten auch ziemlich viel Gabbroein-
schliisse, derer Mineralien Fortwachsungen zeigen. Die saueren
Schizolithe, die meist ziemlich grosskérnigen, Turmalin und
spérlich Fluorit enthaltenden Aplite, haben iimmer schalfe Gren-
zen, gleichwie die seltenen Lamprophyre.

Das Material der Génge ist sehr mannigfaltig. Die petro-
graphisch dem Diorit entsprechenden aplitischen und pegmatiti-
schen Génge folgen meist dem Olivingabbro, drangen aber hie
und da bis zur Hohe des Gabbrodiabas vor, withrend der Gabbro-
pegmatit und Gabbroaplit hingegen zumeist den Gabbroperidotit
verfolgen, obwohl sie auch im Gabbro vorkommen; gleichwie
die Lamprophyre. Die Gabbroporphyritginge begleiten den nor-
malen Gabbro und dringen ‘tief in die Carbondecke . hinein.
Quarzdioritporphyrit und Quarzdioritaplit kommen dort vor,
wo das Nebengestein der gabbroidalen. Masse Sandstein ist
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(Vaskapu, Wdchthatis etc.). Es sind hier an diesen Stellen
schone Beispiele teilweisiger und vollstindiger tmschmelzung
.zu finden. -

Das Mag_m a, aus welchem der basische Eruptivzug
sich gebildet hat, war im Grossen ein gabbroidales,’) in welchem
- die Di’ffusionsvorgéinge und die eingeschmolzené verschiedene
Carbonsedimente tief eingreifende Differenzierungen zu Stande
gebracht haben: den basischen peridotitischen-pyroxenitischen.
Rand und die sehr verschiedenen salischen- ‘femischen, grossten-
teils gangformigen Gebilde. Das ursprungllche Magma konnte
ziemlich basisch sein, dass nach der Abspaltung der grossen
Menge femischer Bestandteile, ein doch so verhdltnismissig, -
basisches Gestein entstehen konnte, wie der ,normale* Gabbro
und der Diabas ist, deren chemische Verhiltnisse ich in einer
Abhandlung spiter besprechen werde. o .

‘Postvulkanische Téadtigkeit. Der Bildung .der
Masse schloss sich eine ziemlich sta,rkc postvulkanische - Tétig-
“keit an. Die Prozesse sind grosstenteils gleichzeitic mit der
Bildung der Génge abgelaufen und diese lieferten den grosseren
Teil der Sulfiderze, welche oft recht qaanormlg sind. Haupt-
sichlich begleiten diese die Quarzitgénge, sind aber auch neben
und in den anderen Géngen zu finden. Ein Teil der Sulfiderze
ist aber von dlterem Ursprung, ihre gleichméssige Verteilung
" so im Diabas, wie im Gabbro beweist, dass sie sich auch vor
der Erstarrung der Eruptiven gebildet haben. Auf hydrotherma-
len Ursprung zuriickfiihrbare Calcit- und Prehnitadern und
(énge, oft auch Sulfiderzen zugesellt, sind sehr verbreitet. Die
Bildung dieser erfolgte zum Teil schon in der zerkliifteter Masse,
wie es ihre Zusammenfiigung mit den Reibungsbreccien zeigt.

Es ist ndmlich zu erwihnen, dass die eruptive Masse
infolge der Krustenbewegungen ziemlich zerrissen ist. Die star-
ken tektonischen’ Vorginge beweisen nicht nur die allgemein
verbreiteten méchtigen Lithoklasen, sondern: auch die manchmal
sehr dicke (iiber 2 m) reibungsbreccise Steller, welche mehr-
" orts in langer Linie verfolgbar sind. chhth ist es, dass die
zusammengeriebenen Diabas- und Gabbropart;een mehrorts.mlt

i ) In.meinem vorldufigen Berichte (Jahresbericht d. k. ung. geol.
Reichsanstalt fiir 1917. Budapest) habe ich an ein Mischmagma gedacht.
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Calcit, Prehnit, Quarz etc. zusammengekittet sind, ausserdem
sind sie oft reich an Sulfiderzen. Manchmal machen sie den
Eindruck, dass diese Bruchlinien nicht lange nach dem Erstar-
ren, noch in der Zeit der postvulkanischen Titigkeit zu Stande
gekommen sind. Wir konnen es uns aber auch so erklidren, dass
die Prozesse, welche die Kittsubstanz der Reibungsbreccien lie-
ferten, eventuell nicht einmal den Lebensidusserungen dieser
basischen Masse angehéren, sondern viel jiinger, vielleicht: Wir-
kungen des méchtigen miocidnen Vulkanismus sind,(dessen Spu-
ren in unmittelbarer Ndhe vorkommen. Selbst in der basischen
Masse habe ich aber dafiir keinen sicheren Anhaltspunkt ge-
~funden. ‘

Im Zusammenhange mit den Rissen entstanden in der
Masse interessante Verwerfungen, Einsenkungen.
So z.B. habe ich im Felsentale des Rocskabaches wahrgenom- -
men, dass die eine Seite einer unbedeutend aussehenden Litho-
klase aus Spilit, die andere aber in demselben Niveau aus kor-
nigem- Ophit besteht. Dies zeigt einen ziemliichen Niveauunter-
schied. Besonders stark ist der siidliche Teil, die Gegend des
Kesely6—Majorberges und des Kecskefarkhiigels, gekliiftet.

Auch dieser Umstand unterscheidet diese Masse "schari
von jenem im N-Teile des Biikkgebirges befindlichen méchtigen
Eruptivgebiete bei Himor, wo anstatt der Zerrissenheit vielmehr
Zerknittertheit (Faltung, Pressung) beobachtet werden kann.
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Hypergenitalismus durch Hodentransplantation
verursacht. Hithnerversuche.

Von Dr J. v. GELEL

Die Anregung zu diesen Versuchen gab mir jene bekannte
Tatsache, dass Geborene hypergenitalische Wesen -korperlich
in schnellerem Tempo wachsen, als die normalen. Ich wollte
demgemiss versuchen, ob auch normale Haustiere durch Implan-
tation' von Germinaldriisen nichit zu einem schnelleren Wachs-
tumstempo bewegt werden kénnen und ob nicht auf diese Weise
der Wert der Haustiere fi.ir die Oekonomie erhbht werden
konnte.

Da im Allgemeinen di¢ ménnlichen llere einen grosseren
und schwereren Korper besitzen, kamen fiir meine Experi-
mente ausschliesslich nur Ménnchen in Betracht. Leider ver-
fiigte ich nicht iiber hinreichende Mittel um die Versuche an den
fiir die Oekonomie wertvolleren Siugetieren ausfithren zu kon-
nen. Mir standen bloss Hithner zur Verfiigung um der Frage
experimentell nachgehen zu konnen. ~

Ich implantierte meinen Versuchshdhnchen, als sie sechs
Wochen alt wurden, auf die Bauchmusculatur ein paar Hoden..
Die Hoden stammten von Héihnchen, die aus derselben Brut her-
vorgingen. Spender .und Empfinger waren also gleich alt, und
sie waren mindestens vom Vater her Geschwister. Ich wieder-
holte die Operationen an einigen Versuchstieren nach zwei und
wieder nach vier Wochen. Auch zu diesem Zwecke beniitzte ich
fiir Spender wieder die gleich alten (also 8 bezw. 10 Wochen
alten) Hidhnchen. Mir standen also solche Tiere zur Verfiigung,”
die mit einer zweifachen und die mit einer vierfachen Hoden
versehen sich weiter entwickelten.

Die verschiedene Hodenausriistung der Versuchstiere hatte
keine bemerkbare Verschiedenheit im Resultate erbracht. Umso



126

bemerkenswerter waren aber die Unterschiede im Wachstum
und in der Reife zwischen Versuchs- und Kontrolltieren. Héhn-
chen mit implantierten Hoden wuchsen tiglich im Durchschnitt
um 4—>5 gr. mehr als die normalen Kontrolltiere. Sie wurden
zugleich um 2 Monat friiher geschlechtsreif, als die Mitgebore-
nen. lhre geschlechtliche Titigkeit war eine enorme. Ebensowohi
waren_auch ihre anderen ménnlichen Sexualcharaktere erhoht.
Die Stimme tiefer und schallender, die Eifrigkeit im Bewerben
und Dirigieren der Hiihner grésser, ihre Kampflust gegeniiber
fremden Hihnen oder fremden Besuchern meines Hiihnerhoies
grosser. Besonders gegeniiber Damen oder Dorfirauen waren
sie ungeduldig und kampflustig, sogar mich selbst stiess einmal
er eine kraftig, wie ich Hiihner in ihrem Stall ‘jagen wollte.
Der Umstand aber, dass meine Versuchstiere frither ge-
schlechtsreif wurden, als die normalen Kontrolltiere, entschied
zugleich auch das Schicksal meiner Experimente beziiglich der
oekonomischen Hofinungen und Zwecke. Mit dem Heranreifen
stellten ndamlich die Hahne ihr Korperwachstum ein und so wur-
den sie schliesslich gar nicht grisser, uls die normalen Tiere.
Ich hatte trotzdem die Absicht nach Schlachten einiger
Tiere auch organologische Untersuchungen auszufiihren. In dem
Hiihnerhof ist aber in meiner Abwesenheit in Spatherbst Hiihner-
cholera aufgetreten, worin meine Tiere bis auf cins eingegangen
" sind. Auch dieser Hahn lebte bloss 14 Monate. Er ging im néch-
sten Sommer an einer masslosen Herzerweiterung und Lun-
gentuberkulose zu Grunde, an einer Krankheit, die auch unter
geschlechtlich ausschweifenden Menschen verherend wiitet.



Beltrage zur Kermtms der Anatomie von
Archidium phascondes Bridel.

(Mit 12 orig. Abbild. auf Taf. VL)

"~ Von: Prof I. GYORFFY

_ Zwar gehort das Archidium phascoides zu den interessan-
teren Moosen, dennoch .sind seine anatomischen Detaile entwe-
der unrichtig oder gar nicht bekannt. Wegen Raummangel gebe -
ich die Ergebnisse meiner Untcr%uchunqen ganz . kurz in fol-
genden.

Blattnelv besteht aus homogenen dickwandigen Zel-
len; Bauch- und Dorsalzellen gut unterscheidbar; Zellwinde
qelbiich Ich gebe die Blatt- u. Bldttncrvquuschmtte in Fig.
1—9, "Taf. VI, - :

Bei F. Morin (Anatomie comparée et prenmcntalc de la
feuille des Muscinées. Anatomie de la nervure appliquée a la
classification. Rennes-Paris 1893, Pl. 2 Fig. 4) besteht die Blatt-
rippe aus zweierlei Zellen, nidmlich zwischen den epidermalen .
Zellen entwickeln sich Bastzellen, welcher Tatsache ich absolut
nicht beistiminen kann (siche meine Fig.). Die Figur von
K. G, Limpricht (in Rabh.’s Krypt. FL.- 1. Aufl. Di¢ Laubmoose -
I. p. 155 Fig. b) entspricht viel besser der Wirklichkeit! )

. Beim Stengelquerschnitt ist die mehrreihige dickwandige-
Epidermis sehr auffallend, dann der — aus grossen dickwandi-
gen, mit Zellinhalt-vollen Zellén bestehende Rindenteil und in
der Mitte der Centralstrang. Diese starke Entwicklung des Sten-
gels hidngt damit zusamimen, dass der Stengel sehr lang ist, und
obzwar die einzelnen Individuen gesellig, dicht, nebeneinander
stchen, miissen die Stengel doch schwere, grosse Kapseln tragern.

Was endlich die Kapsel betrifft. Im reifenden Zustande
besteht die Kapsel nur schon aus einschichtiger Epidermis, voll
mit Chloroplasten,’ sonst sind alle Zellen resorbiert, keine Spur -
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von Columella; den ganzen inneren Raum fiillen die riesig
grossen Sporen aus. Die Kapsel ist mittels des kurzen
.Fusses™ (bulbus) in den verbreiterten Teil des Stengels ein-
gebettet. ' : ;

Den Lingsschnitt durch den ,,Fuss® mit :der Vaginula
¢ebe ich in Fig. 11 der Taf. VI

Den inneren: Raum der Urne fiillen die riesigen. Sporen aus
(sp), deren zwei- wir -hier -im Querschnitt sehen. Die dusseren
Zellen des Fusses, die s. g. ,,Mantelzellen” (b) (Gyorffy in U n g.
Botan. BIL VIL 1908: 157) sind dickwandig, sehr schari ab-
gegrenzt. Die Zellen voll mit- Chloroplasten und Plasma. Mitten
im Gewebe des Fusses ist jener Gewebeteil sehr gut bemerkbar,
mittels welChem vorher das ‘ganze innere- Gewebe der Kapsel
mit -dem des ,,Fusses” in Verbindung war. Nur dieser untere -
Teil ist geblieben, sonst wiirden alle Gewebe zur Sporenbildung
verwendet. Die Vaginula (v) ist hier zwiebelformig, ausgewdolbt. -

_ Besonders interessant sind die Sporen. Den Bau der Sporen
von Archidium phascoides hat zuerst H. Leitgeb ausfiihrlich
beschrieben und abgebildet (cf. Das Sporogon von Archidium — -
Mit 1. Taf. — Aus dem.Bande LXXX. der Sitzb. der k. Akad.
der Wissensch. in Wlen . Abth. November-Heft, Jahrg. 1879
1—14).

Dass man einen guten, d. h. medianen Querschnitt durch
diese ,,Austrittstelle’ der Spore — bekomme, hidngt vom Zufall
ab, man muss sehr viele Querschnitte verfertigen, bis es gelingt.

Im optischen Querschnittsbild kann man sich beim
leebenden Material zufolge des Zellinhaltes und dicken Exo-
sporiums, sowie ‘wegen des kornerigen Exosporiums leicht tiu--
schen. In den optischen Querschnittsbildern sah ich auch solche *
Bilder, welche z. B. Leitgeb figuriert (s. Sitzungsber. d. k. Akad.
d. Wiss. math. nat. Cl. LXXX. Bd. I. Abth. 1879. Taf. Fig. 13);
da mir aber diese Auswolbung des Exosporiums ein wenig miss-
trauisch war, verfertigte ich mehrere Tage hindurch Schnitte,
.bis ich endlich das echte, gute Bild bekommen habe (Taf. VI
Fig. 12). Das Exosporium ist fein kornerig, wegen seiner g e 1 b-
lichen Farbe immer sehr gut, als eine dusserste Schichte,
bemerkbar. Unter dem Exosporium liegt das sehr dicke,
hyaline Endosporium, welches scharfe Schichtung zeigt (was
schon Leitgeb erwiihnt 1. c. p. 4). Dleses Endosporium ist 8 -
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dick! — was man fiir sehr bedeutend sagen kann, denn z. B.
hatte diese Spore eine’ Grosse von 148 u. Sogleich- fillt die
~ Austrittsteile -des Keimschlauches durch eine Linsenform auf.
Néimlich auf einer Stelle biegt sich das Exosporiumn convexe,
‘das Endosporium concave, durch welches Entfernen dieser zwei
‘Schichten ein biconvexer linsenformiger Hohlraum entsteht.

Die Grosse dieses Hohlraumes betrigt in der Breite 43 u
und in der Hohe 14 #. Das Endosporium ist hier ganz verdunnt
‘als eine ganz diinne Haut entwickelt.

Ubrigens sind solche praeformierte u. praedestinierte Ats-
- trittspunkte nicht nur bei Archidium-Sporen vorzufinden, son-
dern — wie es allgemein bclxannt ist — auch bei den Phanéro-
gamen, :
Das ganze Innere del Sporen ist mlt den in das Plasma
ecingebetteten Reservstoffen ausgefiillt, auch viele Chloroplasten
(J in KJ-Reaction) sind vorhanden...Im Querschnitten unter dem
Microscop sieht man-oft,‘wic:_ ’einzelrie kleinere O]trﬁpfchen
zusammenfliessen. - .

Lebendes Untcrsuchunqsmaterlal hat mir mein hochver-
ehrter Freund L. Loeske (Berlin) gesandt (Rheine im Westfalen
25. VIII. 1913 leg. Brockhausen), wofiir ich auch hier bestens
«danke. '

Figurenerkldrung der Taf. AVl'.

Archidium phascoides.

Fig. 1—9, Blattquerschnitte, u. zw.: .
Fig. 1—2. Querschnitt aus dem unteren Teil, Fig. 3—6 aus dem mittleren,
: Fig. 7—9 aus dem oberen Teil des Stengelblattes; Fig. 5 Quer-

1
. schnitt des Perichaetial Blattnerves. — Vergr. %5

Fig. 10. Querschnitt des Stengeh — Vergr. -lf—f)

Fig. 11. Lédngsschnitt des ,Fusses®; | — Perich. Blatt, sp. = Spore v =
" Vaginula, b = , Mantelzellen”. — Vergr, 1—79

Fig. 12. Querschmtt Detail einer Spore durch die Austriftstelle des Keim-
' schlduches, durch den s. g. ,,Keimporus“. — Vergr. I?



Uber die Essigsﬁurcaufnahmef"higkeit der Wachse.

(Mlttellung aus dem chemischen Institut der kgl. ung, Franz Josef- Umvcrsntat
zu Szeged.)

Von D. KOSZEG!,

Mit der interessanten Eigenschaft der Fette und Ole, dass
sie Essigsdure aufnehmen konnen, beziehungsweise sich in der-
selben losen, haben sich schon mehrere Forscher beschiitigt.
Valenta') hat auf dieser Grundlage sogar eine Gruppierung der
Fette vorgenommen; er fiigte in einem Probierglase Essigsiure
zu gleichem Volumen Fette hinzu und unterschied solche, die
sich bei Zimmertemperatur oder doch beim Erhitzen vollkom-
men 16sen und solche, die sich nur teilweise 16sen. Valentas Ver-
suche wiederholte auch Allen,”) jedoch beobachtete er bedeu-
tende Abweichungen von den Angaben des Ersteren, die nach
Hurst's}) Thomson's') und Balluntyné’s®) Feststellungen von
dem Umstande herriihren, dass der freie Siduregehalt der Fette
und Ole die Loslichkeit in Essigsiiure beeinflusst und zwar ge-
schieht die Auflosung bei umso mednger Temperatur, je mehr
freie Fettsdure zugegen ist.?)

" Wenn wir die Fette in fliissigem Zustande béi einer gewis-
sen Temperatur mit concentrierter Essigsiure vom 1:0562/15*
spez. Gewichte durchschiitteln und nachher $tehen lassen, teilt
sich nach einer Weile die Fliissigkeit in zwei Schichten; obemn
legt sich das Fett an, welches eine gewisse Menge Essigsiure
aufnahm und darunter die uberflussme Essigsiure.

-l - . - . M ‘ v
Falls wir diesen Versuch in einem Messrohr — mit g;, ¢C1ll.

') Dinglerspolyt. Journ. 1884, 252, 296.

?) I. Soc. Chem. Ind. 1886, 282. -

) 1. Soc. Chem. Ind. 1887, 22.

*) und *) 1. Soc. Chem. Ind. 1891, 33,

) Diese Beobachtung bestitigt auch.der von mir untursuchte Walrat,
dessen Siurezahl abnorm gross war. In der Literatur fand ich, dass die
Siurezahl des Walrates zwischen 0—5-17 schwankt. Der von mir untersuchte
Walrat war cin- kleines einige Jahrzehnte altes ausgemustertes Stiick aus
einem Drogenmuseum, dessen S#urezahl 6-35 war; derselbe nahm 39%
Essigsdure auf, obwohl die iibrigen 2 Muster bloss 31:5—32% aufnahmen.
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Einteilung — durchfithren, so kann man von der Vermehrung
der Fettmenge in Prozenten die aufgenommene Quantitit der
Essigsiure bestimmen. Dieser Wert ist' nach Jean's’) Unter-
stichungen bei verschiedenen Fetten' ‘und Olen verschieden,
jedoch bei gleichen Fettarten ist dieser ein zwischen sehr kleinen
Grenzen schwankender und daher charakteristischer Wert, wel- -
cher zum Erkennen oder zum Identificieren des betreffenden
Fettes gut beniitzbar ist; und gerade darin besteht die praktische
Bedeutung dieser Beobachtung.

Da man das dhnliche Verhalten der verschiedenen Wachs-
arten. gegeniiber der Essigsiiure auch erwarten kann und da dies
vom praktischen Gesichtspunkte aus nicht geringere Bedeutung
hat, versuchte ich einige Wachsarten in dieser Hinsicht zu stu-

dieren. ' » .
Die Wachse, wie es bekannt ist, sind einerseits tierischen,
anderseits pflanzlichen Ursprungs. Ob wir mit Bienenwachs oder
mit Wachsen anderer Insecte und Pflanzen zu tun haben, die
dhnlichen Wachsarten miissen gleicher Zusammensetzung sein,
abgesehen von den -verschiedenen 'Unreinigkeiten, gerade des-
wegen, weil sie von derselben Tier- oder Pilanzengattung her-
rithren, und so muss auch die Essigsdureaufnahmefiahigkeit fiir
gleiche Wachsarten charakteristisch sein. In der Tat dic Ver-
suche rechtfertigten vollstiindig diese Voraussetzung.

Die Versuche vollfithrte ich mit concentrierter Essigsiure
vom 1'0566/15" spez. Gewichte in einem Messrohr vom 20 ccmi.
Inhalt mit einer -,'0 ccm. Einteilung, in welches ich 10 ccm. ge-
schmolzenen und filtrierten Wachs hineingab, indem- ich das
Rohr in einemm Wasserbade von 90" hielt. Nun fiigte ich 10 ccm.
conc. Essigsdure hinzu, so dass der Wachs mit der darunter
geschichteten Essigsdure bei 90" gerade 20 ccm. Volumen ein-
nahm. Hierauf nahm ich das Messrohr aus dem Wasserbade,
verschliess es mit einem Kautschukstdpsel und schiittelte es gut
durch, so dass das Ganze eine gleichférmige Emulsion bildete.
Nun liess ich das Rohr 6 Stunden lang in dem Wasserbade
stehen. Nach dieser Zeit teilt sich die Fliissigkeit in 2 nunmehr
bestindige Schichten und die Lage der Beriithrungsoberfliche
kann man ablesen. Da die Einteilung des Rohres oben beginnt

) Corps gras 1892, 19, 4.
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und die Beriihrungsoberfliche sich unter 10 ccm. befindet, so
gibt die Differenz von dieser Einteilung die aufgenommene
Menge Essigsiiure in Prozenten ausgedriickt. Ich beniitzte Réhre
von 15 mm. Durchmesser und so war beim Ablesen 0-5% — was
einer halben.Einteilung entspricht — noch gut schétzbar.

Aus den Resultaten der Versuche — welche ich in der
unten angegebenen Tabelle zusammenfasste — zeigt es sich,
’ , E) = . Die aufgpnq_l;l- ?—_-D
Nt Die Sorte und Herkunft % - = g gifrrr:efésség/siasgrse Z
. ° - <N A . £
des Wachses - | EE| £ g | Gin Volumen-| 2
o A ausgedriickt Z
Cera flava . B’
! (Thallmayer u. Seitz Bpest) 63 159 858 315
2 " Cera flava . . | Aus Wabe |-
“ | (Vom Produzenten verschaift) 65 155 68 26 31.5 e;ﬁi;gg&%‘f
Cera’flava . .
3 (Vom Produzenten verschafit) 64 1935 7461 31 » »
Cera flava . 82 == | .
41 (Aus Apotheke verschafit) 645 19821 7855 - 315
"Cetaceum 51 o
5 (Thallmayer u. Seitz Bpest) 445 1140, 12753 32 .
Cetaceum . P =
| 6 (Kochmeister Bpest) 52 1461 12313 313
Lanolin anhydr. . "
7 (Merck Darms¥adt) 38 106| 1095 260
. Lanolin anhydr. R . . ¥
8 (Im Laboratorium ergestellt) 32 087 13516 260
Cera carnauba . ) 320
9 (Aus Handel verschatt) 83 3_27 9817 (bei 110 C9 [
—_ : : |
] Cera carnauba . . . 310
10 (Thallmayer u, Seitz Bpest) 845 327| 8125 (bei 110 Co)
Cera japonica ) . . 16st sich
1 (Thallmayer]u.p Seitz Bpest) 512 1884/ 1999 vollkommen

dass von den vier verschiedenen Bienenwachsen drei 31'5%
und einer 31:0% Essigsdure aufnahmen; wir kénnen daher
" sagen, dass die Essigsidureaufnahmefidhigkeit des Bienenwachses
zwischen 31-0—31-3% schwankt. Es ist bemerkenswert wie
constant dieser Wert -ist, wenn wir in Betracht ziehen, dass
zwischen den Esterzahlen und Schmelzpunkten der vier. Wachse
ein ziemlich grosser Unterschied ist-
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" Da mir nur aus dem Bienenwachse mehrere Muster ver-
schiedenen Ursprungs: zur Verfiigung standen -(welche ich teil-
weise vom Produzenten verschaffte, aber von der Reinigkeit
und Echtheit iiberzeugte ich mich in jedem Falle durch die Cont-
rolluntersuchungen, welche ich auch in der Tabelle mitteilte) so
konnen die Daten, welche die aufgenommene Essigsdurequanti-
tit darstellen, nur fiir diese. Wachsart als giiltige Festsetzungen
betrachtet werden.

‘Von dem Wolrat,") Lanolin anhydricum und Carnauba-
- .wachse untersuchte ich bloss 2—2 Muster verschiedenen Ur-
sprungs, die auch vollkommen gleiche Ergebnisse lieferten. Der
Japanwachs, welchen man eigentlich als Fett betrachten kann,
16st sich vollkommen in Essigsdure. Von diesem untersuchte ich
bloss ein Muster. - _ .

Eine ganze Schar der Wachse ist bekannt besonders an
" den Tropen, die -ich -jedoch nicht beschaffen kennte. Auf Grund
der hier mitgeteilten Ergebnisse kénnen wir es aber mit Recht
annehmen, dass sich alle Wachsarten auf dhnlicher Weise be-
nehmen und die aufqenommene Prozentmenge der Essigsiure
wird fiir die Wachse charakteristisch sein. )

Da die Ménge der-von den Wachsen aufgenommenen
Essigsdure ziemlich bedeutend ist, so kann man auf diese Weise
ihre Verfdlschung durch Paraffin oder Ceresin — die sehr ver-
breitet ist — gut nachweisen. Das Paraffin oder das ‘Ceresin
nimmt ndmlich nur 11—13% Essigsédure auf, falls also ein Wachs
bloss mit 10% Paraffin verfdischt ist (in der Praxis ist die Ver-
fialschung bedeutender), so vermindert  sich bemerklich die
Menge der-aufgenommenen Essigsdure. Diese Verminderung ist
selbstverstindlich im Verhiltnis mit der Menge des Paraffins
und so koénnen wir daraus auf das Mass der Verfalschunaf
schliessen.

Meine diesbeziiglichen ausfiihrlichen Untersuchungen sind
noch -im Gange; nach Beendigung derselben werde ich die .Er-
gebnisse mitteilen. -

®) Wie ich es schon unter °) erwihnte, untersuchte ich noch ein Wal-
ratmuster, da es aber sehr abgestandeﬁ war und abnorme Werte hatte,
musste ich dies als einen speziellen Fall betrachten und deswegen nahm ich
es in der Tabelle nicht auf.



Physiographie
der Gesteine des Torockoer Eisenerzbergwerkes.

(Mit Tab. VIL)
von: Prof. S. von SZENTPETERY.

In einer fritheren Abhandlung habe ich mich mit den stra-
tologischien und petrogenetischen Verhiltnissen dieser Gesteine
befasst.’) Jetzt behandle ich ihre mikroskopische Physiographie.
Der grosste Teil dieser Gesteine stammt aus dem Erbstollen
,.Kossuth Lajos™, der kleinere Tecil aber aus den, mit 35 m. bezw.
160 ‘'m. hoher liegenden Mittelstollen und Hermanyosstollen,
sowie aus deren mehrastigen Nebenschligen. Ich gebe also unten
die Beschreibung jener Gesteine und Mineralien, die ich im J.
1910 in den gangbaren Teilen des damals schon aufgelassenen
Erzbergwerkes sozusagen Schritt fiir Schritt gesammelt habe.

Unter dicsen krystallinen Schiefern sind mehreré neue und
interessante Arten zu finden. Es ist auf- Grund meiner Unter-
suchungsergebnisse klar geworden, dass diese Schieferserie mit
dem g¢rossen kryst. Schiefergebiete des Gyaluer Gebirges nur
sehr geringfiigig zusammenhingt, in der Beziehung, dass hier
auch durchweg andere Factoren in der Durchkrystallisierung
mitwirkten. Selbst die Gesteine sind sehr wechselvoll, doch kann.
man sie in die Gruppen der 1. Phyllite, 2. Quarzite, 3. Gneiss-
. phyllite, 4. Albitgneisse, 5. Amphibolite, 6. Carbonatgesteine
ganz gut einrejhen. Alle sind Glieder der obersten kryst. Schie-
ferserie, doch sind sie im allgemeinen stiarker umkrystallisiert,
als gewisse Schiefer, die aber der Granitmasse des Gyaluer
Gebirges viel niher liegen.

I. Phyllite.

Ihre allgemeine Charakteristik ist, dass sie fasf ohne Aus-
nahme diinnschieferig, manchmal bléitterig sind und der ur-
spriingliche tonige Bestandteil fast iiberall zu finden ist.

) Geologische Verhiltnisse der Eisenerzgrube bei _Torocko. Suppl. z.
Foldtani Koziony. Bd. LI—LH. p. 87—-95. Budapest, 1923,
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1. Sericitphyllit.

Er bildet die Gesteinsabschnitte von 387—455 m, 500—-524
m und 615—664 m des Erbstollens. Grau, seidenglinzend und
etwas fett anfiihlend ist er; in dem feinen Gewebe der Sericit-
schuppen sind hie und da (500 m) Chloritblétter, im Kreuzbruche
aber diinnere (bis 2 mm) Calcit- und Quarzadern zu sehen.

Die Grosse der Bestandteile steigt von einigen wge bis 1'5
mm. Der Sericit ist manchmal sehr blass griinlich, 2 V ist
durchschn. 30° um n”; wo er sich in abgesonderten, seht diin-
nen Schichtchen ordnet, dort sind seine feinen Schuppen sehr
schlecht ausgebildet, an anderen Stellen hat er sich aber viel
besser entwickelt, ja sogar kommt auch der normale Muscovit
vor. Der Quarz ist in gleicher oder grosserer Menge vorhanden,
als der Sericit, er ist in der Schieferungsebene in langlichen diin-
nen Platten zusammengedriickt. Die Menge des etwas kata-
klastischen Calcit ist verschieden: die Gesteine der Abschnitte
von 425455 m enthalten davon viel, um 500 m ist er aber
minimal vorhanden. » .

Die iibrigen Gemengteile, abgesehen von Rutil, spielen eine
sehr untergeordnete Rolle. Die Krystalle des Albit sind haupt-
sichlich vereinzelte einfache Korner, selten doppelte Albitzwil-
linge. Die Lamellen des meistens nelkenbraun “interferierenden |
Pernin sind am Rande zerfetzt. Der Eisenerz ist teils Magnetit,
teils Pyrit, der letztere ist entlang der Kliifte bei 500 m und
630 m in grosster Menge; alle beide sind limonitisiert; es ist
interessant, dass einige. Erzkorner zur Hilfte aus Magnetit, zur
Hilfte aber aus Pyrit bestehen, was ihr gegenseitiges Verhiltnis
gut erklart. Auf die Genesis der Schiefer ist der Rutil charak-
teristisch, der die Tonrelikte meistens massenhaft begleitet. Er
bildet hauptsichlich sehr feine Nédelchen, ist er aber auch spir-
lich in gut ausgebildeten stimmigen Krystallen zu finden, die oft
knieformige Zwillinge sind. In Bezug auf die Umstédnde der Aus-
krystallisierung dieser Schiefer ist der Turmalin wichtig, dessen
in der Schieferungsrichtung liegende Krystalle so idioblastisch
sind, dass manchmal auch die hemimorphe Ausbildung wahrzu-
nehmen ist. Seine Farbe ist bliulichgriin oder braun, in der un-
vollkommen zonaren. Structur liegt der braungefdrbte in der
Mitte. Erwithnenswert sind noch die wasserhellen Koérner des
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Zirkon, weiter derEpidot und Apatit. Aus der Umkrystallisation
zuriickgebliebener, weniger, kalkiger Ton ist in einzelnen Flecken
oder in gleichmaéssig verteilten winzigen Kornern zu sehen.

Die Structur steht der lepidoblastischen am nichsten, sie
neigt aber oft zur granoblastischen. Die krystalloblastische Reihe
weicht vom normalen ab: der Calcit ist nach dem Quarz gebil-
det, die ersten sicheren Spuren der langdauernden Rutilbildung
sind nach der Bildung des Magnetit, aus der Zeit der Ausschei-
dung des Turmalins zu finden.

Das Gesagte ldsst. auf l)neumatolytlsche Kontaktwirkung
(Turmalin), auf starken Stress (starke Kataklasis einiger Ge- -
mengteile) und auf postvulkanische Tiétigkeit (Pyrit ete.) folgern.

2. Quarzphyllit.

Er kommt in den Zonen des Sericitphyllit von Erbstollen
an mehreren Stellen vor, am Abschnitte von 400 m ist er 1 m
dick. Er ist ein diinnschieferiges, hellgraues Gestein, auf den
Absonderungsflachen mit Sericitschuppen, bei 400 m mit schwarz-
griinen Chloritadern. vielerorts mit Pyritkdrnern und Nestern.

Sein Material besteht vorherrschend aus Quarz, dessen
zusammengepressten Korner sich meistens in einer granoblasti-
schen, selten lepidoblastischen Structur vereinigten. Die einzel-
nen Korner sind verzahnt, ja sogar zeigen viele davon infolge
der starken Kataklasis eine, der polysynthetischen -Zwillings-
bildung sehr dhnliche. Streifung. Auch die Menge des weissen
Glimmers ist bedeutend, er ‘ist grosstenteils Sericit, untergeord-
net Muscovit.. Von den Nebengemengteilen erwihne ich zuerst
den xenoblastischen Albit, der sich bei 400 m so vermehrt, dass
das Gestein dieses Abschnittes in Albitquarzit iibergeht.
" Wenig aber bestindig ist der Biotit vorhanden, dessen frischeste
Lamellen rotbraun und stark pleochroitisch sind, bei seiner Ent-
fidrbung scheidet Eisenerz aus. Die Krystalle des bliaulichgriinen
und braunen Turmalin sind oft von zonarer Structur. Pennin
spielt als Aderausfiillung eine gewisse-Rolle, er ist lebhaft griin,
manchmal unvollkommen sphérolithisch. Ausser den unregel-
maéssigen Adern ist vom Cealcit mancherorts (um 610 m) auch
in gleichmissiger Verteilung ziemlich viel. Der Titanit begleitet
immer die Tonrelicten, so auch der seltene Rufil und Epidot.
Zersetzender Pyrit und weniger Magnetit sind noch zu erwithnen.
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Graubrauner Tonrelict ist wenig, meistens kommt er mit
Calcit, Titanit, Sericit etc. angehduft, seltener in Streifen 1<mgs
der Schieferung vor, wo er Graphit enthilt.

Die krystalloblastische Reihe schliesst der Quarz, der -
¢grosste Teil des Titanit ist mit Epidot gleichaltrig.

3. Graphitphyllit.

Im.Erbstollen von 676 m bis 786 m bildet er eine 120.m
miichtige Zone, aber auch im Hermdnyosschlage kommt er beim
Abschnitte von 68 m bis 95 m vor. Er stellt ein schwarzes, auf
frischem Bruche und auf Absonderungsflichen stellenweise leb-
haft metallgldnzendes Gestein dar. Seine allgemeine Beschai-
fenheit ist, dass er eine meistens stark gefiltelte (helicitische)
Textur und hiufige Rutschungsfliachen hat, iiberhaupt nicht zédhe
ist, die Stiicke von den Kliiftungslinien sind sogar mit der Hand
zerreibbar. Ausser dem Graphit zeigt sich Calcit in linsenarti-
‘gen Schichtchen und. Adern, weiter der weisse Glimmer, dann
der Pyrit makroskopisch, letzterer ldngs der Kliifte mit Calcit
in grosserer Ménge ausgeschieden. Ziemlich hiufig ist makro-
skopischer Granat in den Gesteinen um 705 m.

Die Hauptgemengteile sind Graphit, Quarz und Serlclt
unter welchen der Graphit- (Graphitoid) vorherrschend ist, mei-
" stens in -abgesonderten glimmerigen Schichtchen, in welchem .
Falle seine helicitische Textur scharf auffillt. Wenn er Einschluss™
ist, bildet er in dem Glimmer Aggregate aus unendlich winzigen
Kornern, im Calcit und Quarz aber besser entwickelte, manch-
mal idioblastische Krystalle. Der Quarz ist nicht so zerdriickt,
wie in anderen Phylliten; er wichst manchmal mit weisserit
Glimmer innig zusammen. Sericit und spirlich Muscovit kommt
in abgesonderten Schichtchen oder ungleichmiissig vertei1t§

oder aber als Einschluss vor. ’
’ Die Rolle des Calcit ist verschieden, ey is st im I:lbstollen
bei 676—680 m und im Hermanyosschlage bei 75 m in abgeson-
derten Schichtchen und Linsen viel, in anderen Gesteinen regel-
méssig verteilt minimal vorhanden,. iiberdll ist er mit graphiti-
schem Ton vermengt; er kommt auch in Adern mit Pyrit vor,
wo seine miteinander diablastisch durchwebten Krystalle durch-
wegs wasserhell und unversehrt sind. Pennin tritt in kleiner
Menge, aber off, auf, meistens in glimmerigen Schichten, aber
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auch um den zerfallenden Granatkérner. Wenig Albit und Albit-
oligoklas ist nur im Erbstollen um 700.m in einer zum grap hi-
tischen Albitquarzit iibergehenden- Graphitphyllit-
abart, wo er.meistens porphyroblastisch ist, und im Hermanyos-
schlage um 90 m vorhanden. Der idioblastische (705 m) oder
xenoblastische (700 m, 786 m) Granat begann fast iiberall umzu-
krystallisieren, u. zw. entweder von innen heraus, alsdann sein
Innere voll mit Quarz, Chlorit, Calcit, Sericit und Titanit ist,
oder von aussen her, in dem manchmal nur ein kleiner Kern von
ihm frisch geblieben ist, welchen die Zersetzungsprodukte kely-
phitisch umranden. - In einigen umwandelnden Krystallen ist
Calcit vorherrschend, der den Granat umgibt und durchwebt;
in anderen wieder der Quarz, der aber im Inneren des Granats
kleinere-grissere Nester bildet. Im Hermadnyosschlage bei 78 m
kommen solche lingliche, sich eigentiimlich verzweigende Gra-
nate vor, die ganz frisch sind.

In diesen Phylliten iibernimmt der Titanit die Rolle des
Rutils: er begleitet in betrachtlicher Menge die tonigen Haufen,
in welchen-auch Epidof vorkommt. Der blaue und griine Tur-
. malin ist im demselben Auftritt, wie im Sericitphyllit, fast iiber-
‘all vorhanden. Der Pyrit kommt nur stellenweise, aber dort in
bedeutender Menge vor. seine grissten Krystalle erscheinen in
Calcitadern, wo auch ganz idioblastische unversehrte Quarz-
krystalle zu finden sind. Der Magnetit iibergeht oft in Puyrit.
Die Menge des Tonrelictes ist meistenorts g1’0§s, im Granat ent-
haltenden Graphitphyllit aber fehlt er fast ganz, welches Gestein
sich auch in anderen Bemehunqen den Graphitglimmerschiefern
néihert.

"Die Structur ist im allgemeinen lepidob]astiscl'l, wo aber
der Quarz oder Calcit sich vermehrt, wird sie granoblastisch. —,
Wichtig ist die grosse Rolle des Pyrits ldngs der Kliifte und die
des Granats in den am stirksten umkrystallisierten Gesteins-
- abschnitten. .
' 4. Dolomitischer Kalkphyllit..

~Im Mittelschlage zwischen 7074 m bildet dieses grau-
weisse, dunnschleferlge Gestein, in welchem grosse Pyntnester
und Adern zu sehen sind, eine ‘4 m michtige Serle A
Mehr als die Hélfte des Gesteines besteht aus Calcit und_
Dolomit, der iibrige -Teil ist -vorherrschend Sericit, untengemd—
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net Ton, Epidot und Quarz. Der kalkige dolomitische Teil sieht,
wie ein mit Tonstreifen durchzogenes kleink6rniges Gewebe, aus,
wie ein Netz, dessen Poren reine Calcit und Dolomit-Krystalle
und die anderen Gemengteile ausfitllen. Die stark runzeligen,
fetzigen Sericitschuppen erscheinen in Gesellschaft undulbser
winziger Quurzkorner. Epidot begleitet die Tonteile, seine iso-
metrischen Koérner hidufen sich aber auch in Nestern an, mit ihm
kommt auch Titanit vor. Ziemlich viel Pyrit kommt in lockeren
Aggregaten, in derben Massen, sehr selten in vereinzelten Krys-
tallen vor.

Dieser eigentiimliche Phyllit ist das am wenigsten um-
krystallisierte Gestein des Bergwerkes.

1. Quarzite.

[hre mineralische Zusammensetzung ist der Stelle gemiss.
wo sie vorkommen, verschieden.

1. Sericitquuarzit.

Zwischen den Sericitphylliten ist er sehr héufig; dickere,
- durchschn. 0:3—1 m michtige Schichten bildet er aber im Erb-
stollen nur um 404, 412, 425, 429, 440, 508 und 519 m, wo er
immer das Streichen der Phyllite folgt. Noch hiufiger erschemt
er in manchmal linsenartig auskeilenden diinnen Schichten. Die
Absonderungsflichen dieses dickschieferigen, manchmal massi-
" gen, sproden Gesteines iiberzieht ein feines Sericithiutchen, im
Querbruche sieht das Gestein, wie ein zuckerartig schimmernder
Haufen von Quarzkérner, aus. In den Exemplaren aus der Klufts-
linie' 404 m sind kleine Pyritnester und Schnuren mit Calcit
makroskopisch sichtbar. '

Die Structur ist granoblastisch, die Korngrosse ist durch-
schnittl. 0:3 mm, aber sehr wechselnd. Er besteht iiberwiegend
aus Quarz, der nur selten stark kataklastisch ist. Nebenbei spie-
len Sericit, Muscovit und Calcit eine sehr untergeordnete Rolle.
Letzterer fehlt manchmal ganz. In manchen Arten ist brauner
und griinlichblauer Turmalin, ferner Pyrit ¢leichmissiy verteilt,
welch’ letzterer sich aber hie und da anhiuft. Erwithnenswert
ist noch der Fluorit in wasserhellen Krystallen, bei 419, 440,
450, 518 m und der Rutil in den spiirlichen tonigen Teilen, end-
lich der limonitische Magnetit.
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Der Sericitquarzit mag urspriinglich nur teils ein Injec-
tionsproduct, teils aber ein quarziges Sediment sein.

2. Gmnhitquarzii. '

Ich habe den graphitischen Albitquarzit, der im Erbstollen
um 700 m in Graphitphyllit iibergeht, schon oben erwiihnt. Ahn-
liche diinne Quarzitschichten und Linsen sind im Graphitphyllit
allgemein, in grosserer Dicke (0-5 m) kommt aber der Graphit-_
quarzit nur im Hermanyosschlage bei 90 m vor. Uberall ist er
ein schwarzes, ausserordentlich sprodes Gestein, dessen Abson-
derungsflichen nur den schwach metallglinzenden- Graphit
zeigen.

Die granoblastische Structur charakterisieren grosse,
manchmal kataklastische -Quarzkorner, es gibt aber auch hier,

wie im Sericitquarzit, einzelne Quarzlinsen, so nédhert sich die
Structur der lentikularen. Die kleineren Korner des vorhert-
schenden Quarzes sind it Graphit. vollgestopit, die grosseren
sind reiner. Der Graphit erscheint teils in winzigen, manchmal
idioblastischen Téfelchen, grosstenteils aber in unregelmissi-
gen Kornern, Stibchen, aufgeblitterten Haufen etc., welche in
lange Streifen geordnet sind. Albit und Albitoligoklas kommen
in den im Graphit sehr reichen Schichtchen spérlich vor, manch-
mal sind sie polysynthetische Zwillinge. Der Glimmer war vor-
herrschend - Biotit, ist aber grosstenteils ausgebleicht; Sericit
und Muscovit kommen auch vor. Der grosste Teil der Eisen- -
erze ist Limonit, in linglichen Haufen, in den auch Rutil und
Epidot erscheint. Haematit ist selten. Calcit bildet kieine Adern,
manchmal vergesellschaftet mit Pyrit, Fluorit und Turmalin.

In der krystalloblastischen Reihe ist' der Quarz- grossten-
teils dlter, als der Feldspat. ‘

Ein Teil dieser Quarzite ist gleichfalls unzweifelthaft ein
Injectionsproduct. Auf pneumatolytische Wirkung deuten z. B.
Fluorit und Turmalin hin.

111, Albitgneisse.

In der Bildung des Bergwerkes spielen- sie eine ziemlich
kleine Rolle. Ihrer Zusammensetzung nach sind sie in 2 Grup-
pen zu teilen, die voneinander sehr verschieden -sind.
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1. Granat enthaltender Biotitalbitgneiss.

Im Erbstollen kommt dieses hellgraue, seidenglinzende,
stark gefaltete Gestein mit vielem, 1—3 mm messenden braunen
(ranaten bei 485 m in einer Michtigkeit von paar dm vor.

Ganz umkrystallisiert ist er, seine Hauptgemengteile sind
Quarz, Albit und Biotit. Die Structur ist infolge der Grosse des
Granats und Biotits porphyroblastisch, das Grundgewebe hat
eine Korngrosse von 0:3 mm. Die Form des Quarz ist beinahe
isometrisch, aber xenoblastisch; der Albit hat schon eine etwas
bessere Form, selten mit doppelten Albitzwillingen. Der manch-
mal ausbleichende braune Biotit ist meistens rundlich, er schliesst
viele Rutilnadeln und Titanitkérner éin. Die Lamellen von Mus-
covit sind sehr runzelig. Der blassgelbliche Granat ist voll mit
vielen Quarz-, wenigeren Calcit-, Epidots, Sericit-, Magnetit-,
Titanit-Einschliissen, in den Rissen erscheint der Chlorit. Er ist
stark zersetzt. Der wenige Staurolith bildet ausserordentlich
xenoblastische Korner, gleichfalls mit vielen Quarzeinschliissen.
Der gleichmissig verteilte und in Adern vorkommende Cualcit
ist rein und zwillingslamellig. Magnetif ist in winzigen Krystal-
len mit Apatit verhiltnisméssig viel, so auch der Titanit in ab-
gerundeten Kornern. Klinozoisit, Epidot und Zoisit / kommen
in isometrischen Kornern oder in idioblastischen Krystallen vor.
Sehr scharf ausgebildete Krystalle formt der Rutil. Turmalin
und Pyrit ergiinzen noch diese Association.

Die krystalloblastische Reihe ist normal.

2. Sericitulbitgneiss.

Dieses gleichfalls ganz umkrystallisierte Gestein bildet
beim Abschunitte 570—605 m des Erbstollens im Scricitphyllit
eine 30 m méchtige Serie. Er ist graulich, auf den Absonderungs-
flichen mit Sericithaut, in Quer- und Liingsbriichen sind Feld-
spat- und Quarzkorner sichtbar, . )

Er besteht wesentlich aus Quarz, Albit und Sericit, die
(rosse der Albitporphyroblasten steigt bis 2 mm, die Korngrosse
des Grundgcwebes sinkt unter 30 s2. Es sind aber granulitartige
Teile in der Serie, wo die Structur granoblastisch, mit einer
durchschn. Korngrisse von 0-8 mm ist. Die Quarz und Albit-

korner sind in der Richtung der Schieferung gestreckt und im-
mer kataklastisch.



In einigen xenoblastischen Quarzkrystallen sind Spaltun-
ven (nach R ?) und kleine ganz reine Calciteinschliisse wahrzu-
nehmen. Albit kommt auch im Grundgewebe: vor,” wo er sich
dem Quarz verzahnt anfiigt. Sowoh! die Porphyroblasten, wie
die kleinen Albitkrystalle sind perthitisch. Neben Sericit kommt
Muscovit in runzeligen Lamellen hiiufig vor. Hie und da erschei-
nen noch Turmalin, Staurolith, Titanit, Rutil, Haematit und
Limonit.

Es ist auffallend, dass alle beide Albitgneissarten auf einer
viel hdheren Stufe der Krystallinitit stehen und viel stirkere
Merkmale der Kontaktmetamorphosis aufweisen, als die Phyl-
lite, zwischen welchen sie vorkommen und mit denen sie in vie-
len Ziigen iibereinstimmen. Es ist aber nicht ausgeschlossen.
dass einige Teile der Sericitalbitgneisserie eine stark ge-
presste Aplitart vorstellen. )

IV. Gneissphyllite.

Unter diesem Namen fasse icli jene eigentiinlichen Ge-
steine zusammen, welche vorherrschend aus Biotit oder Chlorit
und Plagioklas, untergeordnet aus Sericit, Calcit etc. bestehen,
welchen sich mehr oder weniger Ton zugesellt.

Diese Gesteine kommen im Erbstollen an vielen Stellen.
und in ansehnlicher Dicke, so zwischen 290—387 m. 455—502 m,
- 605—0615 m und 665—676 m vor. Identische Arten befinden sich
auch im Hermanyosschlage am 65—68 m, zwischen Graphit-
phyllit und Amphibolit. An all’ diesen Stellen herrscht Chlorit-
eneissphyllit vor. Es scheint nach den eingehenden Untersu-
chungen wahrscheinlich, dass das urspriingliche Gestein Biotit-
eneissphyllit war, dieses aber iiberall allméihlig in Chloritgneiss-
phyllit iibergeht, derart, dass ihre Trennung auch im Feld nur
im CGrossen moglich ist.

1. Biotitgneissphyllit.

In grosserer Dicke lagert er sich nur im Erbstollen zwi-
schen 306—360 m, in kleinerer Masse aber vielerorts im Chlorit-
¢neissphyllit. Es ist ein braunes, schwarzbraunes, rotbraunes,
diinnschieferiges Gestein, hie und da mit schwachem Seciden-

glanz. Makroskopisch kann man in ihm Biotitschuppen und Cal-
citadern sehen.
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Die Structur ist klastoporphyl_'isch mit grossem Feldspat-.
selten Biotitkrystallen. Beinahe ein Drittel des Gesteines besteht
aus Biotit, dessen xenoblastische Lamellen mit einander zusaui-
mengewoben und mit Ton vermengt, als vieliach gebogene Biin-
der das Cestein durchziehen, die hier linsenformige Feldspat-
porphyreblasten einschaltend. Zwischen .den Biindern bildet der
Biotit ¢leichfalls xenoblastische, unregelmiissig geordnete, ziem-
lich dicke Lamellen, die dic Schieferung nicht folgen. Der Biotit.
ist im frischesten Zustande tiefbraun, mit normalem, starkem
Pleochroismus. Im Anfangsstadium der Umwandlung bleibt seine
Farbe beinahe unversehrt, sein Pleochroismus ldsst aber nach,
dann wird seine Farbe immermehr lichter, sein Pleochroismus
schwiicher, bis unbemerkbar, aber auch noch im letzten Stadium
bleibt er etwas gelblich oder -sehr blassgriinlich, hauptsichlich
wird er nur am zcrfetzten Rande ganz farblos. Bei dieser Aus-
bleichung, bei der die Doppeitbrechung nur in geringem Grade
nachlisst; 6ffinén die optischen Achsen bis cca 30" um n . So ist
ein sericitihnlicher Glimmer aus Biotit hervorgerufen worden.
Die Ausbleichung ist aber nicht gleichmissig, einige Teile ein-
heitlich auslaéschender Lamellen sind noch etwas gefirbt, andere
Teile fast oder ganz farblos. Eine andere Umwandlungsart ist
die Chloritisierung, bei der endlich Pennin entsteht. Bei diesen
Uminderungen kommen Eisenerz, Rutil, der letztere manchimnal
in Sagenit’s Form, weiter Titanit und Epidot zu Stande.

In Bezug auf die Menge kommt der Feldspat dem Biotit
sehr nahe, dessen Erscheinungsform nach ist es unzweifelhaft.
dass ein Teil dessen als Relict zu betrachten ist. Diese Relicte
sind unregelmiissice Bruchstiicke und Splitter, meéistens sind sie
stark zersetzt, saussuritisiert, kaolinisiert etc., einige sind eigen-
tiitmlich fleckig: Die nidher bestimmbaren sind aus der Reihe
Andesin, mit Albit- und Periklin, seltener Karlsbader Zwillinge.
Die ncugebildeten Feldspate sind Aibite, meistens einfache, etwas
vestreckte Krystalle. Es ist charakteristisch, dass diese frische
"~ Albite viele winzige Calciteinschliisse enthalten, ein Beweis, dass
sie aus einem basischeren Feldspat entstanden sind. -

Kalkigen Ton enthalten diese Phyllite von ziemlicher
Menge. der in sich oft beugenden Bindern oder in einzelnen
abgesonderten Stiicken, in Gesellschaft von Epidot, Titanit, sel-
ten Rutil erscheint. Reiner Calcitkrystall ist selten, Quarz ist
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minimal, manchmal fehlt er ganz. -Magnetit, Limonit und Hue-
matit kommen wit umwandelnden Biotit vor, Apatit, Zirkon und
Orthit sind als Einschliisse zu erwidhnen, die beiden letzteren
haben im Biotit pleochroitische Fofe verursacht.

2. Chloritgneissphyllit. -

Diese Art herrscht in den oben erwiihnten Gneissphyllit-
abschnitten des Erbstollens und Hermanyosschlages. Seine Ab-
sonderungsfldchen sind meistens tiefgriin, schwarzgriin und
schwach fettglinzend. In Quer- und Lingsbriichen kann man
ausser Chlorit noch Sericit, Feldspat und Pyrit, welter Quarz-
und Calcitadern mit freiem Auge wahrnehmen.

Die mikroskopische Untersuchung zeigt, dass der Chlorit
meistens _gleichméssig verteilt ist, neben ihm ist Feldspat der
wichtigste Bestandteil, der mancherorts (Erbstollen 292, 605,
065 etc.) sogar vorherrscht. Die nachtrigliche Bildung des weni-
wen Quarzes ist an den meisten Stellen nachweisbar, Calcit ist
“aber fast iiberall, auch gleichmaéssig verteilt, viel vorhanden.

Die klastische Relictstructur ist meistens porphyrisch,
manchmal aber granoblastisch mit einem Neigen zur lepido-
blastischen. Die schieferige Textur nilcrt sich stellenweise zur
lentikularen. Die Korngrosse ist sehr wechselnd: das kleinkor-
nigste ist das Gestein des Erbstollens um 290, 370, 605 m, in
dem die Mineralien des mancherorts kryptokrystallinischen
- Grundgewebes von g bis 02 mm aufsteigen, die grossten Kor-
ner weist das Gestein im Erbstollen um 605, 668, 670 auf, wo
es im QGrundgewebe durchschn. 05 mm ist. Die Feldspatpor-
phyroblasten sind in den einzelnen Gestemsexemplaren durch-.
schnittl. 0-8-—3'3 mum gross.

Pennin ist das Kitt der anderen Bestandteile. Scine Inter-
ferenzfarbe ist rostbraun oder lavendelblau. Scheinbar ist er
einachsig, scin Pleochroismus ist manchmal sehr stark, mit
Absorption: n, > n. Vielerorts enthdlt er braunen und rot-
braunen Biotiteinschluss, dessen Chloritisierung meistens sicher
nachweisbar ist, doch deuten einige Merkmale hie und da auf
parallele Verwachsung hin. Der Feldspat ist so im Grundgewebe,
wie unter den Porphyroblasten von zweierleier Erscheinung
und Art, ganz so wie im Biotitgneissphyllit, ausserdem sind hier
auch aus mikrolithischer Grundmasse stammende Haufen mit
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'schmalen Feldspatleisten zu-finden. Sericit kommt in sehr- diin-
‘nen Schiippchen und fiieherf()rmigen Lamellengruppen vor.
Calcit, Quarz, Mugnetit, Limonit, Haemutit, Aputit, Zirkon, Ton
sind von demselben Erscheinen, wie im Biotitgneissphyllit. Er- -
wihnenswert ist der Pyrit in cinzelnen Nestern, Adern, seltener
in grosseren Massen, der Epidot, Klinozoisit und Granat in
saussuritischen Feldspaten, endlich der Titanit in Insektenei-
dhnlichen Haufen. '

Aus vielen Merkmalen dieser Gneissphyllite kann man
‘darauf folgern, dass ihr Material grosstenteils eruptiven Ur-
sprungs (Porphyrittuff ?) ist, der mit gemeinen klastischen Ab-
lagerungen vermischt und grosstenteils metamorphosiert wurde.

V. Amphibolite.

Sie bilden im Erbstollen zwischen 524—570 m eine 46-m
‘miichtige Schiefergruppe, vorn mit Sericitphyllit, am Ende-mit
Sericitalhitgneiss angrenzend. Im Mittelschlage von 40 m his
65 m keilt er sich -zwischen kryst. Kalk und Chloritgneissphyllit
ein und umschliesst kleinere Sideritmassen. Er kommt auch in
der Zone des kryst. Kalkes: im Erbstollen bei 800 .m an ciner
kleinen Stelle vor. All’ diese Gesteine konnte man in drei Grup-
pen: 1. Amphibolit, 2. Biotitamphibolit, 3. Epidotamphibolit ein-
teilen, da sie aber hauptséichlich nur in der Menge der einzelnen .
Bestandteile voneinander abweichen und auch in dieser Bezie-
hung nur zwischen sehr engen Grenzen, scheint es zweckmissi-
ger, sie insgesammt zu betrachten. Typischer Biotitamphibolit
ist das Giestein des Erbstollens von 800 m, Epidotamphibolit ist
dasjenige vom Hermanyosschlage um 50 m, die iibrige sind ge-
meine Epiamphibolite. .

Sie sind dunkel griinlichbraun, schwarzbraun und klein-
_ kornig, oft mit Transversalschieférung. Pyrit ist iiberall zu
sehen, bald eingesprengt, bald in Calcitadern, oft in grosseren
Nestern. In den Querbriichen sind noch makroskopische Gemeng-
teile von Amphibol und Feldspat, ferner Biotit.

, Die Structur ist porphyroblastisch, mit Feldspat bhezw.
Biotitporphyroblasten, die héchstens 2 mm, durchschn. 0-8 mm
sind, Das Grundgewebe ist bald nematoblastisch, bald grano-
blastlsch seine Korngrosse ist meistens 0:1—0-2 mm, m Gestei-
nen des Mlttel%chlaqes um 36 m sinkt sie bis 50 .
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Der vorherrschende blaugriine und griine Amphibol tritt
meistens in Form in der Schieferungsebene gestreckter, sclma-
ler, immer xenoblastischer Prismen auf, dic sich manchmal am
Ende gabelartig verzweigen, nur in den Gesteinen des Herma-
nyosschlages bildet er stimmige Krystalle. Sein Pleochroismus.

ist manchmal auch fleckenweise verschieden: n = griinlich-
blau, azurblau, bldulich tiefgriin, n, = griin, gelblichgriin,
n, = hell griinlichgelb, blassgelb. n.: ¢ steigt bis 15, 2V wech-

selt um 80°. Er steht manchmal dem (Jldllk()l)hdn nahe. Die Zwil-
lingsbildung ist nach (100) selten, hiiufiger ist die unregelmés-
sige Verwachsung. Die Feldspate sind fast ausschliesslich aus
der Albitreihe, nur in den Gesteinen des Erbstollens um 525 m
sind zersetzte Andesin und Labradorandesin-Relicte zu iinden.
Alle sind xenoblastisch (im Grundgewebe etwas gestreckt, die
gr(issereri isometrisch) und kataklastisch, einige sind sogar zer-
brochen und die einzelnen Stiicke wurden durch Calcit verkittet..
Die observierbare Zwillingsbildung geht nach dem Albitgesetz,
auch er ist aber sehr selten. Der braune, rotbraune Biofit ist ein
bestindiger Gemengteil, grossere Rolle spielt er aber nur im
Biotitamphibolit, wo er oft idioblastische Lamellen bildet. Oft
verwachst er mit Amphibol. Der farblose oder blassgelbe Epidot
(Pistacit, Klinozoisit und Zoisit 8) ist nur im Epidotamphibolit.
von bedeutender Menge. Meistens kommt er gleichmissig ver-
teilt vor, mancherorts ist er aber-mit Feldspat in schichtenarti-
gen Linsen. zu finden. :

Quarz ist nur in einigen, sich dem Amphibolgneiss niahern-
den Gesteinen des Erbstollens (m 525 m) in Formn kleiner kata-
klastischer Koérner gleichmissiy verteilt, anderswo bildet er
mehr oder minder dicke Adern, in die auch die Bruchstiicke der
Gesteine hineingeraten sind. Titanit kommt verteilt, wie auch
. in Haufen versammelt vor. Calcit ist bestindig und anschlag-
webend, die grosste Rolle spielt er aber in Reibungsbreccien
(Erbstollen 524, 550, 800 m), in welchen auch sich eigentiimlich
- verzweigende,-mit Calcit durchaderte grosse Magnetithaufen
und grosse Pyritkrystalle vorkommen, Der Calcit ist an diesen
Stellen oft von stengeliger Ausbildung. Pyrit findet sich aber
auch in selbstindigen Adern und auch eingesprengt. Er ist mei-
stens limonitisch. Magnetit ist ausser den Adern nur in wenigen
Gesteinen des Erbstollens (um 3528 m) sehr viel, wo aber seine
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durchschin. 0:3 mm messenden idioblastischen Krystalle die
Gesteine tatsiichlich iiberschwemmen. Er ist oft durch Pyrit
verdriingt. Die Entstehung des Pennin aus Amphibol und Biotit
ist leicht zu observieren. Interessant ist das Vorkommcii des
Apatit in den auch Pyrit enthaltenden quarzigen-calcitischen
Adern und Linsen, wo seine etwas gerissene Prismen eine
Grosse von 4 mim erreichen. Anderswo ist er wenig vorhanden.

Tonrelict ist in einigen Gesteinen des Erbstollens (um
530 m) und Hermdnyosschlages (um 60 ) mit Carbonat, Epidot
und Limonit vergeselischaftet, von ziemlicher Menge, er ist aber
auch in den iibrigen Amphiboliten nachweisbar. Er folgt die
"Richtung der Schieferung manchmal in- beugenden Bindern.

Bemerkenswert ist die duf postvulkane” Wirkung zuriick-
fiihrbare Quarz- und Calcit-Aderausfiillung und die Rolle des
in der Gesellschaft des Pyrit auftretenden Magnetit. und Apatit
in diesen Adern.

VI Carbonatgesteine.

Sie stehen in innigster Verbindung mit dem Schatze des
Bergwerkes, mit dem limonitischen Eisenerze.

1. Krystalliner Kalkstéin.

Er ist im Erbstollen an der Grenze des Graphitphyllit grau
und gut geschiefert, mit in Graphit mehr oder minder reichen
-Schichten. Zwischen 790—802 m ist er weiss, massig, ohne Schie-
ferung, mittelkérnig (1—2 mm) und zuckerartig schimmernd,
die graphitischen Teile erscheinen als kleine Knétchen. Nach
dem Abschnitte von 802 m ist er wieder reich an Graphit. Der
kryst. Kalkstein des Mittelschlages enthiilt am Anfang vielen
Graphit und stellenweise wird er dicht (0°2 mm). Nach der Side-
ritmasse uim 75 m folgt eine dinnschieferige Kalksteinserie,
in der ein weisser mittelkorniger Kalkstein, ein gelblichbrauner
ganz dichter dolomitischer Kalk-und ein grauer graphitischer
Kalk sich wechseln und stellenweise auch c¢in limonitischer Seri-
citphyllit sich zwischenlagert. Der méchtigsten Limonitmasse
des Mittelschlages um 150 m folgt ein grauweisser kleinkorniger
Kalkstein mit reichlichem Pyrit. Der Aufstieg zwischen dem
Mittelschlage und Hermdnyosschlage ist in Pyrit enthaltenden
graphitischen Kalkstein eingeschnitten. lm Hermanyosschlage
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zwischen 30—40 m steht ein grauweisser, gut geschieferter
Kalkstein an, in dem Sericitphyllitschichten mit vielem Pyrit
oftmals zu finden sind. Der Kalkstein des Hermanyosstollens
ist gleichfalls . schieferig, eine zuckerkornige- weisse und eine
.gelbliche dichte dolomitische Art wechseln in ihm ab.

Die Zusammensetzung dieser verschieden aussehenden
Kalksteine, zwischen denen der reinste ein specifisches Gewicht
von 2-709 hat,-ist sehr einfach. thre Structur ist meistens grano-
blastisch, einige Exemplare - aber vom Mittelschlage (75 m,
150 m1) neigen sich zur porphyroblastischen. Die Korngrosse ist
durchschn. 0-5 mm, es sind aber auch sehr feinkdrnige (bis 20 w)
zu finden. Hie und da (Mittelschlag 75 m) kommt auch ein halb-
krystalliner Kalkstein vor. Charakteristisch sind die sehr ver-
breiteten, im Grossen nach NW-—SO-liche Linien folgenden
reibungsbrecciosen Stellen, die auch weit von dem urspriingli-
chen Hauptsideritgange sehr reich an limonitisiertem Siderit,
anderswo sehr reich an Pyrit sind. : a

Uberwiegend bestehen sie aus Cealcit, dessen reine, oder
Graphit und Ton enthaltenden Koérner isometrisch und immer
dicht zwillingsstreifig, sehr selten etwas gestreckt (zwischen
Hermanyos- und Mittelschlag) aunsnahmsweise verzahnt sind.
Die Menge der iibrigen Gemengteile, abgesehen von den ansehn-
lichen Siderit und Limonitlinsen, -giingen, -lagern und -adern,
ist auch mitsammen sehr gering. Der bestiandigste ist der Graphit,
‘man kann ihn ja auch in den reinsten, schneeweissen Marmoren
machweisen, wo er manchmal scharf idioblastische Form besitzt.
Der Quarz ist teils in sehr kataklastischen Bruchstiicken, teiis
in idioblastischen wasserhellen Krystallen vorhanden. Hie und
da kommt ein zersetzter Plagioklasrelict vor. Hiufig ist der
Sericit in runzeligen Lamellen. Erwithnenswert sind noch der
Siderit, Dolomit und Pyrit, der letztere kommt hdufig mit Dolo-
mit, nie aber mit Siderit zusamnmen vor. Ton kommt in einigen
Arten von ziemlicher Menge vor, manchmal mit Titanit und Rutil.

Interessant ist der cingelagerte Sericitphyllit im Mittel-
schlage bei 75 m, der eingeknetete Biotitamphibolit im Erbstollen
bei 800 m und die sideritischen, anderswo pyritischen reibungs-
breccitsen Linien. Die Isoliertheit einzelner Sideritlager im Kalk-
stein ist teils auf jene spitere Bewegungen zuriickfiihrbar, derer
Beweise diese Reibungsbreccien sind.



. Krystallines Dolomitgestein.

Mlt kryst Kalkstein dbweclmelnd sehr oft zwischen dcm'
klyst ‘Kalk und S]dcnt bezw. Limonit kommt der Dolomit vor;
in ansehnlicheren Massen ist er im Mittelschlage zwischen
95108 m, 190—215 m, im M vittelstollen zwischen [—20 m, im
unteren Hermdnyosschlage 1—30 m und im oberen Hermédnyos-
schlage vielerorts in .diinnen Schichten zwischen den riesigen
Limonitnestern zu finden. *

" Das specifische Gewicht des reinsten Dolomit ist 2:928,
im Mittel aber nur 2:875. Das Gestein der ersten Dolomitserie
des Mittelschlages (95—108 m) ist graulichbraun, dicht, vieler-
orts aber grosskornige Calcitadern und Linsen enthaltend. Das
Gestéin der zweiten Dolomitserie des Mittelschlages (190—215 m)
und dasselbe aus dem oberen Herméanyosschlage ist an den
meisten Stellen fast, sogar ganz reiner Dolomit, hie und da aber
reich an Limonit und Quarzadern. Er ist stellenweise verwaschen
breccios, was die wechselnde Korngrosse auffallend macht. Das
Gestein des Mittelstollens und des unteren Hermanyosschlages
ist gelbbraun, dicht und diinnschieferig, auf den Absonderungs-
flichen mit 1u1uehszen Sericitschuppen belegt.

Die Structur des Gesteines aus dem Mittelschlage von
190—215 m und aus dem oberen Hermanyosschlage ist typisch
granoblastisch, mit 0'5 mm durchschn. Korngrésse. Die Form
der immer triiben Dolomifkrystalle ist isometrisch, aber oft
etwas verzahnt; sehr charakteristisch ist die schwach unduldse
Ausidschung, die auf die Ausbildung der Krystalle zmuduu—
fithren ist. Im Gesteine des Mittelschlages um 100 m wechseln
die Teile von durchschn. 0-6 mm und du1chschn 60 ;b Korngrosse- -
schichtenweise; die Kérner der letzteren Partien smd eigentiim-
lich gerundet und rufen eine typisch miarolithische Structur her-
vor, die Krystalle des grosskérnigeren Schichten sind etwas
gestreckt. Das Gestein des Mittelstollens und des unteren Her-

méanyosschlages ist ausgesprochen porphyroblastisch: das
Grundgewebe besteht aus durchschn. 30 # grossen, selten etwas
gestreckten Kornern, die Porphyroblasten (durchschn. 07 mim)
kommen vereinzelt oder in kleineren- -grosseren, oft linsenartigen -
Knoten angehduft vor. _

Neben dem iiberwiegend vorherrschenden Dolomit kom-
men Calcit, Siderit und Limonit nur an einigen Stellen von bedeu-
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tender Menge vor, die iibrigen Gemengteile: Quarz, Sericit,
Magnetit, Haematit, Titanit und Rutil sind von minimaler Menge.
Einige nicht kataklastische Quarzkrystalle sind mit Calcit poi-
kiloblastisch verwachsen. _

Bemerkenswert ist das vollize Fehlen des Pyrit und die
porphyroblastische Structur.

3. Krystallines: Sideritgestein.

- Es kommt in kleineren-grosseren Géngen, manchmal mehr
als 4 m michtigen schichtenartigen oder linsenartig auskeilen-
den Lagern und in diinnen Adern vor, cs bildet also zusammen-
vesetzteé Gédnge. Meistens liert es in anderen Carbonatgesteinen
cingebettet. aus welchen es durch Verdringung entstand, aber
immer in der Nihe des Graphitphyllit: So auch der im Erbstollen
zwischen 786—7S8 m vorkommende, schon grosstenteils abge-
baute Hauptgang, aus welchem die siimtliche Nebengiinge, Lager
etc. hochstwahrscheinlich: ihiren Ursprung genommen haben.
Grossere Sideritlingen, -lager und -giinge habe ich auch in dem
mit 55 m hoher liegenden Mittelschlage um 80 m, 150. i und
in dem mit 160 m hoheren Herményosschlage gefunden, gleich-
falis- in Carbonatgesteinen eingebettet. In Form diinner Ader
und kleiner Linsen kommt der Siderit auch im Graphitphyllit,
ja sogar im Amphibolit vielerorts vor. so z. B. im Hermanyos-
schlage bei 60 m, 75 m usw. :

Die Textur der Sideritgesteine ist massig, die Farbe der.
frischesten ist hellgelb, blassbraun, gelblichbraun, bei Limoniti-
sierung werden sie immermehr dunkler: rotbraun, schwarz-
braun etc. Die frischeren sind perlgliinzend. Sie enthalten oft
fremde Breccien, so Graphitphyllit, Amphibolit, ein Beweis, dass
der Kalkstein vor der Bildung des Siderits schon breccios war.
Noch héufiger sind die Kalkstein- und D()/lomitrelicte, die der
.Metasomatosis widerstanden haben. Die Ubergangshofe sind
Zeugen datfiir. '

Der vorherrschende Gemengteil ist der Siderit, dem vieler-
orts weniger Calcit, Dolomit und andere Mineralien zutreten.
In dieser Hinsicht ist das Gestein des Hauptganges und ‘des Mit-
telschlages bei 74 m das reinste. Die Structur ist granoblastisch,
mit durchschn. von 0-5 mm Korngrosse. Reibungsbrecciose Stel-
len kommen nicht selten vor,; wo die zermalmte Sideritfragmente
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durch Cualcit zusammengekittet wurden. Die grossten Krystalle
des Galenit und Sphalerit sind in den Reibungsbreccien zu finden,
der Galenit ist aber auch anderswo ein bestiindiger makroskopi-
scher Gemengteil. Quarz kommt in diinnen Adern und in ver-
einzelten kataklastischen Kornern vor. Heematit erscheint auch
in den frischesten Exemplaren. Erwihnenswert sind noclt-Seri-
cit, Graphit und Rutil.

Die Sideritkrystalle haben, wie es auch makroskopisch
hervortritt, sattelformig gekriimmte Flichen, deswegen loschen
sie immer undulds aus. Ihre Form ist meistens isometrisch und
beinahe idioblastisch,:so dass man die hervorgerufene Structur
panidioblastisch nennen kann. Zwillingstreifung habe ich nicht
beobachtet. Die Limonitisierung beginnt teils amm Rande -der
Krystalle, teils lings der Spaltungen und beim Vorwirtsschrei-
ten der Umwandlung sind ecinzelne abgesondertc Kornchen,
manchmal sehr scharfe kleine R-n aus den urspriinglichen Side-
ritkrystallen iiberblieben. Einige Krystalle aber scheinen wider-
standsfihiger gewesen zu sein, diese sind in grosseren Stiicken
frisch geblieben. ' ' ‘

Das - mittlere - specifische  Gewicht dc Sideritgesteine ist
3673, die schwersten sind die Exemplare aus dem Erbstollen
bei 788 m (3:85) und aus dem Mittelschlage bei 74 m (3-867).

Die Bildung der infolge der Oxydation der Sideritgesteine
zu Stande gebrachten Limonitgesteine kénnen wir stufenweise
verfolgen. Die grossten Limonitmassen finden sich im Mittel-
schlage von 22 bis 40 n, bei 80 m, von 108 bis 135 m, 170—180 m
und im oberen Hermanyosschlage, der in seinem Laufe grossten-
. teils in Limonit eingeschnitten ist. : -

Die Limonitgesteine sind gelblichbraun. ockergelb, braun,
schwarzbraun etc., meistens pords: und zellig, manchmal mit
grossen Geoden; sie sind-von wechselvoller Ausbildung: derb,
tropfsteinartig, erdig, sehr oft glaskopfig. Auf der Oberfliche
erscheinen auch Pseudomorphosen nach Siderit, an denen die
gebogenen Flachen des Siderits noch gut zu erkennen sind. In
diescn sehr verschiedenen Ausbildungsformen kommen fast alle
Limonitarten vor, mit diesen sind-aber auch andere Erze: Géthit,
Wad, Pyrolusit, Manganit, Psilomelan, Magnetit, Haematit etc.
zu finden, die.man am besten in den Geoden studieren kann.
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Die Geoden sind bei nidherer Untersuchung sehr lehrreich.
Beim ersten Blick fallen die k_leiﬁeren-grtisseren Glaskopfe mit
ihren nierigen, traubigen, anderswo stalaktitischen,- stalagmiti-
schen Formen ins Auge, dic ebenso wie die Geoden selbst, mit
glinzend bldulichschwarzer, pechschwarzer oder matt eisen-
kohlenschwarzer Kruste iiberzogen sind. Dieser, grosstenteils.
aus Psilomelan bestehenden Kruste sitzen winzige Cualcit und
Dolomitkrystalle -auf, man findet aber darauf-auch schwach
metallglinzenden, dunkelstahlgrauen bis eisenschwarzen Pyro-.
lusit in fein verfilzten Haufen, etwas hiufiger den braunen bis
grauschwarzen, bldulichschwarzen Wad in schaumigen Aggre--
gaten; unter diesen sind zersetzende Krystalle und kleine strah-.
lige Relicte des Manganit selten zu finden. '

Einen Glaskopf abbrechend, sieht man, dass die dusser-
liche, harte schwarze Psilomelankruste diinn, hoéchstens 1 mm
ist; innerhalb dieser folgt meistens Gdthit, der.rot bis rotbraun
von verschiedener Nuance ist und den inneren ‘Teil als eine
durchschn. 1 mm, selten 6 mm dicke Rinde umgiirtet. Unter dem
Gothit folgt faseriger oder fein lamelliger Haematit, manchmal
von radialer Ausbildung, oder aber kommt unmittelbar Limonit
nach und zwar erst eine radialfaserige, goldgelbe oder lebhaft
gelbbraune seidenglidnzende - Abart (Xanthosiderit), dann derber
Brauneisenstein mit kleinen Haematitnestern, Gothitdrusen und
Magnetitpseudomorphosen nach Siderit mit scharfen Umrissen,
endlich im innersten lockerer erdiger Limonit. Der Bau des
innersten Teiles ist aber sehr wechselvoll. Einzelne Glaskopie
sind an Haematit sehr reich, der sehr verschieden ausgebildet:
dicht, feinfaserig, schuppig, feinkornig, erdig etc. ist, zum Teil
ist er aber Hydrohaematit, der im Glasrohr erhitzt reichlich
Wasser abgibt.

Es ist jetzt nicht mein Bestreben, das feinere, mikroskopi-
sche Bild dieser Limonitgesteine ziui besprechen,?) ich erwihne
nur soviel, dass der Gothit von Torockd mit der Art Lepidocrocit
identisch ist; der Magnetit kommt in den Limonitgesteinen in
ziemlicher Menge vor, obwohl er aus den Sideritgesteinen zu

) Ich habe ja einen Teil dieser Erze in eciner vorigen Abhandlung
(Galenit und Sphalerit, Gothit und Pyrolusit von Torocké., Mitt. a. d. Min.
Geol. Samml. d. Siebenb, Nat. Mus. Bd. IV. p. 214—223. Kolozsvar, 1917)
schon ausfiihrlich beschrieben.
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_fehlen scheint. Ausser den Erzen und den erwiihnten Carbonaten

erscheint noch der Quarz, welcher teils sehr kataklastischer
alter Quarz aus den Schiefern, teils aufgewachsenes oder in

Adern und Nestern vorkommendes, neugebildetes Mineral ist.

Hiufig ist der Braunspath in aufgewachsenen R-n. Hie und da

kommt grobkorniger bis feinfaseriger Manganocalcit in den

Hohlrdumen oder auf der Oberfliche der Limonitgesteine vor.

6.

7]

Szeged, August 1923. .

Figurenerklirung der Taf. VII.

. Sericitphyllit, Erbstollen 415 m. Rutilnetz in auskryst. Tonteilen-zwischen

Sericithaufén, Vergr. 320-fach =+ Nic.

. Graphitphyllit, Erbstollen 720 m. Helicitische Relicttextur. In Calcitadern -

grosse Pyritkrystalthaufen und Graphithaufen. Vergr. 28-fach + Nic.

. Graphitphyllit, Erbstollen 705 m. Im Kelyphit nehmen Quarz, Sericit, Pen-

nin, Calcit u. Titanit teil. Vergr, 71-fach + Nic.

. Quarzphyllit, Erbstollen 400 m. In diinne Lamellen gepresste Quarzkorner

mit Sericit ete. Vergr. 70-fach + Nic,

. Biotitgneisphyllit, Erbstellen 350 m. Porphyroblastische — klastoporph. —

Structur mit Biotit, Albit, Andesin, Calcit, Sericit, Magnetit. Vergr.
18=fach + Nic. ‘

Chlaritgneisphyllit, Erbstollen 665 m. Feldspatreicher Teil mit flaseriger
Textur. Albit, Andesin, Pennin, Calcit, Pyrit, Epidot, Magnetit sind
sichtbar. Vergr. 68-fach + Nic. :

. Derselbe unter 14 Nic.

Kryst. Kalkstein. Mittelschlag 40 m. Granoblastisch (miarolithisch). Ausser
Calcit sind noch kleine Quarzkérner und cin Graphithadfen zu sehen.
Vergr. 25-fach + Nic. :

Sideritgestein, Erbstollen 786 m. CharakteriStische Ausloschung der Side-
ritkbrner. \Am Rande, wo das Gestein umzuwandeln beginnt, sind
scharfe Sideritrelicte, Calcit, Limonit, in Calcitader aber auch kleine
Galenit und Sphaleritkryvstalle zu beobachten. Vergr. 20-fach - Nic.
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