Artéri lapalyok elhagyott meder- és morotvatavainak
feltoltédési sebessége

Félegyhazi Eniko

Bevezetés, célkitiizés
Hutchinson (1957) mintegy 76-féle toképzddési modot kiilonboztetett meg. A ta-
vak keletkezésében benne rejlik pusztuldsuk jellege is, mivel adott éghajlaton viz-
hdztartdsuk meghatérozott. Pusztuldsuk mért€ke a benniik lerak6dé tormelékes,
kémiai és biogén iiledék tomegének fiiggvénye. A tavak feltoitddése minden
egyes téndl sajitos egyedi jelenség. Egy t6 torténete kiolvashaté a lerakddott
tiledék valtozasaibdl. A tavi feltoltdédés altaldban anndl gyorsabb minél sekéiyebb
a 16, és minél tobb (folyodvizi, eolikus, glaciilis) tormeléket fogad be.

A lerakéddsi és feltoltddési sebesség tavanként valtozé: az alpi tavakban 15—
18 mm/év, a Lugénéi-téban 8—15 mm/év, Luzerni-téban viszont csak 3,7 mm/év,
Rotseeben 2,5 mm/év (Bloesch 1976). A Magas-Tatriban a tengerszemek feltol-
tédése 1770-1990 kozott atlagban 0,43 mm/év, a Bajkéil-téban évi 0,1 mm. Az
antropogén befolyas gyorsabb felhalmozddast idéz eld pl. a tdrozok esetében 100~—
225 mm/év, mint pl. az Izvorul-tiroz6 Romdnidban 15-110 (Borjoi és Surdeanu
1973), vagy az Egyesiilt Allamokban a Mule Creek 100114, Torturas 100-225
és a Frye Creek 121-125 mm/év sebességgel t6ltddik (Ritchie et al. 1973). Ezek
mind ma is €16 viztiikorrel rendelkez tavak, keletkezésiik is kiillénb6z6.

Néhény késoglacidlis kora (12.510~13.151 C* BP év) skot jégvijta to feltdlto-
désének a sebessége az el6zéektol teljesen eltérd értékeket mutat (1. tdbldzar).

1. tdbldzat: Skot- magasfold néhdny jégvdjta tavdnak feltéltédési rdtdja

(Sutherland 1979)
Az liledék kora | Akkumuldcids | Akkumuldcids | A felhalmozo-
(C' BP év) vastagsdg iddszak (év) | dds sebessége
(mm) (mm/év)
Cam Loch 12 956+240 100 385 0,26 - 0,3
Loc Etteridge 13 151390 30-40 235 0,17-0,2
Muir Park 12 510+310 80 200 0,4
Tynaspirit 12 750+390 20 65 0,3- 0,31
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Legrovidebb élettartamiiak az artéri tavak, holtdgak, morotvatavak. A kdzép-
és alsGszakasz jellegili foly6knak az oldalazé er6zié ill. hordaléklerakds miatt el-
hagyott medreiben a tavi iiledéket els6sorban az évszakosan visszatérd folyévizi
draddsok gyarapitjak. Az iiledék-lerakédds sebessége az draddsokon kiviil a part-
tavolsdgnak és a t6 mélységnek is fiiggvénye. A hideg €s a monszun éghajlaton a
téli és a nydri id6szak iiledék mennyisége és mindsége kozott nagy kiilonbség van.

A folyami siksdgok kiterjedt artere tobbnyire enyhén dombori keresztmetsze-
ti, és sajitos formakincse kozott taldljuk tobbek kozott a medrektd! tivolabb a
folyéhatakon kiviil, az arvizi lapalyokon az elhagyott medreket és a lefliz6dott
morotvékat, amelyek feltoltddése torvényszeriien bekdvetkezik. A foly6vizi siksa-
gokon kialakult morotvatavak kiemelkedo6 jelentdségii iiledékcsapdak, mert az €16
folyé medrébdl kilépd viz minden dradaskor finom iiledékkel drasztyja el. Ezek al-
talaban nyilt rendszerek. Az aradasok idején jelentds mennyiségii allochton anyag
mosédhat  beléjiik. Altaldban finoman rétegzett, vizszintes, gyakran szerves
anyagban gazdag iszap- €s agyagiiledékek toltik fel. Ez az anyag gyakran tdmoro-
dik, megsiillyed, rétegzettsége finomma valik. Szarazabb éghajlaton okkersarga
finom anyag télti ki az elhagyott medreket, nedvesebb periddusok alatt magas
szerves anyagu rétegek keletkeznek.

A Visztula 4rvizi lapdlyan, Novi Bierun kozelében 1évé elhagyott mederben
12500£230 és 7 160+80 C" BP év kozott 100 cm vastag tdzeges iledék 0,2
mm/év sebességgel halmozddott fel. Az O$wiecim-medencében a Przemsza
mederben Gorzéw kozelében 150 cm vastag gyiittja iiledék 11900+200 BP év
alatt 0,12 mm/év sebességgel keletkezett (Klimek 1995). A Warta arvizi lapdlyan
mért eredmények mutatjak (2. rdbldzatr), hogy a medermaradvényok feltdltddési
sebessége 12190270 és 9950+90 C' BP év kozott 0,4 ill. 0,3 mm/év volt
(Bohncke et al. 1995).

2. tdbldzat: A Warta folyo egy elhagyott medrének feltiltddési sebessége
(Bohncke et al. 1995)

Mélység | Aziiledék | Feltoltédési Felhalmozoddsi

(cm) kora sebesseg vastagsdg idészak (év) sebesség
(C*BP) (mm/év) (cm) (mm/év)

248 9 950+90 0,3 248 9950 0,3

300 10 380+120 0.3 52 430 1,2

387 11190+170 0,4 67 810 0,8

452 12 040+160 0.4 65 850 0,8

476 {12 190£270 0.4 24 150 1,6

248 - 476 228 2240 1.0
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Magyarorszagon szdmtalan feltoltédott, elhagyott meder, morotva iiledékét
elemeztiink meg, hogy képet kapjunk egy-egy teriilet fejlédéstorténetérdl, a
lapalyok elhagyott medreinek, morotviinak feltoltédési sebességérol, a kitoltd
iiledék felhalmozddisanak iitemérdl, anyaganak Gsszetételérol.

Médszerek

A megmintizott mederiiledékbdl a szemcsedsszetételi méréseket Kohn-pipettas,
tilepitéses eljarassal végeztiik. A CaCQOj tartalmat Scheibler-féle késziilékkel mér-
tiik. A palinoldgiai elemzéseket Erdtman-Zdlyomi-féle cinkkloridos acetolizises
eljarassal -feltirt anyagbdl végeztiik, 400 x-os nagyitdssal, kutatdé mikroszkép
segitségével. A megelemzett mintdk értékeit jegyzokonyvben rogzitettiik, diagram-
mokban dbrazoltuk, melyeket itt nem 4l médomban kozdlni.

A mintdk radiokarbon kormeghatirozasa és koncentricié mérése alacsony
héttert méréhelyen, passziv védelemmel, antikoincidencia véddszamlaléval ella-
tott kilenc proporciondlis szamldlé (GPC) segitségével tortént. A faévgyiiriikre
alapozott kalibricids gorbe, valamint a korallokon mért urdn/térium €s radiokar-
bon korok &sszehasonlitdsa révén olyan kalibraciés gorbét kapunk, amely alapjan
a konvencionalis radiokarbon korok naptari korként (kalibralt kor, cal BC vagy
cal AD, illetve lehet cal BP is) adhaték meg. A korok kalibralasara 20000 évig a
CALIB REV 4 4.2 szoftvert haszndltuk (Stuiver és Reimer: Copyright 1986-2004).

A feltoltédési sebesség szdmitdsait mind a konvenciondlis, mind a kalibrilt.
koradatok alapjin elvégeztiik. A kétféle adattal kapott eredmények szdzadnyi ill.
ezrednyi eltéréseket mutattak, mivel az értékek tized pontossiggal keriiltek
kozlésre, ezért nem tiintettem fel a két koradat szerinti szdmitisok eredményeit
kiilon-kiilon. Tomorodési egyiitthatd, térfogat cstkkenési rita szdmitisa nélkiil
allapitottuk meg a feltoltddési és a felhalmozddasi sebességeket.

A szedimentoldgiai és a palinoldgiai feltdrdsok a Debreceni Egyetem Fizikai
Foldrajzi Laboratériumaban, a radiokarbon kormeghatirozisok a MTA Atom-
magkutatd Intézet Konnylizotépos Laboratériumaban késziiltek.

Mintateriiletek

A Tiszantil teriiletérol jelentds szamd C'* mérési adattal rendelkeziink. Ezek egy
része morotvak -medertoltelékének tozegébdl, illetve faszénmaradvinyokbdl
szarmaznak. Az elhagyott folydmedrek toltelékanyaga tobbnyire agyag, iszap és
finom homok, fiiggetleniil attél, hogy melyik foly6tél szdrmazik a meder. T6bb
mederbd! sikeriilt 2-3 szintbol is koradatot mérni, amely a feltoltddés sebességi
ratdjdnak meghatarozasat segitette el6. Ezek a koradatok, ha nem is a mai iiledék
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felhalmozédas iitemét adjdk, de tanulsdgos példat nytdjthatnak a felhalmozédas
mértékének, folyamatinak helyes megitélésében.

A vizsgalati eredmények a Bodrogkozbdl, a Herndd-volgyébdl, az Ermellékrol
és a Tisza mentérdl, valamint a Maros-Koros kozébdl szdrmaznak. Ez utébbi két
teriilet medreinek feltoltodési és felhalmozodasi sebességét Siimegi €s Magyari mély-
ségi és radiokarbon adatai alapjan értékeltem (Siimegi et al. 1999, Magyari 2002).

A leggazdagabb koradatot ad6 feltards a beregi Tiszahdton a Tisza szakad6
partfalibdl keriilt ki, Guldcs kozelébdl. Négy rétegbdl sikeriilt olyan iiledéket
nyerniink, amelynek radiokarbon kordt meg lehetett dllapitani. A legidésebb réte-
gek, mir a pleisztocénba nytlnak be, tehat nem tekinthetSk recenseknek, de Gssze-
hasonlitds végett mégsem érdektelen ezeket is megemliteni. A Hernad-vélgyében, a
‘Hernad egykori medreinek tobbsége ardnylag fiatalon lefiiz6dott kanyarulat.

A Bodrogkozben kialakult folyShatak mogotti, eltemetett rétiagyag szintek
szdma altaldban 2-3. A Herndd-volgyben is egy elhagyott mederfelt6ltédésbol
tobb koradatot nyertiink.

Eredmények

A Tisza szakad6 partfalianak (Gulacs kozelében) vildgossdrga iszapos, agyagos
liledékében két sotétebb, szerves anyagban gazdag, valamint két t6zeges, levél-
tormelékes szintbdl radiokarbon kormeghatirozast végeztiink, melyek segitségé-
vel a feltoltddés sebessége meghatirozhatd volt (3. tdbldzat).

3. tdbldzat: A Tisza szakadd partfaldnak felioltédési sebessége Guldcs kozelében

Mélység |Laboratéri- | Az iiledék C” kora | Feltolto- Felhalmozdddsi
(em)  |umi kéd BP cal BP dési vastag- | iddszak |sebesség
: (Szdnto Zs.) | (1998) | sebesség | sdg (cm)| (év) | (mm/év)
(mm/év)
520 Deb10883 7 200+70 8010 0,7 520 7200 0,7
850 Deb10851 | 18 920+300 | 21 450 0.4 330 11720} 0,3
920 Deb10854 | 29 790 + 870 0,3 70| 10870 0,06
1050 | Deb10852 | 32130+ 1130 0,3 130 234041 0,6
520-1050 530 | 24930| 0,2

A Tisza egykori medreinek iiledékét elemezve a Bodrogkozben idds, 705 cm
mély medret taldltunk Tiszacsermely kdzelében, amibdl tobb faszénmaradvany-
ban gazdag szint keriilt el6. A medret 705 és 660 cm kdzdtt iszapos, agyagos dur-
va homok, 660 és 500 cin kozott iszapos agyag, S00 és 240 cm kozott iszapos,
agyagos homok, és végiil iszapos agyag toltdtte fel (4. tdbldzat).
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4. tdbldzat: A Bodrogkdz egyik legidosebb medrének feltdltédése

Tiszacsermelynél
Az iiledék C* kora Feltolts- Felhalmozoddsi
Meélység | Laboraté- BP cal BP dési vastag- | idészak | sebes-
(cm) | riumi kéd (Csongor E.) | (1998) | sebesség | sdg (cm)| (év) ség
(mm/év) mm/év)
325 Deb468 6120260 6687 0,5 325 6120 0,5
400 Deb487 7160320 7344 0,6 75 657 10
705 Deb470 16000£1000 | 19092 0,4 305 11748 03
325-705 380 12405 0,3

' Vajdacska kozelében (5. tdbldzar). a Bodrog mentén feltoltddd meder lefiizo-
dési kora 5152 cal BP év. A kitolté iledék iszapos homok, agyagos, iszapos
homok, amelyben két szerves anyagban gazdagabb szint halmozddott fel. 310 cm-
tél a 2482 cal BP kori szintre finomszemii homok telepiilt. Magyarazatul szolgal,
hogy a meder szomszédsdgaban egy homokbucka emelkedik. Ennek anyaga fiatal
homokmozgés eredményeként keriilt a mederbe, ami ki is toitotte azt. Feltételezé-
siink szerint a homokmozgds kb. 2540 évvel ezel6tt, BC 590 koriil térténhetett.

5. tdbldzat: A Bodrogkdz egyik fiatal medrének feltoliodési sebessége

Vajddcskdndl
Aziiledék C' kora | Feltilts- Felhalmozdddsi
Mélység | Laboratori- BP cal BP dési vastag- | idd- | sebes-
(cm) {wmikéd (Csongor E.) | (1998) | sebesség sdg szak ség
(mun/év) (cm) (év) | (mm/év)
320 Deb-197 2 440+170 2482 1,3 320 2440 173
535 Deb-200 4 8504320 | 5152 1,0 215 2410} 09

A Béb-tava a Beregi siksdgon folyd Tisza lefiizddott, elliposodott meanderei-
nek egyike (6. tdbldzar). A Sarléhit viszont a Hortobigy peremén futé Tisza
Tiszagyulahdzdnal feltoltédott morotvéja (7. tdbldzar). E két morotva paleotkols-
giai értékelését Siimegi és Magyari (1999, 2002) részletesen elvégezték, mint
ahogyan a kardoskuiti Fehér-t6 elemzését is a Maros-Koros kozén. (A mélységi és
a radiokarbon adatok téliik szdrmaznak.) A Fehér-t6 (8. tabldzat) a Maros egykori
medertava, keletkezési kora a fels6-pleniglacidlis idejére tehetd. Id6s leflizodési
kora miatt a feltdltddése a Tisza partfaliban talalt koradatokkal, valamint az Ermel-
1€krél (9. tdbldzar) szirmaz6 meanderek feltoltddési sebességével vethetd egybe. '

Az Ermelléken a Beretty és az Er 4rtéri lapaly4n két elhagyott Szamos méretii
meanderben hataroztuk meg a feltltodési sebességet (9. tdbldzar).
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6. tdbldzat: Bdb-tava Tisza morotvdjdnak feltoltédése Gelénes kozelében

Mélység | Laborato- Az iiledék C™ kora | Feltolts- Felhalmozdddsi
(cm) riumi kéd BP cal BP dési vastag- |idészak| sebes-
Siimegi (Roberts (1998) | sebesség | sdg (cm) | (év) ség
1998) (mm/év) (mm/év)
170 Deb6630 1 920+50 1863 0,9 170 | 1920 09
290 Deb6631 5 670485 6444 0,5 120 | 3750 | 0,3
380 Deb6670 6 080+75 6902 0,6 90 410 | 2.2
505 Deb6542 6 955+70 7761 0,7 125 875 1,4
170-505 335 | 5035 | 0,7

7. tdbldzat: Sarlohdt-Tiszagyulahdza melletti tiszai morotva feltéltédése

Az iiledék C™* kora__| Feltolts- Felhalmozddadsi
Meélység | Laborato- BP cal BP dési vastag- |idészak| sebes-
(cm) | riumi kod (Roberts (1998) | sebesség | sdg (cm) | (év) ség
Siimegi 1998) (mm/év) (mm/év)
153 AA42459 2 399+44 2480 0,6 153 2399 0,6
295 AA42460 8 460+60 9470 0,3 142 6061 0,2
800 Passmore | 14 270100 | 17095 0.6 505 5810 0,9
et al.
153-800 647 11871 0,5
8. tabldzat: Fehér-t0 (Kardoskiit) feltoltdési sebessége
Az iiledék C™* kora Feltolts- Felhalmozdddsi
Mélység (cm) BP cal BP dési vastag- | idészak | sebesség
Siimegi (Roberts (1998) | sebesség | sdg (cm) (év) (mm/év)
1998) (mm/év) ‘ ,
160 8 239270 9214 0,2 160 8239 0,2
220 10 498+90 12417 0,2 60 2259 0,3
630 23 303+280 26300 0,2 410 12805 0,3
160-630 470 4566 1,0

9. tdbldzat: Az Ermellék két morotvdjdnak feltiltédési sebessége Pocsaj kozelében

Az iiledék C'* kora | FeltéliS- Felhalmozoddsi
Mélység | Laborato- BP cal BP dési vastag- |idoszak| sebes-
(cm) riumi kod ‘ (1998) | sebesség | sdg (cm) (év) ség
(mm/év) (mm/év)
320 Deb4406 |11338+113 13258 0,3 320 11338 0,3
330 Deb4413 |11680+170 13983 0,3 330 11680 0.3
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A Hernad artéri lapdlyardl szdrmazd egykori meanderek igen sekélyek, és
meglehetdsen fiatalok. Feltoltodésiik gyors (10. tdbldzat), amelyhez a geolégiai
adottsagok is nagyban hozzijarulnak partcsuszamlasok formdjaban.

10. tdbldzat: A Herndd elhagyott medreinek feltoltédési sebessége

Az iiledék C** kora Feltolto- Felhalmozdddsi
Mélység | Laborato- BP cal BP dési vastag- |idbszak| sebes-
(cm) riumi kod | (Hertelendi | (1998) | sebesség | sdg (cm) (év) ség
E) (mm/év) (mm/év)
H8-270 | Debl858 | 6 120+60 6819 0,4 270 | 6120 0,4
H8-330 | Debl857 | 640060 7216 0,5 60 280 2,2
H1-170 | Debl1848 1 65060 1848 1,0 170 | 1650 1,0
HI17-200| Debl849 1 890+60 1892 i,l 30 240 1,3
HI0-210| Debl862 240+50 240 9,0 210 240 9,0
HI10-230| Debl1903 270%50 270 9,0 20 30 7,0
Osszegzés

A feltsltddés illetve a felhalmoz6das iiteme nem tekinthetd egyenletesnek, jol
mutatjdk azok az iiledékek, amelyben tobb meghatirozott kord szint is van. A
feltoltédés a tora jellemzd folyamat. A felhalmozédis iiteme viszont viltozé le-
het, az arvizi lapdlyon lejatsz6dé torténések paleotkolégiai jelenségeinek nyomét
Orzi. Megallapithatd, hogy minél fiatalabb volt az liledék, annil gyorsabb a feltol-
todés volt mérhetd. A Hemad-volgyben pl. a legfiatalabb (240-270 éves) iiledé-
kekben 7,0-9,0 mm/évnek adédott a feltdltédés mértéke, mig az 5-7000 éves iile-
dékek feltsltodési sebessége dtlagosan csak 0,5-0,7 mm/év volt a C'* adatok sze-
rint. Nem érdektelen megemliteni, hogy a 9000 évnél idésebb elhagyott folyémed-
rekben a feltdltodési sebessége csupdn atlagosan 0,2-0,4 mm/év (1 1. tdabldzat).

11. tdbldzat Az iiledék-felhalmozodds dtlagsebessége a felsé-pleniglacidlis és a
holocén ideje alatt az drtéri lapdlyok morotvdiban

Az iiledék kora Feltoltodési sebesség
(C"BP.) (mm/év)
> 9 000 0,2-0,4
5000-8 000 0,5 0,7
10004 000 0,9-1,3
<1000 >2

A hazai eredményeket 6sszehasonlitva a lengyelorszagi Warta és Visztula ha-
sonlé kord artéri lapalyan mért feltoltddési adatokkal, teljesen egybevigé ered-
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ményeket taldlunk (2. tdbldzat), mint ahogyan a Skét-magasfoldon Sutherland
(1979) is a jégvéjta tavak feltoltodését vizsgilva hasonlé értékeket allapitott meg
(1. rdbldzat). Ezek a maradvanyok a késOglacialis id6szakaban toltédtek, hideg
szdraz és nedves enyhébb éghajlati fazisok valtakozédsa alatt. A Bajkil-t6 és a
Magas-Tatra tavainak feltdltddési sebessége is hasonlé értéki.

A felhalmozddas sebessége fiigg a tavakba jutd tormelék mindségétdl és az
éghajlattél. A medret feltoltd anyag szemnagysdga, mindsége meghatarozé. Azok-
ban az liledékekben, ahol t6zegesedés volt, vagy egyéb szerves anyag halmozé-
dott fel, sokkal nagyobb volt a felhalmozddési iitem, mint ahol csak az agyag,
iszap dominalt. Egy kozeli homokbucka, vagy a szdrazabb, illetve nedvesebb ég-
hajlati periédus az aradmanyok mennyiségét és mindségét nagyban befolyésolja.
Beszédes a feltart Tisza-partfalban mért felhalmozédasi litem értéke (3. tdbldzar).
Szdraz hideg periddus alatt igen kevés volt a folydvizi hordalékszallitis. Ekkor a
felhalmozddasi rata csak 0,06 mm/év. Mig a Stilifried B (Ausztria), interstadiilis
(30-33 ezer év) melegebb, csapadékosabb periddusa alatt az d&radmany hordalék-
ban gazdagabba valt, tobb uszadék anyag jutott az iiledékgyijtékbe. Hasonléan
jellemzd volt a posztglacidlis idészak atlanti (8000-6000 év), illetve a szub-
boredlis és szubatlanti (60004000 év) fazisaira is.

A palinolégiai vizsgélatok magyarazatot adhatnak e jelenségre. A vegeticid
osszetétele, valamint az egykori éghajlat kimutathatéan befolyédssal van a tavak
feltdltédésére, mint ahogyan az emberi hatds is érvényesiil a tirozok iiledékének
felhalmozddasi sebességében.
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