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Bevezetés

A talajtakaré6 kialakuldsdnak természetes dinamikajanak, igen sériilékeny egyen-
sdilydnak megbomldsit a rendszeres mezdgazdasidgi miivelés hozta magéval
(Thyll 1992, Kerényi 1991). Globdlis szinten évente 20 millidrd tonndra becsiilik
a termo6foldekrol lepusztuld talajmennyiséget, az ebbdl szdrmazé terménycsokke-
nést 20 millié tonndra, a teljes termelés 1%-ara (Dowdeswell 1998). A talajmeny-
nyiség csokkenése komoly mindségi romlast okoz a teriileteken, mivel a tdvozé
talajban 1év6é humusz és tdpanyag is elhordédik. Ha ezt a romldsi iitemet nem lesz
képes az emberiség lelassitani €s kezelni, akkor az a talaj végleges, visszafordit-
hatatlan pusztuldsihoz és ezen keresztiil globalis krizishez vezethet.

A talajer6zids folyamatok kdvetkezményeinek ,,orvosoldsa” a kisvizgy(ijtékon
(10-15 km?) kezdédik. Lokélis problémaként kezelve megoldhaté hosszabb tivon
a globalis helyzet is. Munkénk 6 célkitiizése, hogy egy kisvizgyiijtén optimalisan
alkalmazhaté talajer6ziés modell segitségével becsiiljiik a jelen teriilethaszndlat
melletti erézids folyamatok sebességét, valamint ez alapjdn javaslatot tegylink
egy olyan teriilethaszndlatra, amely talajvédelmi elemeket, prioritdsokat tartalmaz.

A vizgyiijto szintd er6ziéo modellezés nemzetkozi fejlédése

A talajer6zids folyamatok tudoményos szinti kutatidsa az USA-ban vette kezdetét
az 1900-as évek elején. Hatalmas teriileteket sdjtott az erézi6, ezért tiizték ki célul
egy olyan rendszer kidolgozasat, amely a talajer6zid becslésével a termeldk segit-
ségére lehet a védekezésben. Az elsé 1€péseket 1915-ben a Missouri Egyetemen
feldllitott erdziés parcelldk (Centeri 2002) jelentették, amiket késébb tobb
évtizedes szisztematikus mérések, megfigyelések eredményeképpen kovetett az
USLE (Universal Soil Loss Equation) (Wischmeier és Smith 1978, Barta 2004)
kidolgozdsa. Az Egyetemes Talajveszteségi Egyenlet az 1960-as években jelent
meg, és elsddleges céljaként a gazdalkoddk szakmai tdmogatésit jelolték meg, a
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megfeleld talajmiivelési méd megvélasztasiban. Tovabbfejlesziett verzidja a
MUSLE (Modified USLE, Williams €s Berndt 1977). A MUSLE mar kisvizgyiij-
t6 méretardnyban képes modellezni, €s csapadékesemény alapd modell. Az el6z6
két modellt csak szantéfoldi viszonyokra lehet alkalmazni. Tovéabbi fejlesztés so-
ran kiterjesztették a felhasznidlhatésdgot legeldkre €s erdokre. Ez a modell a
RUSLE (Revised USLE, Renard et al. 1991), melyet viszonylag széles kérben
haszndltak az USA Talajvédelmi Szolgdlat szakemberei talajvédelmi tervek kidol-
gozasandl. Tovabbi fejlesztések utdn még két dtalakitott verzié keriilt hasznalatba
dUSLE néven (Flacke et al. 1990), amelyet kifejezetten kozép-eurépai koriilmé-
nyekre moédositottak. A RUSLE2-t (Revised USLE, Version2) 2003-ban vezették
be az USA-ban a RUSLE kivaltisdra. Ez a modell mdr napi értékekkel és esemé-
nyekkel képes szamolni, ugyanakkor tudja becsiilni hossziitdvon a feliileti réteg-
€s barazddas erdziot.

A talajer6zié modellezés egyik legf6bb kdzpontjaként mikddé USDA labora-
tériumok az 1980-as években tobb USLE alapokon miik6édé modellt fejlesztettek
ki, amelyek koz6tt mar vannak vizgyQjtdé szinten hasznalhaté modellek is. 1980-
ban jott ki a CREAMS (Chemical Runoff and Erosion from Agricultural Manage-
ment System, Knisel 1980). A modelit a lefolyasi, erézids és kémiai viszonyok
meghatdrozdsara hasznaljdk kifejezetten agrarteriiletekre. Az EPIC (Erosion
Productivity Impact Calculator, Williams et al. 1990, Huszar 1999, Kertész et al.
1997, 2000) kiilonbozé részmodelleket haszndl a hidroldgiai, klimatikus, tap-
anyag, novényi ndvekedés, talajhomérsékleti és gazdasagi viszonyok szimulalasa-
ra. A modell nagyon sok bementi adattal dolgozik és szimolja a viz horizontilis
és vertikdlis mozgasat, a felszini lefolydst, hdolvaddst é€s az evapotranszspiraciét.
Az erdzid becslésére mezdgazdasigi tibla szinten hasznilhaté. A WEPP (Water
Erosion Prediction Project, Lane és Nearing 1989) és GeoWEPP (Renschler et al.
2002) olyan fizikai alapd modellek, amelyek képesek szimuldlni az erézids
folyamatok térbeli és id6beli viltozékonysigit. Az e€l6z6 modellekhez hasonléan -
tobb részmodellbdl all, melyek szdmoljak a klimatikus véltozast, az evapotransz-
spiraciét, novényi fejlodést, iiledékszallitast és akkumuliciét. A modell alkalmaz-
hat6 a lejton és a kisvizgytjtén (GeoWEPP) lejatsz6do erdziés folyamatok mo-
dellezésére is. Az ANSWER (Areal Non-Point Source Watershed Enviromental
Response Simulation, Beasley et al. 1980) modellt a felszini lefolyis és erézid
szimuldldsara fejlesztették ki vizgyiijtére. Egyeseményes modell, amely 3 er6zids
folyamatot képes szdmolni: a csepperdziét a csapadékesemény alatt, a talajré-
szecskék pusztuldsit a felszini lefolyis kozben, illetve a talajrészecskék transz-
portjat a felszini lefolyassal.
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Az 1985-ben megalkotott AGNPS (Agricultural Non-Point Source Pollution
Model, Young et al. 1994) modellt mar csak vizgyGjtokre fejlesztették ki. Ezzel a
modellel atléptiink a lejtéprofilrdl €s a tdblaszintli modellezésrél a vizgyijté szint-
jére. Elsésorban a felszini lefolyds modellezésére haszniljak, de a nem pontszerii
forrasokbdl szarmazé szennyezd anyagok mozgdsanak szimulici6jdra is alkalmas.
A felszini lefolyast folyamatosan, illetve csapadékeseményre is szimuldlja. A
kémiai modullal szdmolhatjuk a nitrogén, foszfor, kémiai oxigén koncentracijat
a felszini lefolydsban és iiledékben. A kimeneti adatok konvertdlhatéak az
Arclnfo rendszerbe megkdnnyitve a feldolgozast. A vizgytjtére hasznilhaté mo-
dellek 4j generdcidjat képviseli az USDA 90-es években elkezdett fejlesztése, a
SWAT (Soil and Water Assessment Tool, www.brc.tamus.edu/swat). A modell
fizikai torvényszer(iségeket leiré egyenleteken alapszik. Alkalmazhaté folyd-
volgyre, medencére és egész vizgyljtére. Nagy elénye, hogy viszonylag kénnyen
elérhetd bemeneti adatokat kivin. A KINEROS (Kinematic Runoff and Erosion
model, Woolhiser et al. 1990) fizikai alapd, kisvizgy(jtére kifejlesztett modell.
Haszniljdk mezbgazdasigi és telepiilés-kisvizgyijtore (10-20 km?). Bemeneti
adatként a vizgylijtd topografidjat, volgyhalézatot, névényboritottsdgot és hidra-
ulikus adatokat kér. Kimeneti adatként 6sszesitett felszini lefolyast és erdziét (iile-
déket) ad meg. A modell GIS kapcsolddisu, érdekessége, hogy a felszint nem
raszteres Adllomanyként kezeli, hanem poligonokbdl generdlt felszint hasznal,
ugyantgy, mint a WEPP.

Az eddig felsorolt modelleket specifikusan az USA teriileteire fejlesztették ki.
Felhaszndlhat6sdgukat az USA-n kiviil ez erdsen korlatozta, ezért felmeriilt az
igény az eurdpai és mds orszagokban is alkalmazhaté modellek kifejlesztésére. Az
1980-as évektdl Eurépaban is megindult a talajer6zié becslé modellek kifejleszté-
se, illetve néhany USDA modell eurépai adaptdlasa. Az élenjaré orszagok Anglia
és Németorszag, akikhez késobb egyre tobb orszag kapcsolddott, elsésorban, mint
felhaszndlé (Dezsény 1982, Dezsény és Lendvai 1986, Richter és Mezdsi 1990,
Richter et al. 1995). A LISEM (Limburg Soil Erosion Model, De Roo et al. 1995)
fizikai alapd hidroldgiai €s erdzidés modell. Kifejlesztése a Hollandidban 1évé
utrechti egyetemen tortént, talajerézids folyamatok és talajvédelmi feladatok mo-
dellezésére és tervezésére. Egyeseményes szimuldcidra képes, sajitossdga, hogy a
csapadékesemény intenzitdsdnak intervallumét valtoztathatjuk. A legtobb modell
10 percenkénti adatstiriiséggel szamol. Teriileti érvényessége igen széles, eddig
10 ha és 300 ha kozotti teriiletekre futtattdk. A EUROSEM (European Soil
Erosion Model, Morgan et al. 1992), modellt 1987-ben kezdték el kifejleszteni
(Morgan et al. 1998). A végeredmény egy kifejezetten az eurdpai kornyezetre
kifejlesztett, fizikai alapi, folyamatorientalt modell lett, amely egyeseményes, €s
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szamolja a viz altal okozott er6zidt tdbla és kisvizgy{ijtd6 méretardnyban. A modell
kalkuldlja az akkumuldl6dé iiledéket a lejtén. Szdmolja a vonalas eréziét és a
lepelerézidt is, megadva, hogy a bardzddk kozotti teriiletekrél mennyi iledék
" hordédik le az er6zids bardzdakba.

Manapsdg is tobb 4j fejlesztésti modell alapjat adja az USLE, pl. a Németor-
szagban kidolgozott LUMASS-ét is, amellyel kisvizgyiijté méretardnyban lehet
modellezni az er6zidé mértékét. A modell ArcGIS kérnyezetben fut, szép példajat
mutatva a talajer6zié becsld modellek térinformatikai kdmyezetbe torténd
adapticijanak. A modell az ArcGIS 9.1 szoftverrel hasznidlhat6, annak egy
beépitett moduljaként miikodik. Hasonléan Németorszdgban fejlesztették ki az
Erosion2D/ 3D fizikai alapd dinamikus modellt, amely egyeseményes szimulacié-
ra alkalmas, lejtéprofilra és kisvizgyiijté méretardnyban. Ezzel a modellel a
kovetkezo fejezetben részletesen foglalkozunk. Eurdpaban jelenleg egyre inkdbb
a kisvizgyiijtd méretardnyban alkalmazhaté modelleket haszndljak, mert a dontés
elokészitd, tervezd rendszerek ebben a méretardnyban (20 km’-ig) dolgoznak
(LISEM, KINEROS, EUROSEM, Erosion3D) (Schmidt et al. 1999). Az Ero-
sion3D felhasznél4sa igen széleskorii Németorszdgban, Sachsen tartomanyban a
teriilethaszndlati tervez€s és teriilet rekultiviciés programokba épitik be a modellt
illami segitséggel. .

A fizikai modellek elterjedése mogétt az erdzids folyamatok mélyebb értelme-
zése és a térbeli valtozékonysig modellezése allt. A fizikai alapi modellek
elsGsorban kisvizgyiijto szinten hasznalhatdak (Richter et al. 1995, Huszar 1998),
mig regiondlis szinten az empirikus modellek keriilnek ei6térbe, amelynek oka,
hogy a kimeneti adatokat 4tlagként adja meg.

A mintateriilet bemutatasa

Kutatési terliletiink a Velencei-té vizmindség alakuldasiban legnagyobb szerepet
jitsz6é Vereb-Pazmandi vizfolyas egy részvizgyiijtéje, a mintegy 14 km?® nagysigi
Cibulka-patak vizgyiijts. A kisvizgyijté a t6tél EK-re helyezkedik el. A vizgyiij-
tét mind kozettanilag, mind talajtanilag, mind teriilethasznilat szempontjabdl
nagy viltozatossig jellemzi. A 16sszel boritott térszineken elsdsorban kdzepesen
erodédlt cserjoznom barna erdoétalajokat, erddmaradvdnyos csernozjomokat és
mészlepedékes cserjoznomokat taldlunk. Mig a grinit és andezit térszineken
kialakult Ramann-féle barnaf6ldet, k6zethatasd és vaztalajokat a természetes t6l-
gyesek melletti akdcosok €s legelok védik az er6ziétél, addig a cserjoznom
jellegli talajokndl szant6foldi miveléssel (biza, kukorica, napraforgd, repce),
sz6l6iiltetvényekkel és gyiimblesosokkel talilkozhatunk. Kisebb foltokban jelenik
meg a réti cserjoznom, valamint az er6zid bizonyitékaként a lejtéhordalék talaj. A
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fizikai talajtipusok homokos valyogtdl az agyagos valyogig terjednek. A feltalaj
kémhatdsa gyengén ligos, illetve ligos, a pH 7,21-8,5 kozotti. A teriilet éghajlata
mérsékelten hlivos-szaraz, az évi kozéphomérséklet 9,5-9,8 °C, csapadékmennyi-
ség 550-600 mm, melynek 50-55%-a a nyari félévben hull (Csaté et al. 2000,
Addm et al. 1988) gyakran igen heves zivatarok formajaban.

A vizgyiijtd intenziv mezdgazdasagi hasznalat alatt all. A teriilet legnagyobb
hinyadian az EDECK Kft. és az Agromark 2000 Rt. osztozik. A maradék par-
cellak magdankézben vannak. A parcellaméretek igen valtozoak, a két nagy céghez
tartozo parcellak kb. 100 ha-os teriileteket foglalnak magukba. A magankézben
1évo teriiletekre a néhany ha-os parcelldk jellemzéek. A szovetkezetek keretein
beliil nagylizemi miivelés folyik, mind a szdléiilietvényeken, mind a szantékon:
nagyfoku gépesités €s jelentds tdpanyagutanpétlas jellemzd. Kisebb teriileteken
taldlhat6 még legeld, amelyen birkatartds folyik. Elvétve kaszdld, parlagon
hagyott parcelldk és felhagyott sz6l6iiltetvények is el6fordulnak.

A modell kalibricidhoz sziikséges iiledékcsapdds mérések szamara két olyan
részvizgyujtot (1. és 2. sz.) jeloltiink ki a Cibulka-vizgytijtén beliil, amelyek
minden szempontbdl jél reprezentdljak az egész kisvizgyjto tulajdonsdgait. Az 1.
sz. teriilet egy szantén helyezkedik el a Cibulka-pataktdl nyugatra (1. dbra).

oe8 vic

1. dbra: A részvizgyiijtok elhelyezkedése és a szdnton feltdrt talajszelvény

A szantén 2003 és 2007 kozott felvdltva termesztettek Oszi bizéat és repcét.
Teriilete 1,2 ha, atlagos lejtése 2,35°. Kitettsége foleg D-i és DNy-i. A 2. sz.
mintateriiletet egy sz6l6iiltetvényen jeloltiik ki, nagysdga 1,02 ha. A lejtés 4,07°, a
legnagyobb szintkiilonbség 16 m. A kitettség K-i EK-i.
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Vizsgalati modszerek

A vizgyljtoterillet és a mintaparcelldk feltalajinak részletes mintdzdsat és a
mintdk laboratériumi elemzését 2001-2006 kozott végeztiik. A vizgyijt6 talaja-
nak mintdzdsa 2001-ben 32 ponton idtlagminta képzésével a talaj felsé 10 cm-€bél
tortént. A vizsgalatba vont talajtulajdonsigok az alabbiak: pH(KCl), K,, CaCO;,
humusztartalom, szemeloszlds, talajnedvesség, térfogattomeg.

A talajer6zi6 (10x10 m-es pixelekre akkumuldcié és talajveszteség, ill. nettd
erézid) meghatdrozdsahoz a Németorszigban kifejlesztett talajer6zidt becslé mo-
delit, az Erosion2D/3D-t hasznaltuk (Schmidt, 1998). A 10 m-es felbontdsd digi-
talis domborzatmodellt, a talajtani tulajdonsigok (szemcseésszététel, talajtipus,
szervesanyagtartalom stb.) fedvényeit €s a teriilethasznilati térképeket ArcView
(3.3) és ArcGIS (8.) szoftverekkel készitettiik. A talajadatok egy részét a Fejér
Megyei NTSZ térképeinek €s kartogramjainak, masik részét a terepi €s labormé-
résekbdl hatiroztuk meg. A teriilethasznositdsi térképeket terepbejirasok, a
tablatérzskonyvek és 1égifényképek alapjan éllitottuk Ossze minden egyes évre.
Ezeket digitdlis dllomanyokka (Excel, Dbase fijlok) alakitottuk, majd a pontsze-
riien elhelyezkedé adatokbdl grideket konvertdltunk ArcView-ban. A csapadék-
adatokat 2004-161 mértiik sajat csapadékiréval, ezért a 2004 elotti csapadékadato-
kat az illetékes Viziigyi Igazgatdsigtdl szereztiik meg eldzetes levalogatas alap-
jan. Az eroziv csapadékesemények tekintetében 3 mm/6ras intenzitidsndl hdztuk
meg a hatart (Kerényi 1991).

Az Erosion3D szoftver outputként minden 10x10-es celldra vonatkozéan meg-
anyag kiilonbozete, kg/m”-ben). Ezeket Arc/Info-s gridként 4t lehet vinni ArcView-
ba, ahol gridként lehet kezelni, és tovabbi elemzések elvégzésére nyilik lehetségiink.

A kalibracié sorin a vizgyijtoére kihelyezett iiledékcsapdakbdl begytijtott
mintdk tomegét hasonlitottuk 0ssze a szimulalt eréziés értékekkel. A vizsgélt ha-
rom eroziv csapadékesemény koziil az egyik tekintetében 10% alatti pontossiggal
sikeriilt a szimuldcié. A mésik két eseménynél jéval nagyobb eltérést tapasztal-
tunk. A kalibricié els6é lépéseként meghatiroztuk a modell érzékeny bemeneti
paramétereit egy érzékenységi teszt lefuttatisdval. A kalibracié sordn a 3 érzé-
keny bemeneti paraméter (kezdeti talajnedvesség, térfogattdmeg, talajkohézid)
fiiggvényében sikeriilt meghatérozni a csapadékeseményekre a megfelel6 korrek-
ci6s faktorokat. A kialakitott korrekcidk a validalas (szant6: *98.06.08.; *06.07.09.
sz616: ’06.07.09.; *07.05.05) soran alkalmazhaténak bizonyultak, mivel maximum
40%-os eltérést adtak a modellszamitdsok a mért értékekhez képest.

A kalibrdlt modell felhasznaldsdnak egyik médja a teriilethasznilat fiiggvé-
nyében torténé modellezés. A kisvizgylijtén torténdé modellezés sordn a talajerd-
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zi6 az egyik legfontosabb index, amin keresztiil nyomon kovethetjiik, hogy akér a
jelenlegi, akar egy feltételezett haszndlat mellett milyen erdzids allapotba keriil a
teriiletiink. A modellezéseknél tigynevezett szcendriokat alkalmazunk.

Eredmények

A modellezés sordn kidolgoztunk egy tobb 1€pésbol dllé szimulicidt, amely sordn
a Cibulka-vizgyiijtd teriilethaszndlatinak megvaltoztatisaval egy, a talajvédelem
szempontjabol optimalisabb teriilethaszndlati konstrukciét kivantunk meghataroz-
ni. Vizsgalataink sordn — amint a ,,Vizsgdlati médszerek” c. fejezetben is emli-
tettiik — az E3D modell kalibralt valtozatat haszndltuk. Els6 I1épésként megvizsgal-
tuk, hogy a jelenlegi teriilethaszndlat milyen eréziés mutatékat produkal. A
kimeneti adatok koziil a netté erdzidt (t/ha) és a lehordédott iiledéktomeget (kg)
emeltiik ki. Ezt kovetden olyan fiktiv vdltozdsokat eszkozoltiink a vizgyijté
teriilethasznositdsiban, melyek elsddleges célja az erdzié csokkentése, de termé-
szetesen nem hagyhattuk figyelmen kiviil azt sem, hogy a teriilet alapvetd mezo-
gazdasdgi jellege megmaradjon. Az optimalis tdjhaszndlatot ennek a szcendridnak
az eredménye jelenti.

Az 0sszegyljtott adatok alapjan 3 szakaszra bonthat6 a teriilethasznélat valto-
zas a vizgyjtén. 1987-2000 kozti szakaszt a nagylizemi termelés foglalja magaba
(2. dbra), mely latszik a parcellak méretén is. A teriilet nagy részét szantok (43%)
foglaltdk el, melyek nagyobb részben a termelészovetkezet tulajdonat képezték.
Ezeken elsésorban buzat, kukoricdt, takarmidnyndvényeket termesztettek. A ma-
sodik legnagyobb teriiletet a szo6ldiiltetvények (22%) adjak. Ezeknél problémat
jelentett és jelent napjainkban is a szdlésorok lejtéiranyd miivelése. Ezen id6-
szakban 13 eroziv csapadékeseményt tudtunk levdlogatni, amelyek koziil rendki-
viili eseménynek az 1999. 07. 12-i tekinthetd (/. tdbldzat).

Tetidethaemalat 15872000 kozot » Tertilethasznalat 2000-2005 kozott Tertiethac znalat 20052007 kazott
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2. dbra: A teriilethaszndlat tipusainak %o-os megoszldsa
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A domborzatfelszin €s a modell dltal generdlt felszini lefolyds segitségével
kijeldlitiik azt a pontot, ahol a patak elhagyja a vizgy(ijtét. Ennek a celldnak vettiik
figyelembe a nettd erdziora, illetve az tiledéktdmegre vonatkozé kimeneti adatait.
A kimeneti pontot az EOV koordindtai (X: 620880; Y: 211935) alapjin azonosi-
tottuk a tovabbi szimul4cidk soran.

A 2000-2005 kozotti idoszak egyik fontos momentuma, hogy névekedett a
szOloiiltetvények teriilete kb. 3—4%-kal, és csokkentek a szantoteriiletek kozel
2%-kal. Igazan nugy valtozdsok a teriileten a parcelldk tulajdonosvaltasiban volt,
ami a parcelldk méretének csokkenésében nyilvanult meg. A 1987-2000 kozotti
szakaszban 322 parcelldra volt felosztva a teriilet, mig ebben a szakaszban mar
385 parcelldval lehet szdmolni. Ez els6sorban a sz6l0k és a kertek aprézddasat
jelenti, de a nagyobb szantéparcellak is feldarabolédtak. Az 5 évet feldleld szaka-
szban 17 szdmottevd eroziv csapadékeseményt tudtunk levalogatni (3. dbra).
Ezek koziil egy volt, ami extrém magas erdziét okozott (2002. 07. 18), de ennek
intenzitasa alulmaradt az 1999. 07. 12-i eseményhez képest.

2005-2007 kozott a teriilethaszndlat valtozasa kismértékii volt. Tovabb csok-
kentek a parceildk méretei. Ami l€nyeges valtozads, hogy a szantd teriiletek
visszadlltak 44%-os részesedésiikre. A szl 4-5%-kal csokkent az elézd id-
Gszakhoz képest, de a sz6loiiltetvények helyét elfoglaltdk a gylimdlcsdskertek.

Mindhdrom szakaszban a csapadékesemények a kora nydri idészakban fordul-
tak el6. 1998-2007 kozétt 9 €v alatt a vizgyjtérol tavozott talajmennyiség 6ssze-
sen 26681 kg volt, ez éves szinten 2964 kg-os dtlagot jelent. A 9 év alatt a viz-
gyljton beliili dtlagos er6zié 2,1 t/ha/év.

1. tdbldzat: Az egyes szakaszok egy-egy reprezentativ csapadékeseményé-
nek erozids eredményei eredeti teriilethaszndlat (a) és a talajvédelmi
prioritdsokat tartalmazo teriilethaszndlat (b) mellett

Kilépd cellan Nettd er6zié | Csapadékid6- Csapadék-
Id6pont tdvozo iiledék (t/ha) tartam dsszeg intenzitds max.
(kg) (min)—(mm) (mm/h)
a b a b
1998.09.05. 613,0 | 382 | 2,534 1,58 140-11,9 9,0
1999.07.12. | 88090 | 3763 | 36,401 | 1555 140 — 53,2 63,6
2002.07.18. | 1519,1 | 1515 | 6,277 | 6,63 140 -329 510
2004.06.24. 2,0 0| 0,04 0 90 — 18 31,2
2006.09.19. | 1134,0 | 1071 | 4,686 | 443 140 - 19,1 22,2

104



Er6zi6 a Cibulka-vizgyjton
2004.06.24.
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3. dbra: Példa a talajerozio térbeli valtozdsaira a vizgyiijton

A viz- €s talajvédelmi prioritdsokat tartalmaz6 szcendrioban az 1989-2006
évek eroziv csapadék eseményeire tortént modellfuttatisok eredményeként kiva-
lasztott teriilethaszndlatot (2005) tovabbi valtoztatasokkal kozelitettiik egy
alacsonyabb erdzids rata felé. Az el6z6 szcendridk szimuldcidja alapjan lehatarol-
tuk az erdzi6 altal leginkabb veszélyeztetett teriileteket a vizgy(jton beliil. A te-
riilet lejtokategoria térképét €s kitettségi térképét dsszevetettiik a teriilethaszndlati
térképpel. Az el6z6 szcenariok alapjan kiemelt teriiletek elsdsorban a nagy
kiterjedésti szant6- illetve széldparcellak (4°<). A 4°-ndl nagyobb lejtést tertilete-
ket talajfogé fiives savokkal lattuk el, valamint az Osszes nagy szantd és szol6-
parcella lejtéalj feloli részét fiives-bozotos résszel bovitettiik. A parcelldk terii-
letére beiktatott sdvok leroviditik a lehordodo talaj utjat, csokkentve a lefolyd viz
sebességét, valamint szallité kapacitdsdt. A kilépo talajtomeget a parcella szélére
telepitett savok fogjak meg. A gerincekre a nagy teriiletli parcelldk legfelsd ré-
szére erdésdvot helyeztiink. A teriiletre a volgyhaldzat alapjan a 6 volgyek talpvo-
naldban a f6 lefolyds irdnydban pufferzonat jel6ltiink ki minden oldalrél 10 méter
szélességben. Ez a zona egyébként is eldirds a felszini vizfolyasoknal, de a Cibulka-
volgyben sajnos egyetlen sincs. A vizgytjtd kb. 10-15%-at érintették a felsorolt
modositdsok, de a teriilet mez6gazdasagi funkcidja alapvetéen nem véltozott meg.

A valtoztatdsok hatdsa jol érzékelhetd a 3 vizsgalt idészak talajer6zids ered-
ményeiben €s a reprezentativ csapadékeseményeknél is (1. tdbldzat). A talajvé-
delmi funkcidk beépitésével futtatott szimulaciok kisebb erdzids eredményeket
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adtak, mint az eredeti teriilethasznalat sordn szimulalt értékek. Az id6szak 6sszes
csapadékeseményét figyelembe véve az 1998-2007 kozti 9 év alatt a beépitett
véltozdsok a vizgyijtot elhagyo iiledéket 26681 kg-rél 17363 kg-ra csokkentették,
mig az atlagos netté erézié 2,1 vha/évrél 0,92 t/ha/évre csokkent. E két erdzids
mutat$ 35%-os, illetve tobb mint 50%-os csokkenést jelez. Fontos hangsidlyozni,
hogy a szcendri6ban alkalmazott véltoztatdsok tulajdonképpen egy-két nagy par-
cellatdl eltekintve a parcellak sz€lsé 10 méteres savjat érintik, de a vizgyijt6 egé-
szére kivetitve jelentds lehordédasi csokkenést idéznek eld. E teriiletek sziiroként
valé funkciondldsa a gazddk szimdra terménykiesést jelent, de ha figyelembe:
vesszitk a talajok hossziitdvon megérizhetd termoképességét, ezek az dldozatok
nemcsak elfogadhatdak, de meg is tériilnek.

Osszegzés

Az eréziémodellezés fejlédése sordn a lejtd illetve parcella szintjérél eljutott a
vizgyljtd szintjére. Vizgylijté méretardnyban a talajer6ziét befolydsold tényezdk
térben modellezhetdek.

A Németorszigban kifejlesztett E3D talajer6zié becslé modell, egy olyan
fizikai alapi modell, amely azon az elven alapul, hogy a talajer6zi6 a talajfelszin-
re hat6 exogén erdk és talajra jellemzé ellendllé képesség viszonydbdl levezethe-
t6. A modell alkalmazdsaival a problémads teriileteken a teriilethasznélat viltozta-
tisdval modellezhetd egy optimalis 4llapot elérése. A modell érvényességi kore
teriiletileg a kisvizgyiijt6 méretardnyba, id6beli felbontasa alapjdn az egyesemé-
nyes modellek kozé tartozik. A modellel az extrém csapadékok felszinformald
hat4sat lehet szimuldlni. Tobb csapadékesemény egymads utdn térténd modellezé-
sét szcendridk formdjaban lehet hosszabb idszakra elvégezni.

Mintateriiletiink a Velencei-hegység DK-i részén helyezkedik el. A Cibulka-
vizgyiijté 14 km? teriiletii, a Velencei-t6 vizgyiijtojébe tartozik. A vizsgalt teriilet-
re kalibraltuk a modelit €s a teriilethaszndlat felméréseibdl illetve a teriilet korabbi
teriilethasznalati térképeibdl rekonstrudltuk az utébbi 17 év teriilethasznilatinak a
fejlodési menetét. Tobb egymadsra €piilé szcendridban modelleztiink egy optimali-
sabb teriilethasznalatot a jelenleginél, majd ez alapjan azonositottuk a teriilet leg-
veszélyesebb pontjait, és ezeken a pontokon véltoztatdsokat javasoltunk a teriilet-
hasznélatban. A talajvédelmi funkcidk beépitésével futtatott szimuldciék kisebb
erézids eredményeket hoztak, mint az eredeti teriilethaszndlat sordn szimuldlt
értékek. A vizgyljtorol kilépd iiledék tomege kb. kétharmadara, az dtlagos er6zids
rata pedig tobb, mint felére csokkent a beépitett intézkedések miatt. A teriilet kb.
10-15%-ét kellett 4talakitani az eredmény elérése érdekében tgy, hogy a teriilet
funkcidja alapvetSen ne véltozzon meg, de azerézié veszélye csokkenjen.
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