A csuszamlasos folyamatok geomorfolégiai kutatasa
Magyarorszagon kiilonds tekintettel a sebesség kérdésére

Szabo Jozsef

A tomegmozgisok a kiilsé erék azon csoportjat képezik, amelyeknek un. ,,gyors”
tipusai (csuszamldsok, omldsok, folydsok) kiold6ddsuk alkalmdval hirtelen, és
latvdnyosan valtoztatjak meg a felszin domborzatat. Ezt a hatdst a csuszamlidsok
és omlisok esetében még fokozza, hogy térben €s idoben diszkontinuus megjele-
nésiik miatt akdr a mozgasok megsziinésének benyomésat kelté hosszabb nyugal-
mi szakasz(ok) utdn sokszor teljesen varatlanul és nagy intenzitassal Gjulnak ki.
Kovetkezményiik ezért rendszerint katasztréfalis, de hatdsteriiletiikon minden-
képpen veszElyt jelentd. Mivel veszélyességiik a tdrsadalom szdmaéra miikodésiik
felszinformdlé hatdsa utjan érvényesiil, miikddésiik menetének (sebességének)
ismerete mind a geomorfoldgia, mind az azok kdros hatdsait visel6 tdrsadalom
szamadra elméleti és gyakorlati okokbdl is sziikséges.

Kérdés, hogy mit értsiink e folyamatok sebességén?

Elsé megkozelitésben nyilvan azt, hogy kioldédasuk alkalmival a mozgdsba
lendiilt anyagok milyen gyorsan mozognak a lejtdn. A gyors tdmegmozgésok
kozott ez az omlasok esetében a legegyértelmiibb, hiszen definici6juk szerint ese-
tiikben a mozgd anyag tjanak legaldbb egy részét szabadeséssel teszi meg. A
csuszamlasokndl azonban a csiiszési felszinen valé elmozdulds l€nyegesen széle-
sebb sebességintervallumokban torténhet. A sebességértékek a mm/nap és a tobb
m/s nagysdgrendl tartomdnyokba is eshetnek. El6bbi semmiképpen sem mond-
haté gyorsnak, de altaliban nem is tekinthetd egyértelmlien csuszamlasnak (vo.
,.progressziv kuszds™). A tipikus csuszamldsokban sokkal inkibb a misodik nagy-
sagrendhez kozeldlld sebességgel mozog az anyag.

- Mdsodik megkozelitésben a csuszamldsok sebessége a gyorsmozgdsi periédu-
sok és az olykor egyéltaldn nem rovid nyugalmi szakaszok akir tobbszorosen
ismét]6do egyiittesébdl szamithats. (Vagyis a szdmolhaté6 atlagsebességet ez eset-
ben a meghosszabbodott id6 cstkkenti.) E folyamatok hatdsai hosszabb tivon
nyilvdnvaléan a masodik médon meghatarozott sebességek eredményei. Geomor-
foldgiai szempontbdl sokkal inkdbb a hosszabbidejli hatds a fontos. Egy tdj
geomorfolégiai képének Osszetevdiként rendszerint a hosszabb id6 alatt, akar
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tobbsz6ros megszakitassal alakult csuszamldsos formak jelennek meg. A csu-
szamldsok vesz€lyelvii megkozelitésénél viszont tobbnyire az éppen kioldddott
mozgas sebessége a mérvado.

A konkrét mozgdsok sebességének vizsgilata az aktiv 4llapotd, még mozgé
csuszamldsokon a fenyegetd kovetkezmények prognosztizdldsat, vagy azok lehe-
t6ség szerinti elkeriilését szolgilja, s kivitelezését els6sorban a geotechnika, talaj-
mechanika, foldmérés korében miikodd cégek intézmények végzik, de ezek az
eljardsok a geomorfoldgiatdl sem idegenek. A hosszabb id6 alatt 1étrejott felszin-
valtozasok érteimezése €s érté€kelése viszont inkdbb a geomorfoldgiit jellemezte
és jellemzi. A vélasztévonal természetesen nem hdzhaté meg mereven, mar csak
azért sem, mert a konkrét kutatisok mindkét nagy teriileten beliil is sokféle
indittatistiak voltak. A mozgdsok materidlis alapjaira és mechanizmusara kon-
centrdlé kutatdk és kutatisok elsésorban a foldtannak a miszaki tudomanyokhoz
kozeldllé vagy éppen annak kereteibe tartozd intézményeiben folytak, de szép
szammal résztvettek €s résztvesznek benne a kvartergeolégia teriiletén is miik6do
geogrifus geomorfo-légusok. Az 8sszehasonlité formaanalizisre alapozé csuszam-
lasvizsgéalatok viszont dontden geografus szemléletli geomorfolégusok munkdi. A
kiilonb6z6 nézépontok, mddszerek é€s célok azonban gyakorta egy konkrét kuta-
tison beliil is megjeientek és megjelennek.

Az éppen aktiv folyamatok konkrét sebességének vizsgdlata a felszinformak
magyardzatara €s az azokat létrehozd jelenségek értelmezésére koncentrild
geomorfolégidtdl sem idegen ugyan, s ez a féldcsuszamldsokra is igaz, hiszen pl.
egy, mdr nyugalomba keriilt csuszamlds lefolydsdnak rekonstrudldsakor a konkrét
sebességek kérdése is felmeriil, de a geomorfoldgidban céljdnak megfeleléen a
csuszamldsok esetében is gyakoribb a sebességnek, mint a felszinfejlodés iite-
mének az értelmezése és megragaddsa. Ez pedig azt (is) jelenti, hogy a geomor-
fologus iddlegesen nyugalomban 1évé, de még recens, sét mdr lezdrult (esetleg
fosszilis) csuszamldsok formai és anyagelemzésébdl azok keletkezési kordra (vagy
fejlédési szakaszaira) kovetkeztet, és geomorfolégiai helyzetﬁkkel Osszevetve
hatdrozza meg a felszin dltaluk eldidézett viltozdsdnak sebességét. Vagyis a
sebesség itt voltaképpen a cstiszdsban résztvevé anyag elmozduldsdnak (megtett
ut) és a keletkezés kordnak (id6) hdnyadosa.

Az alabbiakban ennek a kutatdsi elvnek a magyarorszagi csuszamlds vizsgalatok-
ban valé megjelenéséré!, érvényesiilésérdl és fejlodésérdl adunk rovid attekintést.

A foldcsuszamldsok felszinalakité sebességének megallapitisihoz a fentiek
értelmében mindenekelbtt a formaazonositdsra volt sziikség, hiszen a csuszamla-
sos formdk felismerése az els§ feltétele annak, hogy azok anyaginak szdrmazasi
helyére és a forma 'kordra (it/id0) kovetkeztetni lehessen. Ilyen értelemben a
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magyar morfoldgiai csuszamldskutatds magasszinvonali kiindulépontja Cholnoky
Jendének kolozsviri professzorsiaga (1908-18) idején az erdélyi Mezoségen
folytatott munkéja, amelyek alapjan valamivel késébb a magyar csuszamlédskuta-
tds kiemelkedé jelentoségl tanulmdnyait irta (Cholnoky 1919, 1922, 1926). E
viszonylag j6l ismert és sokat idézett munkdk legfébb jelentdsége abban van,
hogy azokban a szerz$ a csuszamldsokhoz, mint olyan geomorfolégiai hatéténye-
z6khoz kozelitett, amelyek egy tdj morfolégiai fejlodéstorténetének, jelenlegi
morfol6giai arculatanak, és igy a benne €16 ember tevékenységének a jelenben is
sok vonatkozasban iranyitéi €s meghatdrozéi lehetnek. Vildgosan felismerte a
csuszamliasok egyik fontos tipusdnak (suvadas) feltételeit, mechanizmusat és
Jjellegzetes formaelemeit. Kozel egy évszdzad utdn elmondhat6, hogy formameg-
nevezéseinek j6 része (pl. suvadds, hepe-hupa, stb.) késdbbi, olykor negativ
vélemények ellenére is, bekeriilt a szakma magyar szétardba. Mivel e csuszamla-
sok formdi a medence laza iiledékanyagin viszonylag gyorsan pusztulnak, a
vizsgdlt teriileten a morfolégiai képet sok helyen uralé jelenlétiik recens voltukat,
ismétléds gyors mozgasukat is igazolja.?

A kormeghatdrozashoz, és igy a felszinformalds sebességének meghatirozasa-
hoz fontos differencilt csuszamlasos formaanalizis eldrelépésében nagyjelentd-
ségli voit Peja Gyo6zbnek foként az 1950-es években kifejtett munkassdga (pl.
Peja 1956), amely a kordbbi folyamatok azonositdsét segité csuszamlasos formak
olyan széles korét mutatta be, hogy azok alapjan a magyar morfoldgidban el6szor
tehetett kisérletet a csuszamldsok tipizdldsira®. A Peja nyelvhasznilatiban meg-
jelent iker-, testvér-, fidksuvadas kifejezések mar onmagukban is a keletkezés
relativ kordra, s igy attételesen azok sebességére utalnak. Mivel kutatasi teriilete
jelentds részben a Biikk E-i oldalinak harmadkori dombsagi elétere volt, az ott
folyé szénbanydszat konkrét tdomegmozgas generild hatdsaval is szembesiilt, és a
fiatal, antropogén hatésra kialakult formdk (montanogén csuszamldsok) esetében
a keletkezési id6 pontos datildsa a csuszamldsok felszinformdld sebességének
konkrét meghatarozasat segitette (v0. pl. az Arléi-t6 kialakulasa).

Az aktiv, gyakran siilyos gazdasdgi kdrokat s6t katasztréfakat okozd csuszam-
lasok tanulmdnyozisara kiilonosen a balatoni és dunai magaspartok, valamint a
févaros budai oldalanak (Obuda, Virhegy) foldmozgasai nydijtottak jé példakat. A
magyar csuszamldsvizsgélatok zéme — nem véletleniil — ezekre a teriiletekre

2 A foldcsuszamldsokat térgyalé elsé magyarorszdgi tudomanyos munkdk (Inkey 1877, Bernith
1881, Schafarzik 1882) konkrét ,.f6ldmozgasokat” ismertetnek a Somogy megyei Dorocskérdl, a
Balaton mell6l illetve Buddrdl, s ilyen értelemben az aktiv mozgéisok sebességét is érintik.

3 Ebben az idében miiszaki oldalrél is késziilt mar csuszamldsosztdlyozds (Galli 1952), amely a
mozgas mechanizmusdnak differencidin alapult, s benne f6ként Sharpe (1938) gondolatai tiikroz6dtek.
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koncentralt. A csuszamldsok sebességére is adatokkal szolgalé feldolgozasok zo-
me a tdgabb értelembe vett miiszaki foldtanbdl szairmazott. A balatoni csuszamla-
sok féleg a kenesei magaspart alatti vasilitvonal megépiilése (1908) utin, a
budaiak pedig a kiscelli agyagon bekovetkezett mozgasok sorozatos karai miatt
keriiltek a figyelem eldterébe (Vendl 1929). E kutatdsi irdny késGbbi szakaszdba
tartoznak a Duna menti magaspartok csuszamldsainak, omldsainak, rogyésainak
Sztilinvaros (Dunatijvaros) alapitdsat kovetd részletes elemzései. J6! jellemzi ezt
a helyzetet a Hidroldgiai Ké6zlony 1952/11-12. szdma, ahol egyszerre négy, a
dunai és balatoni mozgésokat elemz6 tanulminy jelent meg (Kézdi, Galli, Dom-
jdn, Papp). A dunai magaspartok, mivel mozgdsaik més jelentds létesitményeket
ill. telepiiléseket (Dunafdldvar, Paks, Ercsi, Dunaszekcsd, stb.) is veszélyeztetnek,
szinte folyamatosan intenziv mérnok-geoldgiai €s geomorfoldgiai kutatasok
szinterei lettek (Horvéth és Scheuer 1976, Pécsi et al. 1979, Scheuer 1979, Pécsi
¢€s Scheuer 1980, Fodor et al. 1981 és 1983, Pécsi et al. 1987. stb.). E vizsgalatok
korébe illeszkedik Pécsi Marton csuszamldsvizsgdlatainak jelentOs része is. Az
1970. évi nagy dunaféldvari csuszamlis részletes elemzése hozzijarult a formak
és folyamat-tipusok kozti korreldcié pontosabb leirdsahoz (pl. a szeletes csuszam-
lasok esetében Pécsi 1971b), és egy modem, a csiszépélya jellegére alapozott
csuszamlds-klasszifikicidt is eredményezett (Pécsi 1971a).

A csuszaml4dsoknak a tdjformaldsban jatszott szerepére és folyamatok iitemére
(sebességére) a lazaiiledékes dombsdgok részletes geomorfoldgiai vizsgalata
szolgdlt sok adalékkal. E vonatkozidsban a Dundntilon foként a Tolna-Baranyai-
dombsdgrél késziilt munkakat (Adém 1969, Juhasz. 1972, 1974, késébb Lovisz
1985) kell emliteni. Eszak-Magyarorszdg medencedombsigainak csuszamldsai
hosszil ideig szinte csak az emlités szintjén jelentek meg a veliik foglalkozé mor-
folégiai munkdkban, sot a K-i rész (Sajé-Bédva koze, Cserehat) csuszamlésos
folyamatai még Peja munkdssaga ellenére is teljesen ismeretlenek maradtak. Ez
azért is kiilonds, mert a legrosszabb allékonysdgi pannéniai iiledékek ott fordul-
nak eld a legnagyobb kiterjedésben, és elsésorban a szerzd munkdi (Szab6 1971,
1978, 1985a, stb.) alapjdn valt vildgossd, hogy e dombsigokon nemcsak az aktiv
mozgasok igen elterjedtek, hanem a volgylejtok morfolégiai képének alakitasidban
a pleisztocén 6ta kiemelkedd jelentSségliek.! A dombsagi csuszamldsok részletes

4 Részletes felvételitk hozzdjarult egy olyan csuszamldsosztalyozasi rendszer kidolgozasdhoz, amely a
koribbi magyar eredmények mellett a nemzetkozi tendencidkra is tekintettel a csiszépdlya kialakuldsi
koriilményei, az eréziébazishoz és a lcjtd felszinéhez viszonyitott helyzete valamint anyagi mindsége
alapjédn a formai megjelenés sajitossigainak figyelembevételével ad vildgos dttekintést a csuszamiédsos
jelenségekrol (Szabd 1983, 1985b).
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megismerése lényegesen hozzajarult ahhoz, hogy e folyamatoknak a geomorfol6-
giai fejlodéstorténetben jatszott szerepét redlisabban lehessen latni. A dombsdgok
ismétlodden kidjul6é aktiv mozgdsai ugyanis alkalmat adnak arra, hogy néhany
évtized csuszamldsos lejtévaltozdsat vildgosan észlelni lehessen. Hasonlé jelento-
ségliek voltak a Herndd magyarorszdgi szakaszdn az 1980-as évek kozepétdl
végzett vizsgdlatok, amelyek alapjan kimondhatd, hogy napjainkban Magyaror-
szdgon a csuszamldsos lejtéformalas itt folyik a legintenzivebben (Szabé 1997). A
magaspartot aldmosé foly6 altaldnos csuszamldsgenerdlé hatdsdhoz hozzdaddd-
nak az idonkénti extrém id6jardsi koriilmények (pl. a kiugréan csapadékos téli
félévek), s olyankor a magasparti sav tekintélyes részén tobb tizméteres szezona-
lis anyagathalmozas regisztralhaté (1. dbra).
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1. dbra: Aktiv folyasos csuszamlds a Herndd balpartjdn

Sostofalva vonaldban a Veresmart alatt.
1= f6 szakaddsfal, 2= a szakaddsfalrol leomlott, lemosott iiledék, 3= a csuszamlds akkumuldcics
zondi, 4= tilmélyitett részek (hepék), 5= a lecsuszott anyag folyéba nyomulo pereme, 6= elhelyezett
helyzetmérd covekek (bekarikdzva a kihelyezés utdn mdsfél évvel még megtaldlt covekek) — 1994.
évi dllapot

A tomegmozgasos folyamatok — elsésorban a csuszamldsok €s rokonjelensége-
ik — mind nyilvdnvalébbd valo €s novekvd gazdasagi veszélyessége, valamint
orszagos elterjedtségiik mértékének még mindig meglehetdésen hidnyos ismerete
érlelte meg az 1970-es évek elejére azt a gondolatot, hogy a fold- és miiszaki
tudomdnyok Osszefogdsdval egy nagyvolumeni felvételezd program valdsuljon
meg az orszag ,.felszinmozgasainak™ kataszterezésére. Az 1972-ben indulé és az
ellen6rzé felvételekkel tobb mint egy évtizedig tarté munkdkat a Kozponti Fold-

5 A kataszterez6 program sordn ezt, a résztvevd tudomdnyteriiletek konszenzusdval kialakitott
kifejezést haszndltdk, s az lényegében a geomorfolégiaban mar dltalanosan haszndlt tomegmozgas
fogalom szinonimdja.

135



tani Hivatal (KFH.) fogta Ossze, s benne a foldtani és miiszaki szakemberek mel-
lett tobb mint egy tucat geografus is részvett. Ezt a véllalkozast, amelynek kere-
tében 1980-ig 987 felszinmozgds részletes felvétele késziilt el, joggal tekinthetjiik
az eddigi csticspontnak a magyarorszagi csuszamldsos folyamatok extenziv kuta-
tasaban. Sajnos a felvételek kiértékelésére mindmadig csak toredékesen keriilt sor
(v.6. Jézsa 1985, Fodor és Kleb 1986, majd kés6bb Szabé 1996a, 1996b). Ez a
nagylélegzetli program a geografian beliil is kétségteleniil fellenditette a felszin-
mozgédsok vizsgdlatt, és {j csuszamldsos formdk véltak ismertté. (pl. Pécsi
1971a, Juhdsz 1972, Pécsi és Juhdsz 1974, Pécsi et al. 1976, kés6bb Lovisz 1985,
Adam és Schweitzer 1985, stb.). Masrészt nyilvanval6 lett, hogy e témdban
nagyon eredményes tudoménykozi egyiittmikodésre van lehetéség és sziikség.
Dolgozatunk tirgya szempontjibdl kiemelendd, hogy a kataszterezés elismerést
érdemlé eredményei ellenére sem volt teljes. A kiilonbozd tdjegységekben nem
volt azonos a feldolgozas mélysége, €s fehér foltok is maradtak. Altalanosnak
mondhatd, hogy benne a konkrét gazdasigi kirokat okozé mozgdsok hangsilyos
szerepet kaptak, ezek pedig a felvételek idején is jobbara aktivak voltak, és jelen-
tds résziik kivaltasiban dontd szerepe volt a tarsadalomnak. A felvételi adatok
Osszegyiijtésével igy lehetett megszerkeszteni pl. az Eszaki kozéphegység mint
nagytdj teriiletén az aktiv és az antropogén hatdsra bekovetkezett felszinmozgasok
viszonylagos aranyat bemutatd kartogramokat (2 és 3. dbra). Az antropogén
eredetl mozgdsok ardnya a nagytdj egészén mintegy 29%, de részesedésiik
14 kistidjban az 50%-ot is eléri. Ezek elsdsorban a hagyomdnyos ipari és binyéa-
szati teriileteken vannak tobbségben. A mozgdsok 15%-a vegyes eredetiiként
keriilt felvételre. Az is tanulsigos, hogy a felvételek idején a kataszterezOk a
mozgdsok ugyancsak 29%-it mindsitették aktivnak. Ezek az adatok vildgossad
teszik, hogy a csuszamldsok (a felvételezett felszinmozgédsok tobb, mint 90%-a a
csuszamlasok kategdridjdba tartozott!) felszinalakitdst is eredményez6 (és egydit-
tal természetesen kdrokat is okozd) ,,sebessége” a tarsadalom altal erdsen atfor-
madlt teriileteken ndvekvoben van, €s a sebesség értéke e gyakran kiold6d6 moz-
gdsok vizsgdlata alapjan a jovében egyre pontosabban meghatdrozhatd lesz.
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2. dbra: Az antropogén eredetii felszinmozgdsok részardnya az Eszaki
kozéphegység kistdjaiban — a KFH kataszterezd programjdnak
eredményei alapjdn (Szabo 1996b)
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3. dbra: Az aktiv felszinmozgdsok részardnya AZ Eszaki kozéphegység kistdjaiban
a KFH kataszterezd programjdnak eredményei alapjdn (Szabé 1996b
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A kataszterezd program utdni idészak vizsgdlatai mutattdk ki, hogy a magyar-
orszagi vulkani hegységekbdl kordbban csak hézagosan €s esetlegesen leirt csu-
szamldsos formak (pl. Lang 1953, 1955a, 1955b, 1967, Székely 1961) e hegységek
morfolégiai képének nem I€nyegtelen, s6t bizonyos peremi lejtézénakban, fosszi-
lis kalderaperemeken, a fekiikdzetig bevagddott vélgyek oldalain meghatiarozé
Osszetevdi (Szabd 1991, 1996b). Bar ezek a kemény ldvarétegek kozotti elmallott
tufarétegeken vagy a vulkanitok laza fekiiin lejatszédott csuszamlasok jorészt mar
lezarult folyamatok, s a formdik is jelentds részben fosszilizalédtak, a kordbbi
felszinfejlédésben elhanyagolhatatlan szerepet jatszottak. Az is kiemelendd, hogy
a vulkani hegységek teriiletén nem jelentéktelen szamd recens csuszamlds is eld-
fordul. Ezek a mozgésok rendszerint antropogén héttérrel rendelkeznek — ttbeva-
gdsok, banydszat vagy éppen a nem Kelléen dtgondolt telepiilésfejlesztéssel kap-
csolatos felszinvaltozdsok kovetkezményei, mint pl. a kozelmiltban (1999.
tavaszdn) lezajlott holléhazai katasztrofélis kovetkezményili mozgasok, amelyek a
falu hirom kiilonbdz6 korzetében rongiltak meg, részben az eldzetes felmérések
ellenére veszélyeztetett lejtdkon emelt viszonylag Uj épiileteket. (Zelenka és
Trauer 1999, Szabd 2004).

Az elsdsorban geomorfoldgiai szempontbdl érdekes idds csuszamldsok kora-
nak meghatdrozisa a csuszamldsoknak a természetes felszinfejlodésben jatszott
szerepét idosikhoz kétve pontositja, s eziltal a felszin altalanos formalédasianak
sebességéhez is hasznos adalékokat nyujt. Ilyen kormeghatirozisdra mar évtize-
dekkel ezelStt eredményes kisérletek torténtek sztratigrafiai alapon (pl. Addm
1967, Juhész 1972). A fiatal liledékekkel, pl. 18sszel befedett, tehdt mindenképpen
fosszilis csuszamlasok keletkezési idejét a fedd anyagok kora viszonylag szitk
idGintervallumba szoritja, s ezért az ilyen felvételek az adott id6szak csuszamla-
sos folyamatainak felszinformalasi sebességét is jelzik (Adam 1967, 1969).

A csuszamldsok datilasira (azok minimum kordnak meghatirozisira) a
hepetavak iiledékeinek vizsgilata is lehet8séget nyujt. Erre pollenanalitikai elem-
zés segitségével mar Zolyomi (1931) sikeres kisérletet tett a keleméri Mohos-
tavakon. Az utébbi két évtizedben a pollenanalizist radiokarbon adatokkal
kiegészitve tobb esetben (pl. Szabdé 1997, Szabd és Félegyhazi 1997, Magyari et
al. 2000) sikeriilt holocén csuszamldsok kordnak pontositdsa, s azok arra mutat-
nak, hogy a kés6 pleisztocénbdl a preboredlisba dtmené id6szaknak a fagyott talaj
felengedésével jard klimajavuldsa kiilonosen megnovelte a csuszamlisaktivitdst.

A recens csuszamlidsok kiold6dasi idejének tisztizasa nemcsak a folyamatok
lezajldsanak rekonstrudldsat szolgélja, hanem a prognosztizilds szempontjabdl is
lényeges. Az ilyen kutatisok sordn a szerzok az irott forrdsok mellett a (véges)
emberi emlékezés nem lebecsiilhetd segitségét is igénybe vették. E munkék soran
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részletes felvételre keriiltek a balatoni €s a dunai csuszamldsos folyamatok, s ré-
luk, a magaspartok hétrdlasa alapjan részletes kronoldgiai 6sszedllitasok késziiltek
(pl. Fodor és Kleb 1986, Léczy et al. 1989). Kiilonosen fontos e csuszamldsos
teriiletek mozgédsainak a csapadékjdrdssal és a szdraz-nedves klimaperiédusokkal
valé Osszevetése (Juhdsz 1999, Juhasz és Schweitzer 1989). Hasonlé Hernad-vol-
gyi és dombsagi vizsgilatok (Szab6 2003) alapjdn megdllapithatd, hogy Magyar-
orszdgon a kiemelkedé csapadékii téli félévek a csuszamldsok legfébb generdldi.
A mozgdsok tilnyomo tébbsége ilyenkor kovetkezik be, és révidebb-hosszabb
sziinetek utdn ilyenkor érvényesiil — rendszerint néhdny hetes (max. hénapos)
intervallumban — a mozgdsok felszinalakito hatdsa. Ezért bar a globilis klimaval-
tozds Magyarorszagra vonatkozé legvaldsziniibb szcendridja szerint éghajlatunk a
mediterrdn jelleghez kozelit, varhat6é szdrazodisa a novekvo téli félévi csapadék
miatt a foldcsuszamldsok veszélyét érdemben nem csokkenti majd (Szabé 2003).
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