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POTE Egénzaégligyl Szervezési Intézet

Szémitdstechnika az orvostudoményban

Cadl Aladdr

Korunkban Altalénos Jelenség a hntértudomanyok Jjelentkezése.
A tudomanyok felosztusat, nem egyszer dnkényee elkhldnltését készen
keptuk a koribbi szdzadoktél. Viszont a problémdk sokkal dsszetetteb-
bek, mint sem beszorithaték lennének valamely jél kérillhatdrolt tudo-
‘mény korldatai kézé._Igj meriilt fel az egyeé teriilleteket ﬁsazekatﬁ, it
hidalé tudominyok megteremtésének igénye. Ilyen a mindannyiunk 41tal
‘361 ismert biokémia, biofizika, stb., melyek nevilkkel ié utalnak ha-~
tértudomény Jellegukre. Napjainkban van sziiletSben, szemilnk ldttéra
alakul ki egy nem kevésbé fontos uj dsszekdt6 terﬂlet, a biolégia 6e

_matematika kdz6tt: A biomatematika.

A tudoményok tdbbsége - igényt tartva az eiaktségra, mdr .
eddig.is ndgymértékben haszndlta a matematikai apparétuét. Nem vitds,
hogy nem mindqn:tudomény irhaté le mennyiségi daszefilggédsek felhasiné-
lédsdval, Viszont szémos tudomény - igy a bioldgia, s az orvostudomdny -
sem hapzndlja ki azok#t a 1ehei6aégekét, amelyek a qualitati# szemléle~
ten tul, a quantitativ tdrgyaldamédban rejlenek, Kétségtelen azonban,
hogy a szém{tégépek elterjedéée Sta egyre nagyobb az igény ezek, s 41~
taldban a ézémitéetechnika felhaszndldedra az orvéstudoménybdn is,

Ezt azonban szdmos gazdasigi tényez8 megneheziti: igy tobbek
kdzott az a,iény, hogy az egbészadgligyl szervek ném rendelkeznek akkora
.beruhézﬁsi dsszegekkel, mint az ipari tdrcék ald tartozdk, kdvetkezés-
_ képpen nehezebben tudjdk dnere jlikbAl beszerezhi a viszonyleg drdga szé~
mitégépsket, illetvg'fizétni azok magas bérleti dijat,
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Ezzel magyardzhatd az, hogy a problémdk megelddsdndl nem
mindig a jobb, tdkéletesebb, u.n. "feladat-orientalt” megkdzelitéee~
ket alkalmazhatjuk, hanem meg kell elégednitk a mdr kéez /programo-
zoit/ matematikai modellekkel = ezekhez igazitva a tényleges problé-
mékat /"eljérds~orientalt” megkdzelités%,

Az orvosi~, biolégiai tudoményokban felmeriil§ siénitdstechni;
kai problémdk két, ardnylag jél elkilldnithet8 csoportra bonthatéks '

=~ az egyiks f8leg a klinikdkon, kizegészebg~ és jérvdny-
igyi, stb, intézetekben felhalmozédé nagymeny—~
nyieégil adat kiértékelése, ill, gépi diagnoss~
tika;

= a mislks tébbnyire a kutatdsokban el8forduld kérdések

matematikai modellezése,

Az adatfeldolgozdandl viszonylag egyszeriibb matematikai apparitussal,
de nagyobb tdmegli adattal; a medellesésnédl ezzel szemben kevesebb adat-
tal, de bonyolultabb szdmitdstechnikédval kell dolgoznunk, ‘

Ennek uegfeielden tértént a szémitégépek kifejlesztéese is
Az eledsorban adatfeldolgozdara konstrudlt cédlgépek médafajta feladat
- megolddsdra kevésbé alkalmasak, Hagon1éképpen csak az adott specidlis
foladat elvégzésére alkalmasak a biolégiai folyamatot fizikailag model-
lezd analdg szdmitégépek, . V ‘

Altaldnosan igaz: minden feladathoz ~ ha tehetjlik = a fel~-
adat jellegéhez jé1 illeszked8 szdmitégépet vdlasszunk, Természetesen
a nagy, univerzéiie elektronikus digitalis eiémitégépek /computerek/
bérmilyen feladat elvégzésére alkalmasak, Hogy milyen fajta feladatra
szeretnénk inkdbdb haszndlni ~ az pusztdn periferia kérdéae._Alkalmaa
szimbélikus programozdsi nyelvvel, forditéprogrammal /compiler/ mind
gazdasédgi, mind miiszaki jellegll proﬁlémék k8nnyen kezelhetfek veliik.

A Klinikékon felhalmozédé kérlapok adatainak feldolgosdsdndl
dltaldban a kédolt formdban adott

A, B’ C, D, E’ eececel
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tinetbl)l kivdlaszthaté l-es, 2-es, 3-as, 4-e8, stb, csoportok relativ
gyakorisigdt kell lsgeldszdr kigylijteni. Ezek szdma exponencidélisan nd

a vizsgdlt tiinetek szémAval,

A kivédlasztott cmoportok szdmdt, illetve ezek dsszegét a kom-
binatorikai alapdeszefiiggések értelmében ~ ismétlés nélkilli kombind-
cibkrél lévén sz6 ~ a kdvetkezlképpen adhat juk meg:

(&) + ()« () + (5) + eee + [R) = (1) = 27

ami n = 30 esetén mir tobb, mint egy millidrd kivdlaszthaté csoportot
jelentene, Ebb81 kidvetkezik, hogy nem helyezkedhetlink arra az 41llds~
pontra, hogy a computernék nagy tdrolékapacitdsa 1lévén = minden elfze-
tes melectio nélkiil adagoljuk a tiinetek szézait, ezreit, hiazenAaz in-
dokolatlanul nagy eredményhalmaz még az dttekintést, kiértékelést is
megneheziti; illetve amennyiben ezeket a szdémitégépre bizzuk, ugy fe~
leslegesen a gédpiddt pazaroljuk,

Altaldban is igaz: a computeres feldolgozds nem nélkilldzheti
a gondolkodé embert ! Ne fetisisdljuk a szdmitégépet, mint ahogy azt
a laikus ~ de egyben fantdziadus ujadgiréktél lépten-nyomon hallani !

A pz4mitégép segédeszkdz, Nem pdtolhatja az embert mindenben;
de ahol lshet = ott kell is haszndlni, hogy tehermentesitsilk ~ elsdsore

ban a rutinmunkédban az emberi agyat,

Az adatfeldolgozds sordn, a tovdbbi lépésekben elvégezziik a
matematikai statisztikai prébdkat /Pearson-féle )Czatestg Studentepré-~

ba, stb,/, 68 a regressio analizist,

Més a helyzet a biolbégiai-orvosi kutatémunkdban, Itt el8azbr
a jelenség lényegét megé}tve; abstrahdlunk, elvonatkoztatunk az adott
" esetben kevésabéd fontos tényez8ktSl ~ azaz megaikotjuk a jelenség modell~
Jét, amit aztin alkalmas matematikai appardtussal mdr quantitative is
jellemezhetiink, Ehhez viszont feltétleniil szilkséges a killdnb3z8 tudoméb-
nyok szakembereinek az Osszefogdisas team-ek szervezése, Hiszen korunke

ban -~ taldn eddig soha nem tapasztalt mértékben 56vu1nek az ismerete-
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ink -~ de csak vertikdlisan;horizontdlisan nem, Napjainkban egyre rit-
kdbb a tsbb tudoményteriiletet 4tfogd nagy conceptioju, dé ugyanakkor
elmélyillt tuddsu szakember,. Hogy mennyire hasznos egy—egy probléma
megolddsdra a killénb6zd képzettuégii embereket Ssszevonni team—~ekbe,
annak illusztrédldsdra szolgdljon az alébbi példa: ‘

Ha az aorta vérnyomdsdnak hely ~ és8 id4fiiggését vizsgdlva,
quantitativ képet szeretnénk kapni, ugy ~ felismerve az analégist, a
villamossdgtanban hasznélt tdvvezetédk-~hdlézat és a véredényrendszer

kdzétt, —~ a kdvetkezd elektromos modellt haszndlhat juk:

X ’ X+AX
-

10 é-bra
ahol az

x = egy tetsz8legesen vdlasztott origdtél
/pl. aorta-~eredet/ levd tédvolsag
v = az fér/hdlézat tetszdleges pontjdnak nyomdsa,

i = az dramldsi sebesség

r = a hosszegységre esd hidraulikus ellendlléds

g8 = & hosszegységre esS hidraulikus vezetés

¢ = a hosszegységre esd hidraulikus kapacités

1 = a hosszegységre esd hidraulikus induktivitéds

Az analégidban a vérnyomés megfelel a villamos modell fesziiltsdg érté-
kének, a vérdram pedig az Arsmerdsségnek, A tobbi paraméter is hasonlé~
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képp =~ értelemszeriien ~ analég 8 megfeleld villamos paraméterekkel.
Tehdt egy elosztott paraméteril modelliink van, melynek egy elemi sza—

kaszdt az laébré.n' mutat juk be,

Miként a tdvirdé egyenletek levezetésénél, az elemi szakasz~

ra itt is fenndlls

v /XA +A8x/ v /x/ = r. Axedl = 1, '%i". AxXe
1 A rax/ =i /x/ = e AXV = o 3: .« AX

Ahornan hatéaratmenetben:

QD
(v

ov

T-—r,i-lo

21

L

9i 3

R

<

Ezt Laplace-transformdlvas

- D: ' e [”Pl] o ,I /xop/ = 1loi /x40/,

ALl [gopa] o V /x,8/ = ouv /xy0/.

Perivdlds utdn, a fentiek felhaszndldsdvals

2 - '
-Q—-g'--ZYv-l.l-i—%‘gz-c.v/x.o/..

ox
) .
-Q-—-I—- _-ZYI= e.-—a-!-ﬁ‘gl - l.i /!,0/;
a 2 ax .
! -
ahol: . _
Z=r +pl _ !

Ymg+pe /Jg=0/
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és
| .
v /x,0/ = % /x,0/ = O

Igy felhaszndlva a

T/0/ = VZ Y 2 qZ/Y /xarakterisztikus

impedancia,/
Kap juks
N Ll ey 2
nelynok mogolddens -
v /xep/ =V, Jo/. TR e 3T

V /xop/ = 1 /x5p/ o Zo /v/

Ezt viaszatranszformdlva az idStartomdnybai

v /x,t/ =4 /x,t/*{i. -1 VZ/Y }

Tehédt a karakterisztikus impedancia és dramldsi Bebesség invers

Laplace~trangzformdlt jdnak konvolucidja a vérnyomds hely- és id&fiig-
g6sét adja. Azaz a vérnyomdst egyrészt a vérdramldel sebesség, mds-
részt a véredényrendszer fizikai adatai /pl. viszkozitds/ hatdrozzék

meg.

Mint 14thaté, a feladat megolddsindl ~ fSleg, ha az elektrom
nikus szémitégép felhaszndldsdval tdrténik -~ szilkkség van a villamos~
mérndk, a matematikus, a programozd, a biofizikus, az orvos, stb. egy-

méat kiegdszitd tuddedra, kdlcsonds segitségére,

Az univerzdlis digitdlis szAmitégépek elter jodése azonban
nem szoritja ki teljes mértékben az egy-egy feladatfajtdra tervezett
célgépeket ~ igy pl. az elektronikus feliigyeletben jutmak.szerephez



- 207 -

az analdg szAmitdgépek, A figyelt test-funkcibkban /himérméklet,
vérnyomds, pulzuse, légzésszdm/ jellemaz8 adatokban /pl.FKG./ bedllé
vAltozdsokat a gép "értédkeli", bmazeveti a megengedett, olfirt érté-

kekkel ~ 8 s8zilkndg esetén riasztja a személyzetet,

Hasonléképpen komoly segitséget jelantenek a célgépek a
laboratériumi mérédsek kidrtékeldsénédl, Hamznosstgukat egyre széle-
sebb kdri elterjedésiik igazolja.

A 828mitégép off-line formdban torténd felhaszndldadt egy-

re inkébb az on-line médszer viltja fel,

Megleheotdsen kbzkedvelt kiilfdlddn a szédmitégédp haszndlata
8 diagnosztikdban; de a "jészemii” embert a legkorszeriibb computer
legjobb programja sem mellBzheti. Egy tehetséges diagnoszte nem egy-
szer szinte intuitive ismeri fel az sazképbll a betegséget, amire a
résgztilneteket mechanikusan dsszegzd gép képtelen. Ez terméazetesen
nem jelenti azt, hogy nem nyujthat nagy segitséget a szdéba jdhet§
diagnézisok kdrdnek lesziikitéséndl, E téren az oktatdsban is komoly
segbédeszkz lehet, ~

Hathatés tdmogatdst nyujt a szédmitdégép a kérhdzi adminisz-
trdciéban is/ dgynyilvédntartds, raktdrkészlet-figyelds, stb./.

Hazénkban a szdmitégépek haszndlata az orvostudomdnyban most

kezd elterjedni, mig kiilf3lddn 10-15 éves multra tekinthet vissza,

A fejl3dés meggyorsitdsa érdekében az egészségiigyi szervek-
nek ~ a szdmitdstechnika felhaszndlédsit tdmogatéd korményprogfam ér-
telmében ~ mindenekeldtt két fontos teenddjiik vans

- korszeril géppark megteremtéae,
~ a hazai szakemberek tovdbbkép~
" zése, pzlikség 68 lehetlség ese-~
tén az egdsz team killféldi tanul~
ményutra valé kiilldésével.
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Balatonfiiredi Allami SzivkérhAsz

A cédl-komputerek jelen helyzete és jovobeni szerepe

a klinikumban

Horvidth Mihaly

A szémitégépek /tovdbbiakban szg./ felhaezndldsa a klinikai

orvoslédsban tobbirdnyus

1./ Univerzdlis digitdlis szg, a vonatkozé matematikai Gsz~
szefilggés ismeretében és megfeleld kédolds alapjén tet—

az8leges feladatra,

2./ cél~szg. rendszerint az automatikus kiértékelhetSséghet ,
a kivdlasztott jelenségre érvényes matematikai figgvény
felhaszndldadval, '

3./ a biolégiai tdrténés elektronikus modellezése, legegy~

szeriibben analég médon.

A kiilonféle felhaszndldsok szilkségképp egészitik ki egymdst,
a feladat problematikdjitél és a rendelkezésre 4116 anyagi erSforrd-
soktdl fiiggden, Megjegyzem azonban, hogy nagy univerzdlis digitdlis
8zg.~parkkal rendelkezd orszdgokban is vAltozatlanul sulyt helyeznek
a cé1~koﬁp§terekre, egyébkéni is folyamatos a software program felé

valé dtmenet.

A kordbban szokvdanyosndl pontosabb jelalak-analizis a bio-
elektromos jelekben ezideig rejtve maradt hasznos klinikai informédcié-
tartalom kifejthetdaége révén valt gyakorlati sziikségessdggé. A fel-
adat a kedvezétlen,.vagy ellendrizhetetleniil véltozé jel/za j~viszony-
bél szdrmazé torzuldsok eltiintetése és megolddsa kiilonféle jelmdtlaw
golé médszerekkel torténik.



