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Szémitéstechnikai KoordinGciss Intézet és Orsz4gos ldegsebészeh Tudoményos
Intézet

A "MACSKA" program

Végs8 Laszl6, Versss Mdria és Sarkadi Adém

Az életjelenségek elekiromos megnyilvénulésainak szémitégépes feldol-
gozésa két lépésben torténhet, El8szor az elektromos potenciélvéltozésok
olyan célszerl adatredukcisijat kell végrehajtani, melyek eredményébdl oz
orvos ugyanazokat a kdvetkeztetéseket tudja levonni, mint az eredeti vizs—
gélati gorbékbél. A mésodik |épés olyan jellemzdket keresni, melyek eset-
leg nem szembetUndk az eredeti gorbén, de szémszerU értékik, véltozésuk
jellege vagy mértéke egyértelmU kapcsolatba hozhaté egy meghatérozott
biolégiai &llapottal,

Mi kivéltott potenci6loknak és elektroenkefalogramok korrelogramija-
inak szémitégépes kiértékelését kezdtUk el. Olyan programot készitetttnk,
melyben az egyes feladatokat &néllé programegységek oldjék meg, ezek
tetszés szerint fuzheték Bssze.

Csucskeresés

Mivel a mérési eredm ények valészinUségi véltozék, a program eld-
szbr kisimitja o gorbét a statisztikus ingadozés csskkentésére. Ezutén lo-
‘gikai médszerrel megkeresi a szélsSértéke ket. Csak lokélis szélsSértéket
keres, és nem tekinti szélséértéknek az egy csatornéban kiugré értéket.
Kitintetett szerepe van az elsé szélsdérték me gtal6lésénak, a tsbbinél
kihasznélja, hogy az elézd minimum vagy maximum volt-e, minimum utén
csak maximum jshet é&s viszont, '

A program sornyomtatén kinyomtatio a szélsSérték adatait: abszcisz~
sz6j6t, ordin6tGjGt és az egymébst kivetS szélsbértékek relativ ordinGtéjét.

Differencichényados

A folytonos gtrbék menetérdl Gltaléban j6 jellemzést ad .a differen-
ciblhényadosuk, Prébaképpen eldéllitottuk a diszkrét pontjaiban adott




mérési eredmények differenciahényadosGt. Ennek egy pontiGt az eredeti mé-
rési sorozat egymds uténi értékeinek kuldnbsége adja. A differencichénya~
doson igen szembetindek az eredeti gdrbe egyes paraméterei - szélséérték~
" hely, inflexi6 =, viszont a statisztikus ingadozésok is sokkal jobban létsza-
nak. A kildnbsz8 kivéltott potenciGlok kszti kUlsnbséget is j61 szemlélte-
ti differenciahényadosuk bsszehasonlitésa.

Az 1, Gbrén egy kivéltott potencial gorbéje és annak differenciahé-
nyadosa |6thaté. '

Frekvenciaanalizis

A gorbék periodicitaséra vonatkozé fontos kdvetkeztetéseket lehet
levonni Fourier-transzforméltjukbsl. Olyan programot készitettUnk, mely
gyors Fourier-transzforméciés médszerrel elééllitja a komplex Fourier-
transzforméltat. Ennek abszolut értékének maximumai a gdrbe dominéns,
minimumai a legkevésbé képviselt frekvencickat adjék meg. A Fourier-
transzformélt més szempontok szerinti dsszehasonlitésra ad lehetSséget,
mint a differencichényados, A 2, dbrén fent egy téplélkozési feltételes
reflex alatti, lent egy differenciGlé gatias alatti click-kivéltott potenciél
Fourier transzforméltjénak abszolut értéke, a bal oldali oz ingerhatés elsd,
a jobb oldali az ingerhatas mésodik felére vonatkozik.

Gauss-gorbe illesztése

Altaléban elényss a gorbéknek legalébb egyes szakaszait analiti-
kus gorbével kdzeliteni, hiszen igy sokkal kevesebb paraméterrel jel-
lemezheté a gbrbe, és az dsszehasonlités is ksnnyebb, Ezért készitettunk
egy olyan programot, mely a csucsokhoz Gauss-gorbét illeszt. Az anali-
tikus gorbével valé kozelitésnek azonban csak két esetben van értelme.
Az els§, amikor ismerjuk a vizsgélt folyomat létrejsttének mechanizmusét,
ilyenkor tulajdonképpen az illesztett analitikus gorbe jelenti a folyamat
matematikai modelljét. A mésik eset, amikor csak azt tudjuk, hogy a mé-
rési eredmények ugyanabbél a mechanizmusbél szérmaznak, példéul adott
éllat adott agyterUletének kivéltott potenciéljoit mérjuk tanulési folyamat
sorén, a paraméterek nagyon 6 Ssszehasonlitési alapul szolgélhatnak,

Kompatibilités-vizsgélat

Az eddig ismertetett programok egyetlen mérési sorozat bizonyos
szempontok szerinti vizsgélatéra szolg6ltak, Sokszor szUkséges kulsnbsz8
mérési sorozatok dsszehasonlitésa. Amikor azt mondjuk, hogy két gvrbe
"hasonlit" egymésra, példéul o kisvetkezékre gondolhatunk: analitikus illesz-
tés sorén a csucsok bizonyos paraméterei megegyeznek, az egyik gdrbe
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a mésikb6l zsugoritéssal, nyujtéssal vagy eltoléssal kaphaté, A kompatibi-
lités~vizsgblé program akkor tekint két gurbét hasonlénak, ha lefutésuk
megegyezik. A gorbék differenciahényadosét hasonlitia &ssze. A két gor-
bét adott mértékben eltolja egyméshoz képest, majd az eltolés mértekét
lépésenként csskkentve fedésbe hozza a két gorbét és ezutén ellenkezd
irényba tolja el ugyonolyan mértékben, Minden 1épésnél pontrél pontra
meghatérozza a differenciahényadosok eltérésének négyzetét, ezeket usszeg
- zi és ezekbdl az é&rtékekbdl lehet kovetkezteini o gorbék hasonléségéra.

A 3, Gbrén hat girbe kompatibilitésénak vizsgélata léthaté.

Lineéris regresszié

Végul kidolgoztunk egy olyan programot, melynek segitségével
osszetett folyamatok szémszerlien kifejezheté paraméterei kszdtt felté-
telezett linetris BsszefUggés szorossGga jellemezhetd,

Az ismertetett programokkal kapcsolatban csak annyit kivénunk még
megjegyezni, hogy bemené paraméterként nemecsck az eredeti mérési so~
rozatok adhaték meg, hanem az azokbél szérmaztatott tetszleges adat-
rendszerek,
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