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INFELOR Rendszertechnikai Véllalat és Orszdgos Medddségvizsg6ls Osztély

Uj_alapelvu szémitégépes eljérés a négysgyészati diagnosztikéban

Széphalmi Géza és Horvath Lészlé

- Vizsgélataink- térgya a ndi nemi muktdés hormonélis szabélyozési
rendszere. A biolégiai folyamat megkszelitését szabélyozéstiméleti szem-
léletméddal &s médszerekkel végezzuk, a felmerUlt szémitéstechnikai
nehézségek a munka minden féziséban szémitégép alkalmazdsét igénylik,

A téma teljes kidolgozésa hérom szakaszra oszlik. Az elsé szakasz
ktzvetlen célja a néi nemi muksdés hormonélis szabélyozési rendszerére
vonatkozé kvantitativ szabélyozéselméleti modell kidolgozésa az éGtla-
gos, normélis és beavatkozésmentes, azaz élettani viszonyok k&zott.

Ez a szakasz elméleti és alapkutatés jellegl, az ezzel kapcsolatos mun-
kék mér befejezbdtek, eredményeir§l a Magyar Elettani Térsaség elézd
két véndorgyUlésén mér beszémoltunk (Széphalmi és Horvéth 1970, ill,
Horvéth és misai 1971), o teljesség kedvéért azonban e szakasz fébb
lépéseire Is kitérunk,

A téma mésodik szakasza az elézd eredményekre épul, kdzvetlen -
céljo egy speciélis szémitégépes négyégydszati hormon-diagnosztikai
rendszer, Ennek kialakitésa most van folyamatban, A téma kidolgozésé=
nak harmadik szakaszénok a metodika therépias alkalmazésokra valé
kiterjesztését tekintjuk, ennél azonban még csak az alapelv megfogal-
mazéséig jutottunk el,

A kvontitativ szabélyozéselméleti modell felépitése sorén a ren-
delkezésre 6ll6 verb6lis leirGsokra témaszkodva kidolgoztuk a néi
hormonélis rendszer szabélyozési hatésléncét, A rendszer dimenziéinak
jellemzéseként megemlithetjuk, hogy a vizsgélt szabélyozési rendszer
10, onéll6 funkciét ellats és strukturélisan korUlhatérolhaté elembdl
Gll, oz elemek kvzdti kapcsolatokat 18 véltozé biztositia. A rendsar
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szabélyozéselméleti nomenklaturéval tsbbvéltozés, nemlineéris, vél-
toz6paraméterU, szakaszos mukddésu, Btszorésen visszacsatolt irényi~
tési rendszer.

A modell kialakitésGnak tovéabbi lépéseként elkészitettuk a vizs-
gélt rendszer egyes részfolyamatainak matematikai modelljeit. lleszked=-
ve a biolégiai folyamat jellegzetességeihez, ezek meglehetdsen véltoza-
tosan algebrai, logikai és differenciél~egyenletek vegyesen., Ezeket az
egyenleteket - amelyek a szabélyozési kér egyes elemeinek be- és ki-
mend jelei kozotti kapcsolatokat reprezentéljék - a szab6lyozési hatés-
léncnak megfelelden osszeéllitva képezttk a ndi hormonélis rendszer sza-
bélyozéselméleti modellijét.

A modell diszkusszi6j6t két probléma nehezitette meg. Egyrészt a
modell igen bonyolult matematikai konstrukcié, melynek oka, hogy maga
‘a vizsg6lt biolégiai rendszer is igen komplex, tovébbé a munka ezen
féziséban a modell valéséghusége érdekében a modell egyszerUségét nem
tekintettik érdemi szempoantnak. A modell diszkussziéjénak mésik prob-
léméGja, hogy a modell kb. 30, egyelére ismeretlen szémértékU konstanst
tartalmoz. Lényeges, hogy ezeknek a konstansoknak egyértelmu biolégiat
értelmezése van, de szémértékére numerikus adatok nem ismeretesek.

A diszkusszi6 elvégzésére egy szémitégépes programrendszert dolgoz- -
tunk ki. A program centrélis része egy. szimuléciés program, nevezetesen
a vizsgélt hormondlis. rendszer periodikusan ismétiéd8 folyamatainak szé~
mitégépes szimuldcidjéra alkalmas utasitésrendszer, Ez a ré&szprogram be-
mend adatként igényli a kb, 30 konstans valamilyen megadését, kimend
adatként a biolégiai folyamatban szerepet j6ts26 5 hormon szekréciés,
Uritési és vérbeli szintjukre vonatkozé adatait, tovabbé a petefészek
és a méh-nyélkahértya 6Gllapotéra vonatkozé adatokat napi részletesség=-
gel, azaz kb, 600 adatot szolgéliat,

Nyilvénvalé, hogy a konstansok minden értékéhez tartozik a fo-
lyomat egy realizécibja, s a paraméterek kszul egynek, vagy tsbbnek
a megvéltoztatésa megvéltoztatia a szimulécié eredményét is. A kons-
tansok valédi értékeinek meghatérozéséra a szimulGciés részprogramot
két mésik programmal kapcsoltuk sssze, A szimulGeiés részprogram ada-
tait egy un. [6sGgvizsgblé részprogramnak adja &t, ez a r&zprogram
elére megadott 15 kritérium szerint meghatérozza az aktuélis modell-
variGns valésGghUségét mennyiségileg és minGségileg egyarént, s ezt az
informéGei6t Gtadjo a paramétergenerdlé részprogramnak, s ez nevének
megfeleléen a modell valésGghuségét novelS konstansrendszert generél,
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A kb, 400 ALGOL utasitasbsl 6116 program az MTA AKI Minszk=22
szémitégépén kerUlt futtatésra, A valéségot kielégitd pontosséggal modellélé
paraméterrendszerhez kb, 2000 modellvariéns utén jutottunk,

Az igy megkeresett paraméterek ismeretlen élettani adatok, s igy az Is=
mertetett elméleti metodika tudoményos informéciékat “termeld" eljérésnak -
is tekinthetS, Tévlati céljaink szempontjébél azonban az a lényeg, hogy
a megkeresett paraméterrendszerrel kvantitativvé tett szabélyozéselméleti=
szimul6eiés modell igen részletes s kielégité pontossGgu képét adja a fi-
ziolégiés viszonyokra vonatkozé ovariélis ciklusnak,

Ez oz eredmény adott lehetdséget arra, hogy a modellt specidlissé
tevé hGrom megszorités kozUl kettSt feloldjunk, nevezetesen az éGtlagos-
sGgot és a normalitést, s vizsgGlatainkat a legkulsnbszébb anormalité-

- sokra, s ezen belul a természetes variabilitasra is kiterjesszUk, Itt kap

- jelentSséget, hogy a modell a tényleges elemi biolégiai kslcssnhatasok
szintiére lebontva részletes, tovébb6, hogy a modell-paraméterek fiziolé~
giailag egyértelmUen értelmezettek, lgy az egyedi jellegzetességek és a
legkUlsnbszdbb strukturélis és funkcionélis anormalitésok adekvét konstans-
véltoztatésokkal értelmezhetdk, ill. ezen tulmenden modellélhatsk,

Az el8zbekben ismertetett szimul6ciés program ismételt lefuttatéséval
olyan informéciétér alakithaté ki, amely a strukturélis és funkcionélis anor~
malitésokat @ velUk ok-okozati kapcsolatban levé biolégiai ciklusok
képével egésiti ki. (A biolégiai ciklus egy-egy lehetséges realizGcié-
jénok elméleti uton nyert "képe" alatt a biolégiai folyamat iddbeli le=
folyéGsat megadé 600 kvantitativ adatot é&rtjuk.)

Adott beteg esetén az orvos Gltal elvégzett fizikélis és hormon=-
laboratériumi vizsgélatok adatai azok az informéciék, amelyeket a
szémitégépes szimuléciéval nyert ciklus-képekkel sszehasonlitva a szé~
banforgé eset oki diagnéziséhoz t4jékoztatas nyerhets,

Ennek az elj6résnak [étjogosultsGgot és egyuttal jelentSséget az
ad, hogy a n8i hormonélis rendszer a tébbszbrts visszacsatolés kdvet-
keztében igen 6Gttételesen reagél a rendszer bérmely pontjan fellépd
zavarra, s igy oz adott ciklus=torzulés tényleges okénak meghatérozésa
Gltaléban igen nagy nehézségeket jelent,

Osszefoglalva az eddigieket, az ismertetett eljérés két jellegze~
tessége:

a) a diagnézishoz felhasznélt informéci6k nem egy adott idé-
pontbeli 6llapot jellemzé adatai, hanem egy hetekig tarté élettani
folyamat lefolyésénak jellegzetességei,
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‘b) o diagnézis ismereti héttere nem a rendelkezésre 6116 orvosi
ismeretek (vagy azoknak valamilyen szémitégépes feldolgozésa), hanem
a biolégiai folyomat elméleti kibernetikai modelljére épitett szimul6-
ciés program é&ltal szolgéltatott informéGcisk.

A téma kidolgozésénak harmadik szakasza,a tervezett therépiés
szakasz alapelve a kdvetkezd: a diagnosztikal programok - speciélis
megfogalmazésban - minden adott esethez a biolégiai folyomat kiber-
netikai modelljének valamelytk variénsGt szolgéltatjék. Ez a modell-
variéns az Gtlagos, normélis és beavatkozésmentes viszonyokta vonat-
kozé modellt§l egy-két _konstans szémértékében kulonbtzik. A mér
emlitett szimulGci6s és |6ségvizsgélé programokhoz az elsS szakaszban
atkalmazott konstansgenerélé részprogram helyett egy olyan program
csatoland6, amelyik therbpids beavatkozésok variénsait generélia, el-
érendS célként véltozatlanul @ normél biolégiai ciklust tekintve,
(Therépi4s beavatkozésok alatt adott hormonkészitmények szervezetbe
juttatGsGt értve, s keresve a normél ciklust helyredllité hormonada-
golas mindségét, dézisat é&s iddpontj6t.)
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