SZOTE NOi Klinika és Szamitastechnikai K&zpont

Kovacs Laszlé, Huhn Edit

A magzati és az anyai szervezet kO6z8tt igen intenziv az
anyagkicserélddés. A f06 kapcsolatot a méhlepény jelenti, de
szamottevd szerepe lehet a magzatburkoknak is az anyagok
transzportjadban. E tevékenységik in vivo nem vizsgalhatd,
mert az egyidejli lepényi transzporttdl nem kiildnithetd el,
ezért in vitro kisérletekben vizsgaltuk meg permeabilitiasu-
kat, hogy ebbdl kévetkeztessiink funkcidjukra. A kérdést aktu-
dlissé& teszi, hogy a sziilészeti gyakorlatban egyre nagyobb
diagnosztikai jelent8sége van a magzatviz Osszetétele vizsga-
laténak és a kiilonbdzd anyagok beaddsénak a magzatvizbe di-
agnosztikus vagy terdpias célbél.

Vizsgadlatainkhoz olyan eszk&zt készitettiink, melynek
két kamrajat a vizsgalandé membran valasztja el. A kamrakat
a vizsgalandd anyagok oldataval tdltjik fel és oxigén-szén-
dioxid—-nitrogén keverékkel dramoltatjuk at, mely egyuttal
az oldat keverését is biztositja. A kisérletekben mindkét
kamradbol 15 percenként vettlink mintdkat és meghataroztuk

bennlik a vizsgdlt anyagok koncentracidjat.

Normalis és kéros terhességbdl szirmazdé teljes magzat-
‘burkokat és kildn az amniont is vizsgaltuk. A permeabilitéas
meghatarozasihoz haszndlt anyagok glucose, fructose, fenol-
virbs és,sulfacarbamid voltak. Megvizsgaltuk, hogy monojéd-
ecetsay és dinitrofenol, tovabbad hypertonias konyhasé és de-

hydralassal végzett denaturdlds milyen médon befolydsolja a
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magzatburkok permeabilitasdt. A mégzatburkOkon nyert adatokat
_meSterségeS‘dializélé hartyan kapott eredményekkel hasonlitot- *
tuk Ossze.

A magzatburkok mind a négy vizsgadlt anyagra nézve permea-
bilisnak bizonyultak. Legnagyobb a glucosera vonatkozd permea-
bilitds, a permeabilitdsi egylitthaté dtlaga a teljes magzat-
burok csoportban 325.1075, kisebb ‘a sulfarcarbamid permeabili-
tds 199.10°°, még kisebb a fenolvérds permeabilitds 167.10 >
értékkel. Az amnion permeabilitdsa jelentOsen nagyobb a chorio-
amnionéndl, a sorrend azonos az emlitett anyagokra nézve, a
permeabilitadsi egylitthatdk dtlagértékei: glucose 792.10-5,
fructose 645.10 >, sulfacarbamid 426.10 >
338.107°.

Mesterséges dializald hArtya permeabilitésa a vizsgalt

és a fenolvords

anyagokra hasonldé eredményeket hozott, a permeabilitas glucose,
fructose, sulfacarbamid, fenolvdrSs sorrendben csdkkent, a
permeabilitasi egylitthaté értékek a chorio-amnion és az amnion
értékei k&zé estek. .

Méhenbelilil elhalt magzatok szliletését kdvetSen vizsgalt
magzatburkok permeabilitisa jelentdsen felilmulta a normdlis
magzatburkok értékeit, mig azokban a kéros terhességekben,
amelyekben a magzat élt, csak mérsékelten fokozott permeabi- ~
litasi értékeket kaptunk.

A kezelési eljarasok ko6zlil csak a denaturdlas és a hyper-
tonias konyhasd oldat okozott valtozast: jelentds permeabili-
tas—-fokozdédast, mig a monojédecetsav és a dinitrolfenol hatas-
talan volt a permeabilitéasra. )

A permeabilitas értékek nem kiilénbdztek, ha a koncentra-
cid kiildnbséget -a magzatburkok két oldaladn anya-magzati, vagy
magzat-anyai irdnyban hoztuk létre. Az elBbbiekben ismertetett
eredményekkal egyez®en, ez az .adat is a magzatburkoknak az

anyagtranszportban jatszott aktiv szerepe ellen szél. A mag-
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zatburkok leginkabb pdérusos semipermeabilis membranként vi-
selkednek, a transzport fdképpen a sejtk®dzi csatorndk alkot-
ta pbérusokon at, részben a sejtmembranokon keresztiil zajlik
le a koncentracié gradiensnek megfelelden, passziv diffuzid
formajaban.

Kisérleteink eredményei alapjan a magzatburkokat szamos
anyag atengedésére alkalmas hartyanak tekinthetjiik. Perme-
abilitasuk a kilénb6z8 anyagokra vonatkozdan eltérd. A perme-
abilitas a membran jellemz&je, patholdgias korilmények kdzdtt,
az artalom sulyossadgatél fliggden a permeabilitds fokozédasa
kovetkezik be. Véleménylink szerint, a magzatburkok az anyai
extracelluldris folyadék és a magzatviz k6z0tt olyan hatart
képeznek, melyen az anyagok atjutasa a koncentracid gradiens-
nek megfelelden és a membran permeabilitdsa altal limitdltan
zajlik le. Ugy tiinik, hogy a magzatburkok a petelir és az anyai
szervezet k6z6tti anyagkicserélddésben fiziolbégids kdriilmények
kdz8tt egy szelektiv hatarfeliilet szerepét tSltik be.

A vizsgadlatok eredményei a klinikai gyakorlatban az
intraamnidlis terédpia szadmara is hasznosithatdk.

Célszerii minden intraamnialis beadasra szant szert in
vitro kisérleti modelliinkh8z hasonld médon is megvizsgalni
és csak a magzatburkokra hatastalan anyagokat alkalmazni.

A magzatburkoknak a beadandd anyagokra vonatkozd perme-

" abilitaséat helyes azért is ismerni, mert igy eldre megitél-
hetd az adott anyag viselkedése a petelirben. Nagy permeabili-
tas érték esetén a szer gyors kiliriilésére szamithatunk, és
egyben arra is, hogy csak alacsony magzati koncentracidék ala-
kulnak ki. Kis permeabhilitas esetén a burkokon keresztiil ki-
csi lesz a veszteség az adott anyagbél, tartdésabb, magas mag-
zatviz koncentracié varhaté. A kilirlilés fSleg. a magzaton ke-
resztil fog bekSvetkezni, igy jelentdsebb magzati koncentra-
cidk és hatasok johetnek 1létre. Az in vitro permeabilitas
vizsgalat alapjan, tObb alkalmasnak itélt készitmény kozil le-



Tegyik fel, hogy a paraméterek valamely AO, Bo kbzelité-
sét mar jsmerjilkk. Ha A és B a paraméterek pontos értékei, ak-
kor &=A--An és. B=B-B
korrelacidkat kell meghataroznunk.

Ha a korrelaciék elég kicsik, akkor az f fliggvényt hatvanysor-
ba fejtve elegencd csak az o-ban ill. B-ban linedris tagokat

figyelembe venni, azaz
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A korrelacidkat ugy akarjuk meghatdrozni, hogy
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legyen, .

Ehhez az alabbi linearis egyenletrendszert kell megoldani:
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Legyen o 30 a rendszer megoldasa, ekkor

= A + = B +
Al Ao ao ' Bl BO Bo
a keresett paraméterek egy jobb kbzelitését adjak. Ezek se-
gitségével teljesen hasonld médon ujabb korrelacidkat hata-

rozhatunk meg, stb.



het a legmegfeleldbbet kivalasztani /[jelentOsége pl. a magzat
"intraamnualis t&plal&sdban"/.

A jelenség matematikai.modelljénekﬁa dializist leird '

Sdy (£) 2FD , : .
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, ’
differenciélggyenletet vettiikk, ahol y(t):=cl(t)-C2(t) a
koncentracidkiilénbség a t iddpillanatban,

F - a membran felﬁléte,

D a diffuzids egylitthatéd, _
V - az egyes kamrak térfogata,
d

- a membran vastagsaga.

El0sz0r is meg kellett vxzsgalnunk, hogy a membranok
-—D/d-vel deflnlalt permeabllltasa a’ harom oras klserlet so~
ran allandO'marad-e; tehdt hogy az [1] tlpusu dlfferenc1al-
egyenlet, amelynek megoldasat blzonyos 1dopontokban 1smerjuk
konstans egyilitthatés-e. '
| E célbél korreldcid analizist Végeztﬁnki'ugyﬁhis_a_kons-
tans egyitthatds differenciélégféﬁletet'az‘jéilémiiy'hogy az
y (t) megoldas az idodnek exponencxalls, azaz a z(t) =1n y(t) az
iddnek- llnearls fuggvenye ’
Legyen a t ldopontban<mert koncentraCLOkulonbseg
(i—l,...,n) Az analizis eredmlnye az volt, hogy néhany eset-
tol elteklntve a (t lny 1 pontok.egyenesen fekidtek. /A to—
vabblakban "llnearls tapasztalatl" fliggvény./
Ezek utan minden egyes esetben meg kellett hatdroznunk a
membrédn permeabilitdsat. Evégett az |1| egyenlet kimért meg-
oldasat

y(t)=f(ti:'A,B)=A.e'Bt

alakban kdzelitettiik a k&vetkezd médon.
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Megmutathatad, hogy ha a nulladik k&zelités "elég jd", akkor
a fenti iteracidés eljaras konvergens. '
A nulladik kdzelitést annak az egyenesnek a paramétereibdl
szémitoituk.ki, amelyik a "linedris tapasztalati fliggvényt"
a legkisebb. négyzetek értelmében legjobban k&zeliti.
Azért valasztottunk iteracias eljéréSt) mert szﬁkséges volt
a permeabilitds minél pontosabb meghatarozasa. “
.

A fenti mbédszert alkaimazva a négyzetes eltérések a nul-
ladik k&zelitéshez képest 8-10 %-kal is cs8kkentek, és a kel-
15 pontosségoE_minden esetben 1l0-nél kevesebb iterdcids 1lé-

"pésben elértiik.

A B paraméter, a ¥V térfogat és az F membrénfelszin is-
meretében minden egyes esetben a membradn P permeabilitéasa ki-

szamithatd. .



