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EGYT Gyégyszervegyészeti Gyér

Szémitégépes programrendszerterv farmakolégiai kisérletek tudo-

méanyos feldolgozésra és a gyakorlati megvalésités eredményei

Huszér Lészls, Suté Gergely

Mindenekeldtt szeretnénk éltalénosségban vézolni mindazokat az ob-
jektiv &s szubjektiv okokat, melyek alapjén munkatervink kialakult. Az
elsé konkrét problémaksr, amelyben a farmakolégiai kisérleti munkénk e-
redményeinek feldolgozédséra a szémitégép hasznélata felvetddstt, a vérkerin-
gési kisérletek voltak.

Kisérleteink sorén tébb kulsnbbz8 paramétert mérUnk : vérnyomés, vér-
Gramlas kulonbszd érterUletekrdl, szivfrekvencia, szivizomkontraktilités és
egyéb paraméterek. »

Ezen kisérletek folyaman miniméglisan 4-5 paramétert mérUnk, 5-10 6l-
lath6l 6116 csoportokon és a beavatkozésok széma 6-20 kisérletenként, Ha
csak 3-4 kiulonbdzd kisérlet-tipust, vagy mutéti beavatkozést veszUnk szé&mi-
tésba egy-egy farmakolégiai kérdés kozelitd tiszt4zaséra, ez mér dnmagéban
360-4000 kozti adatot jelent. Egy ilyen tipusu adothalmaz minimélis szintU
statisztikai elemzése tobb heti munkét vesz igénybe a megfeleld dokumentélés—
sal egyUtt, _

Az eldbbiekben vézolt problémak felvetédése utén kezdtiink hozzé cgy
olyan programrendszerterv kidolgozéséhoz, mely mar tovébbi szempontokat is
tortalmaz és végsé formajGban alkalmas nemcsak a keringési kisérletek, hanem
egyéb hatéstani terUletrél nyert biolégiai adatok részletes statisztikai értékelé-
sére.

Természetesen fontos szempont volt sajét farmakologiai laboratériumunk

speciélis igényeihez és a meglévd lehetSségekhez alkalmazkodni, de igyekez-
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tunk olyan input/output rendszert kidolgozni, amely alkalmas egyszerU médo~
sitésokkal tovébbi szélesebbksrU felhasznélasokra,

A rendszer gazdaségi okok miatt jelenleg meghatérozott szému adathal-
maz feldolgozéstra képes, de Felébifése és ezen belUl az egységes programok
kialakitésa is olyan, hogy sem elméleti, sem gyakorlati akadélya nines a fel-
dolgozhaté adatmennyiség novelésének. Mieldtt o rendszer egészének ismerte~
tésére rGtérnék, roviden vézolom a rendszerterv kialakitésénok orvosi, biolégi-

ai szempontjait,

A farmakolégiai laboratériumunkban végzett kisérletek tobbsége a kivet-

kez& csoportokba oszthaté : -

1)  Onkontrollos kisérletek, melyeket leggyakrabban az egymintés t-prébéval

értékelUnk a médszer érzékenysége miatt,

2) Két gllatesoport vizsgélata, valamint két kulonbszd beavatkozés alkalma-
zédsa - ezeket az eldbbiek alapjan éltalgban kétmintés t-prébaval szamol-

juk.

3) Tobb allatcsoporton végzett kisérletek, ezek egy, illetdleg tobb szempon-

tos varianciaanalizissel elemezhetdk,

Az eldzéekben felsorolt tipusu kisérletek egy része tovébbi statisztikai e~
lemzés targydt képezheti, ugymint korreldciészéamitas, illetve linedris regresszi=

analizis.

Fenti statisztikai jelentéseket igen szerény becsléssel is a példaként emli~
tett adatmennyiséghdl Gl6 adattombon a szokdsos kézi médszerekkel végezve i-
gen hosszadalmas munka, és gondos eldkészités utén is csak a legszUkségesebb
statisztikai elemzésekre kerllhet sor, ami a legtshb esetben szémottevd informé-
ciéveszteséget jelent, |

Ezek clkerUlésére dolgoztuk ki a mér emlitett és a kdvetkezdkben ismer—

tetendS programrendszereket.
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A rendszerterv vézlatos rajza az 1. &bran l&thaté, Az adatgyUjtés utén
az adatok egy kozponti térba kerlUlnek, chonnan megfeleld vélogatés és ren-
dezés utén kétirényu eldgaztatast végzUnk. Az adatok az egyik irényban be-
kerUlnek az un, reprezenténs-érték szémité blokkba.

Ennek lényegi mukddése, hogy valamely beavatkozést ksvetd reakcié
két szélsS értékét vélasztia ki. Ez gyakorlatilag egyenértékU azzal, amit a
kutaté egy biolégiai regisztrétum kiértékelésekor valamely beavatkozés eldti
és uténi értékének meghatérozésakor végez.

Ezek oz adatok kerUlnek be a statisztikai elemzd blokkba, melynek k&z-
vetlen inputia is van: lyukszalag, illetve lyukkértya, »

Az eredmények, melyeket a statisztikai elemzd blokk kiszémolt, kinyom~
tatésra és kirajzolésra kerUlnek, A mésik irényban az adatok o folyamatelemz8
blokkba jutnak, amely egy-egy biolégiai reakcié részletes elemzését végzi. E-
zen elemzés eredményét a fuggvénykiértékel$ blokk segitségével jelenitjuk meg,
részint rajz, részint téblazat formgjéban. Terveink szerint egy~egy biolégiai re-
akeié iddfuggvényének, illetve két-két biol&giai poraméter egymds fUggvénye-
kénti Gbrézoléséra lesz alkalmas.

A biolégiai adatok kigyUjtésére alkalmos rendszerterv l6thaté a 2. 6brén,

RENDSZERTERY

ADAIGYUJTES

1. &bra 2. &bra
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A rendszer kiindulé pontia egy kézi beéllitésu kisérletvezérld egység.
Ezen beéllithaté a beavotkozasok, illetve anyagbeadésok idéprogramja. En-
nek kimendjele két egység inputjaként szolgdl. Egyrészt inditja az automa-
ta injekciés pumpét, amely meghatérozott dézist ad be az éllatnak, illetve
~trigger kimenete més beavatkozast indithat el, mésrészt ug&cnezen jel a ta-
rolé és kiolvasé egység széméra szolgélfdf jelet. Az automata injekciés pum-
pa kimend jele szintén inputia a térolé és kiolvasd egységnek. A kisérleti
éllaton elhelyezett transducerek jele folyamatosan kerll be a muUveleti és kon-
vertGld egységbe.
| Ezen egység analég kimenete folyamatosan regisztralhaté. A konvertélt
jelek bekerUlnek a térolé és kiolvasé egységbe, achonnan a megfeleld automa-
tikus print parancsra digitélis printeren, illetve lyukszalagon jelennek meg.

Ez ut6bbi adatfelvevd rendszer jelenleg még a tervezés stédiumaban van,

PROGRAMRENDSZERTERV  VAZL Ala

STATISZTIKAI ALAPADATOKAT ELOALLITO .
PROGRAM  INPUT - BUTPUTJAI

s

1
]
tp ST.PR.

3. 'ébra 4, &bra

Az elézéekben vézolt farmalkolégiai célkitUzések megvcl6sitaséra a 3.
Gbran lathaté programrendszer tervet alakitottuk ki. Az ébrén technikai o-
kokbs! roviditéseket kellett alkalmaznunk, ezért a kovetkezdkben ismertetem

ezek jelentését,
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A mérési eredményeket tartalmozé lyukszalagra oz adathalmaz a mérés
sorrendjében tobb részletben és rendezetlenUl kerUl, Ezért szUkséges egy koz-
ponti odattér kialakitésa, amelynek felhasznéléséval a kisérlet alatt, vagy
befejezése utdn elkészithetdk az igényelt feldolgozésok, Erre o térra van szUk-
ség ismételt feldolgozds, kisérieti blvités, vagy uj.szempontok szerinti kiérté-
kelés esetén is. A legfelsé ADATF rdviditésU blokk az adatokat ebbe a tarba
elhelyezd programot jelenti.

A program felvitelekor az odatot egy kédszammal létja el (indexeli), mely
kédszém a késébbiek folyamén oz adat egyértelmU azonositéséra szolgél.

Az dbrén ez alatt, jobbra helyezkedik el az X-Y PREP jelzésu tsmb. Lz
jelképezi azt a programot, amely paraméterkdrtyés vezérléssel biztositia az a-
dotok vélogatdsat, a fuggvénykapcsolatok kirajzoléséhoz. A vélogatés oz elbzd-
ekben az adatokhoz rendelt kédszémok alapjén torténik. A program végrehaijt
még egy konvertaiast, melynek sorén a kivalasztott értékeket o kdvetkezd prog~
ramnak megfelelen adatokké alakitjuk.

Az ez alatt lathats blokk (jelslése : X=Y PLOT) a fuggvények kirajzolé-
sGt végzS program.

Ezen fUggvények kszUl megemliteném az onycghofiés idébeli lefolyasénak,
vagy két jellemzd (pl. vérnyomds-véréramlas) biolégiai paraméternek egymés
fuggvényekénti Gbrazolasat.

A fuggvények kirajzolésa az értékhatéroknak megfeleléen dinamikus sk&la-
zésu koordindta rendszerben torténik. _

Az adattér alatt balra lathaté REPR.E.SZ. ielzéstblokk a statisztikai ki-
értékelés szémdra az iddfliggvénybdl az anyaghatésra legjellemzdbb pontot (az
un. reprezentdns értéket) kivélaszté programot ielehfi. Ezek az értékek alkot-
jak késébb a mér jelenleg is muksdS statisztikai programcsomag inputjgt. Az
abrén ez alatt helyezzik el szaggatott vonallal bekerstezve a rendszer jelenleg
mUkodd részét, amely a statisztikai adatol: cléfeldolgozasat, (mérési értékek és
azok differenciginak kiiratdsa, egymintas t=préba, véliozasok szdzalékénak ki-

szémitésa, magasabbrendU differenci¢k képzése), a lkorrelécié szcmitést, a két=
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mintds t-préba szémitést és a statisztikoi eredmények kirajzolését tartalmaz-
za. Ezekrdl részletesebben majd a kdvetkezd ébrék bemutatésakor lesz szé.
Ezen az dbran talglhaté még hérom progrcm,. mely az el&feldolgozott
adatokbél indul ki, Az egyik LIN.REGR-el jelslve a lineéris regresszis
szémités. A mésik az egy szempontos, a harmadik a tébbszempontos varian~

cioanalizis.
A tovabbiakban a megvalésitott részrendszert ismertetjUk (4. &bra).

A jelenleg muksdS feldolgozéasnak, de a kiterjesztett statisztikai érté-
kelésnek is o kozépponti programja ezen és a kdvetkezd gbrén léthaté
ST.PR. jelt blokk., Az d&bran feltUntettUk, hogy az input a kapcsolé &llgsg-
tél fuggben lyukszalag, vagy lyukkértya, illetve mégnessiqlag lehet. A méag-
nessialog oz el8z8ekben emlitett automatikus adatgyUjtésbdl szérmazé szelek~
t6lt és rendezett adatokat tartalmozza. ‘ _

Jelenleg csak a lyukszalag vagy Iyukkérfyo inputot hasznéljuk, Ezeket o
bemeneteket a késébbiekben is megtartjuk egyszerUbb kézi mérések kiértékelém
sére. A program outputiai oz eredményeket tartalmazé téblézatok és az a még-
nesszalag, amely a tovabbi feldolgozéshoz szUkséges adatokat tartalmazza.

A magnesszalag egy. rekordjéban a kultnbbzd8 gllatokon végzett ugyana-
zon kisérlet, mérés- és beavatkozés-tipus eléfeldolgozott ddafc'itAhelyeszk el.
A rekordot kiegészitettUk még az azonositést blzfﬁsifé kédszémmal és a rekord-

ra jellemzé szbveggel.
A program mUksdését az 5. é&brén bemutatott vazlaton kdvethetjuk végig.

Elszsr a progrofn beolvassa a paramétereket, az éllandé adatokat és szi-
vegeket, Ezutén visszUk be a paraméterek éltal meghatdrozott nagységu adat-
tsmbot, mely egy 3 dimenziés métrix, jelenleg 1200~as elemszémmal. Ez a mé-
ret ‘a memériakapacités hatéraig ntvelhetd, A teljes kezelhetd adattomb egy 5

dimenziés métrix, §7200-as elemszémmal, mely szém elvileg korlatlanul nivel-
heté,
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STATISITINAI - ALAPADATOKAT  ELBALLITO
PROGRAM

AZ ALAPADATOKBO. .~ .nit0
TOVABBI FELOOLGOZAS

5. Gbra 6. &

Itt végzUnk el egy - szintén a paraméterek éltal meghatérozoﬂ -
adatétalakitést (|/<onvert6|c’:sf).

A kdvetkezd szémitési blokk az adattémbtn elvégzi az egymintés
t-préba szamitést, mindig oz aktuglis esetszémokkal. ,

~ Ezutén iratjuk ki az eredményeket, a mért értékeket és differenci-

Gjuk oszlopait, ezek Gtlagét, szérGsat, standard error=j6t, a t és a
szignifikancia értékét. A program folytatésa o tovébbkerUld adatok szé-
mitésa és mégnesszalagra vitele.

Els8ként a kutaté orvos kérése szerint, tetszbleges oszlopok kbzott
tovébbi differenciékat képzUnk, majd meghatérozzuk az azonosité kédot.

Ezutén visszUk mdgnesszalagra o rekordokat, oz el8gllités sorrendjé-
ben. A file a k'dnnyebb és Gltalénosabb kezelhetdség érdekében egyszerU
adatfile,

A kivetkez8 1épés egy feltételes ugras, melyndl megvizsgéljuk, hogy

van-e ujabb beolvashats t5mb. Ha nincs, a program futésa befejezddik,
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Az iménti programmal elégllitott mé&gnesszalag a 6. ébra szerint kerUl

feldolgozésra.

A szalagokrél a rekordokat ‘paraméterkértyékon megadott szempontok

szerint munkaszalagra vélogatjuk, kétmintas t-préba és korrelécié szémités—

hoz, valamint rajzoléshoz.

Az ezt kovetd rendezéseket standord konyvtéri programmal végezzuk,

A rendezés célja, hogy a rekordok vagy rekordpérok a beolvasés sorrendjé~

ben é6lljonak rendelkezésre o kdvetkezd programokhoz.

Ezek utén mUksdtetjuk a kdvetkezd programokat-s

Kétmintés t-préba, Ez két kulonbszd kisérlettipusbél, az azonos biolé~
giai paraméterl és megegyezS anyagbeadéshoz tartozé adatcsoporton
végzi el o szémitést, A programmal az 6llandé adatokat kértyén kszsl-
juk, oz eredmények pedig tablézatos formgban jelennek meg. Ha az a-
datcsoportok nem felelnek meg az F-teszt feltételeinek, a téblézatban

NO felirat jelenik meg.

Korreléci6 szémitast két kulonbdzd biolégiai paraméterU, azonos kisér-
lettipushoz és anyagbeadéshoz tartozé adatcsoport kozstt hajtiuk végre.
A paramétereket kértyan adjuk meg, a korreldcié értékeket téblazato-

san nyomtatjuk ki,

A harmadik program a rajzolés. Ez egy azonos kisérlettipushoz tartozé,
egyezd biolégiai paraméterU adatcsoportot kezel. A rajzot line-printe-
ren készitjuk és a biolégiai jellemzd Gtlagértékét ébrézoljuk a beavat-
kozéas mértélkének (dézisénak) fUggvényében. A rajzon a program a hiba-
sévot is bejeloli, A koordindta tengelyeket és a ské&lét a program auto-
matikusan és dinamikusan jelsli ki az aktuélis értékhatéroknak megfele~

I6en, Lehetdség van linedris és logaritmikus skéla készitésére is,
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Az eléadasban vazlatosan ismertetett programrendszernél a speciélis
igények kielégitése mélleﬂ' minden esetben figyelembe vettUk a sokolda-
lu alkalmazhatéség lehet8ségeit. Ezért a rendszer hasonlé problémék meg-
oldéséra kis talakitéssal Gltalénosithaté, vagy az igényeknek megfelel8en
adaptélhaté.



