Tavkozlési Kutaté Intézet

Egy vektorkardiogréfiai lényegkiemelésrdl

Kobzos Laszl6 és Kisbén Séndorné

A QRS hurok szémitégépes elemzésével kapcsolatban tsbb
probléma merUlt fel. Most ezek kdzUl kettérdl lesz sz6.

1. Az EKG-t (héromelvezetéses rendszert hasznélva) egy
négyvéltozés fuggvénynek foghatjuk fel, azaz f = f(x,y,z,t) . En-
nek ébrGzoldsa és vizsgélata elég nehéz, A szokésos két médszer-
nél az x(t), y(t), z(t) fuggvényeket, vagy az y x(1) és a z x(t)
Lissajous hurkokat ébrézoljuk. Az elsé esemél a gdrbe térbeli me-
nete, a mésodik esetnél a gdrbe iddbeli menete nehezen |sthaté.
Ezért felmerUlhet az o kérdés, hogy ezek a véltozék mennyire fug-
getlenek egyméstél,

2. Az idéfuggvényeket vizsgélva rendkivll nagy véltozatos-
sag tapasztalhaté a gorbék menete kozdtt, Azaz példaul az egyik
péciens elsé elvezetése +,-,+, a mésiké pedig -,+ elSjelt, és ez
nem mutat lényeges korreléciét a péciens 6llapotéval. Ha e két
QRS hurok térbeli képét megszerkesztiuk, akkor eldfordul, hogy a
két gorbe menete azonos, de més térnyolcadokon fut keresztUl, az-
- az a sziv elektromos helyzete més. Ezen nagy véltozatosség a szé-
mitégépes elemzést megneheziti.

E két probléma megoldéséhoz vizsgaljuk meg a QRS hurok
kulonbszd vetileteit.

Egy V irényu vetUlete egy E () vektor-skalér fUggvény-
nek a kdvetkezd :

VE.OE( ahol |V| =1.

Ennek négyzete :
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K ={v e (f)} . {E"(f) v] = V" IE (. E"(f)} v

_Integrélva egy idStartoményra:
b

D=j K (1) dt = V™. fE . EXMdt.V .
a a

Ez koordinétanként :

sz ny sz
D=V {fxy JSy> JSyzt .V=V.MV .
Ixz Jyz j22

Ennek a D mennyiségnek vizsgéltuk a szélséértékeit. Ezt az M mét-
rix sajgtérték - sajGtvektor probléméjénak nevezik. A megoldas ro-
viden a ksvetkezd : kiszémitjuk o matrix elemeit, az elemekbdl egy
harmadfoku egyenlet egyUtthatsit kapjuk meg, ennek hérom (pozitiv
valés) ybkéf(A Ay Ag) behelyettesitve az M v, = A V, egyen-

letbe, hérom V vektorf kapunk, E hérom vektor egymésra meréleges
(a sajatérték - so|6fvekfor probléma és megoldésa bérmely alapvetd
métrixalgebrai kdnyvben megtalélhats).

Ezutan a V -eket abszolutértékUkkel osztva hérom V egység-
vektort kapunk. A Vektor csak az ir6nyt jelsli ki, értelmét a kdvet-
kezbképp vélasztjuk meg.

a.) A legkisebb X saj6tértékhez tartozé vektor értelme olyan
legyen, hogy a z tengely ir6nyébsl nézve o QRS hurok lefutésa az
6ramutaté forgaséval azonos irényu legyen.

b.) A legnagyobb saj&tértékhez tartozé vektor hegyesszdget zér-
jon be a maximélis hosszu /R/ vektorral.

c.) A kzepes A -hoz tartozé vektor értelme olyan, hogy a
maximélis, kbzépsé é&s legkisebb sajatértékhez tartozé sajstvektorokbél
alkotott determinéns értéke +1,

A fenti eljaréssal kapott vektorok egységnyiek, merSlegesek egy-
mésra, teh&t felfoghat6k az eredeti koordinétarendszer elforgatasaként.



Ebben o rendszerben az EKG grbe o kivetkezd:

VM M = maximélis
G(t)=F.E((), ahol F = V|< k = kdzepes
Vm m = minimélis

A fenti F métrix 9 eleme 3 skalér véltozé fuggvénye (l6sd: pl. (2) 271.
old). Ezen skalér véltozék ( W}, ¥V, ¥ ) kdzUl az elsé kett§ o szo-
k4sos azimut, és elevéci6é, a harmadik a rotécié.

A rendelkezésre 6116 archiv anyagbél 30 felvételt vizsgéltunk
meg elGzetesen.

Ezen kevés mlnfa alapj6n az eredeti problémékra o vélasz a ks~
vetkez§ ¢

1.) Ezen transzforméciét alkalmazva létszik, hogy a G_(t) fugg-
vény arénylag kicsi. Ezt témasztiék alé a A M és A saiéfgrfékek is,
melyek két nagységrenddel eltérnek egymastsl. ' A saj6ferték a gbrbe
négyzete alatti terUlet - az elforgatott rendszemnél. Teh&t a QRS hurok
elsé kozelitésként sik gtrbének tekinthetd, Ezzel a négyvéltozés problé-
mét héromvéltozésra csskkentettUk, Természetesen ennek jogosséga eseten-
ként mérlegelendS, A fentieket illusztrélia oz 1, 6bra felsé hérom-hérom,
transzformélt gdrbéje.

2,) Az iddfuggvények véltozatossGga lényegesen cstkken a transz-
form 6¢i6 utén,

A Gz(t) arénylag kicsi, bér a pontos vnzsgélafoknél természetesen
nem elhanyagolhatéan,

A Gx(f) - mivel az x tengely kis sz8get z6r be a maximélis hosz-

szu vektorral - éles pozitiv maximumot mutat,
A G (1), mivel a forgésir6ny az éramutaté jérésGval egyezé,

0,+,0,-,0 menetu,

Az eredeti véltozatos gbrbékbdl tehét hérom skalér (v, V¥, ‘/’ )
- paramétert és hérom - viszonylag egyszerU menetl - iddfuggvényt kopfunk
Az 1. &bra als6 részén két eredeti, a felsS részén pedig a két transzfor-
mélt gdrbét Gbrézoltuk,
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A hérom skalér paramétert a szokésos 6br4zolégeometriai két
képsikos rendszerben abrézoltuk a 2, 6bran. Itt egy pont két vetU-
lete szerepel. A pontok egészségeseket, a négyzetek ischemias ese-
teket, a kereszt pedig egy szivbillentyUhibas esetet jellemez. Ezen
kevés anyag alapjén is l&thats, hogy :

A.) Az egészségesekre jellemzd szogértékek elég kulonbszd-
ek.

B.) Két pont két koordinétéja lehet kézel azonos, mig a har-
madik ( ¥ ) koordingtékban erdsen eltérhetnek, (Plo: @ ¥ = 340" -
nél [év8 négyzet,)

C.) Az egészségesek szérésa kisebb, mint o betegeké.

D.) Az egészségesek &s betegek szdgei kdzel azonosak lehet-
nek.

A fentiekbdl levonhaté az a kovetkeztetés, hogy a hérom szbg
a diagnézis szempontjGbsl jelentds informéci6ét hordoz magéban, de nyil-
vénvaléan nem az Bsszeset,

Megjegyzés : (1)-ben részben hasonlé problémé-'f vizsgéltak. A cikkben

azonban sajnos nem szerepel a vektor (csak V ) megha-~

tgrozgsdnak médszere, és a kitUzott cél ott nem a vizs-
gélat egyszerUsitése, hanem a diagnosztizélés.
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