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Magyar Vas- és Acélipari Egyesulés

-~ Az éllat és az ember viselkedése analég valészinUségi tanulési

helyzetben, szémitégéppel levezetett pszicholégiai kisérlet

Farkas Andrés

1. Bevezetés

A szerz8 a 7, Neumann Kollokviumon 6llatpszicholégiai ki-
sérletek szémitégépes szimulécisjaval kapesolatos eredményeit ismer-
tette (3). A mostani el8adésban egy komplex szémitégépes kisérleti
apparétus bemutatéséra kertl sor, melynek segitségével a korébbi 6l-
latkisérletekkel analég szerkezetU pszicholégiai kisérleteket lehet le-
vezetni emberi kisérleti alanyokon.

A berendezés és a hozzé tartozé programrendszer a sorozatos
eldrejelzés (sequential prediction) folyamaténak vizsgélatéra alkalmas.
A szémitégépes programmal vezérelt kisérletek eredményeit a program-
rendszer regisztrdlja, analizélja, szimulGciét végez, majd a szimulé-
cié eredményét Ssszeveti a tapasztalati adatokkal.

A szerz8 a kulonbszd pszicholégiai céllal végzett kisérletei
kozul itt egy olyat ismertet, amely mintegy a kisérleti berendezés
"kalibréléséra® szolgélt, tehét a tanulés lehet8ségét, illetve sikeres-
ségét vizsgGlta az adott kisérleti feltételek kozstt, Itt hiviuk fel a
figyelmet a szerz8 megjelenés alatt 4lié dolgozatéra (4), amelyben o
szimultén interferencia jelenségét tanulményozta.

2. Pszicholégiai héttér

A részleges megerdsités hatésénak vizsgélata kapesén 1939-ben
a magyar szérmazésu Brunswik Egon vezette be az un. val6szinUségi
tanulési kisérleteket. Eredeti forméGjéban ezen kisérleteket egyszery T
utvesztében végezték patkényokkal. Az utvesztd bal, illetve jobb ol-
dali é&géhoz tartozé ételdobozok kozt az ismételt futtatésok sorén vél-
toztatték az élelem helyét, Brunswik kisérletében a jobb oldalra T va-
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l6szinuséggel, a bal oldalra 1- M valészinuséggel helyeztek jutal-
mat véletlenszertien,

Brunswik a kisérleti eredmények elemzésekor egy sajétos je-
lenséget figyelt meg, amit valészinUségi egyezésnek (probability
matching) nevezett el. A jelenség kdvetkezdképpen foglalhaté &sz=
sze: a patkédnyok nem voltak képesek a maximélis jutalmat eredmé-
nyezd viselkedés elsajétitéséra, .ehelyett a kisérlet eldrehaladtéval
a jobb oldalt kozelitdleg TU , a baloldalt pedig 1- M valészinuség-
gel vélasztotték.

Az éllatok valésziniiségi tanuléséval kapcsolatos kisérletek
tovébbfejlddését nincs médunk teljes szélességében nyomon kdvetni,
itt csak egy olyan kisérlettipust emlitink meg, ami kozvetlenul kap-
csolédik vizsgélatunk térgydhoz.

Stanley 1950-ben (2) egy olyan kisérleti &sszedllitést prébéalt
ki patkdnyokon, amelyben csak az egyik oldalt jutalmazta 50 % va-
l6szinuségge!, véletlenszerten, a mésik oldalra egyetlen futtatésnél
sem helyezett élelmet. A patkényok képesek voltak a maximélis ju-
talmat biztosité viselkedés elsajétitéséra, bér ez |ényegesen lassabban
ment végbe, mint folyamatos megerdsités esetén.

Hasonlé kisérleti eredményeket publikélt Galanter és Bush (6)
1959-ben. A 3. fejezetben ismertetésre kerUid kisérleteinkhez az 50
%=-os random jutalomeloszl&st az utébbi cikkbdl vettuk 4t.

Brunswik 6llatkisérleteivel egyidében Humphreys (7) emberi
kisérleti alanyokon kezdett valészinuségi tanulési kisérleteket. Erede-
tileg feltételes reflexet kivant felépiteni a szemhéjzéré reakciéra
részleges kontiguités mellett, A semleges inger egy fény kigyulladésa,
a feltétlen inger a szemrefuvés volt. Ezen klasszikus kondiciondlasi
kisérlet verbélis analogonjaként kivénta bevezetni valészinuségi tanu-
l&si kisérletét,

Humphreys kisérleti berendezése két lémpébsl &llt, omelyek
egy panelre voltak felszerelve. A berendezés eldtt Ult a kisérleti sze-
mély. Egy préba abbdl éllt, hogy a baloldali 1émpa kigyulladt, majd
néhény mésodperc mulva TU valészinUséggel kigyulladt, illetve 1~
valészinuséggel sotét maradt a jobboldali lémpa. A kisérleti személy-
nek az volt a feladata, hogy minden egyes prébéban megjésolja, hogy



- 153 -

ki fog-e gyulladni a jobboldali Iémpa vagy sem. Az analégiGban
a feltétlen inger szerepét a jobboldali lémpa kivénta elléGtni, a
reakciét az igen-nem szavak jelentették volna,

Az elmondottakbél nyilvénvalé, hogy Brunswik és Humph-
reys kisérleteinek szerkezete kozttt 2 lényeges eltérés volt, Mig
a T utvesztében a patkényoknak volt vélasztési lehetdsége a bal-
oldal és a jobboldal kozttt, és vélasztésukkal mintegy “befolyésol-
hatt6k" a préba kimenetelét, Humphreys kisérleti személyeinek nem
volt befolyésa a jobboldali fény megjelenésére. EbbSl a kulsnbszé~
ségbdl fakad a két kisérlettipus elnevezése, az elébbit az angol
nyelvU szakirodalom "contingent"-nek, azaz a kisérleti személytél
fuggének, az utébbit "non-contingent"-nek, azoz fuggetlennek ne-
vezi.,

A két kisérlettipus kozti mésik kulonbség abban éll, hogy
mig a patkdny nem "tudott" arrél, hogy ha a mésik ételdobozt vé-
lasztotta volna, kapott volna-e jutalmat, addig Humphreys kisérleti
személye tisztéban volt a bekSvetkezett eseménnyel.

A késébbiek sorén non-contingent tipusu val6szinUségi tanu-
lési kisérleteket valésitottak meg patkényokkal un, futéfolyoss se~
gitségével (5), ahol az indul6 dobozbél az ételdobozba valé érés i-
dejét mérték, ami természetesen fuggdtt attél, hogy korébban talélt-
e jutalmat a patkény az ételdobozban vagy sem.

A Humphreys pult tovébbfejlesztésével Neimark, Goodnow és
mésok (2) elérték, hogy contingent tipusu kisérleteket végezhessenek
emberekkel. A berendezések ktzts jellemzdje, hogy két vagy tobb
nyomégombot, vagy kapcsolét tartalmaznak, ezeken lehet az elérejel-
zést megtenni az egyes prébGkban. A vélasztés helyességére vonatko-
z6éan a visszajelzés torténhet fénnyel, helyes vélasz esetén a beren-
dezés 6ltal szolgéltatott zsetonnal, érmével stb.

A szémos contingent tipusu kisérleti eredmény kszu!l itt csok a
vizsgélatunk térgyShoz kdzvetlenul kapesoléds, tehéat kétvélasztésos
50:0 jutalomeloszlésu valészinuségi tanulési kisérletek kszUl emlitunk
meg néhényat. Coodnow (2) 1955-ben Stanley kisérletét ismételte meg
médositott Humphreys pultja segitségével. Eredményei azt mutatték,
hogy a tanulés gyorsaségét jelentds mértékben befolyésolija a kisérlet
folyamén véllalt anyagi kockézat. Lényegesen kevesebbszer prébélkoz-
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tak a nem fizetd oldallal a kisérleti személyek, ha a sikeres vé&-
lasztésaikért kapott pénzjutalombél levonték a sikertelen vélaszté-
sokért jGré buntetést. Robillard (2) eredményei azt mutatték, hogy
a tanulés gyorsasdgéra kihat a jutalmazés mértéke.

Jelentds befolyésa lehet a kisérlet eredményére az alkal-

mazott kisérleti médszernek, illetve eszkozoknek. Bush és munkatér-
sai (2) példéul jaték kartyékkal valésitotték meg valészinUségi tanu-
lési feladatukat.

Tobb dolgozat foglalkozik a kisérlet eldtt, illetve kdzben a-

dott instrukcidk, az egyes prébdk kozt eltelt id8, o képzettség, a
nem, a kor, a szellemi képességek stb. hatdsaval a kisérlet kimene-
telére. Stevenson és Ziegler (8) oz utdbbi két jellemzd hatésat vizs-
gélta, Bér kisérleteiket hérom vélasztdsos 66:0:0 jutalomeloszlés e-
setén végezték, az eredményt mégis kozéljuk, mert sajét kisérleteink
értékeléséhez bizonyos témpontot adnak.

Az 1. téblézatban bemutatjuk az eldbbiekben felsorolt néhény

kisérlet eredményét a tanulés gyorsaségét jellemzd egyetlen szémadat-
tal, a jutalmazott oldal vélasztési valészinuségével a 61-80. prébét
magéban foglalé blokkra vonatkozéan. A sajét kisérleti eredményeink-
kel valé ©sszehasonlitéssal kapesolatban felhiviuk a figyelmet arra,
hogy Goodnow, Robillard, Bush és munkatérsai egyetemi hallgatékat
hasznaéltak kisérleti alanyként,

1. sz. téblézat
Kisérletezd Kisérleti alany Jutalmazas Valasztasi
' - méad ja valdsziniség

Stanley vatkany 82 %
Calanter, patlkany 9 %
Bush *
Goodnow. egyeteml hallg. biintetéses . 83 %

' szabad jaték o4 %
Robillard egyeteni hallge. o §/talalat 8l %

" 1 ¢/talalatw 74 %

n 5 ¢/taldlat 72 %
Bush és mt. egyetemi hallg. 27 %
kértyds valt. ' 85 %
Stevenson, . )
Zigcler 5.5 éves gyermek Uveggolyd/ta-
66:0:0 lalat 79 %
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3. Szémitégéppel levezetett pszicholégiai kisérletek

Az &ltalunk kifejlesztett komplex szamitégépes kisérleti appa-
rétus segitségével a mér idézett Galanter és Bush (6) cikkben leirt
patkénykisérletekkel analég szerkezetu kisérleteket folytattunk le egy
Gltalénos iskolés és egy kozépiskolés csoporton.

A kisérleti berendezés: alapvetden egy médositott Humphreys
pult, azzal a kilonbséggel, hogy a vélasztss helyességére vonatkozé
jelzés nem fénnyel, hanem a szémitégép éltal kibocsétott hanggal tor-
tént. 7,5 x 7,5 ecm2 billenéfeluletty kapcsolék a szémitégép program-
mal lekezelhetd specidlis rendeltetési nyomégombijairél lettek levezet-
ve. A kapcsolék valamelyikének muksdtetését a program érzékeli, ki-
elemzi, hogy az adott prébéban volt-e jutalom a mukodtetett kapeso-
I6n, maijd hangjelzéssel vélaszol. Jutalom esetén trillézé hangot ad,
“ha a vélasztés sikertelen volt, monoton hangjelzést bocsét ki. A hang-
jelzéseket specidlis programutasitésok megfeleld osszevélogatésaval ér-
tuk el. Egy-egy hangjelzés maximum 3 mésodpercig hallthaté. Ez = a-
latt kell o kivetkezd vélasztést megtenni. Ha o kapcsol6mukddtetést a
kisérleti személy ezt megeldzden elvégzi, a hangjelzés megsztnik, a
csend a 3 mésodpercbdl hétralévd ideig tart, majd az ujabb eldrejel-
zéste vonatkozé hangjelzés hallhaté. Ha a kisérleti személy tullépi a
rendelkezésére 6l16 3 mésodpercet, a gép mély morgé hangjelzést ad,
Ez mindaddig tart, amig meg nem torténik valamelyik kapcsolé muksd-
tetése,

A jutalomeloszlashoz az adatokat a szémitégépes program a ki-
sérlet megkezdését megeldzden beolvassa, vagy véletlen szémgeneré&tor
segitségével beéllitja. Lehetdség van a jutalom helyének a kisérlet
kozben t6rténd meghatérozéséra az el8z8 valasztés kimenetelétdl fug-
gden.

A kisérlet levezetését kdvetden a sornyomtatén részletes re-
gisztratum készUl és az adatok térolésra kertlnek a feldolgozé progra-
mok szémdra.

Kisérleti eljérés: minden kisérleti személynek 80 alkalommal
kellett folytatélagosan eldrejelzést végeznie. A kisérlet sorén a balol-
dali kapcsolén 50 9-os random jutalom volt, a jobboldali kapcsolén
nem volt jutalom,
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Kisérleti személyek: oz elsé kisérletben 10 f& harmadik osz-
télyos szakkszépiskolai tanulét, a mésodik kisérletben 10 f& 6. osz-
télyos éltalénos iskolés tanulét hasznéltunk fel. A kisérleti szemé-
lyekkel korébban hasonlé pszicholégiai kisérletet nem végeztek, a
kisérlet befejezéséig egyméstél elkulonitettuk Sket, tehdt pszicholé-
giai értelemben naivnak tekinthetdk.

Kisérleti eredmények: o tanulés sikeresebb volt a ktzépiskolé-
soknél, ugyanakkor az & teljesitményuk is jelentds mértékben elma-
radt a Calanter-Bush kisérletekben felhasznélt patkényokétsl. A 2.sz.
téblézat @ 61-80. prébéra vonatkozéan tartalmazza a jutalmazott ol-
dal vélasztési val6szinUségét, Az 1. sz. téblézat adataival Ssszeha-
sonlitva az eredményeket 14thats, hogy éltaléban kedvezdtlenebbek,
mint az ott felsoroltak. Ez adédhat abbél, hogy a kisérleti személyek
nem egyetemi hallgaték voltak, hanem kozép, illletve éltalénos isko-
lésok, tovébbé a jobb teljesitményre valé késztetés itt nem volt olyan
er8s, mint az Gsszehasonlité kisérletekben, Tovébbi tényezd lehet a
fénnyel, illetve a hanggal t5rténd visszajelzés hatésa kozti kulonbség.
Meg kell még jegyezniink, hogy az ©sszehasonlité kisérletek némelyi-
kében a prébélkozésok kozotti id8intervallumok hosszabbak voltak 3
mésodpercnél, ’

2. sz. t6blézat

Kozépiskoléds vélaszidsi altalinos vé}asgtés;
valdszinliség iskolds - valdszinuség
Lool G 4oll 60
Loo2 50 4ol2 65
4oo3 8o 4013 55
Lok S0 4ol4 50
24005 60 4ol5 55
1006 6 4ol6 50
Lou? | 55 4017 60
" hoos 70 4018 55
4oo9 50 4019 65
4olo 50 o20 , 6o
atlag 65 % 58,5 7%




- 157 -

A posztexperimentélis interjuban a kisérleti személyek tsbb-
sége beszémolt arrél, hogy a jobboldalon nem tapasztalt jutalmat.
Hogy ennek ellenére miért vélasztotték még a kisérlet vége felé is
gyakran az esetek 40-50 %-éban a nem jutalmazott oldalt, megle-
hetdsen véltozatos vélaszokat adtak. Volt aki iddzavarra hivatkozott,
mésok a kapcsolék kezelésének viszonylagos bonyolultségéban latték
oz okot, (egy mukddtetés abbél &llt, hogy az egyik kapcsolét atbil-
lentsék, majd visszabillentsék alaphelyzetbe), tsbben a nem jutalma-
zott kapcsolé mukodtetésében latték a baloldali jutalom megjelenésé-
nek eldfeltételét. Mdsok kivéncsisagbél, jétékos tévedésbdl prébél-
koztak a jobboldallal, illetve korébbi tapasztalataikat nem tartotték
a késébbiekre vonatkozéan szUkségszerUnek. A motivélé tényezdk sok-
rétUségére jellemzd példaként a kovetkezbkben részletesen ismertetett
4014-es Gltalbnos iskolés kisérleti személyt emlitjtk meg, aki haté-
rozottan kijelentette, hogy mér a kisérlet korai szakaszéban megfi-
gyelte, hogy a jobboldali sérga kapcsolén nem kapott jutalmat, de
mive! a sérga a kedvenc szine, jobban szerette volna a sérgén kapni
a jutalmat.

A kisérleti eredmények szimulGciéja: A szimulécishoz a szer-
z8 (3) dolgozatéban ismertetett 4 operéGtoros linedris modell egységes.
& véltozatat hasznéltuk fel. Elséként meghatéroztuk a-tanulési kszép~
gorbéket, oC] értékre a patkényoknél 0,935, kozépiskolasoknal 0,98,
az 6ltalénosiskolasoknél 0,99 adédott, Mindh&rom esetben "(«2 =1.

"A szimulécidk részletes ismertetésére a dolgozat kststt terjedelme mi-
att nincs méd. Mindossze két példét mutatunk be. Az 1. 6Gbrén egy
szimulélt kisérletet a kozépiskolés csoportra vonatkozéan, ahol a pa-
raméterek éppen a kozépgdrbe paraméterei. A szimulécié meglehetd-
sen 6l kozeliti a 4003 kisérleti személy tényadatait. A személyek
eltérd viselkedését a 4009 odataival érzékeltetjuk. A 2. 6brén a
4014-es Gltalénos iskolés adataival vetettuk egybe a szimulélt ered-
ményt. Az ébrékon a x a jutalom helyét jelzi, a felsd, ill. alsé
sorbon szerepld O betuk a bal, ill. jobboldal vélasztéséat jelentik.
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