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1. Bevezetés

Az alabdb ismertetendé tanuléprogramot leukopldkids
betegek korai carcinoma veszélyeztettaségének differenci-
41 diagnosztikai céljaira fejlesztettlik ki, de természet-
szeriien mds betegségfajtidk diagnosztikai céljaira is fel-
haszndlhaté bizonyos, alédbb ismertetendi feltételek fenn-
dllésa esetén. Nagy elénye minden eddig alkalmazott szd-
mitégépes kiértekeld eljdrdssal szemben, hogy ha a ténu-
1léprogramot egyszer mar elkészitettiik, akkor egy konkrét
esetben a dontéshez nem sziikaéges szdémitégép vagy speci-
'41i8 célgép, a dontést egy zsebkalkuldtoron is meghatd-

rozhat juk,"

2., Az eljaras lényege

Minden beteget egy-egy tiinetvektordval Jellemziink,
Ha a diagnézist n-tiinet felhaszndldsdval végezziik, ak-
kor minden beteghez egy n-dimenzids tiinetvektort rendeliink

hozzd, Eljérééunk akkor alkalmazhaté, ha azonos kdérképet
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mutatd betegek /esetiinkben carcinoméé illetve nem carcino-
mds/ tiinetvektorai kdzel vannak egymdshoz és az egyik és
mdsik csoportba tartozd betegeknek megfeleld n-dimenzids
vektorok egy n-dimenziés polyéderrel egymdstél elvdlaszt-
haték, Ha ez a feltétel teljesiil, akkor a szdmitdgépes fel-
adat tulajdonképpen az.elvélaszté polyéder meghatdrozdasa.
Ha ez mar megvan, akkor egy ismeretlen csoportba tartozd
beteg tiinetvektorardl csak annyit kell megdllapitani, hogy
az a polyéder melyik oldaldra esik, amivel a helyes diag-
nozist nagy valdsziniiséggel megallapitottuk, Az eljdréas

~ hasznédlhatdésdgdnak tovdbbi feltétele, hogy csupdn két

egymést kizdrd alternativa, diagndzis lehetséges legyen,

3. Az elvdlasztd sik

A két halmazt, melyekre betegpopuldciénkat szétvdlasz-

tani kivénjuk, Jjeloljik E és R-el /ezek felelnek meg a

két egymidst kizdrd alternativénak, illetve diagndzisnak/.
Ezekrl feltessziik, hogy diszjunktak, azaz ENR = @,

A fent leirt eljérds akkor létszik célszeriinek és egysze-
riinek, ha az el3zd pontban leirt nyilt polyéder egyetlen
n-dimenzidés hypersikbél &11. Ha ez nem igy van, akkor az
eljérds hosszadalmassa és bonyolulttd vdlhat és esetiink-

re valé gazdasdgos haszndlhatésdgit kérdésessé teheti.

Feltételezzilk tehdt, hogy létezik egy S hypersik,

mely az E és R halmazokat elvdlasztja. S-et elvidlaszid
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siknak nevezzilk /1, ébra/,

Az S hypersikot az archivumban lefektetett beteg-
anyag tilinetvektoraibdl dllapitjuk meg, Egy ujabb B beé
tegnél a tiinetvektor meghatdrozdsa utsn a diagnézis fel-
d11litssa abban 411, hogy megdllapitjuk vajon B. az E
vagy az R halmazba tartozik-e, Ez pedig egyenértékii az-
zal, hogy megdllapitjuk, hogy B tiinetvektora az S el-
vdlasztd sik egyik vagy masik oldaléra esik-e, Ha sike-
riil S egyenletét normdlalakban meghatdrozni, akkor B
tiinetvektorat ebbe behelyettesitve eredményiil vagy pozi-
tiv, vagy negativ szdmot, vagy pedig nullét kapunk, Ha az
eredmény pozitiv, akkor B az. E c¢soportba tartozik, ha
pedig O /vagy nagyon kézel O/, akkor B a sikon vwan, te-
hét dontés nem sziiletik. Ez utdbbi eldjelmeghatdrozds
zsebkalkuldtoron is elvégezhets, ebben létjuk eljarisunk

nagy eldnyét.

Ha az E és R bhalmazok nem teljesitik az 1, &dbrién
léthaté feltételeket, akkor eljardsunk vagy nem, vagy nem

gazdasdgosan alkalmazhatd /2., 3. dbra/.

4, Algorithmus az elvdélasztd sik meghatdrozdséra

AbbSl indulunk tehdt ki, hogy E és R halmazaink
teljesitik azokat a feltételeket, melyeket az 1, dbra

gzemléltet.

Elsé 1épésként megkeressiik az E és R halmazok
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egyméshoz légkdzelebbi ponfjait, ezek dltal méghatérozott
szakasz felezdpontja legyen O /4, dbra/, Ezutén egy elto-
l4sos koordindta transzformdcidét hajtunk végre ugy, hogy
0 legyen az uj koordingta kdzéppont. A keresett S hyper-
8ik nyilvén O-n megy keresztiil. /Ha t5bb pontpdr létezik,
melyeknek egyméstdl vald tdvolsdga minimdlis, akkor bdr-

melyik pdr felezdpontja megfelel uj origdnak,/

S meghatdrozdsdra szolgald aelgorithmus most mmdr a
kovetkezd: A szdébanforgd betegpopuldcidhoz tartozd tiinet-
vektorok legyenek X1s ¥os eees Xy ezek mindegyikéhez
hozzérendeljuk a8 Dys Py eses Dy szdamokat, Py = 1, ha
xke-E, P, = -1, ha - x €R (k = 1,2,.0., N).

Vélasszunk egy tetsz8leges ny vektort és képezziik
azt az Sl hypersikot, melynek egyenlete (x, nl) = 0
/(.,.) & skaldris szazat/. Most sorban képezziikk az (xk, nl)
szémokéﬁ (k = 1,2,..., N), kl legyen az els$ index, mely=-
re (xkl, nl) nem elbjelhelyes /tehdt (xkl, nl}>>0 hoiott
xkle R wvagy (xkl, n1)<10‘, ﬁolott xkle E/. Ekkor ny
helyébe n, = ng + pklxkl 1lép.

Kovetkezd 1épés: Képezzilk azt az S, hypersikot,
melynek egyenlete (x, n2) = 0, Ezzel megismételjiik a fen-
ti vizsgédlatot, s.i.t. Véges sok mdédositd 1lépés utdn meg-
kapjuk az elvdlaszid hypersik egyenletének normdl alakjdt

/5., ébra/,
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5. Egy szemléltetd szampélda

A 4, alatt ismertetett eljdrdst egy szdmpélddn il-

lusztriljuk. Legyen most n=3 &8s a tiinetvektorok

r| = (2;2;2) 61 = (3;-4;7) ‘

ry = (6;9;}0) ey = (4;-2;5)

ry = (5;13;8) |

rg = (5;-3;10) rkE R (k=1,2,3,4,5), eké E (k=l,2,3)

Annak éfdekében, hogy viszonylag kevés szdémoldssal
meghatarozzuk az elvalasztd sikot, meghatdrozzuk mind-
két halmaz sulypontjét és az S; sik normdlisaként e két

pont ©sszekdtd egyenesét vessazilk:
_QR = (4’4;5;6,8)’ _C_E = (4’53; "4; 7, 33)-

n1=_E - -Q-R = (-0,07;( "9; 0753)

(rypn;) = -0,14-18+1,06 0 (e;,0;) = =0,21436+3,71>0
(ry,ny) = -0,28-36+2,12 O (e50ny) = =0,42+54+5,3 > 0
(ry,ny) = -0,42-81+5,3 O (e3,27) = -0,28+18+2,65>0
(r4,nl) = ".'0,35"117'*'4,24' 0

(rgony) = =0,35+27+5,3 > 0 /1/

Nem el§jelhelyes az (rs,nl) skaldris szorzat. A
kbvetkez6 1lépés n, helyett az n2=nl-r5=(-0,07;-6;-9,47)

normdlist venni., Ekkor
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~15,21+24-66,29<0 /1/

(r5,n,) = -20,28-24-37,88< 0 (e5,n,) = =30,42+36-94,7 < 0 /1/
(r3.n5) = -30,42-54-94,7 < 0 (e3,n,) = =20,28+12-47,35<0 /1/
(r4on,) = -25,35-78-75,76 <0
(rg,n5) = -25,35+18-94,7 < 0

Most R és 2 halmazok 82 ugyanazon oldaldn dllnak,
Az 618G nem eldjelhelyes vektor ey, ezért a kovetkezd 1lé-

pés n, helyébe

Ny = n, + e; = (;2,07;-1Q,OO;-2,47)

- vektort irni.

Ekkor
(ry>n3) = -4,14-20,00-4,94 < O  (ey,n3) = =6,21+40,00-17,29 <O
(rpon3) = -8,28-40,00-9,88 < O  (ep,n3) = ~12,42+60,00-24,7150

(r3,n3) = -12,42-90,00-24,7 < O (e3,n3)
(r4,n3) = -10,35-130,00-19,76 <0

-8, 28+20,00~12,35< 0

A kovetkezl lépés:

n, = n3+e3 = (1,93;-12,01;2,53)
Ekkor
(r1'n4) = 3,86-24,02+5,006 < 0 (elvn4) = 5,79+48,31+17,71 >0
(ryon,) = 7,72-48,11+10,12 < O (ey,n,) = 11,58+72,00+25,30 >0

(r3,n4) = 11,58-108,14+50,60 < O (e3,n4) = 7,72+24,00+12,65 >0
(r4,n,) = 9,65-156,00+20,24 < 0
(rgyny) = 9,65-36,00425,30 < 0




- 101 -

Bgyik elvdlasztd sik egyenlete
1,93x - 12y + 2,532 = 0 ,

Ha példaul a B pontrél, melynek koordindtdi x = 0,1;
Yy = 10; z = 0 melyik oldalra esik, akkor 1ldtjuk, hogy
0,193 - 120 < 0, tehdat B a8z R oldaldn van.

6. A gépi program

A programban haszndlt tombok, vdltozdk, &llanddk:

halmaz azonositdjdnak tombje

AR : Az R

AE : Az E halmaz azonositdjdnak tombje

IR : Az R adatainak tombje

IE : Az I adatainak tombje

R : Az R adatainak transzformdlt tombje

E : Az E adatainak transzformélt tombje

MR : Az R adatkértyéinék szdma

ME : Az £ adatkdrtydinak szdma

Z : Az.aktuélis 8ik koordindtdit tertalmazd tomb

ZK : A kezd8sik koordindtait tartalmazd tomb
ZR : Az utolsé R szempontjdbdl még jé sik
0J : Az uj origé koordindtdit tartalmazd tomb

ML Az aktudlis lépésszéam

¢ e

MLS : Maximdlis 1lépésszdm
DDLK: A két halmaz pontjainak legkisebb tdvolsdga

RRLN: Az uj origdé és a t8le legtdavolabbi pont tdvolsiga
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A program folyamatabrija a 6., 7., 8. és 9, dbrikon

lathaté.

T. Alkalmazas leukoplakias betegek carcinoma veszé-

lyeztettségének korai megdllapitdsdra

A betegpopuldcidé leukoplakids betegekbdl 411, R az
8 beteghalmaz, melynek tagjainal carcinoma beksvetkezik,
E akiknél nem, A tiinetvektorok adatai:
Eletkor /6 csoport/
Megfigyelési /észlelési/ i1d§ /5 csoport/
Localisatio /szdjzug, bucca, alsé ajak, fels§ ajak, nyelv,
kemény szd jpad, lagyszdjpad, szdjfenék, gerinc/
Klinikai typus /leukoplakia simplex, 1, verrucosa, 1, erosiva/
Dohdnyzds mértéke /5 csoport/
Dohdnyzds ideje /5 csoport/ _
Aetiolégial tényezlk /alkohol, mechanikai tényezfk, syphilis,
electropotencidl, candida/ .
Mechanikai tényezdk /élesszéli sajdt fogak, élesszélii hid,
teljes protézis, részleges protézis/

Ez azt jelenti, hogy n=8 .

A vigsgdlatok még folyamatban vannak, a kezdeti ered-

mények biztatdak,. y
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