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Pécai Tudomdnyegyetem Kozgazdasdgtudomanyi Kara

es

Pécei Orvostudomdnyi Egyetem Egészségiigyl Szervezéstani Intézete

Becalési mddszer

cardiovascularis kérdfives eldsziirési adatok

szamitdgépes értékelésének megbizhatésdgi paramétereire

Dr, Ceébfalvi Gydrgy, Dr, Szildrd Istvén, Dr, Tényi Jend

' Elfaddsunk az e16z6 két Neumann~kollokviumon ismer-
tetett kutatds egyik alapvetd médszertani-szdmitdstechni-
kai problémdjdval foglalkozik. A szdmitdgépes kiértékelés-
sel egybekapcsolt, kérdfives keringésrendazeri eldsziirés
kialakitdsdval kapcsolatos eddigi tapasétalatainkat egy

mésik szekcidban ismertet jiik.

"Az elészilrési adatok szdmitégépes értékelésének ma-
tematikai mdédszere diszkriminancia analizis /DA/. A DA

kiindulédsi adatait az orvosilag feliilvizsgdlt populédcid

alkotja, Az orvosilag felillvizsgdlt személyeket

- g feliilvizsgdlat eredményét jelad Y viltozd

aktudlis értékével,

- a feliilvizsgdlt személy azonositd szdmdval,

illetve
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~ 8 kérdiven szerepld valaszok 59 elemii vektordval

Jellemeztiik.

A feliilvizegdlt személyeket a fellilvizsgdlat eredmé-
nyét5l fiiggben hdrom osztdlyba soroltuk, ennek megfelelSen

Y aktudlis értéke 1, 2, 3 lehet,

A nagyharsdnyi eldsziirés esetében ezidd szerint

- a Pl /a feliilvizsgdlat szerint egészséges, tehdt orvo-

81 elldtdst nem igényel/ populdcid elemszdma 110 48,

- a P2 /aAfelulvizsgélat.szerint siirgds orvosi ellitdst
ném igényel, de miiszeres kivizsgdldsa, gondozdsba vé-
tele indokolt/ populédcid elemszéma';gi £3,
illetve

-~ a >3 /a feliilvizsgdlat szerint beteg, tehdt siirgds
orvosi elldtdst, therapidt igényel/ populdcid elemszé-
ma 160 f£§.

AY

DA segitségével a kovetkezd kérdésekre kerestiink

vdlaszt:

1./ Milyen tévedési valdsziniiséggel, un, intern hibdval

lehet a vdlaszvektorokbdl a feliilvizsgdlat eredményé-

re kovetkeztetni?

2.,/ Milyen tévedési valdsziniiséggel, un, extern hibdval

lehet elddnteni, hogy egy ujabb megfigyelt személy
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melyik populdcidba tartozik, vagyis milyen megbizhaté-
sdggal helyettesitheti a szdmitdégépes értékelés a fe-

liilvizegdlat szilkségességdét eldonts orvosi tevékenysé~

get?

Eldaddsunk az eléssziirési adatok szdmitdégépes értéke-

lésének leglényegesebb problémdjéval, az extern megbizha-

tésdgi paraméterek becslésl lehetdségeivel foglalkozik.

Az el6z6 években folytatott médszertani vizsgdlatok
eredményeképpen kivdlasztott automatikus osztdlyozdsi el~
jards lényegét a 8, kollokviumon ismertettilk, Az extern
megbizhatdsdgi patraméterek Becslésére 8201g416 médszer er-
re az eljardsra épul. Emlékeztetdiil csak annyit, hogy @
nagyharssényl eldsziirés sordan felhasznilt és tovdbbi vizs-

gélatokra alkalmasnak itélt osztdlyozdsi eljérds sz Jlta-~

ldnogitott, komplex értékii véges WALSH fiiggvényeken 8la-

pul.

Az eljédrds a vdlaszvektorokat a komplex s8ik pontjai-

ra képezi le., A leképezés az gltaldnositott WALSH fiiggvé-

nyck linedris kombindcidjaként d1lithatd eld, amelyben

minden egyes WALSH fiiggvénynek egy-egy tiinet illetve tii-

netcsoport felel meg, A leképezés a leképezett populdci-

8k szepardcidjét maximalizdlja, Az eljarss dontési algo-

ritmusa két lépcsds, vagyls elédszor azt vigsgdlja, hogy

az adott vdlaszvektorral jellemzett személy egészsdresnek
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tekinthet§-e?

Megjegyezzilk, hogy az eljdrds dontési logikdja ossuz-

hangban van a kanonikus diszkriminancia analizis &dltal

szolgdltatott informicidkkal. Az eljdrdssal kapott ered-
ményeinket a mésodik szekcidben tartott elfaddsunk ismer-
teti, El8ljdréban csak annyit mondhatnénk, hogy a Pl po-

puldcidé levdlasztdsa lényegesen kevesebb és kevésbé vssze-

tett informdcidt igényel, mint a P2 illetve a P3 populéd-

cid szétvilasztdsa, Az elfadasunkban ismertetendd

"CARDINAL" programcsomag /CARdiovascularis DIszkrimiNan-

cia AnaLizis/ keretein beliil az egyes déntési szintek el-

térd infomdcidigénys figyelembe vehetd,

DA alkalmazdsakor sok esetben feltételezziik, hogy

az a_priori adott megfigyelési osztdlyokat /esetiinkben P1,

P2, illetve P3/ reprezentdlé véletlen minta az osztdlyok

sajétossdgait, a sajdtossdgok kozotti kapcsolatokat - a
vizsgdlatba bevont vdltozdkat tekintve - hiien /teljes mér-

tékben/ tiikrozi.

Ennek megfelelden a véletlen minta /az un. tananyag/

alapjdn elddllitott dontési algoritmus megbizhatdsdgi pa-
ramétereitfl azt vdrjuk, hogy azonosak azokkal a megbiz-
hatdsagi paraméterekkél, amelyeket a tananyagban nem sze-
repld /un, teszt/ megfigyelések besorolasa esetén kapunk.

Ha az 1000 elemnii tananyag automatikus osztdlyozédsakoxr,1l0
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téves besorolds addédik, akkor az eljdrds gyakorlati alkal-
mazdsakor 1 {»-o8 hibdval /99 %-os8 megbizhatdéssggal/ szd-—

molunk.

Hangsulyozni kell, hogy a tananyag alapjdn szdmitott

megbizhatésdgi paraméterek a tesztanyag esetdében addds pa-
raméterekt8l jelentds mértékben eltérhetnek, vagyis egy
osztdlyozdsl algoritmus gyakorlati alkalmazdsdval kapcso-

latos dontés nem alapulhat a tananyag alapjén szdmolt meg-

bizhatdsdgi paramétereken,

A tananyagnak megfeleld, vérakozdson feliili megbiz-

hatésdgi paraméterek alapjdn meginditott rutinszerii alkal-

mazdsok vérakozdson alull eredményeket /"fej vagy irds"-

nak megfeleld extern hibdt/ szolgdltathatnak,

Ha feltételeazaziik, hogy a tananyagban a kiilonbdz8 os8z-—

tdlyokban nincs azonos megfigyeldés, akkor pl, az "NN"
/Nearest Neighbour vagyis a "legktzelebbi szomszéd"/ el-

jérds a tananyag esetében mindig 100 %-0s megbizhatdsdgot

eredményez,

MEISEL [11] bizonyitotta - a bizonyitdst nem rész-

letezzilk - hogy az eld8bbi Ffeltételezés esetén létezik

olyan folytonosan differencidlhatdé diszkriminancia fligg-
vény /DF/, amely 100 %-osan megbizhatd, vagyis a tananyag

teljes mértékben "megtanithatd",
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HAAR fiiggvényeken alapulé DF-ek vizsgdlata sordn ka-
pott eredményeink azt mutattak, hogy jél szepardlt popu-

ldcidk esetében az intern hiba -~ fiiggvények szdmdnak no-

velésével - tetszl5legesen csokkenthetd. Egy osztdlyozdsi

eljdrds extern megbizhatdsdgi paramétereinek becslésére

'a kovetkezl8 mddszer alkalmazhatd:

A megfigyelési osztdlyokat reprezentdlé NT elemii

mintdt - véletlenszeriien - két csoportba soroljuk., Az el-

88 csoportba sorolt megfigyelések alkotjék a DA kiinduléd-
si adatait, vagyis a tananyagot, mig a mdsodik csoport,
a tesztanyag alapjdn szdmolt megbizhatdsdgi paramétere-

ket a tényleges paraméterek becslésének tekint jiik.

Az eljérds tobbszori ismétlésével - a két csoport
arényanak fiiggvényében - a megbizhatésdgi paraméterek
egy~-egy becslését kapjuk, A becslési eljdrds segitségé-

vel a megfigyelési osztalyok komplexitdsa, illetve az al-

kalmazott osztdlyozédsi eljdrds hatékonysidga "feltérképez-

hetd",

A becslési m&dszer hatdresetben az un, "one out"
']

/"egy torslve"/ eljdrés, amelynek lényege a ktvetkez§:

a./ Kihagyunk egy megfigyelést az NT elemii mintd-
bé1l, majd az igy kapott NT-1 elemii minta alap-

jén meghatdrozzuk a dontési eljdrds ismeretlen
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paramétereit, Az igy kapott dontési szabdlyt
alkalmazzuk a kihagyott megfigyelés esetében,
b,/ Az eljdrdst NT-szer megismételjiik,

A kihagyott megfigyelések besoroldsi biztonsdgdt

jellemz3 paraméterek az osztdlyozdsi eljdréds megbizha-
tésdgdnak - a komplexitds illetve a mintanagysdg figye-

lembe vételével - jé becslését szolgdltatjék,

A "one out" eljérés elényvs sajdtosséga, hogy nagy
tananyag esetében a dontési eljérds paramétereinek meg-
hatdrozésdra szolgaldé NT-1 elemii minta gyakorlatilag azo-

nos a teljes tananyaggal, viszont ebben az esetben az NT

szamu dontési szabdly kiszamitdsa - kiilonosen szdmitéds-

igényes osztdlyozdsi algoritmusokndl - szamitdstechnika=~

ilag meglehetdsen nehézkes és gépidfigényes feladat,

A "one out" eljdrds mdsik problematikus vondsa, hogy

eredményeképpen NT 8zsému dontési szabdlyt kapunk, tehdt
dontentink kell, hogy ha az eljdrds kedvezd megbizhatdsdgi
paramcétercket eredményez, milyen dontési szabdlyt alkal-

mazzunk az osSztdlyozdsi eljdrds gyakorlati, '"éles" fel-

haszndldsakor,

Mivel az WI szamu dontési szabdly meghatdrozdsdrs

8z0lgdld tananyagok mindig csak két megfigyelésben kii-

lonbdznek, arra kovetkeztethetiink, hogy az a ddntési sza-
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bdly, amely a teljes tananyag figyelembe vételével késziil,

lényegében megegyezik @z egyes megfigyelésekhez tartozd
tananyagokkal, hiszen bdrmelyikt5l csak egy megfigyelés-

ben kiilonbozik,

Kovetkeztetésiink helytdlldé, ha egy mérés torlése a

dontési algoritmus szabad paramétereit 1ényegében vdltozat-

lanul hagyija, illetve ha a tananyag a figyelembe vett vdl-

tozdok szamdhoz viszonyitva relative nagy. Az extern meg-
bizhatdsdgi paraméterek becslésének kiindulsdsi adatait

a 349 £§s, orvosilag feliilvizsgdlt populdcid alkotta, A
gzémitdsokat az eldz8ekben emlitett "CARDINAL" program-
csomag segitségével végeztilk, A "CARDINAL" programcsomag-
ba beépitett osztalyozédsi eljaras a WALSH fliggvényeken
alap:l,

Az eljérds adaptiv, vagyis

- az egyes megfigyelési osztdlyok elemszama, illetve
- az egyes tiineteknek, tinetcsoportoknak megfelelf

WALSH fiiggvények szama

vjraszdmitds nélkiil novelhets, illetve csokkenthetd, ami

az extern paraméterek meghatdrozdsdndl Szdmitdstechnikai-

lag jelentds eldnyt jelent,

A "CARDINAL" programcsomag a "one out" eljdrdst hasz-

ndlja, a tdrolt tananyagbéi véletlenszeriien kivdlasztott
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aktudlis tananyag @lapjén. A program dltal generdlt aktu-

alis tenanyag mérete szdzalékban adhatd meg, 100 % ese-

tén a program a tdrolt tananyag alapjdn szdmol,

A "CARDINAL"  programcsomag SAJATNYELVU, vagyis fel-

hasznaldéi szinten minimdlis mddszertani-szdmitdstechnikai

ismereteket igénylsé rendszer,

A rendszer programjai FORTRAN, illetve ASSEMBLER
nyelven készultek,»a DOS/ESZ operdciés rendszer feliigye-
lete alatt min, 256 K-s berendezésen futtathatdék., A fut-
tatasokat R-22-es berendezésen végeztilk, A program komp=-
lex aritmetik4t haszndl. A programcsomag alapvetd utasi-

tdsait az 1. dbra szemlélteti,

A bekeretezett négyzetben taldlhaté utasitdsok tech-

nikai Jjellegliek. Az elsd érdemi utasitds az "MIRX", amely

a tananyag elddllitdsdra, bdévitésére haszndlhatd,

Az "R utasitashoz tartozd paraméterek:

KIMA{ = a tananyagban szerepld kérddivek maximdlis szdma,

il

a késdbhi orvosi feliilvizsgdlatok figyelembhe V=

telével;

ViAY. = a kérdfiven szerepld vdalaszok maximalis szdma,

vagyis a valaszvektor hossza;

PHAY = @ megfisveldsi osztdlyok szdma;,

értike 2 illetve 3 lehet !




- 146 -

CARDINAL UTASITASOK

LIOD »
TOLT
MENT
MDST

[ ]
£ e ED lﬂ}

I%

MTRX
KMAX s s VMAXa C3 o EMAXIB
F@RM g( .« - .. )

L /%

{INTR,EXTR,ANON} WLST}

$
SMPI D [:::ln MERT m =3 n{
| (WLSH s 31, /% WL




- 147 -

Megkotés: max, /KMAX VMAX/ kisebb vagy egyenls mint

60000 !

"CARDINAL" programcsomag rendszerparaméterei:

IMAX = az egyes kérdésekhez tartozd vilaszlehetdségek

maximalis szama,

MegkStés: max, LMAX kisebb vagy egyenld mint 256 !

A vdlaszoket a 0, 1, ..., 255 egész szamokkal
kdédoljuk,

A rendszer a vilaszokat 1 byte-os mezdkban tdrolja.

VMAX = a tdrolt és a kinyomtatott tdbldzat alapjdn sor-

gzdmmal azonosithaté WALSH fiiggvények /vizsgdlati

gzempontok/ maximdlis szdma;

Megkotés: max, WMAX = 600 ! illetve

minden egyes WALSH fiiggvény max, 3 tiinetbdl
4116 tunetcsoportét reprezentdlhat !
Esétﬁnkben WMAX = 570,

P1l, az aktudlis tébldzatban a

MERA xx 1 /1, vérnyomds/
027, WLSH = MERA =¥ 2 /2, vérnyomés/

026, WLSH

540, WLSH

1}

. EJVI ¥x 1 KOHE xx 1 CIAN =¥ 1
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A 2, abrs egy "CARDINAL" utasitdssorozat részletét

szemlélteti,

Megjegyezziik, hogy @& programcsomag az utasitdsok
hivdsédnek logikai sorrendjének helyességét - a normédl
programozdsi nyelvekhez hasonldéan - nem ellend8rzi, bir
bizonyos utasitdsok, elmaraddsa esetén /pl. LIOD/ stan-
dard feltdételezésekkel €1,

A programcsomag tervezésekor a kizeljovSben belépd

termihélos iizemmdéd lehetdségét figyelembe vettiik,

A 3, ébra néhany futtatdsi eredményt szemléltet.

A tovdbblépdmssel kapcsolatos elképzeléseinket a mé-

s8ik szekcidban tartott eldaddsunk ismerteti.
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